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บทนำ

1.1 ช ี่อว ิทยาน ิพนธ ์

ภาษาไทย : การกำจัดสีย้อมด้วยถ่านกัมม้นต์จากกะลามะพร้าว

ไม้ยูคาลิปดัลและแอนทราไซต์

ภาษาอ ้งกฤษ : Dye Removal Using Activated Carbon from Coconut Shell, 
Eucalyptus Wood and Anthracite

1.2 คำสำคํญ (key words)

ถ่านกัมมันต์ (Activated Carbon)

กะลามะพร้าว (Coconut Shell)

ไม้ยูคาลิปตัส (Eucalyptus Wood)
แอนทราไซด์ (Anthracite)

สีย้อม (Dye)
การกำจัดสี (Color removal)

1.3 ความเป ็นมา

ในภาวะปัจจุบันประเทศไทยต้องเลียเปรียบดุลการค้ากับต่างประเทศ อันเนื่องมาจาก 
ปัจจัยทางด้านเทคโนโลยี ทั้งที่เป็นประเทศที่อุดมสมบูรณ์ด้วยทรัพยากรมากมาย และส่งผลผลิต 
ทางการเกษตรออกนอกประเทศในราคาที่ถูก แต่ประเทศไทยกลับต้องซื้อผลิตกัณฑ์ที่ได้จากผล 
ผลิตทางการเกษตรในอัตราที่ลูงมาก ดังนั้นจึงควรส่งเลรีมให้มีการพัฒนาผลผลิตทางการเกษตรให้ 
มีมูลค่ามากขึ้น เพื่อลดการเสียเปรียบดุลการค้ากับต่างประเทศ ประเทศไทยมีแนวโน้มการใช้ถ่าน 
กัมมันต์ (Activated Carbon) ภายในประเทศสูงขึ้นเรื่อยๆ โดยมีการนำเข้าอย่างต่อเนื่อง ดังรูปที่
1.1 เนื่องจากยังไม่มีผลิตกัณฑ์!นประเทศที่เพียงพอกับความต้องการ
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รูปท่ี 1.1 ปริมาณการนำเข้าและส่งออกถ่านกัมมันต์ของประเทศไทย 
( กรรณิกา มีนลิรินันท์, 2542 )

ประเทศไทยมีวัสดุมากมายที่สามารถนำมาเพิ่มมูลค่า โดยการนำมาแปรรูปเป็นถ่านก้ม 
มันต์ งานวิจัยนี้เห็นประโยชน์จากกะลามะพร้าวที่เป็นวัสดุเหลือทิ้งทางการเกษตร มีคาร์บอนมาก 
พอที่จะผลิตถ่านก้มมันต์ที่มีคุณภาพสูงได้ และเศษไม้ยูคาลิปตัลที่เหลือทิ้งจากอุตสาหกรรมผลิต 
เย่ือกระดาษ ซึ่งจะช่วยก่อให้เกิดประโยชน์ในทางอุตสาหกรรมต่อเนื่องจากการผลิตเยื่อกระดาษได้ 
รวมทิ้งแอนทราไชต์เป็นเชื้อเพลิงที่มีปริมาณคาร์บอนสูงและหาได้ในประเทศ จากเหตุผลดังกล่าว 
การผลิตถ่านก้มมันต์จากวัสดุทิ้งลามชนิดจึงเป็นอีกทางเลือกหนึ่ง ที่จะเพิ่มมูลค่าจากวัสดุเหลือใช้ 
และเป็นทรัพยากรที่มีจำนวนมากในประเทศไทย

การนำถ่านก้มมันต์ที่ผลิตจากกะลามะพร้าว ไม้ยูคาลิปตัล และแอนทราไชต์ มาทดลอง 
กำจัดสีย้อมจากนํ้าเสียโรงฟอกย้อมเป็นแนวทางหนึ่งที่อาจแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมที่เกิดจากสีย้อม 
ได้อย่างมีประสิทธิภาพและคุ้มค่าทางเศรษฐศาสตร์ เนื่องจากสีย้อมที่ใช้ก้นทั่วไปในโรงฟอกย้อมมี 
ศักยภาพที่จะถ่อให้เกิดสารประเภทอโรมาติกอามีน ซึ่งเป็นสารที่เป็นพิษโดยก่อให้เกิดมะเร็งหรอถ่อ 
ให้เกิดการกลายพันธ์ได้ หากปล่อยลงสู่ลำรางสาธารณะโดยไม่มีการลดความเข้มข้นก่อน หรือลด 
ได้แต่คุณภาพยังไม่ดีพอ จะทำให้เป็นที่น์ารังเกียจต่อผู้พบเห็น และสิ่งที่ปล่อยลงไปจะขัดขวางการ 
แผ่กระจายของแลงลงสู่ลำนํ้าทำให้ระบบนิเวศน์เปลี่ยนไป เกิดเป็นผลเสียต่อลิงมีชีวิตที่อาศัยอยู่ใน 
นำทังทางตรงและทางอ้อม อีกทิ้งอาจก่อให้เกิดปัญหามลพิษทางนํ้าอย่างรุนแรงได้
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ถ่านกมมันต์ที่ผลิตจากวัสดุทั้งสามชนิดนี้ มีลักษณะทางกายภาพและเคมีที่แตกต่างกัน 
งมีผลต่อประสิทธิภาพการดูดชับลีย้อมของถ่านกัมมันต์ ดังนันการศึกษานีจะหาสภาวะที่เหมาะลม 
ของถ่านกัมมันต์แต่ละชนิดที่กำจัดสีย้อมได้ประสิทธิภาพสูงสุด แล้วนำมาทดลองบำบัดสีย้อมแบบ 
ต่อเน่ือง เพื่อหาสภาวะการควบคุมระบบที่ให้ประสิทธิภาพการดูดซับสูงสุด และประเมินอายุการใช้ 
งานของถ่านกัมมันต์

1.4 วัตถุประสงค์ของงานวิจัย

1. ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการผลิตถ่านกัมมันต์จากไม้ปาล์ม
2. ศึกษาสภาวะที่เหมาะลมของถ่านกัมมันต์จากไม้ยูคาลิปดัส และไม้ปาล์ม ในการ 

กำจัดสีย้อม
3. ศึกษาประสิทธิภาพการกำจัดสีย้อม โดยใช้ถ่านกัมมันต์จากไม้ยูคาลิปตัลและ 

ไม้ปาล์ม

1.5 ขอบเขตการวิจัย

1. งานวิจัยนี้ใช้วัตถุดิบในการผลิตถ่านกัมมันติด้วยวิธีการกระตุ้นด้วยไอนํ้าร้อนยวดยิ่ง 
จากไม้ยูคาสิปดัล (Eucalyptus camaldulensis Dehnh.) อายุ 5 ปี และไม้ปาล์ม (Elaeis 
Guineensis) อายุ 25 ปี

2 .  นํ้าเสียที่ใช้ในงานวิจัยเป็นนี้าเสียลังเคราะห์ที่เติมสีย้อมรีแอกทีฟ c.l.Reactive 180

สีแดงมีโครงสร้างโมโนอะโชดังรูปที่ 1.2 และสีย้อมรีแอกทีฟ Remazol Black B สีนี้าเงินโครงสร้าง 
ไดอะโชดังรูปที่ 1.3 ความเข้มข้นของสีคงที่ 50 มก/ล ตลอดการวิจัย

3. งานวิจัยแบ่งออกเป็น 4 ขั้นตอน

ขั้นตอนที่ 1 ศึกษาหาสภาวะที่เหมาะสมในการเตรียมถ่านกัมมันต์

ขั้นตอนที่ 2 ศึกษาระยะเวลาสัมผัสที่เหมาะสมสำหรับกำจัดสีย้อม ในการทดลองแบบ

แบตซ์

ขั้นตอนที่ 3 ศึกษาลมการไอโซเทอมของการดูดติดผิวในการทดสอบแบบแบตซ์ เพ่ือหา 
ชนิดถ่านกัมมันต์ที่ให้ผลดี

ซันตอนที่ 4 ศึกษาประสิทธิภาพการกำจัดสีย้อมและอายุการใช้งานของถ่านกัมมันต์ 
โดยการทดสอบแบบต่อเนื่อง

4. การวิเคราะห์หาค่าสีจะใช้เครื่องลเปกโทรโฟโทมิเตอร์ในหน่วย ADMI
5. ลักษณะทางกายภาพและเคมีของถ่านกัมมันต์จะวิเคราะห์ด้วย SEM และ FTIR
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รูปท่ี 1.2 แสดงโครงลร้างสี c.l.Reactive 180

รูปท่ี 1.3 แสดงโครงสร้างสี Remazol Black ธ

1.6 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1. เป็นการนำวัสดุเหลือใช้นำมาเพมมูลค่าโดยการใช้งานด้านการบำบัดนํ้าเสีย

2. เป็นการนำเทคโนโลยีมาใช้ในการผลิตถ่านก้มมันตํในประเทศให้ได้ประสิทธิภาพสูง
3. ลดการขาดดุลทางเศรษฐกิจ เนื่องจากผลิตถ่านก้มมันต์มาใช้เองในประเทศ

4. ลามารถนำข้อมูลที่ได้ไปออกแบบ และควบคุมการกำจัดสีย้อมจากโรงงานฟอกย้อม
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