
บทท่ี 1 

บทนำ

1.1 ความเป ็นมา

อุตสาหกรรมสิ่งทอเป็นอุตสาหกรรมขนาดใหญ่ของประเทศไทยชึ่งมีการสร้างแรงงาน 
และทำรายได้ให้กับประเทศไทยจำนวนมาก ตามข้อมูลของสำนักงานเศรษฐกิจอุตสาหกรรม พบว่ามี 
โรงงานอุตสาหกรรมประเภทสิ่งทอที่มีการฟอกย้อมถึง 1,565 โรงงาน(ข้อมูล ณ 1 4 มีนาคม 2543 จาก 
ดู่มือการจัดการสิ่งแวดล้อมโรงงานฟอกย้อม) ซึ่งในกระบวนการผลิตมีการใช้สารเคมีชนิดต่าง  ๆหลาย 
ชนิด อีกทั้งใช้นํ้าในปริมาณมาก โดยเฉพาะอย่างยิ่งในกระบวนการฟอกย้อมนั้นจะก่อให้เกิดนํ้าเลียเป็น 
ปริมาณมาก อีกทั้งนํ้าเสียดังกล่าวยังมีลักษณะที่บำบัดได้ค่อนข้างยากเพราะมักจะมีความเข้มข้นของลี 
ที่สูง มีสารอินทรีย์และลารอนินทรีย์เจือปนอยู่ ทั้งนี้เนื่องมาจากเทคโนโลยีในปัจจุบันยังไม่สามารถจะทำ 
ให้ลีย้อมในกระบวนการย้อมผ้านั้นยึดติดกับผ้าได้หมดร้อยเปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ยังมีสีย้อมบางส่วนที ่
หลุดออกมาในขณะทำการล้างทำความสะอาด จึงทำให้เรื่องสีเป ็นปัญหาใหญ่ท ี่ส ุดในนี้าเส ียจาก 
อุตสาหกรรมฟอกย้อม คุณสมบัติของนํ้าเสียจากโรงงานฟอกย้อมแบบต่าง  ๆ แสดงดังตารางที่ 1.1 และ 
ขั้นตอนของกระบวนการฟอกย้อมผ้าลามารถแสดงได้ดังรูปที่ 1.1

จากผลการวิจัยศึกษาและทดลองบำบัดนํ้าทิ้งจากอุตสาหกรรมฟอกย้อมที่ผ่านมา ก็ 
พอที่จะสามารถกล่าวได้ว ่าเราสามารถกำจัดสารมลพิษในนํ้าเสียที่อยู่ในรูปของบีโอดีและของแข็ง 
แขวนลอยได้จนอยู่ในระดับที่น่าพอใจ แต่ในส่วนของสีนั้นนับว่ายังเป็นปัญหาอยู่พอลมควรเนื่องจากยัง 
ไม่มีกระบวนการใดที่ลามารถกำจัดสีได้อย่างมีประสิทธิภาพ

ตารางที่ 1.1 แสดงลักษณะสมบัตินํ้าเสียของโรงงานฟอกย้อมแบ่งตามผลิตภัณฑ์

ผลิตภัณฑ์ท่ีฟอกย้อม
ลักษณะสมบ้ติฃองน:าเสิยก่อนเข้าระบบบำบัด จำนวนข้อมูล

______________

pH BOD 
(มก./ล.)

COD 
(มก./ล.)

รร
(มก./ล.)

สิ
(หน่วย Pt Co)

ฟอกย้อมด้ายถัก 8.2 120 300 43 450 13
ฟอกย้อมผ้าถัก 9.0 110 370 50 570 16
ฟอกย้อมผ้าทอ 8.6 400 1.200 140 670 41
ฟอกย้อมด้ายและผ้า หรืออ่ึน ๆ 9.1 230 713 65 400 30
ทีมา : คู่มิอการจัดการลงแวดล้อมโรงงานฟอกย้อม กรมโรงงานอุศลาหกรรม
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รูปท่ี 1.1 กระบวนการผลิตในอุตลาหกรรมฟอกย้อม 
ท่ีมา : คู่มือการจัดการส่ิงแวดล้อมโรงงานฟอกย้อม กรมโรงงานอุตสาหกรรม

กระบวนการเมมฒรนก็เป็นอีกกระบวนการหนึ่งที่มีการพัฒนาให้นำมาใช้กับการบำบัด 
นํ้าเลียได้อย่างมีประสิทธิภาพ ได้มีงานศึกษาหลายชินที่พยายามศึกษาการนำกระบวนการเมมเบรนมา 
ใช้ในอุตสาหกรรมสิ่งทอซึ่งได้พบว่าในอุตสาหกรรมสิ่งทอนั้นการใช้กระบวนการเมมฒรนนั้นก็มีความ 
คุ้มค่าในหลาย  ๆด้านได้แก่

- ความลามารถในการนำกลับสารเคมีบางชนิด เพื่อนำกลับมาใช้ในกระบวนการ 
ผลิตใหม่ทำให้ลดต้นทุนในการซื้อสารเคมีดังกล่าว

- การนำกลับนํ้ามาใช้ในกระบวนการผลิต ช่วยลดต้นทุนในการผลิตนํ้าใหม่ได้

- ปริมาตรของเลียฃั้นลุดท้ายลดลง ทำให้ต้นทุนในการกำจัดซองเลียดังกล่าวลดลง 
เป็นต้น
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นอกจากนี้จากการศึกษาที่ผ่านมา พบว่าการใช้กระบวนการออสโมซิลผันกลับในการ 
บำบัดนํ้าทิ้งจากอุตสาหกรรมสิ่งทอ สามารถกำจัดสีได้ถึงหนึ่งร้อยเปอร์เซ็นต์(สุวิทย์กิตติภูมิชัย, 2543) 
และยังพบว่าคุณภาพนํ้าที่ผ่านกระบวนการออสโมซิสผันกลับนั้นมีคุณภาพสูง ลามารถนำกลับมาใช้ใน 
กระบวนการผลิตใหม่ได้อีก ข้อเลียอย่างหนึ่งสำหรับการใช้กระบวนการออลโมซิลผันกลับก็คือ เป็น 
กระบวนการที่ต้องใช้ความดันที่สูง ทำให้ต้องการพลังงานสูง ต้นทุนในการเดินระบบจึงสูงตามไปด้วย 
ในขณะที่น ํ้าท ี่จะนำไปใช้ใหม่ในกระบวนการผลิตบางประเภทก็ไม่จำเป็นต้องมีค ุณภาพสูงมากนัก 
ดังนั้นกระบวนการนาโนพิเลเตรชั่นจึงเป็นอีกกระบวนการหนึ่งที่น่าสนใจเพราะนอกจากมีประสิทธิภาพที่ 
สูงแล ้วย ังใช ้พล ังงานตํ่ากว่ากระบวนการออสโมชิสผันกลับ จึงเป ็นอ ีกกระบวนการหนึ่งท ี่สามารถ 
นำมาใช้ในการบำบัดและนำกลับมาใช้ของนํ้าทิ้งจากกระบวนการฟอกย้อม

อย่างไรก็ตามปัญหาสำคัญที่ตามมาของการใช้กระบวนเมมเบรนที่มักพบปอย  ๆ และม ี
ผลทำให้ประสิทธิภาพของระบบลดลงก็คือ การเกิด concentration polarization และการเกิด fouling 
ซึ่งสำหรับการเกิด concentration polarization สามารถจะแก้ไขให้กลับสภาพเดิมได้อีก แต่สำหรับการ 
เกิด fouling จะไม่ลามารถแก้ไขให้กลับสภาพเดิมได้อีกทำให้ต้องเปลี่ยนตัวเมมเบรนใหม่ เป็นอีกลาเหตุ 
หนึ่งที่ทำให้ต้นทุนของการดำเนินระบบต้องสูงไปด้วย ดังนันถ้าเราลามารถป้องกันหรอลดปัญหาการเกิด 
fouling ของระบบเมมเบรนได้ก็จะทำให้อายุการใช้งานของเมมเบรนนั้นยาวนานขึ้นเป็นการช่วยลด 
ต้นทุนในการดำเนินการอีกทางหนึ่ง รวมทังยังลามารถนำนำที่ผ่านกระบวนการเมมเบรนกลับไปใช้ใน 
กระบวนการผลิตได้อีกด้วย

1.2 ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์

1 ) ศึกษาถึงสภาวะการเดินระบบที่มีต่อประสิทธิภาพของระบบนาโนพิลเตรซั่น ในการบำบัดนำทิง 
จากโรงงานอุตสาหกรรมฟอกย้อม เพื่อนำนั้ากลับไปใช้ซํ้า

2) ศึกษาสภาวะที่เหมาะสมในการเดินระบบนาโนทิเลเตรซั่น สำหรับการบำบัดนํ้าทิ้งจากโรงงาน

อุตสาหกรรมฟอกย้อม กับชุดทดลองขนาดเล็กในห้องปฏิบัติการ และนำสภาวะการเดินระบบท ี
เหมาะลมไปเดินระบบระยะยาวกับชุดขนาดทดสอบทีโรงงานฟอกย้อม โดยพิจารณาศึกษาถึง

ประสิทธิภาพการบำบัด และอัตราการผลิตนํ้าสะอาด

3) ศึกษาความเหมาะสม ปัจจัยด้านราคาและการลงทุนเบื้องต้น ในการนำนํ้าทิ้งจากอุตสาหกรรม 
ฟอกย้อมกลับมาใช้ซํ้า
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1.3 ข อ บ เข ต ก าร ว ิจ ัย

1) ใช้นำทิงอุตสาหกรรมฟอกย้อมที่ผ่านการบำบัดด้วยระบบการตกตะกอนด้วยลารเคมแีละระบบ

เติมอากาศแล้ว จากโรงงานอุตสาหกรรมฟอกย้อมตัวอย่าง

2) ในการทดลองที่ห้องปฏิบัติการจะทำการทดลองด้วยชุดทดลองขนาดเล็ก (Test Cell) เพ่ือหา

ปัจจัยการทำงานที่เหมาะลมสำหรับนำไปทดสอบกับชุดขนาดทดสอบ (Pilot Scale) ที่โรงงาน 
อุตสาหกรรมฟอกย้อมตัวอย่าง

3) ปัจจัยที่จะทำการทดลองในห้องปฏิบัติการได้แก่

- ความดันในการเดินระบบที่ 3, 4, 5, 6 และ 7 บาร์ ตามลำดับ

- ความเร็วสัมผัสผิวหน้าเมมเบรน (Crossflow Velocity) ท่ี 0.05, 0.1, 0.3, 0.5 
และ 0.7 เมตรต่อวินาที

- อัตราการผลิตนํ้าสะอาด (%Recovery) ที่ร้อยละ 20, 30, 40, 50 และ 60 
ตามลำดับ

- ระบบการบำบัดนํ้าเบื้องต้นด้วยการเติมกรด และการเพิ่มระบบไมโครทิเลเตอร์

4) วิเคราะห์การทำงานของระบบที่มีผลต่ออัตราการผลิตนํ้าสะอาด และคุณภาพนํ้าที่ผลิตได้อัน

ได้แก่ค่าพีเอร ความนำไฟฟ้า ปริมาณของแข็งละลาย สี ความขุ่น สภาพด่าง ความกระด้าง 
แคลเซียม คลอใรด์ และดัชนีแลงเกลียร์

5) วิเคราะห์คุณภาพของนํ้าสะอาดที่ผลิตได้กับการนำกลับไปใช้ใหม่ในกระบวนการผลิต

6) วิเคราะห์ถึงปัจจัยด้านราคาและการลงทุน เพื่อประเมินค่าใช้จ่ายเบื้องต้น ในการบำบัดนํ้าทิ้ง

จากอุตสาหกรรมฟอกย้อมเพื่อนำกลับไปใช้ใหม่ด้วยกระบวนการนาโนพีลเตรซั่น
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