
รายการอางอง

ภ าษ าไ ท ย

เก ษ ม  สร ้อยทอง. 2 5 3 7 . เห ็ด แ ล ะราบ างช น ิด ใน ป ระเท ศ ไท ย.

จ ำ ร ูญ ศ ร  พ ุ่ม เท ียน . 2 5 3 8 . ก ารว ิเค ราะห ์เรล ท ร ิก ซ ั่น แฟ ค แ ม น ท ์ด ีเอ ็น เอ ข อ งเล ์น ใย เห ็ด โค น

(Termitomyces s p .)  เห ็ด ฟ าง (Volvaieüa volvacea) แ ล ะ เห ็ด ล ูก ผ ส ม จ าก ก ารร ว ม เช ล ล ์. 

ป ร ิญ ญ าว ิท ย าศ าส ต ร ม ห าบ ัณ ฑ ิต  ภ าค จ ุล ช ีว ว ิท ย า  ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ 

ม ห าว ิท ย าล ัย .

ช ัซ ฏ าพ ร  อ ิน ท ำม า. 2 5 3 8 . ก ารศ ึก ษ าล ัก ษ ระท างล ัณ ฐ าน ว ิท ยาแ ละไอ โซ ไซ ม ์ฃ อ งเห ็ดโค น .

ป ร ิญ ญ า ว ิท ย า ศ า ส ต ร า ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ภ า ค ว ิช าพ ฤ ก ษ ศ าส ต ร ์ ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ 

จ ุฬ าล ง ก ร ณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย

ย ง ย ุท ธ ์ส า ย ฟ ้า ,  สมส ักด เส ียงก ้อ ง, ธ ำ ร ง ค ์ศ ้ก ด ิ้อ า จ ห า ญ  แ ล ะ ไ พ บ ูล ย ์น าค ส ุว รร ณ . 2 5 2 0 . ศ ึก ษ า  

ช ีพ จ ัก ร  ส ัณ ฐ าน ว ิท ย า  สร ีรว ิท ยา แ ละเซ ลล ํว ิท ยาข อ งเช ื้อ เห ็ด โค น . ราย งาน ผ ล ก าร ท ด ล อ ง 

แ ล ะ ว ิจ ัย ก ร ม ว ิช าก าร เก ษ ต ร  ป ระจำป ี 2 5 2 0 . กร ุงเทพฯ: ก รม ว ิช าก าร เก ษ ต ร

ลาโรซ ธ ีรศ ิลป  แ ล ะ ค ณ ะ . 2 5 2 6 a . ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต แ ล ะ พ ัฒ น าข อ งด อ ก เห ็ด โค น  (Termitomyces 

fuliginosus H eim ) จาก เล ์น 'ใย . ช ุม ท าง เก ษ ต ร . 6 :1 8 -2 5 .

ลาโรซ ธ ีร ศ ิล ป แ ล ะ ค ณ ะ . 2 5 2 6 b . ก าร เจ ร ิญ เต ิบ โ ต แ ล ะ พ ัฒ น าก าร ข อ งด อ ก เห ็ด โ ค น ข าไ ก ่จ าก  

เล ์น ใย. ช ุม ท าง เก ษ ต ร . 6: 2 6 -3 0 .

ล ุจ ิต รา  จ างต ระ ก ูล . 2 5 3 5 a . เท ค น ิค ให ม ่ใน ก ารว ิจ ัยท างด ้าน การป ร ับ ป ร ุงพ ัน ธ ุไม ้โต เร ็ว

อ เน ก ป ร ะ ส งค ์ท ิศ ท างก าร ว ิจ ัย แ ล ะ พ ัฒ น าท าง ด ้าน พ ัน ธ ุว ิศ ว ก ร ร ม  และเท ค โน โลย ีช ีวภาพ  

ไม ้โตเร ็วอเนกประสงค ์. โ ค ร งก าร ส ห ว ิท ย าก าร บ ัณ ฑ ิต ศ ึก ษ าส าข าพ ัน ธ ุว ิศ ว ก ร ร ม ท างก าร  

เก ษ ต รแ ล ะอ ุต ส าห ก รรม  ม ห า ว ิท ย า ล ัย เก ษ ต ร ศ า ส ต ร ์.

ส ุจ ิตรา จ างต ระ ก ูล . 2 5 3 5 b . ห ล ัก ก ารแ ล ะ เท ค น ิค พ ื้น ฐ าน ใน ก ารศ ึก ษ า Iso z y m e  a n a ly s is  เพ ื่อ ก าร  

ป ร ับ ป ร ุงพ ัน ธ ุI ม ้.  เอ ก ส ารป ระ ก อ บ ก ารบ รรยาย  ก ารป ีก อ บ รม ก ารป ร ับ ป ร ุงพ ัน ธ ไุ ม ้.

กรมป ่าไม ้.

ล ุจ ิต รา จ างต ระ ก ูล . 2 5 3 6 . ก ารห าแ น ว ท างป ระ ย ุก ต ้ใช ้ m o le c u la r  g e n e t ic  m a rk e rs  เพ ื่อ ก าร

ศ ึก ษ าแ ล ะ เท ค น ิค พ ื้น ฐ าน ใน ก าร ศ ึก ษ าค ว าม ห ล าก ห ล าย ท าง พ ัน ธ ุก ร ร ม  แ ล ะ อ น ุร ัก ษ ์ย ีน ล ์ 

ข อ งไ ม ้ป ่าช าย เล น ต อ น ท ี่ 1. ผ ล ก าร ศ ึก ษ า เบ ื้อ ง ต ้น ก าร ล ัม ม น าร ะ บ บ น ิเว ศ น ์ป า1ช าย เล น  

ครั้งท ี่ 8 . เล ่มท ี่ 1 หน ้า 2 0 -3 0 .
อ งน งค ์จ ัน ท ร ์ศ ร ีก ุล . 2 5 3 0 . เห ็ด เม ือ งไ ท ย . พ ิมพ ์คร ั้งท ี่ 3. กร ุงเทพฯ : ไท ย ว ัฒ น าพ าน ิช .

อ าภ ัล ล ร า  ซ ม ิด ท ์ 2 5 3 7 . เท คน ิคอ ิเลคโตโฟ ร ิซ ิส . กร ุงเทพฯ : ลห ม ิตรออฟ เซท .
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โอ ภ าล  ศ ร ีส ะ อ าด แ ล ะ ค ณ ะ . 2 5 2 5 . โค รงก ารว ิจ ัย เห ด โค น ท ี่ว ิท ยาล ยค ร ูพ ระ น ค รศ ร ีอ ย ุธ ยา.

ช ุม ท าง เก ษ ต ร . 6: 2 -1 7 .
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H akin , J .M ., M .J. L a rse n  a n d  J .R . O b s t. 1 9 74 . U se  of s y r in g a ld a z in e  fo r d e te c t io n  of 
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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก

ก าร เต ร ีย ม อ าห าร ส ำห ร ับ เล ี้ย ง เช ื้อ  

P o ta to  D e x tro se  A g a r  (PD A )
ม ีส ่วน ป ระกอบ ด ังน ี้

ม ันฝรั่ง 2 0 0  กรัม

น ี้าตาลเดร ็ก 'โตส 2 0  กรัม

ว ุ้น  15 กรัม

น ํ้าก ล ั่น  1 ล ิตร

น ำม ัน ฝ ร ั่งป อ ก เป ล ือ ก ล ้างให ้ส ะ อ าด แ ล ้ว ห ั่น เป ็น ร ูป ล ูก เต ๋าข น าด  1 ลบ .ซ ม. ไปต ้มในน ี้า 

ก ล ั่น ป ร ิม าต ร 5 0 0  ม ิล ล ิล ิต ร  จน ม ัน ฝร ั่งล ุก  โด ยส ัง เก ต ได ้โด ยใช ้ม ือ บ ีบ ด ูม ัน ฝ ร ั่งจ ะแต ก อ อ ก ได ้ง ่าย  

จาก น ั้น น ำไ ป ก ร อ งบ น ผ ้าข าว บ างเอ าแ ต ่ส ่ว น น ํ้า  เต ิม ส ่วน ผส มท ี่เห ล ือลงไป  ค น ให ้ล ะล าย  จาก น ั้น ใช ้ 

น ั้ากล ั่น ป ร ับ ป ร ิม าตรให ้ได ้ 1 ล ิตร บ รรจ ุใส ่ข วด อ ุด จ ุก ส ำล ี ป ิด ด ้ว ย อ ล ูม ิเน ีย ม ฟ อ ย ด ์ น ำไป น ึ่งฆ ่า เช ื้อ  

ท ี่อ ุณ ห ภ ูม ิ 121 อ งศ าเซ ล เซ ีย ส  ค ว าม ด ัน  15 ป อ น ด ์/ต ารางน ิ้ว  เว ล า  1 5 -2 0  นาท ี

P o ta to  D e x tro se  B roth (PD B )
ม ันฝรั่ง 2 0 0  กรัม

น ํ้าต าล เด เก โ ต ล  2 0  กรัม

น ํ้าก ล ั่น  1 ล ิตร

ต ้ม ม ัน ฝ ร ั่งใน น ั้าก ล ั่น ป ร ิม าต ร  5 0 0  ม ิล ล ิล ิต ร  จน กระท ั่งม ัน ฝร ั่งล ุก  ใ ช ้ผ ้าข าว บ าง ก ร อ ง เอ า  

แต ่ส ่วน น ั้า เต ิม น ํ้าต าล เด เก โ ต ล  ค น ให ้ล ะล าย  ใช ้น ํ้าก ล ั่น ป ร ับ ป ร ิม าต ร  1 ล ิตร แล ้วน ำไป น ึ่งฆ ่าเช ือ

เช ่น เด ีย ว ก ับ  PD A
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1. E le c tro d e  b u ffe r
S o lu tion  A Tris b u ffe r  pH  8 .3  (X10) a d ju s t  pH  to  8 .3  b y  N aO H

Tris (h y d ro x y m eth y l)  a m in o  m e th a n e  6 .0  g

G ly c in e  2 8 .8  g

H20  (to a d ju s t  final v o lu m e ) 1 ,0 0 0  ml
2 . G el bu ffer
S o lu tion  Tris c h lo r id e  b u ffe r  pH  8 .9 6  (filter a n d  k e e p  d a rk )

HCI 1 N 4 8  ml

Tris (h y d ro x y m eth y l)  a m in o  m e th a n e  3 6 .6  g

(d is so lv e  in HCI a d ju s t  pH  to  8 .9 )

TEM ED 0 .2 3  ml

H20  (to a d ju s t  final v o lu m e) 10 0  ml

S o lu tion  c Tris c h lo r id e  b u ffe r  pH  6 .7  (filter a n d  k e e p  d a rk )

HCI 1 N 4 8  ml

Tris (h y d ro x y m eth y l)  a m in o  m e th a n e  5 .9 8  g

TEM ED 0 .4 6  ml

H20  (to a d ju s t  final v o lu m e ) 100  ml

S o lu tion  D A c ry la m id e  s to c k  (filter a n d  k e e p  d a rk )

A c ry la m id e  2 8  g

N, N’-m e th y le n e  b is a c ry la m id e  0 .7 4  g

H20  (to a d ju s t  final v o lu m e ) 10 0  ml

S o lu tion  E (NH.,)2S 0 1 S o lu tion  (fresh  p re p a ra t io n  c a n  la s t  fo r 1 w e e k )

(N H 4) 2 S 0 4 0.1 g

H20  (to a d ju s t  final v o lu m e ) 1.0 ml
3. M arker d y e  so in

0 .0 5  g

10 ml
B ro m o p h e n o l b lu e  

S o lu tion  c 

G lycero l 1 ml



53

ต ารางท ี่ 1 อ ัต ราส ่ว น ก าร เต ร ีย ม เจ ล  8 .5 %

R u n n in g  g e l S ta c k in g  g e l

B D H 2 0 E c D H 2 0 E

1 .8 7  ml 4 .5 5  ml 8 .5 7  ml 7 5  jul 0 .7 2  ml 1 .25  ml 4 .2 0  ml 2 8  jul

แห ล ่งท ี่ม า : ชวนพ ิศ  อ ร ุณ ศ ร ีก ุล  แ ล ะ ค ณ ะ , 2 5 3 9

ต ารางท ี่ 2  ส ่วน ป ระกอบ ต ่าง  ๆ ข อ งลารเค ม ีท ี่ใช ้ศ ึกษ าไอโซ ไซ ม ์

ชน ิดข องเอน ไซ ม ์ ส าร ล ะ ล าย ล ีย ้อ ม เอ น ไ ซ ม ์ ป ร ิม าณ แห ล ่งท ี่ม า

1. E s te r a s e P h o s p h a te  bu ffer, 0.1 M, pH 6 .0 10 0  ml ชวนพ ิศ  อ ร ุณ ศ ร ีก ุล  และ

F a s t  b lu e  BB sa lt 0 .1 5  g ค ณ ะ , 2 5 3 9

Œ- n a p th y l a c e t a t e 3  ml

2. P e ro x id a s e S to c k  A ซวนพ ิศ อ ร ุณ ศ ร ีก ุล  และ

3 -A m in o -9 -e th y la c a rb a z o le 0 .4 2  g ค ณ ะ , 2 5 3 9

a - m a p h y l  a c id  p h o s p h a te 0 .2 9  g

A c e to n e 2 0 0  ml

S to c k  B

Tris-H CI 0 .0 8 2 5  M, pH 9 .0 1 .8 9  g

A c e tic  a c id 2 .0 2 5  ml

h 20 12 5 0  ml

S to c k  c

H y d ro g e n p e ro x id e  3 0 %

A : B : c  = 20 : 80 : 1

3. A cid  p h o s p h a ta s e A c ita te  b u ffe r  0 .5  M pH  4 .8 10 0  ml ชวน พ ิศ  อ ร ุณ ศ ร ีก ุล  และ

F a s t g a r n e t  G B C  sa lt 0 .2  g ค ณ ะ , 2 5 3 9

(X -N aphtyl a c id  p h o s p h a te 0 .0 2  g

P -N a p th y l a c id  p h o s p h a te 0 .0 2  g

M gC I2*6H20 0 .5  g



54

ตารางที่ 2 ส่วนประกอบต่าง ๆ ของสารเคมีที่ใช้ศึกษาไอโซไซม์ (ต่อ)

4. G lu c o s e -6 -p h o s p h a te  

d e h y d r o g e n a s e

Tris-H CI 0 .0 8 2 5  M, pH 9 .0

PM S 0 .0 0 3 2 6  M

N A D P 0 .0 0 0 5  M

M gCI26 H 20

MTT 0 .0 0 9 6  M

B ovine s e ru m  a lb u m in

D -g lu c o s e -6 - p h o s p h a te

4 0  ml

1.3  ml

5 .3  ml 

0 .3  g 

2 .5  ml 

4 0 0  m g  

5 0 .0  m g

ล ุจ ิต รา จ างต ระ ก ูล , 2 5 3 5 .

5. M ala te Tris-HCI 0 .0 8 2 5  M, pH 9 .0 4 0  ml ล ุจ ิต รา จ างต ระ ก ูล , 2 5 3 5 .

d e h y d r o g e n a s e PM S 0 .0 0 3 2 6  M 1.3 ml

NAD 0 .0 0 3  M 5 .3  ml

M gC I26 H 20 0 .3  g

MTT 0 .0 0 9 6  M 2 .5  ml

D L -m alic  a c id 6 0 .0  m g

6. 6 -P h o s p h o g u lc o n a te Tris-HCI 0 .0 8 2 5  M, pH 9 .0 4 0  ml ส ุจ ิตรา จ างต ระ ก ูล , 2 5 3 5 .

d e h y d r o g e n a s e PM S 0 .0 0 3 2 6  M 1.3  ml

N A D P 0 .0 0 0 5  M 5 .3  ml

M gC I26 H 20 0 .3  g

MTT 0 .0 0 9 6  M 2 .5  ml

6 -P h o s p h o g lu c o n ic  a c id 6 0 .0  m g

tr iso d iu m  sa lt

7. S h ik im a te Tris-HCI 0 .0 8 2 5  M, pH 9 .0 4 0  ml ส ุจ ิตรา จ างต ระ ก ูล , 2 5 3 5 .

d e h y d r o g e n a s e PM S 0 .0 0 3 2 6  M 1.3  ml

NA DP 0 .0 0 0 5  M 5 .3  ml

M gC I26 H 20 0 .3  g

MTT 0 .0 0 9 6  M 2 .5  ml

S h ik im ic  a c id 4 0 .0  m g
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ตารางที่ 2 ส่วนประกอบต่าง  ๆของสารเคมีท่ีใช้ศึกษาไอโซไซม์ (ต่อ)
8. G lu ta m a te  

o x a lo a c e ta te  

t r a n s a m in a s e

Tris-H CI 0 .0 8 2 5  M, pH 9 .0  

2 -o x o g lu ta m ic  a c id  

1 -a s p a t ic  a c id  

F a s t b lu e  BB s a lt

5 0  ml 

7 0 .0  m g  

1 2 0 .0  m g  

8 0  m g

ส ุจ ิตรา จ างต ระ ก ูล , 2 5 3 5 .

9. D ia p h o ra s e Tris-HCI 0 .0 8 2 5  M, pH 9 .0 5 0  ml ช ัช ฏ า พ ร อ ิน ท ำ ม า ,2 5 3 8

PM S 0 .0 0 3 2 6  M 1.3 ml

MTT 0 .0 9 6  M 2 .5  ml

NAD 0 .0 0 3  M 5 .3  ml

2, 6 -d ic h lo ro p h e n o l- in d o p h e n o l 1.0 m g

10. F o rm a te Tris-HCI 0 .0 8 2 5  M, pH  9 .0 5 0  ml ช ัช ฏ าพ ร  อ ิน ท ำม า, 2 5 3 8

d e h y d r o g e n a s e MTT 0 .0 9 6  M 2 .5  ml

NAD 0 .0 0 3  M 5 .3  ml

F o rm ic  a c id 3 .0  m g

11. Tris-HCI 0 .0 8 2 5  M, pH 8 .0 5 0  ml ซ ัซ ฎ าพ ร อ ิน ท ำ ม า ,2 5 3 8

P h o s p h o g lu c o m u ta s e PM S 0 .0 0 3 2 6  M 1.3 ml

M gC I2*6H 20 0 .3  m g

MTT 0 .0 0 9 6  M 2 .5  ml

N A D P 0 .0 0 0 5  M 5 .3  ml

D -g lu c o se -1  - p h o s p h a te 5 0  m g

G lu c o s e -6 -p h o s p h a te 2 5 .0  ml

d e h y d r o g e n a s e  10%
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ประวตผู้เขียนวิทยานิพนธ์

น า ย อ า ภ ร ณ ์ บ ัวศร ี เก ิดว ันท ี่ 2 6  ม ก ร าค ม  2 5 1 8  ท ี่จ ังห ว ัดส ิงห ์บ ุร ี ส ำ เร ็จ ก าร  

ศ ึก ษ าป ร ิญ ญ า ต ร ีว ิท ย า ศ า ส ต ร ์บ ัณ ฑ ิต  ส า ร า ว ิช า พ ฤ ก ษ ศ า ส ต ร ์ ภ า ค ว ิช าพ ฤ ก ษ ศ าส ต ร ์ ค ณ ะ ว ิท ย า  

ศ าส ต ร ์ จ ุฬ าล ง ก ร ณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย ใ น ป ีก าร ศ ึก ษ า  2 5 4 0  ได ้ท ุน ใน โค รงการพ ัฒ น าและส ่งเส ร ิม ผ ู้ม ี 

ค ว าม ส าม าร ถ พ ิเศ ษ ท างว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โ น โล ย ี (พสวท.) แ ล ะ เข ้าศ ึก ษ าต ่อ ใน ห ล ัก ส ูต รว ิท ย า 

ศ าส ต ร ม ห าบ ัณ ฑ ิต  ส าข าว ิช าเท ค โน โล ย ีช ีวภ าพ  ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

เม ื่อป ี พ .ศ . 25 41  โด ยได ้ร ับ ท ุน ส น ับ ลน ุน ก ารว ิจ ัยใน ค ร ั้งน ี้จ ากท ุน อ ุดห น ุน แล ะส ่ง เส ร ิม ว ิท ยาน ิพ น ธ ์ 

ร ะ ด ับ ป ร ิญ ญ าโ ท -เอ ก ใน ส ถ าบ ัน อ ุด ม ศ ึก ษ าร อ งร ัฐ ท บ ว งม ห าว ิท ย าล ัย
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