
บทท่ี 5

ก าร พ ัฒ น าและทดสอบระบบ

การพัฒนาระบบเป็นการพัฒนาโปรแกรมหลังจากวิเคราะห์และออกแบบระบบเสร็จสิน 
โดยพัฒนาระบบในรูปแบบของโปรแกรมประยุกต์ต้นแบบ (Prototype Application) เน้นด้านการ 
พัฒนาฐานข้อมูล การออกแบบและจัดการฐานข้อมูล เพื่อให้สามารถนำข้อมูลเหล่านี้มาใช้งาน 
ต่อไปได้อย่างมีประสิทธิภาพ

การทดสอบระบบเป็นการตรวจลอบการทำงานที่ผิดพลาดของโปรแกรม เพ่ือปรับปรุงการ 
ทำงานของโปรแกรมให้ถูกต้อง และตรวจสอบการทำงานที่ไม่ถูกต้องของระบบเพื่อนำไปปรับปรุง 
ระบบในขั้นสุดท้ายให้ตรงกับความต้องการใช้งานจรง ตามตรรกะทางธุรกิจ

ในการพัฒนาและการทดสอบระบบสารสนเทศเพื่อการบรการตรวจรักษาทางรังสีรักษา 
ผู้วิจัยใช้อุปกรณ์และเครื่องมือต่างๆ ดังน้ี

5.1 ฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์ที่ใช้ไนการพัฒนาและทดสอบระบบ
5.1.1 รายละเอียดฮาร์ดแวร์ เครื่องไมโครคอมพิวเตอร์ มีดังนี้

1) สำหรับเครื่องให้บริการ (Server)
■  หน่วยประมวลผลกลางความเร็ว 1 GHz.
■  หน่วยความจำหลัก 256 MB.
■  จานแม่เหล็กชนิดแข็งความจุ 20 GB.X1
■  ชีดีรอม 52X
■  เน็ตเวิร์กการ์ด 10/100 Mbps.
■  โมเด็มแบบติดตั้งภายในความเร็ว 56 Kbps

2) สำหรับเครื่องรับบริการ (Client)
■  หน่วยประมวลผลกลางความเร็ว 800 MHz.
■  หน่วยความจำหลัก 128 MB.
■  จานแม่เหล็ก1ชนิดแข็งความ 10 GB
■  ซีดีรอม 52X
■  เน็ตเวิร์กการ์ด 10/100 Mbps.
■  โมเด็มแบบติดตั้งภายในความเร็ว 56 Kbps
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5.1.2 รายละเอียดซอฟต์แวร์ มีดังน้ี
1) ระบบปฏิบัติการลำหรับเครองให้บริการ ได้แก่ โปรแกรมไมโครซอฟท์2000 

เซริฟเวอ f
2) ระบบปฎิปัติการลำหรับเครื่องรับบริการ ได้แก่ โปรแกรมไมโครซอฟท์ 98 หรือ 

รุ่นท่ีสูงกว่า
3) ระบบการจัดการฐานข้อมูล ได้แก่ โปรแกรมไมโครซอฟท์ เอสคิวแอลเซริฟเวอร์

2000

4) โปรแกรมที่ใซในการพัฒนา ได้แก่ โปรแกรม1ไมโครซอฟท์วิชวลเบสิก รุ่น 6.0
5) โปรแกรมที่ใซ้ลำหรับจัดทำรายงาน ได้แก่ คริสตรัลัรืพอร์ต รุ่น 9

5.2 การพฒนาระบบ
หลังจากได้มีการออกแบบลํวนต่าง ๆ ของระบบสารสนเทศเพื่อการบรืการตรวจรักษาทาง 

รังสีรักษาแล้วนั้น ในขั้นตอนนี้เป็นการพัฒนาระบบตามแนวทางที่ได้ออกแบบไว้ ระบบที่พัฒนาม ี
โครงสร้างตามแบบของโครงสร้างส่วนต่อประลาน ดังรูปท่ี 4.9 โดยโปรแกรมระบบบริการตรวจ 
รักษาทางรังสีรักษา (โปรแกรม Rtservice.exe) ประกอบด้วยโมดูลหลัก 8 โปรแกรม คือ 1) งาน 
เวชระเบียนรังสีรักษา 2) งานห้องตรวจโรครังสีรักษา 3) งานคำนวณปริมาณรังสีสำหรับผู้ปวย 4) 
งานบ ันท ึกการร ักษาทางร ังส ีร ักษา 5) งานน ัดห มายและจำหน ่ายผ ู้ป วย 6) งานค ิดค ่า 
รักษาพยาบาลทางรังสีรักษา 7) การออกรายงาน 8) งานบันทึกข้อมูลพื้นฐาน

การพัฒนาระบบแต่ละโมดูลน้ัน จะสร้างฟอร์มลำหรับแสดงหน้าจอนำข้อมูลเข้าซ่ึงจะมี 
ส่วนขยายของแฟ้มเป็น .frm (Form) ฟอร์มลำหรับแสดงรายงานซึ่งจะมีส่วนขยายของแฟ้ม 
เป็น .dca (Designers Crystal Report Active) แต่ละฟอร์มจะประกอบ ด้วยคอนโทรล
(Controls) ต่าง  ๆ ลำหรับไซ้ไนการรับข้อมูล หรือแสดงผลข้อมูล ฟน เท็กซ์'บ็อกซ์ (Text Box) เล 
เบล (Label) ปุมคำลัง (Command Button) คอมโบบ็อกซ์ (Combo Box) เช็คบีอกซ์ (Check 
Box) เป็นต้น เม่ือพัฒนาครบในทุกส่วนงานแล้วนำโปรแกรมท่ีพัฒนาในทุกส่วนงาน มาเช่ือมเข้า 
ด้วยกันเป็นกลุ่มโปรแกรม ตามโครงสร้างของโปรแกรม เป็นระบบบริการตรวจรักษาทางรังสีรักษา 
โดยโปรแกรมที่พัฒนาดังกล่าวคือ โปรแกรม Rtservice.exe เป็นโปรแกรมหลัก ซ่ึงจะไปเรียก 
โปรแกรมอื่นๆ รายละเอียดการเขียนโปรแกรมหลัก และโปรแกรมย่อยที่สำคัญ แสดงไว้ใน 
ภาคผนวกง เพ่ือให้เหมาะสมกับการไซ้งาน ผู้วิจัยได้ออกแบบหน้าจอหลักเป็น5 ส่วนงานคือ 1) 
งานเวชระเบียนรังสีรักษา 2) งานห้องตรวจโรครังสีรักษา 3) งานคำนวณปริมาณรังสีลำหรับผู้ปวย
4) งานบันทึกการรักษาทางรังสีรักษา 5) งานบันทึกข้อมูลพืนฐาน
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ลำหรับงานคิดค่ารักษาพยาบาลทางรังสีรักษา งานนัดหมายและจำหน่ายผู้ปวยและการ 
ออกรายงานจะอยู่ในส่วนงานท่ีเก่ียวข้อง เนืองจากมีการใช้งานร่วมกันระหว่างเจ้าหน้าท่ีหลายส่วน

ระบบท่ี1ใต้'พัฒนาน้ันมีรูปแบบสถาปัตยกรรมแบบทูเทียร์ (2-tier) โดยแยกระหว่างฝังผู้ใช้ 
กับฝัง การจัดเก็บข้อมูลในฐานข้อมูล โดยท่ีผู้ใช้ระบบแต่ละส่วนงานสามารถเข้าถึงฐานข้อมูลใน 
ระบบเพ่ือใช้ข้อมูลร่วมกันได้ โดยโมดูลหลักท้ัง 8 มีลักษณะดังน้ี

5.2.1 MDIFrmReg.frm เป็นโปรแกรมหลักงานเวชระเบียนรังสีรักษา ประกอบด้วย 
โปรแกรม การลงทะเบียนผู้ปวยใหม่ บันทึกประวัติผู้ปวยรังสีรักษา และจัดลำดับผู้ป่วยในการขอรับ 
บริการท่ีส่วนอ่ืนๆของงานรังสีรักษา รวมถึงเป็นการบันทึกผลการตรวจเพ่ิมเติมเพ่ือใช้ในการตรวจ 
วิเคราะห์โรคเพ่ือการตรวจวิเคราะห์โรค และให้การรักษาผู้ป่วย ดังตารางท่ี 5.1

5.2.2 MDIFrmClinic.frm เป็นโปรแกรมหลักงานห้องตรวจโรครังสีรักษา ประกอบด้วย 
โปรแกรม การบันทึกข้อมูลการตรวจ วางแผนรักษาทางรังสีท่ีให้กับผู้ป่วย และจัดพิมพ์เอกสารของ 
ระบบงานห้องตรวจโรค ดังตารางท่ี 5.2

5.2.3 MDIFrmCal.frm เป็นโปรแกรมหลักงานคำนวณปริมาณรังสีสำหรับผู้ป่วยรังสีรักษา 
ประกอบด้วยโปรแกรม คำนวณข้อมูลการให้รังสีลำหรับห้องโคบอลต์ ห้องลิแน็คและห้องซีเซียม 
ดังตารางท่ี 5.3

5.2.4 MDIFrmTreat.frm เป็นโปรแกรมหลักงานบันทึกการรักษาห้องรักษาทางรังสีรักษา 
ประกอบด้วยโปรแกรม การบันทึกข้อมูลการรักษาโดยการให้รังสีกับผู้ป่วย สำหรับห้องโคบอลต์ 
ห้องลิแน็คและห้องซีเซียม ดังตารางท่ี 5.4

5.2.5 frmPtApp_TreatRoom.frm และ frmPTApp_Dischage.frm เป็นโปรแกรมงานนัด 
หมายและจำหน่ายผู้ป่วย ประกอบด้วยโปรแกรม การบันทึกข้อมูลการนัดหมายต่างๆ ตามห้อง 
ตรวจและรักษาโรค ดังตารางท่ี 5.5

5.2.6 frmRTMaiก_Bill.frm เป ็นโปรแกรมงานคิดค่าร ักษาพยาบาลทางรังส ีร ักษา 
ประกอบด้วยโปรแกรม การคำนวณค่ารักษาพยาบาล บันทึกผลการคำนวณและบันทึกการออกใบ 
แจ้งค่ารักษาพยาบาลทางรังสีรักษา ดังตารางท่ี 5.6

5.2.7 frmRpLPreview.frm เป็นโปรแกรมหลักการออกรายงาน ประกอบด้วยโปรแกรม 
การพิมพ์รายงานสรุปข้อมูลการรักษา หรือ สรุปข้อมูลทางสถิติ ดังตารางท่ี 5.7

5.2.8 MDIFrmRT_ADMIN.frm เป็นโปรแกรมหลักงานบันทึกข้อมูลพ้ืนฐาน ประกอบด้วย 
โปรแกรม การปรับปรุงข้อมูลพ้ืนฐานลำหรับงานเวชระเบียนและงานห้องตรวจโรค ปรับปรุงข้อมูล 
พ้ืนฐานทางรังสี และ ปรับปรุงข้อมูลเจ้าหน้าท่ี ดังตารางท่ี 5.8

อน่ึงเพ่ือจัดการระบบให้มีสมบูรณ์ยิ่งข้ึน ผู้วิจัยได้ออกแบบโปรแกรมสนับสนุนเพ่ิมเติม 
ประกอบด้วยโปรแกรมต่าง  ๆ ดังตารางท่ี 5.9
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ตารางท ี่ 5.1 โปรแกรมท ี่พ ัฒนาในงานเวชระเบ ียน

ช่ือโปรแกรม หนาท่ี-; ;
MDIFrmReg.frm โปรแกรมหลักงานเวชระเบียน
FrmReg_DatePtRTData.frm บันทึกการลงทะเบียนผู้ปวยรังสีรักษาประจำวัน
FrmReg_EditPtRTData.frm บันทึกการแก้ไขประวัติผู้ปวยรังสีรักษา
FrmReg_NewPtRTData.frm บันทึกการลงทะเบียนผู้ปวยรังสีรักษาใหม่
frmPT_AddLabCellSmear.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลผลตรวจเซลล์สเมียร์
f rm PT_Ad d L a b BI. f rm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลผลตรวจเลือดท่ัวไป
f rm PT_Ad d L a bH E. f rm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลผลตรวจสารเคมีในเลือด
frmPT_AddLabUA.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลผลตรวจปัสสาวะ
frmPT_AddLabOther.frm โปรแกรมเพ่ิมข้อมูลผลตรวจพยาธิอ่ืนๆ
frmPT_AddOtherExam.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลผลตรวจอ่ืนๆ
frmPT_Allergy.frm บันทึกข้อมูลผู้ป่วยแพ้สาร
frmPT_Film.frm บันทึกข้อมูลการยืม-คืนพิเล์มผู้ป่วย
f rm PT_0 P D c a rd. f rm บันทึกข้อมูลการยืม-คืนแฟ้มผู้ปวยนอก
Frm Se a re ห_H N_RN. f rm ลืบค้น1ข้อมูลผู้ปวยมีหมายเลขประจำตัวผู้ปวยรังสีรักษาแล้ว
FrmSearPT_HN_NON_RN.frm สืบค้นข้อมูลผู้ปวยยังไม่มีหมายเลขประจำตัวผู้ปวยรังสีรักษา

ตารางท่ี 5.2 โปรแกรมท่ีพัฒนาในงานห้องตรวจโรครังสีรักษา
พ ่ปทเท™ ■ หน้าท่ี;

MDIFrmClinic.frm โปรแกรมหลักห้องตรวจโรค
frmRTRec_Clinic.frm บันทึกผลการตรวจและการรักษาของรังสีแพทย์
frm PT_Ad d Pto ท CO. f rm บันทึกข้อมูลประวัติโรคทางรังสีรักษา
frmViewPDF.frm บันทึกรายละเอียดผู้ป่วยเป็นแฟ้มพีดีเอฟ
frmPlan_RT.frm บันทึกวางแผนรักษาทางรังสีรักษา
frmEval_PtRtDrug.frm บันทึกการออกใบลังยา
frmEval_PTRtCtfc บันทึกการออกใบรับรองแพทย์
frmEvaLSendOtherExam.frm บันทึกสถานการส่งตรวจเพ่ิมเติม
f rm PT_Ad d La b B1. f rm แสดงข้อมูลผลตรวจเลือดท่ัวไป
frmPT_AddLabHE.frm แสดงข้อมูลผลตรวจสารเคมีในเลือด
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ตารางที่ 5 .2  โปรแกรมที่พ ัฒนาในงานห้องตรวจโรครังส ีร ักษา (ต่อ)

ซ่ือโปรแกรม หน้าท่ี ■X: © ;

frmPT_AddLabCellSmear.frm แสดงข้อมูลผลตรวจเซลล์สเมียร
frmPT_Addl_abOther.frm แสดงข้อมูลผลตรวจพยาธิอ่ืนๆ
frmPT_AddLabUA.frm แสดงข้อมูลผลตรวจปัสสาวะ
frmPT_AddOtherExam.frm แสดงข้อมูลผลตรวจอ่ืนๆ
frmShowJCDIOList.frm สืบค้นข้อมูลรหัส โรคไอซีดีเท็น
frmShow _PathologyList.frm สืบค้นข้อมูลพยาธิวิทยาของโรค
frm RT Serach_T reat.frm สืบค้นข้อมูลสำหรับห้องรักษา
FrmSearPT _RN_RegDate.frm สืบค้นข้อมูลผู้ปวยรังสีรักษาท่ีลงทะเบียนแล้ววันน้ี

ตารางท่ี 5.3 โปรแกรมท่ีพัฒนาในงานคำนวณปริมาณรังสี
ซ่ือโปรแกรม หน้าท่ี

MDIFrmCal.frm โปรแกรมหลักคำนวณปริมาณรังสื
frmCal_Co60.frm คำนวณและบันทึกปริมาณรังสีห้องโคบอลต์
frmCal_Cs137.frm คำนวณและบันทึกปริมาณรังสีห้องซีเซียม
frmCaLLiXray.frm คำนวณและบันทึกปริมาณรังสีห้องลิแน็ค
frm RTSea rc h_c a I. frm สืบค้นข้อมูลผู้ปวยสำหรับส่วนคำนวณปริมาณรังสี

ตารางท่ี 5.4 โปรแกรมท่ีพัฒนาในงานบันทึกการรักษาห้องรักษาทางรังสีรักษา
ซ่ือโปรแกรม หน้าท

MDIFrmTreat.frm โปรแกรมหลักห้องรักษา
frmTreat_Co60.frm บันทึกการรักษาห้องโคบอลต์
frmTreat_Cs137.frm บันทึกการรักษาห้องซีเซียม
frmTreat_LiXray.frm บันทึกการรักษาลิแน็ค
frmRTSerach_Treat.frm สืบค้นข้อมูลสำหรับห้องรักษา

ตารางท่ี 5.5 โปรแกรมท่ีพัฒนาในงานนัดหมายและจำหน่ายผู้ปวย
ซ่ือ โปรแกรม หน้าvi

frmPtApp_TreatRoom.frm โปรแกรมการนัดหมายผู้ปวย
frmPTApp_Dischage.frm โปรแกรมการจำหน่ายผู้ป่วย
frmRTSerach_Treat.frm สืบค้นข้อมูลสำหรับห้องรักษา
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ตารางที่ 5 .6  โปรแกรมท ี่พ ัฒ นาในงานค ิดค ่าร ักษาพยาบาลทางร ังส ีร ักษา

ซ่ือ โปรแกรม หน้าท่ี
f ทาก RTM a i ท_B ill. f rm โปรแกรมคิดค่ารักษาพยาบาลทางรังสีรักษา
FrmSearPT_Bill.frm สืบค้นข้อมูลลำหรับงานคิดค่ารักษาพยาบาล

ตารางท่ี 5.7 โปรแกรมท่ีพัฒนาในส่วนแสดงผล
ซ่ือโปรแกรม mเราที '.ไ

frmRpt_Preview.frm โปรแกรมหลักแสดงรายงาน
CryJDCard.dca แสดงบัตรประจำตัวผู้ปวยรังสีรักษา
Cry_AppCard.dca แสดงบัตรนัดหมายผู้ปวย
Cry_sticker.dca แสดงเลฒลลติกเกอร์ผู้ปวย
Cry_PTCTFC.dca แลดงใบสำคัญความเห็นแพทย์
Cry_DrugPrsc.dca แสดงใบส่ังยา
Cry_PtHisRec.dca แสดงบันทึกประวัติโรคมะเร็ง
Cry_CalCO60.dca แสดงบันทึกการคำนวณห้องโคบอลต์
Crys_calLl.dca แสดงบันทึกการคำนวณห้องลิแน็ค
Crys_CalCs137.dca แสดงบันทึกการคำนวณห้อง:ซีเซียม
Cry_T reatCo60.dca แสดงบันทึกการรักษาห้องโคบอลต์
Cry_TreatLi.dca บันทึกการรักษาห้องลิแน็ค
Cry_TreatCs137.dca บันทึกการรักษาห้องซีเซียม
Cry_FollowTreat.dca แสดงรายงานสรุปข้อมูลการรักษาสำหรับผู้ปวยแต่ละ
Cry_PTRoomTreat.dca แสดงรายงานจำนวนผู้ปวยตรวจรักษาตามห้องรักษา
Cry_PtDiag.dca แสดงรายงานผู้ปวยรังสีรักษาแยกตามโรค
Cry_Treatdate.dca แสดงรายงานผู้ปวยรังสีรักษาแยกตามวันตรวจ
Cry_AppReg.dca.dca แสดงรายงานผู้ปวยนัดหมายตามวันนัดหมาย
Cry_DischageSum.dca แสดงรายงานผู้ปวยลงทะเบียนประจำวัน
Cry_NewPt.dca แสดงรายงานผู้ปวยใหม่รังสีรักษาตามวันท่ีลงทะเบียน
Cry_Bill.dca แสดงใบแจ้งค่ารักษาทางรังสีรักษา
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ตารางท ี่ 5 .8  โปรแกรมที่พ ัฒนาในงานบันท ึกข ้อม ูลพ ื้นฐาน

ซ่ือโปรแกรม กระบวนการ i | | | j ■ .บัชุ:-AïFfiff.;
MDIFrmRT_ADMIN.frm โปรแกรมหลักเพ่ิมข้อมูลต่างๆ
frmData_DischageTypes.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลประเภทการจำหน่ายผู้ปวย
frmData_ICD10.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลกลุ่มโรคไอซีดีเท็น
f rm RTSea rc h_c a I .frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลกลุ่มยาท่ีก่ออาการแพ้
frm Data_T reatRoom .frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลห้องรักษา
frmData_WF.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลเวดจ์แฟกเตอร์
frmData_RoomOutput.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลปริมาณรังสีห้องรักษา
frmDataCS_Potocal.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลโปรโตคอลห้องซีเซียม
frm Data_ExtTD F. frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูล ทึดีเอฟการฉายรังสีภายนอก
frmData_FS_CO60.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลฟิลด์แฟกเตอร์ 

สำหรับห้องโคบอลต์
frmData_FS_Ll.frm บันทึกการ'ข้อมูลฟิลด์แฟกเตอร์สำหรับห้องลิแน็ค
frmData_PDD.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลเปอร์เซนต์เทจเดพโดล
frmData_TMR.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูล ทิชชูแมกชิม่ัมเรโซ สำหรับห้องลิแน็ค
frmData_PSF.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลพีกลแกตเตอรัแฟกเตอร์
frmAdjustUserName.frm บันทึกการปรับปรุงข้อมูลผู้ใช้ระบบ
frmAddUserName.frm บันทึกการเพ่ิมข้อมูลผู้ใช้ระบบ

ตารางท่ี 5.9 โปรแกรมอ่ืนๆ
- ฟ ้' ๚ อโบ่รแกรม ' É หน้าท่ี พ

frmLogin.frm เข้าคู่ระบบ
frmSplash.frm แสดงหน้าจอเก่ียวกับโปรแกรม
frmïip.frm แสดงคำแนะนำประจำวัน
frmURLHelp.frm แสดงหน้าจอเข้าคู่เคริอข่ายอินเตอร์เน็ต
help.chm แสดงคู่มือการใช้งานระบบ
frmLoginTransfer เข้าคู่ระบบการโอนถ่ายข้อมูลผู้ปวยนอก
frm T ransfer การโอนถ่ายข ้อมลผ้ปวยนอก
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5.3 การทดสอบระบบ
หลังจากการพัฒนาระบบเสร็จเรียบร้อยแล้ว ผู้วิจัยได้ทำการทดสอบระบบ ซ่ึงใช้ฮาร์ดแวร์ 

และซอฟต์แวร์ท่ีระบุไว้ไนหัวข้อ 5.1 โดยการนำข้อมูลจากเอกสารการปฎิบํตงานจริงของงานบริการ 
ตรวจรักษาทางรังสีรักษา โดยบางเหตุการณ์ เป็นการจำลองเหตุการณ์หรือเง่ือนไขข้ึนเพ่ือครอบคลุม 
ความเป็นไปได้ของการผิดพลาด เพ่ือใหใต้ระบบท่ีมีความลมบูรณ์ (Completeness) ความถูกต้อง 
(Correctness) ความเช่ือถือได้ (Reliability) และความง่ายต่อการบำรุงรักษา (Maintainability) ของ 
ระบบงาน แบ่งออก เป็น 2 ส่วน คือ

5.3.1 การทดสอบหน้าท่ีการทำงานโดยรวม ตลอดจนการพิมพ์รายงานต่างๆ เป็นการ 
ทดสอบ โดยผู้ใช้ระบบ ซ่ึงได้แก่ เจ้าหน้าท่ีผู้ปฏิบัติงานเป็นผู้ทดสอบ เพ่ือเปรียบเทียบการทำงาน 
ของระบบว่าตรงกับความต้องการ และลักษณะความเป็นจริงของงานหรือไม, ปรากฏว่าสามารถ 
ทำงานและได้ผลลัพธ์ถูกต้องทุกประการ และทำการทดสอบระบบการรักษาความความปลอดภัย 
โดยกำหนดสิทธิการใช้งานของผู้ใข้ ต้ังแต่สิทธิการเช้าระบบ สิทธิการเช้าใช้เมนู และสิทธิการ 
ทำงานแต่ละเมนู ปรากฏว่าลามารถป้องกันและรักษาความปลอดภัยได้ ตรงตามวัตถุประสงค์

5.3.2 การทดลอบการทำงานภายในของระบบ ซ่ึงพิจารณาการตรวจสอบความผิดพลาด 
การตรวจลอบทางตรรกะ(Logic) และความถูกต้องทางฟังก์ชันการทำงานในระบบโดยเป็นหน้าท่ี 
ของผู้พัฒนา ซ่ึงในท่ีน้ีได้ทำการทดสอบไปพร้อมกับการพัฒนาโปรแกรมแต่ละส่วนตลอดเวลา

5.3.3 การออกแบบโครงสร้างกรณีทดสอบ กรณีทดสอบท่ีกำหนดข้ึนใช้ทดสอบการทำงาน 
ของระบบต้นแบบ ซ่ึงพิจารณาจากวัตถุประสงค์ และความต้องการของกระบวนการท่ีทดสอบ เพ่ือ 
ตรวจลอบการทำงานของระบบ ค้นหาข้อผิดพลาด และตรวจสอบว่าระบบท่ีพัฒนาข้ึน เป็นไปตาม 
ข้อกำหนด ความต้องการซอฟต์แวร์หรือไม่ ผู้วิจัยได้ออกแบบกรณีทดสอบ ประกอบด้วยโครงสร้าง 
กรณีทดสอบ ดังน้ี

1) ช่ือระบบงาน ช่ือส่วนงาน หน้าท่ีงานหลักและช่ือโปรแกรม
2) วัตถุประสงค์การทดสอบ
3) หมายเลขการทดสอบ เพ่ือใช้อ้างอิงการทดสอบ
4) หมายเลขส่วนต่อประสาน (Interface เอ) เป็นการอ้างถึงกระบวนการท่ีนำมา 

ทดสอบ
5) ข้อมูลทดสอบ เป็นการนำข้อมูลตัวอย่างเข้าส่ระบบเพ่ือทำการทดสอบ
6) ผลลัพธ์ท่ีคาดหวัง เพ่ือกำหนดแนวทางของข้อมูลท่ีได้รับจากระบบ
7) ผลการทดสอบ เพ่ือสรุปข้อมูลท่ีได้จากการทดสอบ
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5.3.4 ตัวอย่างกรณีทดสอบ ผู้วิจัยได้สร้างกรณีทดสอบโปรแกรมท่ีสำคัญ6 โปรแกรมคือ 
การบันทึกข้อมูลการลงทะเบียนผู้ป่วยใหม่ การบันทึกข้อมูลการรักษาผู้ป่วยห้องตรวจโรครังสี
รักษา การบันทึกข้อมูลการวางแผนรักษาผู้ป่วยทางรังสีรักษา การบันทึกข้อมูลคำนวณปริมาณรังสี 
ห้องซีเซียม การบันทึกข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องลิแน็ค และการบันทึกข้อมูลคำนวณปริมาณ 
รังสีห้องโคบอลต์ โดยมีรายละเอียดการทดสอบดังต่อไปน้ี

1) กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลการลงทะเบียนผู้ป่วยใหม่ เป็นการทดสอบการ 
ทำงานของโปรแกรมการบันทึกข้อมูลการลงทะเบียนผู้ป่วยใหม่ โดยเจ้าหน้าท่ีเวชระเบียน ซ่ึงทำ 
การลืบค้นข้อมูลผู้ป่วยท่ีจะทำการลงทะเบียน จากหน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ป่วยนอก จะได้ข้อมูล 
ประวัติท่ัวไปผู้ป่วย ประกอบด้วยช่ือ-สกุล หมายเลขประจำตัวผู้ป่วยนอก ซ่ึงเจ้าหน้าท่ีจะต้อง 
เพ่ิมเติมข้อมูลในสํวนประเภทผู้ป่วย รังสีแพทย์ผู้ดูแลผู้ป่วย ท่ีอยู่ท่ีติดต่อได้ระหว่างการรักษา เม่ือ 
ทำการบันทึกและยืนยันข้อมูล ผลจากการทำงานของโปรแกรม ระบบจะกำหนดหมายเลขผู้ป่วย 
รังสีรักษาต่อจากหมายเลขท่ีมีในระบบในรูปแบบท่ีถูกต้อง ใส่วันท่ีลงทะเบียนวันน้ี สถานะ
ลงทะเบียนเป็นลงทะเบียนผู้ป่วยใหม่ ดังรูปท่ี 5.1 ซ่ึงเม่ือทำการลงทะเบียนเรียบร้อยแล้วจะพบว่า 
มีรายการผู้ป่วยท่ีบันทึกในข้อมูลผู้ป่วยรังสีรักษาดังแสดงในรูปท่ี 5.2

จากการทดสอบข้อมูลจากแฟ้มผู้ป่วยจำนวนตัวอย่าง 10 ราย พบว่าข้อมูลลงทะเบียน 
ผู้ป่วยใหม่ถูกบันทึกลงตารางบันทึกข้อมูลผู้ป่วยใหม่และบันทึกสถานะลงทะเบียนผู้ป่วยประจำวัน 
เป็นลงทะเบียนผู้ป่วยใหม่ในตารางการลงทะเบียนประจำวันอย่างถูกต้อง ซ่ึงกรณีทดสอบและผล 
ปรากฏในตารางท่ี 5.10
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รปท่ี 5.1 หน้าจอการบันทึกข้อมูลการลงทะเบียนผ้ป่วยใหม่
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ตารางท่ี 5.10 กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลการลงทะเบียนผู้ปวยใหม่

ชิ!'อ ร ะ บ บ  : ร ะบ บ ส า ร ส น เท ศ เพ ี่อ ก า ร บ ร ิก า ร ต ร ว จ ร ัก ษ า ท า ง ร ัง ส ิร ัก ษ า

ชิ!อ ส ่ว น งา น  ส ่วนงานเวชระเบ ียนร ังส ิร ักษา

ห น ้าพ ี่ง าน ห ล ัก  การบ ันท ึกข ้อม ูลการลงทะเบ ียนผ ู้ปวยใหม ่

ชิ!อ โ ป ร แ ก ร ม  FrmReg_NewPtRTData.frm

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื่อทดสอบบ ันท ึกข ้อม ูลการลงทะเบ ียนผ ู้ปวยใหม ่ กำหนดหมายเลขผ ู้บ ีวยร ังส ิ

ร ักษา บ ันท ึกท ี่อย ู่ เบอร์โทรอ ัพท ์

ห ม า ย เล ข ก า ร ท ด ส อ บ  : 1 Interface เอ : PSC 1.2

ชิ!อ ผู้'ท ด ส อ บ  พ.ต.หญ ิงจ ิร ัชยา ประสิทธิ'ผล

ก ร ณ ีท ด ส อ บ

ช ิเอเขต,ข ้อ ม ูล ข ้อ ม ูล นำเข ้า

รหัส RN <อ ัตโนม ัต ิต ่อจากรายการท ี่ม ีในตาราง>48-00022

รหัส HN < เล ือกจากการส ืบค ้นข ้อม ูลผ ู้ปวย>11444/43

ว ันท ี่ลงทะเบ ียน <ว ันท ี่ป ัจจ ุบ ันของระบบ>19/04/2548

เวลาลงทะเบ ียน < เวลาป ัจจ ุบ ันของระบบ>22:32:16

ประเภทผ ู้ปวย « เล ือ ก 'จ า ก ป ุม เล ือ ก ข ้อ ม ูล » ผ ู้ป ว ย น อ ก

ที่อยู่ 8 ถนนราชวิถ ี พญาไท ก.ท.ม. 10400

เบอร ์โทรอ ัพท ์ 02-2455545

หมายเหต ุ -

ร ังส ิแพทย ์ผ ู้ด ูแลผ ู้ปวย « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » ข ้อ ร ัง ส ีแ พ ท ย ์2 สถ ุลร ังส ีแพ ทย ์2

เจ ้าหน ้าท ี่ผ ู้บ ันท ึก <■จากการล ็อกอ ินเข ้า,ใช ้ระบบ> ซ ื่อเ'จ ้าหน้าท ี่1 สถ ุล เจ ้าห น ้าท ี่1

สถาน ลงทะเบ ียน < อ ัตโนม ัต ิจากการบ ันท ึกข ้อม ูล> ลงทะเบ ียนผ ู้ปวยใหม ่

ผ ล ล ัพ ธ ์พ ี่ค าด ห ว ัง กำหนดหมายเลขผ ู้ปวยร ังส ีร ักษาต ่อจากหมายเลขท ี่ม ีในระบบในร ูปแบบท ี่ 

ถ ูกต ้อง ใส ่ว ันท ี่ลงทะเบ ียนว ันน ี้ สถานะลงทะเบ ียน เป ็นลงทะเบ ียนผ ู้ปวยใหม ่

ข ้อ ม ูล ท ด ส อ บ ข ้อม ูลจากแฟ ้มผ ู้ปวยจำนวน 10 ราย

ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ข ้อม ูลลงทะเบ ียนผ ู้ปวยใหม ่ถ ูกบ ันท ึกลงตารางบ ันท ึกข ้อม ูลผ ู้ปวยใหม ่และ 

บ ันท ึกสถานะลงทะเบ ียนผ ู้ปวยประจำว ัน เป ็นลงทะเบ ียนผ ู้ปวยใหม ่ในตาราง 

การลงทะเบ ียนประจำว ันอย ่างถ ูกต ้อง

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ 0  ผ่าน □  ไม ่ผ ่าน ห มาย เห ต ......................................................



122

*5 ค้น!คาfl0 « aผุ้ป่วชรัง'J รักษา ( RN )
0 m

สันหา ต ก รง ย ุก เลก

ค น ห าต าม ---------------------

I UÜÏI-3 •ทงทมค

รห ัสผ ูปวร CRN) รหัสข้ป ่วย (HN) คำนำหนาซอ ซอ สกอ ส ถ าน ะก ารอพ รเป ีย น
► 48-00002 11334/43 นาย รอผู้ป่าย08 a q a ผู้ป่าย08 ยังไม่ได้รงทะเบียน

48-00003 11685/43 นาย รอผู้ป่าย09 a q a ผู้ป่าย09 ยัง'ไม่'ได้ รงVเะเบียน
48-00004 10858/43 นาย รอผู้ป่าย05 a q a ผู้ป่วย05 ยังไม่ได้รงทะเบียน
48-00005 8021/45 น.ร, รอผู้ป่าย34 a q a ผู้ป่าย34 ยัง'ไม่'ได้ a งทะเบียน
48-00006 30425/44 นาย รอผู้ป่วย32 a q a ผู้ป่าย32 ยังไม่ได้รงทะเบียน
48-00007 95441/44 นาง รอผู้ป๋าย37 a q a ÿ ü าย37 ยังไม่ได้ ajMะเบียน
48-00008 11208/43 ร.ต. รอผู้ป่าย07 a q a y ü าข07 ยังไม่ได้รงทะเบียน
48-00009 339/45 นาง รอผู้ป่าย02 a q a ผู้ป่าย02 ยังไม่ได้รงทะเบียน
48-00010 10083/43 พ.อ. รอผู้ป่าย03 a q a ผู้ป่าย03 ยังไม่ได้รงทะเบียน
48-00011 11198/43 ร.อ. รอผู้ป่าย06 a q a ผู้ป่าย06 ยังไม่ได้aงทะเบียน
48-00012 12076/43 นาย รอผู้ป่าย10 a q a ÿ ü าย!0 ยังไม่ได้รงทะเบียน
48-00013 1649/45 นาง รอผู้ป ่าย!1 aqaÿO า ย !1 ลงทะเบี au นลว
48-00014 24269/44 นาย รอผู้ป่าย12 รฤฝ็ผู้ป่าย12 ลงทะเบียนแลว
48-00015 30400/44 นาย รอผู้ป่าย23 a q a ผู้ป่าย23 ลงทะเป๋ยนแลว
48-00016 24244/44 นาย รอผู้ป่าย22 a q a ผู้ป่าย22 ลงทะเบียนแลว
48-00017 11308/43 ร.ต. รอผู้ป่าน!? a q a ÿ ù i  ย!7 ลงทะเบียนแลว
48-00018 55366/44 นาย รอผู้ป่าย24 ฝัฦฝ็ผู้ป่าย24 ลงทะเบียนแรว
48-00019 95477/44 นาง รอผู้ป่าย28 aqaÿÜTย28 ลงทะเบียนแลว
48-00020 55361/44 นาย รอผู้ป่าย33 a q a ผู้ป่าย33 ลงทะเบียนแลว
48-00021 11858/43 นาย รอผู้ป่าย!ร a q a ÿ ü าย15 ลงทะเบียนแลว
48-00022 11444/43 นาย รอผู้ป่าย18 aqaÿO าย!ร ลงทะเบียนแลว

รูปท่ี 5.2 หน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ปวยท่ีมีการลงทะเบียนผู้ป่วยใหม่รังสีรักษาแล้ว

2) กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลการรักษาผู้ป่วยห้องตรวจโรครังสืรักษา เป็นการ 
ทดสอบการทำงานของโปรแกรมการบันทึกข้อมูลการรักษาผู้ป่วย สำหรับห้องตรวจโรครังสีรักษา 
โดยรังสีแพทย์ ซ่ึงทำการสืบค้นข้อมูลผู้ป่วยท่ีจะตรวจรักษา จากหน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ป่วยรังสี 
รักษา จะได้ข้อมูลประวัติทั่วไปผู้ป่วย ประกอบด้วยชื่อ-สกุล หมายเลขประจำตัวผู้ป่วยนอก 
หมายเลขประจำตัวผู้ป่วยรังสีรักษา ซ่ึงรังสีแพทย์จะต้องเพ่ิมเติมข้อมูลในส่วนรายละเอียดบันทึก 
การตรวจและรักษาโรคทางคลินิก เมื่อทำการบันทึกและยืนยันข้อมูล ผลจากการทำงานของ 
โปรแกรม ระบบจะใส่ วัน-เดือน-บี ปัจจุบันเป็นวันท่ีทำการรักษา ปรับสถานะการตรวจเป็นตรวจ 
แล้ว ตังรูปท่ี 5.3 ซ่ึงเม่ือทำการบันทึกเรียบร้อยแล้วจะพบว่ามีรายการบันทึกข้อมูลตรวจผู้ป่วยรังสี 
รักษา ตังรูปท่ี 5.4

จากการทดสอบข้อมูลจากแฟ้มผู้ป่วยจำนวนตัวอย่าง 5 ราย พบว่าข้อมูลบันทึก 
การตรวจและการรักษาทางคลินิกถูกบันทึกลงตารางอย่างถูกต้อง ซ่ึงกรณีทดสอบและผลปรากฏ 
ในตารางท่ี 5.11
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รูปท่ี 5.3 หน้าจอบันทึกข้อมูลการรักษาผู้ปวยห้องตรวจโรครังสีรักษา
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รูปท่ี 5.4 หน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ป่วยท่ีมีการตรวจห้องตรวจโรครังสีรักษาแล้ว
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ตารางท่ี 5.11 กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลการรักษาผู้ป่วย

ริ!อ ร ะ บ บ  : ร ะบ บ ส า ร ส น เท ศ เพ ี่อ ก า ร บ ร ิก า ร ต ร ว จ ร ัก ษ า ท า ง ร ัง ส ิร ัก ษ า

ริ!อส ่^วนงาน ส ่วนงานห ้องตรวจโรครังส ีร ักษา

ห น ้า ท ี่ง า น ห ล ัก  การบ ันท ึกข ้อม ูลการร ักษาผ ู้ปวย

ริ!อโ่ ป ร แ ก ร ม  frmRTRec_Clinic.frm

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื่อทดสอบบ ันท ึกข ้อม ูลการตรวจร ักษาผ ู้ปวย

ห ม า ย เล ข ก า ร ท ด ส อ บ  : 2 Interface ID : PSC 2.5

ริ!อ ผู้'ท ด ส อ บ  พ.ต.หญ ิงจ ิร ัซยา ประส ิทธ ิ้ผล

_______ ก ร ณ ีท ด ส อ บ  m

ร ิรอ เขตข ้อม ูล ข ้อ ม ูล น ำ เข ้า

รหัส RN < เล ือกจากการส ืบค ้นข ้อม ูลผ ู้ปวย>48-00003

วันท ี่ตรวจ <■วันท ี่ป ัจจ ุบ ัน 'ของระบบ>23/1 /2005

เวลาตรวจ < เวลาป ัจจ ุบ ัน 1ของระบบ>23:40:48

บ ันท ึกการตรวจและการร ักษาทาง 

คลิน ิก

ไอเส ียงแหบ เจ ็บ ค อ ม าป ระม าณ  3 เด ือน

หมายเหต ุ ทดสอบการบ ันท ึกข ้อม ูลตรวจร ักษาผ ู้ปวย

ร ังส ีแพทย ์ผ ู้ด ูแลผ ู้ปวย < จากการล ็อกอ ิน เข ้าใช้ร ะบ บ > ช ื่อร ังส ีแพทย ์2 สก ุลร ังส ีแพทย ์2

ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่ค า ด ห ว ัง บ ันท ึกข ้อม ูลบ ันท ึกการตรวจและการร ักษาทางคล ิน ิก  อย ่างถ ูกต ้อง

ข ้อ ม ูล ท ด ส อ บ ข ้อม ูลจากแฟ ้มผ ู้ปวยจำนวน 5 ราย

ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ข ้อม ูลบ ันท ึกการตรวจและการร ักษาทางคล ิน ิกถ ูกบ ันท ึกลงตารางอย ่าง

ถ ูกต ้อง

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ 0  ผ ่าน □  ไม ่ผ ่าน ห มาย เห ต ........................................................

3) กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลการวางแผนรักษาผู้ปวยทางรังสีรักษา เป็นการ 
ทดสอบการทำงานของโปรแกรมข้อมูลการวางแผนรักษาผู้ปวยทางรังสีรักษา ซ่ึงทำการสืบค้น 
ข้อมูลผู้ปวยท่ีจะตรวจรักษา จากหน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ปวยรังสีรักษา จะได้ข้อมูลประวัติท่ัวไป 
ผู้ปวย ประกอบด้วยช่ือ-สกุล หมายเลขประจำตัวผู้ปวยนอก หมายเลขประจำตัวผู้ปวยรังสีรักษา 
ซ่ึงรังสีแพทย์จะต้องเพ่ิมเติมข้อมูลในส่วนรายละเอียดการวางแผนรักษาทางรังสีรักษา เม่ือทำการ 
บันทึกและยืนยันข้อมูล ผลจากการทำงานของโปรแกรม ระบบจะใส่ วัน-เดือน-ปี ปัจจุบันเป็นวันท่ี 
ทำการวางแผนรักษา ดังรูปท่ี 5.5

จากการทดสอบข้อมูลจากแฟ้มผู้ปวยจำนวนตัวอย่าง 2 ราย พบว่าข้อมูลการ 
วางแผนรักษาถูกบันทึกลงตารางอย่างถูกต้อง ซ่ึงกรณีทดสอบและผลปรากฏในตารางท่ี 5.12
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รูปท่ี 5.5 หน้าจอการบันทึกและแสดงข้อมูลการวางแผนรักษาผู้ป่วยทางรังสีรักษา

ตารางท่ี 5.12 กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลการวางแผนรักษาผู้ป่วยทางรังสีรักษา
ข ้อ ร ะ บ บ :ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ เพ ี่อ ก า ร บ ร ิก า ร ต ร ว จ ร ัก ษ า ท า ง ร ัง ส ิร ัก ษ า / , ,

ข ้อ ส ่ว น งาน  ส ่วนงานห ้องตรวจโรครังส ีร ักษา

ห น ้า ท ีง า น ห ล ัก  การบ ันท ึกข ้อม ูลการวางแผนร ักษาผ ู้ป ่วยทางร ังส ีร ักษา

ข ้อโ ป ร แ ก ร ม  frmPlan_RT.frm

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื่อทดสอบบ ันท ึกข ้อม ูลการวางแผนร ักษาผ ู้ป ่วยทางร ังส ีร ักษา

ห ม า ย เล ซ ก า ร ท ด ส อ บ  : 3 Interface เอ : PSC 2.6

ข ้อ ผ ู้ท ด ส อ บ  พ.ต.หญ ิงจ ิร ัซยา ประสิทธิไผล

n n $ | j |  ป ่?  \  -In'11J * 4 ! ก ร ณ ีท ด ส อ บ

ข ้อ เข ต ข ้อ ม ูล ข ้อ ม ูล น ำ เข ้า

รหัส RN < เล ือกจากการส ืบค ้นข ้อม ูลผ ู้ป ่วย>47-000022

ห ้องร ักษา « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » ห ้อ ง โ ค บ อ ล ต ์

ตำแหน ่งร ักษา « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » ABDOMEN

ตำแหน ่งห ัว เครอง « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » ANT+POST

TD « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 200

TTD « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 4400

จำนวนครั้ง < จากการคำนวณ ค ่า TTD/TD>22

เทคน ิคการรักษา « จ า ก ป ่ม เล ือ ก ข ้อ ม ูล » ร ร อ

ผ ล ล ัพ ธ ์ท ีค า ด ห ว ัง บ ันท ึกข ้อม ูลการวางแผนร ักษาผ ู้ป ่วยทางร ังส ีร ักษาอย ่างถ ูกต ้อง

ข ้อ ม ูล ท ด ส อ บ ข ้อม ูลจากแฟ ้มผ ู้ป ่วยจำนวน 2 ราย

ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ บ ันท ึกข ้อม ูลการวางแผนร ักษาทางร ังส ีร ักษาถ ูกบ ันท ึกลงตารางอย ่างถ ูกต ้อง

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ 0  ผ่าน □  ไม ่ผ ่าน ห ม าย เห ต ........................................................
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4) กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม เป็นการทดสอบ 
การทำงานของโปรแกรมคำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม ซ่ึงทำการสืบค้นข้อมูลผู้ป่วยท่ีจะคำนวณ 
ปริมาณรังสี จากหน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ป่วยคำนวณปริมาณรังสี จะไต้ข้อมูลประวัติท่ัวไปผู้ปวย 
ประกอบด้วยช่ือ-สกุล หมายเลขประจำตัวผู้ปวยนอก หมายเลขประจำตัวผู้ปวยรังสีรักษา ข้อมูล 
การวางแผนรักษาทางรังสีรักษาของรังสีแพทย์ซ่ึงนักฟิสิกส์การแพทย์จะต้องเพ่ิมเติมข้อมูลการ 
วางแผนรักษาในส่วน ความลึกท่ีจะให้รังสี โดลเรตท่ี'จุด B โดสเรตลำไส์ใหญ่ส่วนปลายและ 
กระเพาะบัลลาวะเม่ือทำการบันทึกและยืนยันข้อมูล ผลจากการทำงานของโปรแกรม ระบบจะใส่ 
วัน-เดือน-ปี ปัจจุบันเป็นวันท่ีทำการคำนวณ ข้อมูลท่ีใข้คำนวณและผลการคำนวณ ตังรูปท่ี 5.6 
เม่ือบันทึกข้อมูลแล้วจะลามารถพิมพ์เอกสารการคำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม ตังรูปท่ี 5.7 

จากการทดสอบข้อมูลจากแฟ้มผู้ปวยจำนวนตัวอย่าง 2 ราย พบว่าข้อมูลการ 
คำนวณถูกบันทึกลงตารางอย่างถูกต้อง ซ่ึงกรณีทดสอบและผลปรากฏในตารางท่ี 5.13
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รูปท่ี 5.6 หน้าจอการบันทึกและแสดงข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม
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รูปท่ี 5.6 หน้าจอการบันทึกและแสดงข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม(ต่อ)

พ ะ » ■ พ ^ « พ น ท & 3 6 » า  na j& à rm a i 't>Kj&-235*V?Ê&0 fia  93162-5
315 ท.ราไรV) แรท■ avfjmfjpin twHiUm? ท}ง cw n  10400

ปฆฟ้กการค่านาณ!]%มาณข้งสืห ้องâ เร ่ยฆ  137
HN: 10144/43 RM: 48-00001 ih w ib u  น•พ -ป้อแป้ไ)ย04 สทอ*เป้'น)04

ป้อนอ')บน«1เรักนา 3 *«งรัทนา ฟ้พใส์นร่รฟขน 137
Held S ite CERVIX

Dose 500 cGy * 2 ท?4 « 1,800 cGy 
D eoth Sound -  5.50 cm.
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TOFBUd: 2502 

TDF ft•๗ ะ 2850

รูปท่ี 5.7 หน้าจอแสดงผลการคำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม
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ตารางท่ี 5.13 กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องซีเซียม

ซ ีอ ร ะ บ บ  : ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ เพ ี่'อ ก า ร บ ร ิก า ร ต ร ว จ ร ัก ษ า ท า ง ร ัง ส ีร ัก ษ า

ซ ีอ ส ่ว น งาน  ส ่วนงานคำนวณ ปริมาณ รังส ี

ห น ้า ท ึง า น ห ล ัก  การบ ันท ึกข ้อม ูลคำนวณ ปริมาณ ร ังส ีห ้องซ ีเซ ียม

ซ ีอ 'โป รแ ก รม  frmCal_Cs137.frm

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื่อทดสอบบ ันท ึกคำนวณ ปริมาณ รังส ีห ้องซ ีเซ ียม

ห ม า ย เล ข ก า ร ท ด ส อ บ  : 4 Interface ID : PSC 3.3

ซ ีอ ผ ู้ท ด ส อ บ  พ.ต.หญ ิงจ ิร ัชยา ประส ิทธ ิ้ผล

ก ร ณ ีท ด ส อ บ

ซ ีอ เข ต ข ้อ ม ูล ข ้อ ม ูล น ำ เข ้า

รห ัสการคำนวณ ห ้องซ ีเซ ียม137 <อ ัตโนม ัต ิจากข ้อม ูลคำนวณ ห ้องซ ีเซ ียมท ี่ม ีอย ู่>1

รห ัสวางแผนร ักษา < เส ือกจากการส ืบค ้นข ้อม ูลผ ู้ปวย>3

CS137_OutPut < เล ือกจากข ้อม ูลห ้องร ักษาผ ู้ปวย>1.746

Sound Depth « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » ร .5

Rest Day « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 1

Potoca lJD « เล ือ ก จ า ก  Sound Depth » 5

DoseRateA < เล ือกจากข ้อม ูลค ่า PotocalJD  >9.0697

DoseRateB < เล ือกจากข ้อม ูลค ่า PotocalJD  >2.1406

DoseRateBladder 5.8333

DoseRateRectum 6.25

DoseA < เล ือกจากข ้อม ูลวางแผนร ักษาผ ู้ปวย>900

DoseB <จากการคำนวณ ข ้อม ูล>212.415

DoseBladder <จากการคำนวณ ข ้อม ูล>578.8472

DoseRectum <จากการคำนวณ ข ้อม ูล>620.1969

TDF_A <จากการคำนวณ ข ้อม ูล>47.2145

TDF_B <จากการคำนวณ ข ้อม ูล>6.7228

TDF_Bladder <จากการคำนวณ ข ้อม ูล>26.0201

TDF_Rectum <จากการคำนวณ ข ้อม ูล>28.5603

รห ัสเจ ้าหน ้าท ี่ผ ู้บ ันท ึก <จากการล ็อกอ ินเข ้าใช ้ระบบ> ซ ีอน ักฟ ิส ิกส ์1 สก ุลน ัก ฟ ิส ิกส ์1

ว ันท ี่คำนวณ <ว ันท ี่ป ัจจ ุบ ันของระบบ>26/03/2548

วัน'ท ี่คำนวณครั้งท ี่แล ้'ว < เล ือกจากข ้อม ูลค ่า รห ัสวางแผนรักษา>26/03/2548

เวลาท ี่ให ้การร ักษา <จากการคำนวณ ข ้อม ูล>56.83

ค่า Decay Factor <จากการคำนวณ ข ้อม ูล>1

หมายเหต ุ ทดสอบคำนวณ ห้องซ ีเซ ียม

ผ ล ล ัพ ธ ์ท ึค า ด ห ว ัง บ ันท ึกข ้อม ูลการคำนวณ ปริมาณ ร ังส ีห ้องซ ีเซ ียม อย ่างถ ูกต ้อง

ข ้อ ม ูล ท ด ส อ บ ข ้อม ูลจากแฟ ้มผ ู้ปวยจำนวน 2 ราย

ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ข ้อม ูลคำนวณ ห ้องซ ีเซ ียมถ ูกบ ันท ึกลงตารางคำนวณ ห ้องซ ีเซ ียมอย ่างถ ูกต ้อง

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ 0  ผ่าน □  ไม่ผ ่าน ห มาย เห ต ุ......................................................
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5) กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องโคบอลต์ เป็นการ 
ทดสอบการทำงานของโปรแกรมคำนวณปริมาณรังสีห้องโคบอลต์ ซ่ึงทำการสืบค้น'ข้อมูลผู้ปวยที, 
จะคำนวณปริมาณรังสี จากหน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ปวยคำนวณปริมาณรังสี จะได้ข้อมูลประวัติ 
ท่ัวไปผู้ป่วย ประกอบด้วยช่ือ-ลกุล หมายเลขประจำต์วผู้ป่วยนอก หมายเลขประจำตัวผู้ป่วยรังสี 
รักษา ข้อมูลการวางแผนรักษาทางรังสีรักษาของรังสีแพทย์ซ่ึงนักทิเสิกลัการแพทย์จะต้องเพ่ิมเติม 
ข้อมูลการวางแผนรักษาในส่วน ขนาดพ้ืนท่ีท่ีให้รังสี ความลึกท่ีจะให้รังสี อุปกรณ์ก้ันรังสีท่ีใช้ เม่ือ 
ทำการบันทึกและยืนยันข้อมูล ผลจากการทำงานของโปรแกรม ระบบจะใส่ วัน-เดือน-ปี ปัจจุบัน 
เป็นวันท่ีทำการคำนวณ ข้อมูลท่ีใช้คำนวณและผลการคำนวณ ตังรูปท่ี 5.8 ลำหรับการแสดงผล 
ข้อมูลจะมีลักษณะคล้ายกับการแลดงผลห้องซีเซียม

จากการทดสอบข้อมูลจากแฟ้มผู้ป่วยจำนวนตัวอย่าง 2 ราย พบว่าข้อมูลการ 
คำนวณถูกบันทึกลงตารางอย่างถูกต้อง ซ่ึงกรณีทดสอบและผลปรากฏในตารางท่ี 5.14

รูปท่ี 5.8 หน้าจอการบันทึกและแสดงข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องโคบอลต์
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ตารางท่ี 5.14 กรณีทดลอบการบันทึกข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องโคบอลต์

ริ!'อ ร ะ บ บ :ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ เพ ี่อ ก า ร บ ร ิก า ร ต ร ว จ ร ัก ษ า ทางรังส ิร ัก ษ า

ริ!อ ส ่ว น งา น  ส ่วนงานคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ี

ห น ้า ท ง า น ห ล ัก  การบ ันท ึกข ้อม ูลคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ีห ้องโคบอลต ์

ริ!อ 'โป รแ ก รม  frmCal_Co60.frm

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื่อทดสอบบ ันท ึกคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ีห ้องโคบอลต ์

ห ม า ย เล ข ก า ร ท ด ส อ บ  : 5 Interface ID : PSC 3.2

ริ!อ ผ ู้ท ด ส อ บ  พ.ต.หญ ิงจ ิร ัชยา ประส ิทธ ึ๋ผล

ก ร ณ ึท ด ส อ บ  ' l i p ;  -■ Jrtçjfer.'-.v' J •ร-.,"./»;;.- ..'•.ร?*-' « ' ••
ซ อ เข ต ข ้อ ม ูล ข้อมูลน ำเข ้า

รห ้สการคำนวณ ห ้องโคบอลต ์ <อ ัตโนม ้ต ิจากข ้อม ูลคำนวณ ห ้องโคบอลต ์ท ี่ม ีอย ู่>1
รห ัสวางแผนรักษา < เล ือกจากการส ืบค ้นข ้อม ูลผ ู้ปวย>16

Out Put ห ้องโคบอลต ์ < เล ือกจากข ้อม ูลห ้องร ักษาผ ู้ปวย>55

แ ก น X ท ี่เป ิด จ ร ิง « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 16

แกน Y ท ี่เป ิดจร ิง « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 19

ค ่า เฉ ล ี่ยแกนX « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 14

ค ่าเฉล ี่ยแกน Y « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 15

ระยะ SSD < เล ือกจากข ้อม ูลห ้องร ักษาผ ู้ปวย>80

Area Effective < เล ือกจากข ้อม ูลค ่าเฉล ี่ยแกน X และค ่า เฉ ล ี่ย แก น  Y> 210.5

Depth « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก »  8.5

PDD < เล ือกจากข ้อม ูล Area Effective > 64.5786

PSF < เล ือกจากข ้อม ูล Area Effective > 1.0474

FS < เล ือกจากข ้อม ูลแกน X ท ี่เป ิดจร ิงและแกน  Y ท ี่เป ิดจร ิง> 1.0401

TF < เล ือกจากข ้อม ูลห ้องร ักษาผ ู้ปวย>0.977

WF « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 1

ข้อ wedge « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » ไ ม ่ใ ส ่ w edge ห ้อ งฉ า ย ร ังส ีโค บ อ ล ต ์1.25 MeV

Dose Rate <จากการคำนวณ ข ้อม ูล> 37.80

รห ัสเจ ้าหน ้าท ี่ผ ู้บ ันท ึก <จากการล ็อกอ ิน เข ้าใข ้ระบบ>ชื่อนักพิเสิกส์'1 สก ุลน ักพ ิเส ิกล ัเ

ว ันท ี่คำนวณ <ว ันท ี่ป ัจจ ุบ ันของระบบ>27/02/2005

หมายเหต ุ ทดสอบการคำนวณ คำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ีห ้องโคบอลต ์

ผ ล ล ัพ ธ ์พ ี่ค า ด ห ว ัง บ ันท ึกข ้อม ูลการคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ีห ้องโคบอลต ์อย ่างถ ูกต ้อง

ข ้อ ม ูล ท ด ส อ บ ข ้อม ูลจากแฟ ้มผ ู้ปวยจำนวน 2 ราย

ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ข ้อม ูลลงทะเบ ียนผ ู้ปวยใหม ่ถ ูกบ ันท ึกลงตารางบ ันท ึกข ้อม ูลผ ู้ป ่วยใหม ่และ

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ 0  ผ่าน □  ไม ่ผ ่าน ห มาย เห ต .....................................................
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6) กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องลิแน็ค เป็นการทดสอบ 
การทำงานของโปรแกรมคำนวณปริมาณรังสีห้องลิแน็ค ซึ่งทำการสืบค้นข้อมูลผู้ป่วยที่จะคำนวณ 
ปริมาณรังสี จากหน้าจอสืบค้นข้อมูลผู้ป่วยคำนวณปริมาณรังสี จะได้ข้อมูลประวัติทั่วไปผู้ปวย 
ประกอบด้วยซื่อ-สกุล หมายเลขประจำตัวผู้ปวยนอก หมายเลขประจำตัวผู้ป่วยรังสีรักษา ข้อมูล 
การวางแผนรักษาทางรังสีรักษาของรังสีแพทย์ ซึ่งนักฟิสิกส์การแพทย์จะต้องเพิ่มเติมข้อมูลการ 
วางแผนรักษาในส่วน ขนาดพื้นที่ที่ให้รังสี ความลึกที่จะให้รังสี อุปกรณ์กั้นรังสีที่ใช้ เมื่อทำการ 
บันทึกและยืนยันข้อมูล ผลจากการทำงานของโปรแกรม ระบบจะใส่ วัน-เดือน-ปี ปัจจุบันเป็นวันท่ี 
ทำการคำนวณ ข้อมูลที่ใช้คำนวณและผลการคำนวณ ดังรูปท่ี 5.9 สำหรับการแสดงผลข้อมูลจะมี 
ลักษณะคล้ายกับการแสดงผลห้องซีเซียม

จากการทดสอบข้อมูลจากแฟ้มผู้ป่วยจำนวนตัวอย่าง 2 ราย พบว่าข้อมูลการ 
คำนวณถูกบันทึกลงตารางอย่างถูกต้อง ซึ่งกรณีทดสอบและผลปรากฏในตารางที่ 5.15

3บท-พ4ไแ-|น
nfrHN: waRM: an-éo-ariB:
เ101«;« 1(48-00001 1 junéaijihiiCM irrçaÿih334 1•.น--:' - - •• - - •

น่-ทั่- «fitruam i îtirla rw ฬ rttr» fe îm n
► 1 21(2/2548 9 เนพิทิฬิ7ร ิ ทนินคิ

- » 1» ร ะ เ  5 o * r m u H u ï n t r i m » f t  ส ื 

Roecn Treatment :
riiuwu'jvkftui ;

TD<C%>:
TTD(cGy):

HCWioîsS iim*
CHEST

4 0 0 0

F ra c tio n  ( n î r )  ะ I

r  โ'-'’ !■'..--------------
<®■ SAD SSD

èmja^nrîun>U-iui(t 
Area E ffects 

TMR:

c C5I37

Field Site ร ANT+Post çhest;
Oet>th (tin) ะ T j  น"น A (cm): p j5  3  ;
sst>(cm>! I s o " u m i B ( e m ) i  Tj.| i

17 "‘h'1*' _ _
พ๗96 Angle i laiSnunu A (cm) : 116 0 T J  :

I [บ ั^ โ ««inLn-ttoWeüj._ป 1aiSpaftu8(cm)i 3

SJ Do*e rate (cGy/Mü) = 83.7813 1 MU-lOOoGy/frtn I240,5 , j  1042 ' Do*e rate (cGy/MU) = 83.7813 l MU —100 cGy/rrin • j'
-------  „  1----------  Monitor Setting = 2.0275 MUlilllSlK ® ป-®®®-: ; |g. 8 5 2

WF: j
lOnimmrrwAïuirt -----

Own : |éôfl5n5ï~âô#fl5nH"

f HÛUidffdf

รูปท่ี 5.9 หน้าจอการบันทึกและแสดงข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องลิแน็ค
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ตารางท่ี 5.15 กรณีทดสอบการบันทึกข้อมูลคำนวณปริมาณรังสีห้องลิแน็ค

ริ!,อ ร ะ บ บ  : ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ เพ ี่อ ก า ร บ ร ิก า ร ต ร ว จ ร ัก ษ า ท า ง ร ัง ส ิร ัก ษ า ;:

ริ!อ ส ่ว น ง า น  ส ่วนงานคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ี

ห น ้า ท ึง า น ห ล ัก  การบ ันท ึกข ้อม ูลคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ีห ้องห ้องล ิแน ็ค

ริ!อ ่โ ป ร แ ก ร ม  frmCaLLiXray.frm

ว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์ เพ ื่อทดสอบบ ันท ึกคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ีห ้อง ัล ินน ็ค

ห ม า ย เล ข ก า ร ท ด ส อ บ  : 6 Interface เอ : PSC 3.4

ริ!อ ผู้'ท ด ส อ บ  พ.ต.หญ ิงจ ิร ัชยา ประสิทธิ,ผล

ก ร ณ ึท ด ส อ บ

ข อ เข ต ข ้อ ม ูล ข ้อ ม ูล น ำ เข ้า

รห ัสการคำนวณ ห ้องล ิแน ็ค < อ ัตโนม ัต ิจากข ้อม ูลคำนวณ ห ้องล ิแน ็คท ี่ม ีอย ู่>2

รห ัสวางแผนรักษา < เล ือกจากการส ืบค ้นข ้อม ูลผ ู้ปวย>1

ปร ิมาณ ร ังส ีท ี่ใช ้คำนวณ < เล ือกจากข ้อม ูลห ้องร ักษาผ ู้ปวย>1

แก'น X « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 15

แกน Y « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 18

แกน X เฉล ี่ย « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 15

แกน Y เฉลี่ย « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 16

ระยะ SSD < คำนวณ จาก 100 - Depth >90

พ ื้นท ี่ร ังส ีล ม ม ูล < เล ือกจากข ้อม ูลค ่าเฉล ี่ยแกน X และค ่าเฉล ี่ยแกน Y>240.5

Depth « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 10

TMR < เล ือก1จากข ้อม ูล Area Effective > 0.852028

FS < เล ือกจากข ้อม ูลแกน X ท ี่เป ิดจร ิงและแกน Y ท ี่เป ิดจร ิง> 1.037

TF < เล ือกจากข ้อม ูลห ้องร ักษาผ ู้ปวย>1

WF « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » 1

ชือ w edge « เล ือ ก จ า ก ค อ ม โ บ บ ๊อ ก » ไ ม ่ใ ส ่ wedge ห ้องฉายร ังส ี ล ืแน ็ค 10 MV

Dose Rate <จากการคำนวณ ข ้อม ูล> 88.3553036

รห ัสเจ ้าหน ้าท ี่ผ ู้บ ันท ึก <จากการล ีอกอ ิน เข ้าใช ้ระบบ> ชื่อนักทิเสิกส่"1 สก ุลน ักท ิเส ิกส ี’'1

ว ันท ี่คำนวณ <'ว ันท ี่ป ัจจ ุบ ัน ,ของระบบ> 24/2/2005

หมายเหต ุ ทดสอบการคำนวณ ห ้องล ิแน ็ค

ผ ล ล ัพ ธ ์พ ี่ค า ด ห ว ัง บ ันท ึกข ้อม ูลการคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ีห ้องล ิแน ็ค  อย ่างถ ูกต ้อง

ข ้อ ม ูล ท ด ส อ บ ข ้อม ูลจากแฟ ้มผ ู้ปวยจำนวน 2 ราย

ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ ข ้อม ูลคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ีห ้องล ิแน ็คถ ูกบ ันท ึกลงตารางคำนวณ ปร ิมาณ ร ังส ี

ส ร ุป ผ ล ก า ร ท ด ส อ บ 0  ผ่าน □  ไม ่ผ ่าน ห มาย เห ต ......................................................
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