
ความเป ็นมาและความสำค ัญของปัญหา

ในยุคของการเปลี่ยนแปลงของโลกในปัจจุบัน ทั้งด้านเทคโนโลยีและข้อมูลข่าวสารท่ี
เจริญก้าวหน้าอย่างรวดเร็ว ทำให้ประเทศไทยหยุดนิ่งอยู่กับที่ไม่ได้ ดังจะเห็นได้ชัดเจนจากการที่ 
ประเทศมีการปฏิรูประบบต่างๆ เซ่น การปฏิรูปการเมือง การปฏิรูปเศรษฐกิจ และการปฏิรูปท่ี 
สำคัญที่สุดอย่างหนึ่งคือการปฏิรูปการศึกษา ทั้งนี้ก็เนื่องจากการศึกษาเป็นปัจจัยสำคัญปัจจัย
หนึ่งในการพัฒนาคนให้มีคุณภาพเพื่อพัฒนาประเทศชาติให้ลามารถแข่งชันในระดับนานาชาติได้ 
ดังท่ี รุ่ง แก้วแดง (2542 : 1 ) กล่าวไว้ว่า

...โลกยุค ค.ศ. 2000 จะแตกต่างไปจากศตวรรษที่ผ่านมาอย่างมากมาย 
เนื่องจากจะเป็นการก้าวข้ามไปลู่ยุคใหม่ที่เรียกว่า “โลกไร้พรมแดน” และ “ยุคข้อมูล 
ข่าวสาร" การแข่งชันในสังคมโลกจะทำให้แต่ล'ะภูมิภาคมีการเปลี่ยนแปลงอย่างรวดเร็ว 
ทั้งด้านเศรษฐกิจ การเมือง สังคม และเทคโนโลยี เป็นการเปลี่ยนแปลงที่จะล่งผลกระทบ 
อย่างรุนแรงต่อวิถีชีวิตของผู้คนในสังคมอย่างที่ไม่เคยเกิดขึ้นมาก่อนในอดีต การศึกษาจึง 
มีบทบาทและความส ำค ัญ ยิ่งต่อวิถีชีวิตของคนและสังคม โดยเฉพาะการเตรียมคนเข้าลู่ 
ศตวรรษท่ี 21 เป็นภารกิจของการศึกษาโดยตรง...

ก ารศ ึก ษ าจ ึง เป ็น อ ีก เร ื่อ งห น ึ่งท ี่ร ัฐบ าล เล ็ง เห ็น ค วาม ส ำค ัญ ท ี่ต ้อ งม ีก ารป ฏ ิร ูป ก ารศ ึก ษ าจน ม ี 

พ ระราชบ ัญ ญ ัต ิก ารศ ึก ษ าแห ่งชาต ิ พ .ศ. 2542 เก ิดข ึ้น  และในมาตรา 22 (2542 : 12 ) ระบ ุไว ้ว ่า 
“ก ารจ ัด ก ารศ ึก ษ าต ้อ งย ึด ห ล ัก ว ่าผ ู้เร ีย น ท ุก ค น ม ีค วาม ล าม ารถ เร ีย น ร ู้แล ะพ ัฒ น าต น เองได ้ และถ ือ 
ว ่าผ ู้เร ียน ม ีความ สำค ัญ ท ี่ส ุด  ก ระบ วน ก ารจ ัด ก ารศ ึก ษ าต ้องส ่ง เส ร ิม ให ้ผ ู้เร ีย น ส าม ารถ พ ัฒ น าต าม  
ธรรมชาต ิ แล ะ เต ็ม ต าม ศ ัก ย ภ าพ ” ด ังน ั้น  ร ูป แบ บ ก ารเร ีย น ก ารสอ น จ ึงต ้อ งม ีก ารเป ล ี่ย น แป ล งไป
เป ็น ก ารเน ้น ก ารเร ีย น ก ารส อน ท ี่ผ ู้เร ีย น เป ็น ส ำค ัญ  และสำน ักงาน ป ฏ ิร ูป การศ ึกษ า (2544:36-37) ได ้ 
กล ่าวถ ึงก ารจ ัดก ระบ วน ก ารเร ียน ร ู้ สร ุป ได ้ว ่า  ก ารจ ัด ก ระบ วน ก ารเร ีย น ร ู้ถ ือ เป ็น ส ิ่งท ี่ส ำค ัญ ท ี่ส ุด  
เพ ราะส ่งผลกระท บ ต ่อต ัวผ ู้เร ียน โด ยต รง แล ะภ ารก ิจน ี้เป ็น ห น ้าท ี่ของสถ าน ศ ึก ษ า คร ู และผ ู้จ ัด  
การเร ียนร ู้ ท ี่ต ้อ งจ ัด ก ระบ วน ก ารเร ีย น ร ู้เพ ื่อ ให ้ผ ู้เร ีย น ได ้ฝ ืก ท ัก ษ ะก ารค ิด  เซ ่น  t in  ค ิดอย ่างเสร ี 
ค ิด ว ิเค ราะห ์ ค ิด ส ัง เค ราะ ห ์ ค ิด ห าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เช ื่อ ม โย ง ค ิด ร ิร ื่ม ส ร ้า งส รรค ์ ค ิดสร ้างทางเส ือก
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คิดตัดสินใจ และคิดแก้ปัญหาได้ จากข้อสรุปนี้ทำให้เห็นได้อย่างซัดเจนว่า การจัดการเรียนการ 
สอนต้องเน้นการผึเกทักษะที่ให้ผู้เรียนได้ผึเกการคิดและแก้ปัญหาได้อย่างมีเหตุผล และวิชาหน่ึงท่ี 
จำเป็นต้องมีการ'ร ก การคิดอย่างมีเหตุผล การร ก การแก้ปัญหามากกว่าการใช้การท่องจำเพื่อให้
เกิดการเรียนที่แท้จริงก็คือวิชาคณิตศาสตร์

อัมพร ม้าคนอง ( 2543 : 30) ได้กล่าวถึงธรรมชาติของวิชาคณิตศาสตร์ไว้ตังนี้คือ
1. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีโครงสร้าง มีระบบและแบบแผนที่ซัดเจน
2. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่เกี่ยวข้องโดยตรงทับการคิดและการใช้สติปัญญาของมนุษย์
3. คณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ใช้สัญลักษณ์แทนความคิด

จากจุดประสงค์ของวิชาคณิตศาสตร์ในหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช
2524 ( ฉบ ับ ป ร ับ ปรุง พ.ศ. 2533 ) ข้อหนึ่งกล่าวว่า “เพื่อให้มีความรู้ความเข้าใจในหลักการและ 
โครงสร้างของคณิตศาสตร์ สามารถคิดอย่างมีเหตุผล และใช้เหตุผลในการแสดงความคิดเห็น 
อย่างเป็นระเบียบ ชัดเจนและรัดกุม” ตังน้ัน จึงเห็นได้ว่าวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่ควรมีการส่ง 
เสริมให้มีการคิดโดยใช้เหตุผล และการเรียนรู้ท่ีก่อให้เกิดความเข้าใจในมโนทัศน์และโครงสร้าง
ต่าง  ๆ มากกว่าการเรียนรู้โดยการท่องจำ และจำวิธีการไปใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาโดยไม่เข้าใจ ซ่ึง 
ตรงทับทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล (Ausubel,1986:38) ที่กล่าวว่า “การเรียน 
รู้อย่างมีความหมาย หมายถึง การเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ 
ใหม่ทับมโนทัศน์เดิมในโครงสร้างของความรู้ของผู้เรียนอย่างถูกต้องและต่อเนื่องทัน” ตังน้ัน การ 
เรียนการลอนคณิตศาสตร์ซึ่งมีระต ับความยากมากขึ้นไปเรอยๆ เม่ือเรียนในระต ับ ท่ีสูงข้ึน จำเป็น 
อย่างยิ่งที่ต้องมีพื้นฐานของความเข้าใจที่ดี

จ าก ท ี่ก ล ่า วม า ข ้า งต ้น จ ะ เห ็น ว ่า ก ารเร ีย น ก ารส อ น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์โด ย ให ้ผ ู้เร ีย น ม ีพ ื้น ฐ าน ท าง  

ค วาม เข ้า ใจท ี่ด ีน ั้น ค วรลอน ให ้ผ ู้เร ีย น เก ิด ม โน ท ัศ น ์ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ซ ึ่ง  ค ูน ี เดว ิส และ เอน เดอร ์ส ัน  

(C ooney, D avis, and H enderson, 1975: 85) ได ้ให ้ค วาม ห ม าย ขอ งม โน ท ัศ น ์ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 
สร ุปได ้ว ่า ม โน ท ัศ น ์ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์ หมายถ ึง  ค วาม เข ้า ใจของน ์ก เร ียน เก ี่ย วท ับ ว ิชาค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ 

ได ้เร ีย น ร ู้โด ย น ัก เร ีย น ส าม ารถ ส ร ุป ค วาม เข ้า ใจ ท ี่ได ้อ อ ก ม าใน ร ูป ขอ งน ิย าม ห ร ือ ค วาม ห ม าย ขอ งเร ื่อ ง  
น ั้น  เซ ่น ก ารม ีม โน ท ัศ น ์ท างค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ื่อ งฟ ังก ์ช ัน  คือ น ัก เร ีย น ส าม ารถ บ อ ก น ิย าม ข อ งฟ ังก ์ช ัน  
ได ้ แล ะส ำห ร ับ ห ล ัก ก ารพ ื้น ฐาน ใน ก ารส อ น ม โน ท ัศ น ์ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์น ั้น  โด โน แ วน แ ล ะ เจ อ รอ ล ด ์di
(D onovan and G e ra ld ,1972: 176-177) กล ่าวไว ้สร ุป ได ้ว ่า  ม โน ท ัศ น ์น ั้น ผ ู้ส อน ไม ่ส าม ารถ ม อ บ  

ให ้ห ร ีอ บ อก ท ับ ผ ู้เร ีย น ได ้ น ัก เร ีย น ต ้อ งส ร ้างม โน ท ัศ น ์ข ึน ม าเอ งจาก  ป ระสบ ก ารณ ์และค วาม ค ิด
ของพวกเขา โด ย ใน ก ารส อ น ม โน ท ัศ น ์ใด ๆ จ ะม ีค วาม ห ม าย แ ล ะม ีป ระ โย ช น ์ม าก ข ึ้น เม ื่อ ม โน ท ัศ น ์



3

เหล่าน้ันถูกนำไป สัมพันธ์ก ับ โครงสร้างทางความรู้ทั้งหมดที่มีอยู่ ดังน้ัน มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
ย่อยที่นักเรียนได้เรียนรู้ไปควรจะถูกนำไปรวมกับโครงสร้างทางคณิตศาสตร์ของบทเรียนหรือเรื่องที่ 
สัมพันธ์ก ับมโนทัศน์น้ัน  ๆ นอกจากนั้นนักเรียนที่มีมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์จะสามารถพัฒนาและ 
ประยุกตํใช้ความรู้ในการแก้ป็ญหาได้เป็นอย่างดีจากการจัดประสบการณ์ให้ผู้เรียนได้รับอย่าง 
หลากหลายมากกว่าการสอนสิ่งเดิมซํ้าๆ และอีกประการหนึ่งน้ันการที่นักเรียนสามารถสร้าง
มโนทัศน์ขึ้นเองได้ก็ข้ึนอยู่กับระดับความยากของมโนทัศน์ ความพร้อม แรงจูงใจและความ
สามารถของผู้เรียนด้วย

สิ่งที่ผู้เรียนจะแสดงออกถึงความเข้าใจในมโนทัศน์ หลักการและโครงสร้างทาง 
คณิตศาสตร์ได้อย่างดีนั้น ไฮเบรีท และคาร์เพนเตอร์(Hiebert and Carpenter, 1992: 67) 
กล่าวไว้สรุปได้ว่า การเข้าใจมโนทัศน์ กระบวนการหรือข้อความจริงต่างๆ ในวิชาคณิตศาสตร์จะ 
เกิดขึ้นถ้าผู้เรียนสามารถที่จะคิดได้อย่างเป็นระบบ เป็นโครงสร้าง และแสดงออกได้โดยการ
เช่ือมโยงมโนทัศน์ต่างๆ และระดับของความเข้าใจมโนทัศน์ของนักเรียนลามารถวัดได้จากจำนวน 
มโนทัศน์ท่ีนำมาใช้เช่ือมโยง ความถูกต้องในการเชื่อมโยง และการเขียนคำเชื่อมที่แสดงถึงความ 
สัมพันธ์ระหว่างมโนทัศ1นได้อย่างเฉพาะเจาะจง ซึ่งสอดคล้องกับบารูดี และ บาร์เทล (Baroody 
and Bartels, 2000: 604) กล่าวไว้ว่า “ปัจจุบันการเรียนการสอนในวิชาคณิตศาสตร์เน้น
การสร้างและการประเมนผลความลามารถในการเชื่อมโยง เนื่องจากการเชื่อมโยง (connection) 
นั้นเป็นสิ่งสำคัญที่จะแสดงออกถึงความเข้าใจ น้ันคือ วิธีการหนึ่งที่ทำให้สามารถทราบว่าผู้เรียนมี 
ความเข้าใจมากน้อยเพียงใดก็คือวัดได้จากความสามารถในการเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่าง 
มโนทัศน์ต้ังแต่สองมโนทัศน์ข้ึนไป” และนอกจากนี้ ชนาทิป พรกุล (2543: 36) กล่าวไว้สรุปได้ 
ว่าคำว่า การเชื่อมโยง การจัดลำดับ เป็นคำที่แสดงถึงพฤติกรรมซึ่งต้องใช้การคิด ดังนั้นถ้ามีการ 
ปักให้ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์หรือเชื่อมโยงองค์ความรู้ได้ก็เป็นการ 
พัฒนาทักษะการคิดของนักเรียน

ค วาม สาม ารถ ใน ก ารเช ื่อม โย งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างม โน ท ัศ น ์ต ่างๆ  เป ็น ส ิ่งท ี่ส ำค ัญ ม าก ใน  
ก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ด ังท ี่สภ าค ร ูค ณ ิต ศ าสต ร ์แห ่งชาต ิส ห ร ัฐอ เม ร ิก า  (The National C ouncil 

o f Teache rs  o f M athem atics: NCTM , 2000: 402) ได ้ม องเห ็น ค วาม ส ำค ัญ ขอ งค วาม สาม ารถ  
ใน ก ารเช ื่อม โย งแ ล ะก ารน ำเส น อ ข ้อค วาม ร ู้ท ี่ม ีอย ู่ โด ย ได ้ก ำห น ด ม าต รฐาน ข องก ระบ วน ก ารท าง 
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ (M athem atics  Process S tandards) ไว ้ 5 ม าตรฐาน  คือ การแก ้ป ัญ ห า (Prob lem  
S o lv ing ) ก ารให ้เห ต ุผ ล แ ล ะก ารพ ิส ูจ น ์ (Reasoning  and Proof) การส ื่อส าร/การล ื่อค วาม ห ม าย  
(C om m un ica tion ) การเช ื่อม โยง (C onnections) แ ล ะ ก า รแ ส ด ง /ก า รน ำ เส น อ  (R epresentation)
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ซึงจะเห็นได้ว่าการเซือมโยงเป็นหนึ่งในมาตรฐานทังห้าประการที่สภาครูคณิตศาสตร์นห่งชาติ 
สหรัฐอเมรีกาพยายามให้ครูจัดกิจกรรมที่มุ่งเน้นให้นักเรียนมีการเชื่อมโยงองค์ความรู้ต่างๆเข้า 
ด้วยกัน เพื่อเสรีมสร้างให้นักเรียนได้รู้และเข้าใจคณิตศาสตร์ และสำหรับมาตรฐานในด้านการ 
เชื่อมโยงนั้นก็เพื่อให้นักเรียนมีความสามารถดังนี้

1. ตระหนักถึงความสำดัญของการเชื่อมโยง และสามารถเชื่อมโยงองค์ความรู้ 
ต่างๆ ตลอดจนแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ได้

2. เข้าใจถึงวิธีการที่จะสร้างแนวคิดต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ โดยเช่ือมโยง องค์ 
ความรู้เพื่อให้ได้ความรู้ใหม่ได้

3. ระลึกถึงความรู้ต่างๆ ทางคณิตศาสตร์ที่ได้เรียนรู้มาแล้ว และสามารถนำ 
ความรู้เหล่านั้นมาประยุกตํใช้เชื่อมโยงในการเรียนคณิตศาสตร์และวิชาอื่นๆ ได้

จาก ท ี่ก ล ่าวม าน ั้น เห ็น ได ้อย ่างช ัด เจน ว ่าค วาม ส าม ารถ ใน ก ารเช ื่อม โย งเป ็น ส ิ่งท ี่ส ำค ัญ ม าก  
ป ระก ารห น ึ่ง ใน ก ารเร ีย น ว ิชาค ณ ิต ศ าส ต ร ์เพ ราะก ารเช ื่อ ม โย งจะท ำให ้น ัก เร ีย น ล าม ารถ ม อ งเห ็น  
ภ าพ รวม ขอ งส ิ่งท ี่เร ีย น แล ะส าม ารถ เช ื่อ ม โย งค วาม ร ู้ให ม ่ให ้เข ้าก ับ ค วาม ร ู้เก ่า ได ้ ทำให ้น ัก เร ียน ร ู้ส ึก  

ว ่าส ิ่งท ี่เร ีย น ใน ท ุก ระด ับ ช ั้น ท ี่ฝ าน ม าเป ็น เร ื่อ งท ี่ม ีค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน  และเม ื่อม ีการรวบรวม  และ 
เช ื่อ ม โย งค วาม ร ู้ไว ้ด ้วย ก ัน แล ้วน ัก เร ีย น ก ็จะสาม ารถ น ำไป ป ระย ุก ต ํใช ้ก ับ ก ารแก ้ป ัญ ห าใน  

สถานการณ ์ต ่างๆ ได ้ ด ังน ั้น ค ร ูผ ู้สอ น ค วรป ีก ให ้น ัก เร ีย น สาม ารถ เช ื่อม โย งม โน ท ัศ น ์ต ่างๆ  ท ี่ได ้เร ียน  
ไป แล ้ว เข ้าด ้วย ก ัน ได ้อ ย ่าง เห ม าะส ม ก ็จ ะท ำให ้ก ารเร ีย น ร ู้ขอ งน ัก เร ีย น ม ีค วาม ห ม าย ม าก ย ิ่งข ึ้น ไม ่ใช ่ 

แค ่เร ียน เพ ื่อสอบ ให ้ผ ่าน เท ่าน ั้น  และร ูป แบ บ ห น ึ่งท ี่เป ็น ก ารแสด งอ อก ถ ึงความ เข ้าใจใน ค วาม  

ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างม โน ท ัศน ์ต ่างๆ  ค ือ แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ห ร ือ อ าจ เร ีย ก ว ่าแ ผ น ท ี่ม โน ท ัศ น ์ก รอ บ  

ม โน ท ัศ น ์ แ ผ น ภ าพ ม โน ท ัศ น ์ แผ น ภ ูม ิม โน ท ัศ น ์ห ร ือผ ังค วาม ค ิด ก ็ได ้ ซ ึ่งแผน ผ ังม โน ท ัศ น ์เป ็น ก าร 

แสดงถ ึงความ เข ้าใจใน ร ูป แบ บ ของการเข ีย น ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ของม โน ท ัศน ์ต ่างๆ  ใน น ัวข ้อ ใดห ัวข ้อห น ึ่ง  
ห ร ือ เช ื่อ ม โย งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างน ัวข ้อต ่างๆ  เข ้าด ้วยก ัน  และบาร ูด ี (Baroody, 1998: 3-49) 
กล ่าวไว ้สร ุป ได ้ว ่า  แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ป ระก อบ ไป ด ้วย ส ่วน ป ระก อ บ ส ำค ัญ  3 ส ่วนค ือ ช ื่อ ม โน ท ัศ น ์ 
(C oncep t nam es) เล ้น เช ื่อ ม โย งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ (L inking lines) และคำหร ือวล ีท ี่แสดงถ ึง

ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่า งม โน ท ัศ น ์(L inking phrases) แล ะน อกจากน ั้น ห ากน ัก เร ียน สาม ารถ เช ื่อม  
โยงข ้ามสาย (C ross links) ได ้ จ ะ เป ็น ก ารแ ส ด งให ้เห ็น ถ ึงค วาม เข ้าใจม โน ท ัศ น ์แล ะค วาม ค ิด  
สร ้างสรรค ์อ ีกด ้วย  แล ะใน การป ีก ให ้ผ ู้เร ียน สาม ารถส ร ้างแผน ผ ังม โน ท ัศ 'น ํได ้ด ้วยต น เองน ั้น  เป ็น 
การแสด งให ้เห ็น ถ ึงค วาม เข ้าใจ เร ื่อ งต ่างๆ  ท ี่เร ีย น ได ้เป ็น อย ่า งด ี และย ังเป ็นการป ีกผ ู้เร ียนให ้ได ้ป ีก  
ท ัก ษ ะการค ิด ได ้อย ่างเป ็น ระบ บ อ ีกด ้วย  เน ื่อ งจาก ใน ก ารส ร ้างแผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์น ัน  ต ้องม ีการเล ือก  

ม โนท ัศน ์ท ี่จะสร ้างก ่อน  แล ้วจ ึงน ำม โน ท ัศ น ์ต ่างๆ  ม า เช ื่อ ม โย งก ัน โด ย ใช ้เล ้น เช ื่อ ม โย งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์
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และคำเชื่อมที่เหมาะสม น่ันคือ ผู้เรียนต้องเข้าใจความหมายของมณิทัศน์ต่างๆ ที่นำมาบรรจุ1โว้ 
ในแผนผังมโนทัศน์ และต้องเข้า'ใจถึงความสัมพันธ์!กันระหว่างมโนทัศน์ต่างๆ จึงสามารถสร้างเป็น 
แผนผังมโนทัศน์ท่ีสมบูรณ์ได้ ดังน่ัน การ'ฝึกการสร้างแผนผังมโนทัศนจ์ ึง เป็นการเรียนรู้และทำ 
ความเข้าใจกับมโนทัศน์ต่างๆในเรองที่เรียน และเมื่อผู้เรียนเข้าใจเรื่องที่เรียนแล้วก็สามารถนำไป 
พัฒนาและประยุกต์ใช้ในการแก้โจทย์ปัญหาต่างๆ นั่งที่ง่ายและยากขึ้นไปได้เพราะผู้เรียนได้เข้าใจ 
พื้นฐานความรู้เป็นอย่างดี

ในการสร้างแผนผังมโนทัศน์น่ัน โนแวกและ โกวิน (Novak and Gowin, 1984:97-108) 
ได้พัฒนาขึ้นโดยมีพื้นฐานมาจากทฤษฎีการเรียนรู้อย่างมีความหมายของออซูเบล ซ่ึงออซูเบล 
(Ausubel, 1986: 38)ได้ให้ความหมายของการเรียนรู้อย่างมีความหมายไว้ว่า“การเรียนรู้อย่างมี 
ความหมาย หมายถึง การเรียนรู้ที่ผู้เรียนสามารถเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างมณิทัศน์ใหม่กับ 
มโนทัศน์เดิมในโครงสร้างของความรู้ของผู้เรียนอย่างถูกต้องและต่อเนื่องกัน” ซึ่งสิ่งสำคัญประการ 
หนึ่งคือทำอย่างไรครูจึงลามารถทราบถึงสิ่งที่ผู้เรียนได้เรียนรู้ไปแล้ว และวิธีการหนึ่งที่ลามารถเข้า 
ถึงโครงลร้างทางความรู้ของนักเรียนคือการให้นักเรียนสร้างแผนผังมโนทัศน์ของตนเองซ่ึงจะทำให้ 
นั่งครูและนักเรียนทราบถึงส่ิงท่ีนักเรียนได้เรียนรู้ไปแล้ว หรือส่ิงท่ีครูสอนไปแล้วนักเรียนเกิดความ 
เข้าใจและสามารถนำไปเชื่อมโยงก ับ ความรู้เดิมที่นักเรียนมีได้

จากท ี่กล ่าวมา จ ึง เห ็น ได ้อ ย ่างช ัด เจ น ว ่า  แผ น ผ ังม โน ท ัศน ์ม ีป ระโยชน ์ต ่อการเร ียน ร ู้อย ่าง  

มาก'โดยส ุ'ว ิทย ์ม ูลคำ และอรท ัย  มูลคำ (2543: 93) กล ่าวไว ้สร ุป ได ้ว ่าแผน ผ ังม โน ท ัศน ์ห ร ือ  
แผ น ภ าพ ม โน ท ัศ น ์เป ็น ก ารน ำเสน อ ท ี่ท ำให ้เห ็น ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างม โน ท ัศ น ์ห ล ัก และม โน ท ัศ น ์ท ี่ 

รองลงไป ห ร ีอ เห ็น ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ขอ งเน ื้อ เร ื่อ งท ี่ม ีก ารโย งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เข ้าด ้วย ก ัน ซ ึ่งจะท ำให ้ง ่าย  

ต ่อ ก ารท ำค วาม เข ้าใจ ใน ก ารอ ่าน ห ร ือ ศ ึก ษ าแล ะ เพ ิ่ม ค วาม ค งท น ใน ก ารเร ีย น ร ู้ น อ ก จาก น ั่น ย ังช ่วย  

ใน ก ารพ ัฒ น าค วาม ค ิด แ บ บ ว ิจ ารณ ญ าณ  (C ritica l Th ink ing ) เพ ิ่มการม ีเหต ุผล และช ่วยพ ัฒ นา 
ด ้านการจำอ ีกด ้วย  ด ังน ั่น  ค ร ูผ ู้ส อ น ค วรน ำเท ค น ิค น ื้ม าป ระย ุก ต ํให ้เห ม าะล ม ก ับ เร ื่อ งท ี่จ ะ เร ีย น  

แ ล ะเน ื้อ ห าว ิชา โด ย เฉ พ าะก ารฝ ึก ให ้น ัก เร ีย น ใช ้เท ค น ิค ก ารจ ัด แผ น ภ าพ ม โน ท ัศ น ์น ี้ใน ก ารเร ีย น ห รอ  
สร ้างแ ผ น ภ าพ ม โน ท ัศ น ์ด ้วย ต น เองใน ก ารส ร ุป บ ท เร ีย น  ก ารท ำความ เข ้าใจใน เร ื่อ งท ี่เร ีย น  ซ ึ่งจะ  

เป ็น ก ารช ่วย พ ัฒ น าก ารเร ีย น ร ู้ข อ งผ ู้เร ีย น ได ้เป ็น อ ย ่างด ี

โดยสรุปแล้วแผนผังมโนทัศน์เป็นสิ่งที่มีประโยชน์อย่างมากในการใช้ประกอบการเรียนการ 
สอน และสำหรับวิชาคณิตศาสตร์แผนผังมโนทัศน์ก็มีความเหมาะสมในการนำมาใช้ประกอบการ 
เรียนการสอน เนื่องจากวิชาคณิตศาสตร์เป็นวิชาที่มีความต่อเนื่อง และมีระดับความชับช้อนของ
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เน้ือหามากข้ึนเรอยๆ ดังน้ัน ในการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ให้ได้ผลดีจึงต้องการความเข้าใจใน
ความรู้พนฐานเป็นอย่างมาก เพื่อเป็นรากฐานที่แข็งแรงในการเรียนรู้ข้อความรู้ใหม่ท่ียากข้ึนต่อไป 
จึงควรที่จะมีการนำเทคนิคหรือวิธีการใหม่ๆ ที่สามารถทำให้ผู้เรียนได้รกคิดและพัฒนาความ
สามารถได้อย่างเต็มตามศักยภาพ สามารถนำวิธีการเรียนนื้ไปใช้ในการศึกษาและประยุกตใช้ใน 
ชีวิตประจำวันได้ตามความเหมาะสม และจากที่กล่าวมาข้างต้น ผู้วิจัยจึงสนใจที่ศึกษาผลของการ 
นำเทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ในระดับชั้นมัธยม 
ศึกษา'ปีท่ี 4 ซึ่งเป็นระดับชั้นที่นักเรียนมีความสามารถในการคิดในระดับสูง คือสามารถคิด
วิเคราะห์ สังเคราะห์ รวมถึงสามารถคิดอย่างมีเหตุผลได้ โดยผลการวิจัยที่ได้จะเป็1ฒ่ระโยชน์
ต่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์และครูผู้ลอนวิชาคณิตศาสตร์ที่จะนำเทคนิคการจัดแผนผังมโน 
ทัศน์นื้มาประยุกตใช้ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ให้มีประสิทธิภาพต่อไป

วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพื่อศึกษาผลสัมถุทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ท่ี 
เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศ'น์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์

2. เพื่อเปรยบเทียบผลสัมถุทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี 
ท่ี 4 ระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
และกลุ่มที่มีการเรียนการสอนแบบปกติ

3. เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน 
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนวิชา 
คณิตศาสตร์

4. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมถุทธี่ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความ 
สามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ท่ีเรียนโดย 
ใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ไนการเรียนการลอนวิชาคณิตศาสตร์

สมมติฐานของการวิจ ัย
กรมวิชาการ (2540: 36, 2542: 27) ได้ทำการประเมินคุณภาพการศึกษาเป็นระยะในทุก 

2 ปี โดยได้ทำการประเมินคุณภาพการศึกษาวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนระดับมัธยมศึกษาตอน 
ปลาย ซึงผลการประเมินคุณภาพการศึกษาในปีการศึกษา 2540 พบว่า นักเรียนมีค่ามัชฌิมเลข 
คณิตของผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ คิดเป็นร้อยละ 29.21 และ ในปีการศึกษา 2542 
นักเรียนมีค่ามัซณิมเลขคณิตของผลสัมถุทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์คิดเป็นร้อยละ 34.36 ซ่ึง
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จากสถิติดังกลาวแสดงว่านักเรียนมีผสลัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ไม่ผ่านเกณฑ์ขั้นตํ่าที่ 
กำหนด คือ ร้อยละ 50 ดังน้ัน ผ้วิจัยจึงตั้งสมมติฐาน ดังน้ีคือ'บ ai

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ใน 
การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์มีผลลัมฤทธิVกงการเรียนคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 
ของคะแนนเต็ม

วิภา เกียรติธนะบำรุง (2537 : 73-79) ได้ทำการวิจัยเพื่อศึกษาผลของการใช้เทคนิคการ 
ลอนแบบจัดแผนผังมโนทัศน์หรือกรอบมโนทัศน์ที่มีต่อผสลัมฤทธึ๋ทางการเรียนและเจตคติต่อวิชา 
ชีววิทยาของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 5 โดยทำการทดลองผับกลุ่มตัวอย่างคือนักเรียนชั้น
มัธยมศึกษาปีที่ 5 โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ฝ่ายมัธยม) จำนวน 45 คน ผลการ 
วิจัยพบว่า ผลลัมฤทธี้ทางการเรียนวิชาชีววิทยาของนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการ สอนโดยใช้ 
เทคนิคการสอนแบบจัดกรอบมโนทัศน์สูงกว่ากลุ่มควบคุมที่ได้รับการสอนตามแบบปกติอย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 และนักเรียนกลุ่มทดลองที่ได้รับการลอนโดยการใช้เทคนิคการสอน 
แบบจัดกรอบมโนทัศน์มีเจตคติต่อวิชาชีววิทยาทางบวก ดังน้ัน จากงานวิจัยดังกล่าว ผูวิจัยจึงตั้ง 
สมมติฐาน ดังน้ีคือ

2. ผลลัมฦทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ของ 
กลุ่มที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์สูงกว่ากลุ่มที่ 
เรียนโดยการสอนแบบปกติอย่างมีนัยส ำค ัญ ทางสถิติท่ีระดับ 0.05

จากงานวิจัยของลอร์ด (Lord, 1987: 48-05A) ได้ทำการวิจัยเรื่องการประเมินผลความเข้า 
ใจทางคณิตศาสตร์เรื่องการหารของนักศึกษาครุศาสตร์โดยใช้แผนผังมโนทัศน์ กลุ่มตัวอย่าง
เป็นนักศึกษาครุศาสตร์ที่ถูกแบ่งเป็นกลุ่มที่มีผลลัมฤทธี้ทางการเรียนสูงและกลุ่มที่มีผลลัมฤทธิ้ทาง 
การเรียนตํ่า โดยตอนแรกมีการสอนให้กลุ่มตัวอย่างรู้วิธีการสร้างแผนผังมโนทัศน์และหลังจากนั้น 
ให้กลุ่มตัวอย่างสร้างแผนผังมโนทัศน์ ผลการวิจัยพบว่า (1) ไม่มีกลุ่มตัวอย่างคนใดเลยที่สร้าง 
แผนผังมโน'ทัศน์ได้เตามเกณฑ์คือ 75% (2) กลุ่มตัวอย่างที่มีผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนสูงสามารถ 
สร้างแผนผังมโนทัศน์ได้ดีกว่ากลุ่มตัวอย่างที่มีผสลัมฤทธี้ทางการเรียนตํ่า (3) ความสามารถใน
การเรียงลำดับขั้นมโนทัศน์ การจัดกลุ่มมโนทัศน์ การระลึกถึงมโนทัศน์ได้ และการแบ่งมโนทัศน์ 
ย่อยๆ ได้ สามารถทำนายผลลัมฦทธิ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์ได้

จากเกณฑ์การตัดสินผลการเรียนของกระทรวงศึกษาธิการ (2533: 24) ท่ีระบุไว้ว่า 
นักเรียนท่ีได้คะแนนร้อยละ 80-100 หมายความว่า ผลการเรียนดีมาก 
นักเรียนท่ีได้คะแนนร้อยละ 70-79 หมายความว่า ผลการเรียนดี
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นักเรียนท่ีได้ค ะแนนร้อยละ 60-69 หมายความว่า ผลการเรียนปานกลาง 
ใ!กเรียนท่ีได้คะแนนร้อยละ 50-59 หมายความว่า ผลการเรียนผ่านเกณฑ์ขั้นตํ่า 
ใ!กเรียนท่ีได้คะแนนร้อยละ 0-49 หมายความว่า ผลการเรียนตํ่ากว่าเกณฑ์

ข้ันต่ํา
ดังน้ัน จากงานวิจัยของลอร์ด ข้อ 1 และเกณฑ์การดัดสินผลการเรียนของกระทรวง 

ศึกษาธิการ ผู้วิจัย'จึงตั้งสมมติฐาน ดังน้ีคือ
3. นักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ท่ีเรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ใน 

การเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์สามารถสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ได้คะแนนไม่ตํ่า 
กว่าร้อยละ 50 ของคะแนนจากแผนผังมโนทัศน์ที่ใช้เป็นเกณฑ์

จากงานวิจัยของลอร์ด ข้อ 2 และ ข้อ 3 ผู้วิจัยจึงตั้งสมมติฐาน ดังน้ีคือ
4. ผลลัมถเทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ดันทางบวกกับความ 

สามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ท่ีเรียนโดย 
ใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศใ!ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ 
ระดับ 0.05

ขอบเขตของการวิจ ัย

1. บ ระชาก รสำห ร ับ ก ารว ิจ ัย ใน ค ร ั้งน ี้ เป ็น น ัก เร ีย น ระด ับ ข ั้น ม ัธย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 4 ท ี่เร ียนว ิชา 
คณ ิต ศาสต ร ์ (ค 0 1 2 ) โรง เร ีย น ม ัธย ม ศ ึก ษ า  ส ังก ัด กรม สาม ัญ ศ ึกษ า กระท รวงศ ึก ษ าธ ิก าร เขตการ 

ศ ึกษา 10
2. ต ัวแป รท ี่ศ ึก ษ าม ีด ังน ี้

ต ัวแปรจัดกระทำ คือ ก ารเร ีย น โด ย ใช ้เท ค น ิค ก ารจ ัด แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ และการ 

เร ียน การสอน แบ บ ป กต ิ
ต ัวแปรตาม  คือ 1. ผ ล ส ัม ฤ ท ธท างก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

2. ค วาม สาม ารถ ใน ก ารส ร ้างแผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์
3. เน ื้อห าท ี่ใช ้ใน การว ิจ ัยคร ั้งน ี้ค ือ  เรอง สถ ิต ิ 1 ใน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ค012 ข ั้น ม ัธยม  

ศ ึกษาป ีท ี่ 4 ต าม ห ล ัก ส ูต รม ัธย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย  พ ุทธค ักราช 2524 (ฉบ ับ ป ร ับ ป ร ุง  2533)
4. แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้เป ็น แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์แบ บ เร ีย งล ำด ับ ข ัน

( H ie ra rchy m ap) ซ ึ่ง เป ็น แผ น ภ าพ ท ี่แส ด งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างม โน ท ัศ น ์ใน ห ัวข ้อ ใด ห ัวข ้อ ห น ึ่ง



9

และมีการเช่ือมโยงระหว่างมโนทัศน์ต่างๆ อย่างเป็นลำดับขั้นโดยมโนทัศน์หลักอยู่ด้านบนสุดของ 
แผนผัง ส่วนมโนทัศน์รองและมโนทัศน์ที่มีความเฉพาะเจาะจงอยู่ลดหลั่นลงมา

คำจำกัดความที่ใช้ในการวิจัย

แผนผังมโนทัศน์ (Concept map) หมายถึง แผนผังมโนทัศน์แบบเรียงลำดับขั้น
(Hierarchy map) ซึ่งเป็นแผนภาพท่ีแสดงความลัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ในหัวข้อใดหัวข้อหน่ึง 
โดยมีการเชื่อมโยงระหว่างมโนทัศน์ต่างๆ อย่างเป็นลำดับขั้น โดยมโนทัศน์หลักอยู่ด้านบนสุดของ 
แผนผัง ส่วนมโนทัศน์รองและมโนทัศน์ที่มีความเฉพาะเจาะจงอยู่ลดหลั่นลงมา แผนผังมโนทัศน์น้ี 
ประกอบด้วยส่วนประกอบสำคัญ 3 ส่วนคือ ชื่อมโนทัศน์ (Concept names) เสํน์เช่ือมโยง 
ความลัมพันธ์ ( Linking lines) และคำหรือวลีที่แสดงถึงความลัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ (Linking 
phrases)

เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ (Concept mapping technique) หมายถึง การจัด 
กิจกรรมการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์โดยใช้การจัดแผนผังมโนทัศน์แบบเรียงลำดับขั้น 
(Hierarchy map) เป็นส่ือการลอน และมีการเรียนการสอนที่ครูให้ความรู้เกี่ยวกับการจัดแผนผัง 
มโนทัศน์สอดแทรกไปกับเน้ือหาที่สอนและให้นักเรียนผักจัดแผนผังมโนทัศน์ 4 แบบ คือ

แบบเติมมโนทัศน์ (Fill-in task) เป็นการจัดแผนผังมโนทัศน์โดยมีการกำหนด 
มโนทัศน์มาให้ และมีการจัดแผนผังมโนทัศน์ที่ยังไม่สมบูรณ์ ให้นักเรียนนำมโนทัศน์ท่ีกำหนดให้ 
มาเติมในแผนผังมโนทัศน์ให้สมบูรณ์

แบบเพ่ิมมโนทัศน์ (Add-on task) เป็นการจัดแผนผังมโนทัศน์โดยมีแผนผัง 
มโนทัศน์มาให้ และกำหนดมโนทัศน์ที่สามารถเพิ่มลงในแผนผังมโนทัศน์ได้ให้นักเรียนนำมโนทัศน์ 
ที่กำหนดให้น้ีเพ่ิมลงไปบนแผนผังมโนทัศน์ให้สมบูรณ์ข้ึน พร้อมทั้งเขียนความลัมพันธ์ระหว่าง 
มโนทัศน์ที่เพ่ิมเข้าไปในแผนผังมโนทัศน์ให้สมบูรณ์

แบบปลายปิด (Close-ended list task) เป็นการจัดแผนผังมโนทัศน์โดยกำหนด 
มโนทัศน์!ห้ ให้นักเรียนจัดแผนผังมโนทัศน์โดยใช้มโนทัศน์ทั้งหมดที่ให้มาและเขียนความลัมพันธ์ 
ระหว่างมโนทัศน์ซ่ึงทำให้การจัดแผนผังมโนทัศน์ลมบูรณ์

แบบปลายเปิด (Open-ended list task) เป็นการจัดแผนผังมโนทัศน์โดยกำหนด 
มโนทัศน์ให้ ให้นักเรียนจัดแผนผังมโนทัศน์ โดยใช้มโนทัศน์ท่ีกำหนดให้และสามารถเพิ่มมโนทัศน์ 
และเขียนความลัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ซ่ึงทำให้แผนผังมโนทัศน์น้ีนสมบูรณ์ย่ิงข้ึน
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การเรียนการสอนแบบปกติ หมายถึง การจัดกิจกรรมการเรียนการลอนตามแนวคู่มือ 
ครูที่จัดขึ้นโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยีและไม่ใช้การจัดแผนผัง 
มโนทัศน์เป็นส่ือ

ผลส'มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนในการ
เรียนรู้วิชาคณิตศาสตร์ ซึ่งวัดได้จากแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์ที่ผู้วิจัย 
สร้างขึนตามตารางวิเคราะห์หลักสูตร ซึ่งสอดคล้องกับจุดประสงค์การเรียนรู้และพสูติกรรมท่ีพึง
ประสงค์ด้านพุทธิพิลัย (Cognitive Domain)!นการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ตามที่วิลลัน (Willson, 
1971 : 643-685) จำแนกไว้ 4 ระดับ คือ

ความรู้ ความจำด้านการคิดคำนวณ ( Computation) หมายถึง ความสามารถ 
ในการระลึกถึงความรู้ที่เคยเรียนมาแล้วเกี่ยวกับทักษะการคิดคำนวณ

ความเข้าใจ (Comprehension) หมายถึง ความสามารถ'ในการ,นำความรู้ท่ีรู้แล้ว 
มาสัมพันธ์กับโจทย์หรือปัญหาใหม่ ตลอดจนสามารถตีความ แปลความ สรุปความ และขยาย 
ความได้

การนำไปใช้ (Application) หมายถึง การนำความรู้ กฎ หลักการ ข้อเท็จจริง
ฯลฯ ที่ได้เรียนรู้มาแล้วไปใช้ในการแก้ปัญหาใหม่ให้เป็นผลสำเร็จ

การวิเคราะห์ (Analysis) หมายถึง การแก้ปัญหาที่แปลกกว่าธรรมดา หรือ 
โจทย์ปัญหาที่ไม่เคยประสบมาก่อน ไม่เคย!]กทำมาก่อน แต่อยู่ในขอบข่ายของเนื้อหาวิชาที่เรียน

ความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ หมายถึง ความสามารถของนักเรียนใน 
การสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ซึ่งในการวิจัยครั้งนี้สามารถวัดได้จากแบบทดสอบวัด 
ความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ในเนื้อหาที่เคยเรียนมาแล้วเรื่อง 
ภาคตัดกรวย การให้คะแนนเป็นไปตามเกณฑ์ของโนแวคและโกวิน (Novak and Gowin,
1984:37)

นักเรียน'ชั้นมธยมศึกษา'ปีที่ 4 หมายถึง นักเรียนที่กำลังเรียนอยู่ในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ค012 ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524 (ฉบับ 
ปรับปรุง พ.ศ. 2533) ในโรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ
เขตการศึกษา 10 ได้แก่ จังหวัดกาฬสินธ์ ยโสธร นครพนม มหาสารคาม ร้อยเอ็ด อุบลราชธานี 
มุกดาหาร และอำนาจเจริญ
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