
บทที่ 3

วิธีดำเนินการวิจย

การวิจัยครั้งนี้ ผู้วิจัยได้มีวิธีดำเนินการวิจัยตามขั้นตอนดังต่อไปนี้
1. การศึกษาค้นคว้า
2. การออกแบบการวิจัย
3. ประชากรและตัวอย่างประชากร
4. เครองมือท่ีใช้ในการวิจัย
5. การดำเนินการทดลอง และเก็บรวบรวมข้อมูล
6. การวิเคราะห์ข้อมูล
7. สถิติท่ีใซในการวิจัย

ซึ่งแต่ละขั้นตอนมีรายละเอียดดังต่อไปนี้

การศ ึกษาค้นคว้า

ผู้วิจัยได้ศึกษาเอกสาร และงานวิจัยต่างๆ ทั้งในประเทศและต่างประเทศที่เกี่ยวข้อง 
กับการวิจัยครั้งนี้ ดังต่อไปน้ี

1. ศึกษาทฤษฎี และวิธีการสร้างแผนผังมโนทัศน์จากเอกสาร ตำรา และงานวิจัยทั้ง 
ในประเทศและต่างประเทศ เพื่อใช้เป็นแนวทางในการทดลองสอน

2. ศึกษาหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธศักราช 2524 (ฉบบปรับปรุง พ.ศ.
2533 ) ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 4 รหัสวิชา ค012 เร่ืองสถิติ 1 และภาคตัดกรวย เพ่ือใช้ในการสร้าง 
แผนการสอน แบบทดสอบวัดผลลัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ และแบบทดสอบวัดความ
สามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์
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การออกแบบการวิจ ัย

การวิจัยในครั้งน้ี เป็นการวิจัยกึ่งทดลอง ( Quasi-Experimental Research ) ซ่ึง 
ประกอบด้วยกลุ่มทดลอง 1 กลุ่ม และกลุ่มควบคุม 1 กลุ่ม โดยแบบแผนการทดลองมีลักษณะดังนี

ตารางที่ 1 แบบแผนการทดลอง

กลุ่ม ทดลอง ทดสอบหลังการทดลอง
E X T-..T 2
C -X T1

สัญลักษณ์ที่ใช้ในแบบแผนการทดลอง 
E แทน กลุ่มทดลอง 
C แทน กลุ่มควบคุม
X แทน การใช้เทคนิคแผใไผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
-X  แทน การไม่ใช้เทคนิคแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ 
ญ แทน การทดสอบวัดผลลัมฦทธี่ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ไ"2 แทน การทดสอบวัดความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทาง 

คณ ิตศาสตร ์

ประชากรและต'วอย่างประชากร

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนวิชา 
คณิตศาสตร์ (ค012)โรงเรียนมัธยมศึกษาลังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ 
เขตการศึกษา 10

ตัวอย่างประชากรที่ใช้ในการทดลองครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้การสุ่มแบบเจาะจงเป็น 
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนตระกูลประเทืองวิทยาคม จังหวัดยโสธร ปีการศึกษา
2544 เนื่องจากเป็นโรงเรียนท่ีใช้หลักสูตรของกระทรวงศึกษาธิการเหมือนกับโรงเรียนมัธยม
ศึกษาลังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการในเขตการศึกษา 10 และผู้บริหารให้ความ
ร่วมมือในการดำเนินการวิจัยเป็นอย่างดี ดังน้ัน ผู้วิจัยจึงเลือกโรงเรียนตระกูลประเทือง-วิทยาคม 
เป็นโรงเรียนท่ีทำการทดลองลอน จากการสำรวจพบว่าปีการศึกษา 2544 โรงเรียนน้ีมืนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ ค012 จำนวน 2 ห้องเรียน โดยมีจำนวนนักเรียน
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ห้อง ม. 4/1 จำนวน 30 คน และห้อง ม. 4/2 จำนวน 36 คน ผู้วิจัยมีชั้นตอนการเลือกตัวอย่าง 
ประชากรดังน้ี

1. ผ ู้ว ิจ ัยนำคะแนนผลลัมฤทธี่ทางการเร ียนวิชาคณ ิตศาสตร์ของ
นักเรียนในชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ภาคการเรียนที่ 1 (ค011) ปีการศึกษา 2544 ของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่4 ท ั้ง 2 ห ้องเร ียนคือม.4/1 แ ล ะ ม .4/2 มาหาค่ามัซฌิมเลขคณิต( X  ) และ 
ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) โดยได้ค่ามัขฌิมเลขคณิตเท่ากับ 60.63 และ 57.08 ตามลำดับ 
และค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐานเท่ากับ 11.47 และ 7.55 ตามลำดับ จากนั้นทดสอบความ 
แปร ปรวนโดยใช้ค่าเอฟ (F-test) พบว่าความแปรปรวนทั้งสองห้องแตกต่างกันอย่างมีนัยสำคัญ 
ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 ดังนั้นจึงนำค่ามัซฌิมเลขคณิตของคะแนนทั้งสองห้องมาทดสอบค่าที
(Separated variance t-test) พบว่าค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกัน
อย่างมีนัยส ำ ค ัญ ทางสถิติท่ีระดับ 0.05 จึงสรุปได้ว่าตัวอย่างประชากรทั้งสองกลุ่มมีพื้นฐานการ 
เรียนวิชาคณิตศาสตร์ไม่แตกต่างกัน

2. จับสลากแบ่งตัวอย่0งประชากร ได้นักเรียนห้อง ม .4/1 เป็นกลุ่ม 
ทดลองท่ีเรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ และนักเรียนห้อง ม. 4/2 เป็นกลุ่มควบคุมที่ 
เรียนแบบปกติท่ีไม่ใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์

เครื่องมึอทีใช้ในการวิจัย

1. เครื่องมีอที่ใช้ในการทดลอง ใน การ ่ว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้เป ็น ก ารว ิจ ัย ก ึ่งท ด ลอง โดยผู้วิจัย'ทำ 

การท ดลองสอนน ัก เร ียน  2 กล ุ่ม  กล ุ่ม ห น ึ่ง เป ็น ก ล ุ่ม ท ด ล องท ี่ส อน โด ย ใช ้เท ค น ิค ก ารจ ัด แผ น ผ ัง

ม โน ท ัศ น ์!น ก ารเร ีย น ก ารส อน ว ิชาค ณ ิต ศ าส ต ร ์แล ะอ ีก ก ล ุ่ม ห น ึ่ง เป ็น ก ล ุ่ม ค วบ ค ุม ท ี่ล อน แ บ บ ป ก ต ิ ใน  
การท ดล องสอน ค ร ั้งน ี้ผ ู้ว ิจ ัย สร ้างแผน ก ารส อน เร ื่อ งสถ ิต ิ 1 เป ็น แน วท างใน การสอน  ซ ึ่งผ ู้ว ิจ ัย ด ำ เน ิน  

การสร ้าง แผ น การส อน ด ังน ี้

เอกสารท ี่เก ี่ยวข ้อง

1.1 ศ ึกษ าหล ักส ูต ร เน ื้อหา ห ล ักก าร จ ุด ม ุ่งห ม าย ของห ล ัก ส ูต รแล ะ

1.2 ศ ึก ษ าจ ุด ป ระส งค ์ก ารเร ีย น ร ู้ รายละเอ ียดของเน ื้อห าว ิชา
ก ิจกรรม การเร ียน การสอน  การว ัด แล ะป ระเม ิน ผ ล  และแบ ่ง เน ื้อห าให ้เห ม าะสม ก ับ เวล าท ี่จะ
ด ำเน ิน ก ารสอ น

1 .3  ว ิเค ราะห ์จ ุด ป ระสงค ์เซ ิงพ ฤ ต ิก รรม  ส ำห ร ับ เน ื้อ ห าท ี่ใช ้ท ด ลอ งส อน
ค ือ เร ื่อ งสถ ิต ิ 1
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1.4 เขียนแผนการสอนราฃคาบจำนวน 25 คาบ เรองสถิติ 1 ให้ 
สอดคล้องกับจุดประสงค์เชิงพฤติกรรมที่กำหนดไว้ ซึ่งในแผนการสอนแต่ละคาบประกอบด้วย 
จุดประสงค์การเรียนรู้ เน้ือหา ลื่อการรียนการสอน กิจกรรมการเรียนการสอน(แบ่งเป็น3
ข้ันตอน คือ ขั้นนำเข้าสู่บทเรียน ข้ันสอน และข้ันสรุป ) และการวัดและประเมินผล

1. 5 นำแผนการลอนรายคาบที่สร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจ
พิจารณาความเหมาะสมของเนื้อหา ความถูกต้องของจุดประสงค์การเรียนรู้ กิจกรรมการเรียน 
การสอนและให้ข้อเสนอแนะ นำข้อเสนอแนะท่ีได้ใปปรับปรุงแก้ไขให้เหมาะสม

1. 6 จากนั้นนำแผนการลอนที่ 1-3 ไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ ( ดูรายชื่อ 
ผู้ทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก หน้า 96 ) ตรวจสอบเน้ือหา และการจัดกิจกรรมการเรียน
การสอน ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิได้แนะนำดังนื้ ในข้ันสรุป ควรเขียนให้ชัดเจนว่าสรุปเร่ืองอะไร อย่างไร 
และในการเขียนกิจกรรมการเรียนการสอนในขั้นสอนไม่ควรใช้คำว่า “ครูให้...” มากเกินไป แล้ว 
จึงนำแผนการสอนท่ีปรับปรุงแก้ไขมาเป็นต้นแบบในการเขียนแผนการสอนให้ครบท้ัง 25 คาบ โดย 
ทุกแผนการสอนได้ผ่านการตรวจจากอาจารย์ที่ปรึกษาแล้วจึงนำไปใช้ทดลองสอนกับกลุ่มทดลอง

2. เคร่ืองมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูล ในการวิจัยครั้งนื้ผู้วิจัยได้เก็บรวบรวม ข้อ 
มูลโดยใช้เคร่ืองมือ 2 ชุดซึ่งผู้วิจัยสร้างขึนเอง ได้แก่ แบบทดสอบวัดผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์เรื่องสถิติ 1 และ แบบทดสอบวัดความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์เรื่องภาคตัดกรวย ซึ่งเครื่องมือแต่ละชุคมืรายละเอียดและขั้นตอนการสร้างตังนี้

2.1 แบบทดสอบวัดผลสมฤทธทางการเรืยนวิชาคณิตศาสตร์
แบบทดสอบวัดผลลัมฤทธี้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ เร่ืองสถิติ 1 

ในรายวิชา คณิตศาสตร์ ค012 ชันมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน40 ข้อ ซึ่งมีขั้นตอนการดำเนินการ 
ด้งฟ้

2.1.1 ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบจากหนังสือ เอกสาร และงานวิจัยท่ี 
เกี่ยวข้องกับการสร้างแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์

2.1.2 ศึกษาเนื้อหาและจุดประสงค์การเรียนรู้จากคู่มีอครู
2.1.3 สร้างตารางวิเคราะห์หลักสูตร โดยเน้ือหาสอดคล้องกับ 

จุดมุ่งหมายของหลักสูตรคณิตศาสตร์ เร่ืองสถิติ 1
2.1.4 สร้างแบบทดสอบให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์หลักสูตร โดย

มีข้อสอบเป็นจำนวน 80 ข้อ ซึ่งเป็นข้อสอบแบบปรนัยชนิดเลือกตอบ 4 ตัวเลือกมีเกณฑ์
การให้คะแนนคือ ตอบถูกให้ 1 คะแนน ถ้าตอบผิดหรีอไม่ตอบให้ 0 คะแนน
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2.1.5 นำแบบทดสอบทิลร้างขึ้นไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจพิจารณา 
แล้วนำไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 3 ท่าน (ดูรายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก หน้า 96)
ตรวจสอบความตรงตามเนื้อหา (Content Validity) ความเหมาะสมของข้อสอบ ความครอบคลุม 
ของข้อสอบ ซึ่งผู้ทรงคุณวุฒิมีความเห็นว่าแบบทดสอบควรมีการแกใขในด้านต่างๆ ดังน้ี

2.1.5.1 ด้านภาษาที่ใซในโจทย์ ให้แก้ไขภาษาในโจทย์ให้
ถูกต้องชัดเจนยิ่งขึ้น เช่น แก้ไขจาก,,แผนภูมิแท่ง” เป ็น“อิสโทแกรม" ข้อความจากโจทย์ “อ่ืนๆ,, 
ควรแก้ไขเป็น “ค่าใช้จ่ายอื่นๆ “ ข้อความจากโจทย์ “ข้อใดต่อไปน้ืถูกต้อง,, ควรแก้ไขเป็น “ข้อใด 
ต่อ'ไปน้ืเป็น'จริง',

2.1.5.2 ด้านความเหมาะสมของโจทย์และตัวเลือก ถ้าข้อใด
เป็นการถามจากตารางหรึอแผนภูมิให้กำหนดด้วยว่าใช้ตอบคำถามข้อใดบ้าง และข้อความจาก
ตัวเลือกไม่ควรเป็น “ถูกทุกข้อ” หรือ “ข้อมูลไม่เพียงพอ" ควรหาตัวเลือกใหม่

2.1.6 ผู้วิจัยได้แก้ไขตามคำแนะนำของผู้ทรงคุณวุฒิแล้วนำแบบ
ทดสอบไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีท่ี 4/3 โรงเรียนโพนทองพัฒนาวิทยา สังกัด
กรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ เขตการศึกษา10 จำนวน 38 คนเพื่อหาค่าความเที่ยง 
ของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของคูเดอร์ ริซาร์ดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson Formula-20 : 
KR-20) โดยมีเกณฑ์ว่าความเที่ยงต้องมีค่าตั้งแต่ .60 ข้ึนไป แล้วนำไปวิเคราะห์ความยากง่าย (P) 
และค่าอำนาจจำแนก ( โ ) โดยมีเกณฑ์ว่าค่าความยากง่ายอยู่ในช่วง .20-.80 ค่าอำนาจจำแนกมี 
ค่าตั้งแต่ .20 ข้ึนไป ซึ่งผลการวิเคราะห์ได้ค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.58 ค่าความยากง่ายอยู่ใน
ช่วง 0.05ถึง 0 .9 5  และค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง -0.26 ถึง 0.58 ซ่ึงม ีข้อสอบท ี่อยู่ในเกณฑ์ที่ 
ต้ังไว้จำนวน 60 ข้อ จากนั้นนำแบบทดสอบที่อยู่ในเกณฑ์ไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษา 
ปีท่ี 4/4 โรงเรียนโพนทองพัฒนาวิทยา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ จำนวน42 
คน แล้วนำมาวิเคราะห์ค่าความเที่ยง และค่าความยากง่าย ซึ่งผลการวิเคราะห์ได้ค่าความเที่ยง 
เท่ากับ 0.62 ค่าความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.02 ถึง 0.92 และค่าอำนาจจำแนกอยู่ในช่วง -0.26 
ถึง 0.79 ซึ่งมีข้อสอบที่อยู่ในเกณฑ์ที่ต้ังไว้ จำนวน 44 ข้อ แล้วผู้วิจัยคัดเลือกข้อสอบมา 40 ข้อ 
โดยให้ครอบคลุมจุดประสงค์ตามตารางวิเคราะห์หลักสูตรที่ตั้งไว้ (ดูรายละเอียดในภาคผนวก ง 
หน้า 110) แล้วนำแบบทดสอบที่คัดเลือกแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4/1 
โรงเรียนโพนทองพัฒนาวิทยา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ จำนวน 40 คน 
ผลการวิเคราะห์ได้ค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.91 ค ่าความยากง่ายอยู่ในช่วง 0.20 ถึง 0.78 ซ ึ่งได้ 
ข้อลอบที่มีลักษณะดังนี้

ข้อสอบที่ค่อนข้างยาก จำนวน 18 ข้อ
ข้อสอบที่ยาก-ง่ายกำลังเหมาะสม จำนวน 12 ข้อ
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ข้อสอบที่ค่อนข้างง่าย จำนวน 10 ข้อ

ส่วนค่าอำนาจ'จำแนกอยู่,ใน'ช่วง 0.20-0.85 ซึ่งข้อสอบมีลักษณะดังน
ข้อสอบท่ีจำแนกได้พอใช้ 
ข้อสอบท่ีจำแนกได้ดี 
ข้อสอบที่จำแนกได้ดีมาก

จำนวน 11 ข้อ 
จำนวน 13 ข้อ 
จำนวน 16 ข้อ

ซึ่งได้คุณภาพตามต้องการแล้วจึงนำไปใช้กับตัวอย่างประชากร (ดูรายละเอียดผลการคำนวณ ค่า 
ความยากง่าย ค่าอำนาจจำแนกรายข้อ และค่าความเที่ยงของแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธิ้ในภาค 
ผนวก ง ห น ้า114 และดูรายละเอียดแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์ เร่ือง 
สถ ิต ิ1 ในภาคผนวก ง ห น ้า118)

2.2 แบบทดสอบวัดความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์
แบบทดสอบวัดความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์นี้เป็นข้อสอบ 

อัตนัยจำนวน 3 ข้อ คือแผนผังมโนทัศน์เรื่องภาคตัดกรวย (วงกลม พาราโบลา วงรี) ซ ึ่ง เป็น 
เนื้อหาที่นักเรียนเคยเรียนมาแล้วในตอนต้นข อ ง ภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2544 โดยให้นักเรียน 
สร้างแผนผังมโนทัศน์แบบเรียงลำดับข้ัน (Hierarchy map) จากมโนทัศน์ที่กำหนดให้และนักเรียน 
สามารถเพิ่มเติมมโนทัศน์ที่นักเรียนเห็นว่ามีความสัมพันธ์กับเรื่องภาคตัดกรวย โดยผู้วิจัยดำเนิน 
การสร้างตามขั้นตอนดังนี้

2.2.1 ศึกษาวิธีสร้างแบบทดสอบวัดความสามารถในการสร้างแผนผัง 
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์และศึกษาเกี่ยวกับมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องภาคตัดกรวยจาก 
หนังสือ เอกสาร และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

2.2.2 สำรวจและคัดเลือกมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องภาคตัดกรวย
จากหนังสือแบบเรียนวิชาคณิตศาสตร์ ค012ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนปลาย พุทธคักราช
2524 (ฉบับปรับปรุง 2535) โดยได้มโนทัศน์เร่ืองวงกลม 7 มโนทัศน์ มโนทัศน์เร่ืองพาราโบลา 
15 มโนทัศน์ และมโนทัศน์เร่ืองวงรี 18 มโนทัศน์

2.2.3 นำมโนทัศน์ที่คัดเลือกแล้วมาสร้างแผนผังมโนทัศน์เพื่อใช้แผน 
ผังมโนทัศน์น้ีเป็นเกณฑ์ในการตรวจให้คะแนนแผนผังมโนทัศน์ท่ีนักเรียนสร้างขึ้น โดยผู้วิจัยสร้าง 
แผนผังมโนทัศน์ตามหลักการของบารูดี (Baroody) และสำหรับเกณฑ็ในการให้คะแนนแผนผัง 
มโนทัศน์ใช้เกณฑ์ของโนแวคและ โกวิน (Novak and Gowin, 1984: 36-37) ดังน้ี
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2.2.3.1 พิจารณาคำเชื่อมที่แสดงถึงความสัมพันธ์ระหว่าง 
มโนทัศน์สองมโนทัศน์ท่ีเช่ือมโยงกันแล้วทำให้ประพจน์สมเหตุสมผลและมีความหมายให้คะแนน 
คำเชื่อมละ 1 คะแนน

2.2.3.2 พิจารณาลำดับขั้นของแผนผังมโนทัศน์ว่าแสดงถึง 
มโนทัศน์ที่รองลงมาหรอมีความหมายแคบกว่ามโนทัศน์ที่อยู่ลำดับแรกและทุกลำดับขันของการ 
จัดมโนทัศน์ให้คะแนนลำดับข้ันละ 5 คะแนน

2.2.3.3 การเชื่อมโยงความสัมพันธ์ระหว่างสายของการเชื่อมโยง
ของมโนทัศน์ที่แสดงความสัมพันธ์อย่างสมเหตุสมผล ซึ่งแสดงให้เห็นความสามารถในการคิด
วิเคราะห์ระดับสูงจึงควรได้รับคะแนนพิเศษ ถ้าการเชื่อมโยงนั้นสมเหตุสมผลและมีนัยสำคัญให้
คะแนนการเช่ือมโยงละ 10 คะแนน และถ้าการเช่ือมโยงน้ันสมเหตุสมผลแต่ไม'ได้แสดงถึงการ
สังเคราะห์ระหว่างกลุ่มของมโนทัศน์ให้คะแนนการเช่ือมโยงละ 2 คะแนน

2.2.3.4 ตัวอย่างของมโนทัศi l ให้คะแนนตัวอย่างละ 1 คะแนน
2.2.3.5 เกณฑํในการให้คะแนนอาจสร้างข้ึนใหม่ได้ข้ึนอยู่กับส่ิง

ที่นำมาสร้างแผนผังมโนทัศน์ และสำหรับการคิดคะแนน สามารถคิดคะแนนเทียบเป็นร้อยละได้ 
โดยใช้คะแนนเกณฑ์เป็นคะแนนเต็ม แล้วเทียบเป็นคะแนนร้อยละ ซึ่งนักเรยนบางคนอาจได้
คะแนนมากกว่าเกณฑ์ได้

2.2.4 นำแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างขึ้นในข้อ 2.2.3 และ 
เกณฑ์การให้คะแนนไปให้อาจารย์ที่ปรึกษาตรวจพิจารณาแล้วนำไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน 
(ตรวจสอบรายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิในภาคผนวก ก หน้า 96) ตรวจสอบความเหมาะสมของมโนทัศน์ 
ที่นำมาใช้สร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ ความถูกต้องและเหมาะลมของการเชื่อมความ 
สัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์และความเหมาะสมของเกณฑ์การให้คะแนน โดยผู้ทรงคุณวุฒิได้แนะนำ 
ให้ปรับปรุงแผนผังมโนทัศน์คือให้ลดคำเชื่อมลงถ้าคำเชื่อมนั้นเป็นคำเดียวกัน แคะให้ปรับปรุงเล้น 
เช่ือมโยง ดังน้ีคือ

ควรเปล ี่ยนเป ็น
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2.2.5 ปรับปรุงแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ท่ีสร้างข้ึนตามคำแนะนำ 
ของผู้ทรงคุณวุฒิให้มีความเหมาะสมและถูกต้องยิ่งขึ้นเพื่อนำแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ไป 
ใช้เป็นเกณฑ์ ซึ่งได้แผนผังมโนทัศน์ที่ใช้เป็นเกณฑ์ข้อละ 2 แบบ และคะแนนเต็มในแต่ละข้อได้ 
มาจากการหาค่าเฉลี่ยของคะแนนของแผนผังมโนทัศน์ที่ใช้เป็นเกณฑ์แต่ละแบบ รวมคะแนนเต็ม 
ของแบบทดสอบทั้งฉบับคือ 250.5 คะแนน และนำมโนทัศน์ไปใช้ในแบบสอบความสามารถใน 
การสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียน

2.2.6 ในการตรวจสอบความตรงและความเที่ยงในการตรวจให้คะแนน 
ความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์นั้น ดำเนินการดังนี้

2.2.6.1 นำแบบวัดความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ไป 
ทดลองใช้กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 จำนวน 5 คนท่ีไม่ใช่ตัวอย่างประชากรในโรงเรียน 
โพนทองพัฒนาวิทยา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ โดยก่อนทำการทดลองใช้ 
ผู้วิจัยทำการสอนการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์พร้อมทั้งยกตัวอย่างในการสร้าง 
แผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ประมาณ 3 ชั่วโมงจากน้ันให้นักเรียนสร้างแผนผังมโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์เรองภาคตัดกรวย แล้วนำแผนผังมโนทัศน์ท่ีนักเรียนทำเสร็จแล้ว จำนวน 5 ชุดมา 
ตรวจตามเกณฑ์การประเมินแผนผังมโนทัศilโดยผู้วิจัยและผู้ทรงคุณวุฒิ 1 ท่าน ซ่ึงเป็นผู้ทรง 
คุณวุฒิหนึ่งในสามท่านจากข้อ 2.2.4 เป็นผู้ตรวจให้คะแนน

2.2.6.2 นำคะแนนจากการตรวจมาหาค่าความสัมพันธ์ระหว่าง 
คะแนนจากการตรวจของผู้ทรงคุณวุฒิกับผู้วิจัยเพือหาความตรงในการตรวจให้คะแนนโดยใช้การ 
หาค่าสัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์เพียร์สันโพรดัคโมเมนต์ (Pearson product moment correlation 
coefficient ) ซึ่งตังเกณฑ์ว่าต้องได้ค่าความสัมพันธ์ตั้งแต่ 0.80 ข้ึนไป ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่า 
ค่าสัมประสิทธิไ1หสัมพันธ์เพียร์สันโพรดัคโมเมนต์ระหว่างคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวัด 
ความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องภาคตัดกรวยของผู้วิจัยและผู้ทรง 
คุณวุฒิมีค่าเท่ากับ 0.90 ซึ่งมีความสัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เป็นไป 
ตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ (ดูการวิเคราะห์ข้อมูลเพื่อหาค่าสัมประสิทธิไ1หสัมพันธ์เพียร์สันโพรดัคโมเมนต์ 
ในภาคผนวก ง หน้า 116)

2.2.6.3 ในการตรวจสอบความเที่ยงในการตรวจให้คะแนนของ 
ผู้วิจัยทำโดยเว้นระยะเวลาไว้ 2 สัปดาห์แล้วกลับมาตรวจแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ทั้ง 
5 ชุด แล้วนำผลการตรวจทั้งสองคร้ังของผู้วิจัยมาหาค่าสัมประสิทธ์สหสัมพันธ์เพียร์สันโพรดัค 
โมเมนต์ (Pearson product moment correlation coefficient) ซึงตังเกณฑ์ว่าต้องได้ค่าความ 
สัมพันธ์ต้ังแต่ 0.80 ข้ึนไป ผลการวิเคราะห์ข้อมูลปรากฏว่าค่าสัมประสิทธี้สหสัมพันธ์เพียร์สัน 
โพรดัคโมเมนต์ระหว่างคะแนนจากการตรวจแบบทดสอบวัดความสามารถในการสร้างแผนผัง
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มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรองภาคตัดกรวยของผู้วิจัยทั้งสองครั้งมีค่าเท่ากัน 0.98 ซ่ึงมีความ
สัมพันธ์กันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 เป็นไปตามเกณฑ์ที่ตั้งไว้ (ดูการวิเคราะห์ข้อ
มูลเพื่อหาค่าลัมประสิทธ์สหสัมพันธ์เพียร์ลันโพรตัคโมเมนต์ไนภาคผนวกงหน้า 117)

การดำเนินการทดลองและเก็บรวบรวมข้อมูล

หลังจากได้ตัวอย่างประชากรแล้ว ดำเนินการทดลองตังนี้
1. ผู้วิจัยนำหนังลือขออนุญาตในการเก็บรวบรวมข้อมูล จากบัณฑิตวิทยาลัย

คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ถึงผู้อำนวยการโรงเรียนตระกูลประเทืองวิทยาคม
อำเภอมหาชนะชัย จังหวัดยโสธร เมื่อได้รับอนุญาตจากทางโรงเรียนตระกูลประเทืองวิทยาคมแล้ว 
ผู้วิจัยจึงดำเนินการทดลองตามขั้นตอนที่กำหนดไว้

2. ผู้วิจัยเป็นผู้สอนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมตามเนื้อหาและจุดประสงค์
การเรียนรู้เดียวกัน โดยใช้เวลาลอนสัปดาห์ละ 5 คาบ คาบละ 50 นาที เป็นเวลา 5 สัปดาห์
รวม 25 คาบ

3. กลุ่มทดลองจะได้รับการลอนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียน 
การลอนวิชาคณิตศาสตร์ในการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนมีขั้นตอนดังนี้

3.1 ในขั้นนำเข้าลู่บทเรียนโดยการทบทวนมโนทัศน์ต่างๆที่เป็นพื้นฐาน 
ความรู้ในการเรียนคาบทั้นๆ

3.2 ในข้ันสอนมีลำตับข้ันตังน้ี
3.2.1 ค ร ูจ ัด ก ิจ ก รรม ก ารเร ีย น ก ารส อ น ให ้น ัก เร ีย น เก ิด ม โน ท ัศ น ์ 

โด ย ใช ้ว ิธ ีก ารส อ น แ บ บ ต ่างๆ  เช ่น  การลอนแบ บ ค ้นพ บ  ก ารส อน แบ บ แก ้ป ัญ ห า การล อน แบ บ  

ว ิเค รา ะ ห ์-ล ัง เค รา ะ ห ์ การสอน แบ บ อ ุป น ัย -น ิรน ัย

3.2.2 ค ร ูอ ธ ิบ า ย ให ้น ัก เร ีย น เข ้า ใจ ค ว า ม ห ม า ย แ ล ะ ย ก ต ัว อ ย ่า ง  
ขอ งม โน ท ัศ น ์แล ะให ้น ัก เร ีย น ย ก ต ัวอ ย ่างม โน ท ัศ น ์ท างค ณ ิต ศ าส ต ร ์

3 . 2 . 3  ใ ห ้น ัก เ ร ีย น ร ะ บ ุม โ น ท ัศ น ์ท ี่ส ำ ค ัญ จ า ก บ ท เ ร ีย น
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ก ำล ัง เร ีย น อ ย ู่

3 .2.4 ค ร ูอธ ิบ าย แล ะย ก ต ัวอย ่างก ารจ ัด เร ีย งลำต ับ ม โน ท ัศ น ์ 
จ าก น ั้น ให ้น ัก เร ีย น จ ัด เร ีย งล ำต ับ ม โน ท ัศ น ์ท ี่เล ือ ก ม าจาก บ ท เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์จาก ม โน ท ัศ น ์ห ล ัก ไป ล ู่ 
ม โนท ัศน ์รอง และม โน ท ัศ น ์ท ี่เฉ พ าะเจาะจง

3 .2 .5  ให ้น ัก เร ีย น จ ัด ก ล ุ่ม ม โน ท ัศ น ์ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ไว ้ใน
ก ล ุ่ม เด ีย วก ัน
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3.2.6 ครูอธิบายลักษณะและยกตัวอย่างคำเชื่อมโดยอาจจะ 
เป็นคำหรือวลี เพื่อเชื่อมความลัมพันธ์แต่ละมโนทัศน์เข้าด้วยกัน จากนั้นให้นักเรียนแกหาคำเชื่อม 
มาเชื่อมความลัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์เพื่อให้เกิดการเชื่อมโยงที่มีความหมาย

3.2.7 ให้นักเรียนเชื่อมโยงความลัมพันธ์ของมโนทัศน์ต่างๆเข้า
ด้วยกัน และให้นักเรียนทำการจัดแผนผังมโนทัศน์ทุกคาบโดยในคาบที่ 1 และ 2 เป็นการแก 
เลือกมโนทัศน์จากบทเรียนและเชื่อมความลัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ ในการแกลร้างแผนผัง
มโนทัศน์น้ี ครูจัดการเรียนการลอนโดยให้นักเรียนแกจัดแผนผังมโนทัศน์จากง่ายไปหายาก 4 แบบ 
คือแผนผังมโนทัศน์แบบเติมมโนทัศน์ (Fill-in task) จำนวน 5 คาบ จากนั้น จึงให้นักเรียนได้แก 
ลร้างแผนผังมโนทัศน์แบบเพิ่มมโนทัศน์(Add-on task) จำนวน 4 คาบ ต่อมาให้นักเรียนมีการ 
แกลร้างแผนผังมโนทัศน์แบบปลายปิด (Close-ended list task ) จำนวน 5 คาบ และแผนผัง 
มโนทัศน์แบบปลายเปิด ( Open-ended lisk task ) จำนวน 5 คาบ โดยในการแกจัดแผนผัง 
มโนทัศน์แต่ละแบบมีรายละเอียดตังนี้

3.2.7.1 แบบเติมมโนทัศน์ (Fill-in task) เป็นการแก
สร้างแผนผังมโนทัศน์ในแบบท่ีง่ายท่ีสุด โดยเป็นการจัดแผนผังมโนทัศน์ที่มีการกำหนดมโนทัศน์
มาให้ และมีการจัดแผนผังมโนทัศน์ทีย่ ังไม่สมบูรณ์ ให้นักเรียนนำมโนทัศน์ที่กำหนดให้มาเติมใน 
แผนผ ัง มโนทัศ'น์ให้สมบูรณ์ โดยในคาบท่ี 1  และ 2 ของการแกนี้ ในการจัดกิจกรรมการเรียนการ 
สอนในข้ันสอน ให้นักเรียนแกทำเป้นรายคู่ เพื่อให้นักเรียนได้ร่วมกันแลกเปลี่ยนความคิดเห็น ส่วน 
ในคาบที่ 3-5 จึงให้นักเรียนแกสร้างแผนผังมโนทัศน์เป็นรายบุคคล

3.2.7.2 แบบเพ่ิมมโนทัศน์ (Add-on task) เป็นการจัด
แผนผังมโนทัศน์โดยมีแผนผังมโนทัศน์มาให้ และกำหนดมโนทัศน์ที่สามารถเพิ่มลงในแผนผัง 
มโนทัศน์!ด้ ให้นักเรียนนำมโนทัศน์ที่กำหนดให้น้ี เพิ่มลงไปบนแผนผังมโนทัศน์ให้สมบูรณ์
พร้อมท้ังเขียนความลัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ที่เพิ่มเข้าไปในแผนผังมโนทัศน์ให้สมบูรณ์โดยใน 
คาบท่ี 1 และ 2 ของการแกนี้ ให้นักเรียนแกทำเป็นรายคู่ และในคาบท่ี 3-4 จึงให้นักเรียนแกสร้าง 
แผนผังมโนทัศน์เป็นรายบุคคล

3.2.7.3 แบบปลายปิด (Close-ended list task) เป็น 
การจัดแผนผังมโนทัศน์โดยกำหนดมโนทัศน์ให้ ให้นักเรียนจัดแผนผังมโนทัศน์โดยใช้มโนทัศน์ท้ัง 
หมดที่ให้มาและเขียนความลัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ซึ่งทำให้การจัดแผนผังมโนทัศน์สมบูรณ์ 
ซึ่งการแกสร้างแผนผังมโนทัศน์แบบปลายปิดนี้ นักเรียนต้องสร้างแผนผังมโนทัศน์เองจากมโนทัศน์ 
ท่ีครูกำหนดให้ โดยในคาบที่ 1 และ 3 ของการแกนี้ ให้นักเรียนแกทำเป็นกลุ่ม กลุ่มละ 5 คน 
โดยมีการแจกบัตรคำมโนทัศน์ขนาดประมาณ 3" X 5" ให้นักเรียนแต่ละกลุ่ม แล้วให้นักเรียนจัด
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แผนผังมโนทัศน์ จากนั้นจึงเขียนเป็นแผนผังมโนทัศน์ของนักเรียนแต่ละกลุ่มในใบงาน ส่วนใน
คาบที่4-5 ของการรีเกสร้างแผนผังมโนทัศน์แบบปลายปิดนี้ให้นักเรียนรีเกทำเป็นรายคู่

3.2.7.4 แบบปลายเปิด (Open-ended list task) เป็น 
การจัดแผนผังมโนทัศน์โดยกำหนดมโนทัศน์ให้ ให้นักเรียนจัดแผนผังมโนทัศน์ โดยใช้มโนทัศน์ท่ี 
กำหนดให้และสามารถเพิ่มมโนทัศน์และเขียนความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ซึ่งทำให้แผนผัง 
มโนทัศน์น้ันสมบูรณ์ย่ิงข้ึน โดยในคาบที่ 1 และ 2 ของการรีเกน้ี ให้นักเรียนรีเกทำเป็นรายคู่ ส่วน 
ในคาบท่ี 3-5 ของการรีเกสร้างแผนผังมโนทัศน์แนบปลายเปิดนี้ ให้นักเรียนรีเกทำเป็นรายบุคคล

3.3 ในข้ันสรุป โดยการลุ่มแผนผังมโนทัศน์ที่นักเรียนสร้างขึ้นหรือจาก 
การทำใบงานมาประเมินความถูกต้องและสรุปเรองที่เรียนและในบางคาบใช้แผนผังมโนทัศน์ที่ครู 
สร้างขึ้นประกอบด้วย

3.4 ในการประเมินผล ใช้การประเมินจากแผนผังมโนทัศน์ที่นักเรียน 
สร้างข้ึน สังเกตการถามและตอบของนักเรียน และสังเกตจากการทำแบบรีเกหัดและใบงานต่างๆ

การดำเนินการสอนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศ'น์ในการเรียนการสอนวิชา 
คณิตศาสตริโดยการให้ผู้เรียนรีเกการจัดแผนผังมโนทัศน์แบบต่างๆ ของกลุ่มทดลองในเนื้อหาวิชา 
คณิตศาสตร์ (ค012) เรองสถิติ 1 สามารถแสดงเกี่ยวกับการแบ่งกำหนดคาบการลอนที่มีการรีเก 
การสร้างแผนผังมโนทัศน์ตามเน้ือหาเร่ืองสถิติ 1 ดังตารางต่อไปนี้



6 8

ตารางท่ี 2 กำหนดคาบการสอนของงานที่ให้นักเรียนฟิกสร้างแผนผังมโนทัศน์ตามเนือหา
เร่ืองสถิติ 1 ในวิชาคณิตศาสตร์ (ค 012)

เรื่อง จำนวนคาบ งานที่ให ้ทำ ( tasks )

สถิติ 1 25
1. สถิติต ับการตัดสินใจและวางแผน 2 แนะนำ

แผนผังมโนทัศน์
2. การเก็บรวบรวมข้อมูล 3

- ความห มายของข ้อม ูล  ป ระ๓ ทฃองข้อม ูล ล ักษณ ะของข ้อม ูล 1 แบบเต ิมมโนท ัศน ์

- ว ิธ ีเก ็บรวบรวมข ้อม ูล 1 แบบเต ิมมโนทัศน ์

- การเก ็บ รวบ รวมข ้อม ูลโดยการสำรวจจากกล ุ่มต ัวอย ่าง 1 แบบเต ิมมโนทัศน ์

ป ัญ หาในการใช ้ข ้อม ูล 
3. การวิเคราะห์ข ้อมูลเบ ื้องต้น (1) 11

- การแจกแจงความถ ี่ของข ้อม ูล  การแจกแจงความถ ี่สะสม 1 แบบเต ิมโนท ัศน ์

- ก ารแจก แจงค วาม ถ ี่ส ัม พ ัท ธ ์ การแจกแจงความถ ี่สะสมส ัมพ ัทธ ์ 1 แบบเต ิมโนท ัศน ์

- การแสดงการแจกแจงความถ ี่โดยใช ้กราฟ 1 แบบเพ ิ่มโนทัศน ์

- การว ัดค ่ากลางของข ้อม ูล  (ค ่า เฉ ล ี่ย เล ขค ณ ิต ) 3 แบบเพ ิ่มมโนทัศน ์

- ม ัธยฐาน  ฐานน ิยม 3 แบบปลายป ิด

- ข ้อส ังเกตและห ล ัก เกณ ฑ ์ท ี่สำค ัญ ใน การใช ้ค ่ากลางซน ิดต ่างๆ 2 แบบปลายป ิด
4 . การ นำเสนอข้อมูล 5

- การนำเสน ออย ่างไม ่เป ็นแบบแผน การน ำเลน ออย ่างเป ็น 2 แบ บปลายเป ิด

แบบแผน(การนำเสนอข ้อม ูลในรูปตาราง)

- การนำเสนอข ้อม ูลโดยใช้แผนภ ูม ิและแผนภาพต ่างๆ 2 แบ บปลายเป ิด

- การนำเสนอข ้อม ูลโดยใช ้กราฟเส ัน  กราฟดุล 1 แบ บปลายเป ิด
ทดสอบวิดผลส้มฤทธทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
เรื่องสถิติ 1

2

ทดสอบตัดความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทํศนํทาง 
คณิตศาสตร์เรื่องภาคตัดกรวย (วงกลม พาราโบลา วงร ี)

2

4. กลุ่มควบคุมได้รับการสอนแบบปกติและในช่วงเวลาที่ดำเนินการทดลองจะไม่ 
ใช้แผนผังมโนทัศน์ประกอบการเรียนการสอน แต่มีการสรุปมโนทัศน์ของบทเรียนคณิตศาสตร์โดย 
ครูใช้การถามตอบ และให้นักเรียนสรุปมโนทัศน์จากบทเรียน
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ร-เมื่อดำเนินการทดลองสอนครบตามท่ีกำหนดไวในแผนการสอน ผู้วิจัยดำเนิน 
การทดสอบหลังเรียน (Post-test) ด้วยแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์(ค012) 
กับนักเรียนที่เป็นกลุ่มตัวอย่างทั้งสองกลุ่ม

6. ดำเนินการวัดความสามารถในาารสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
(ค012) กับนักเรียนห้อง ม. 4/1 ซึ่งเป็นกลุ่มทดลองที่เรียนโดยการใช้เทคนิคการจัดแผนผัง 
มโนทัศน์!นการเรียนการสอนคณิตศาสตร์ โดยใช้แบบทดสอบวัดความลามารถในการสร้าง 
แผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ และดำเนินการตรวจให้คะแนนโดยผู้วิจัย

7. นำข้อมูลที่ได้จากการทดลองไปวิเคราะห์ข้อมูล

การวิเคราะห์ข้อมูล
1. นำคะแนนทดสอบวัดผลลัมฤทธิ๋ทางทารเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่ 

เรียนโดยการใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการลอนวิชาคณิตศาสตร์มาคำนวณค่า 
นัชฌิมเลขคณิต { X ) ค่ามัซฌิมเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ{ X tous?. ) มัธยฐาน (Median)
นัธยฐานคิดเป็นร้อยละ ฐานนิยม (Mode) ฐานนิยมคิดเป็นร้อยละ ความเบ้ (Skewness)
ความโด่ง (Kurtosis) และเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนนเต็ม

2. เปรียบเทียบผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปี 
ท่ี 4 ระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยการใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศนํไนการเรียนการสอนวิชา 
คณิตศาสตร์กับกลุ่มที่เรียนแบบปกติ ด้วยการคำนวณค่ามัชฌิมเลขคณิต ( X  ) และส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐาน (ร.อ.) และทดสอบความแตกต่างของผลลัมฤทธิ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์หลังการ 
ทดลองโดยใช้ค่าที (t-test)

3. นำคะแนนทดสอบวัดความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยการใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอน 
วิชาคณิตศาสตร์มาคำนวณค่ามัซฌิมเลขคณิต( X )  ค่ามัชฌิมเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ

) มัธยฐาน (Median) มัธยฐานคิดเป็นร้อยละ ฐานนิยม (Mode) ฐานนิยมคิดเป็น 
ร้อยละ ความเบ้ (Skewness) ความโด่ง (Kurtosis) และเทียบกับเกณฑ์ร้อยละ 50 ของคะแนน 
แผนผังมโนทัศน์เกณฑ์

4. หาความลัมพันธ์ระหว่างผลลัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความ 
สามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยการใช้เทคนิคการ 
จัดแผนผังมโนทัศ'น์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์โดยคำนวณค่าลัมประสิทธิ้สหลัมพันธ์ 
เพียร์ลันโพรตัคโมเมนต์(Pearson product moment correlation coefficient)
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สถิติที่ใช้ในการวิ,จํย

1. สถิติท่ีใช้ในการวิเคราะห์ข้อมูล
การหาค่ามัชฌิมเลขคณิต{ X )  ค่ามัชฌิมเลขคณิตคิดเป็นร้อยละ 

{ X taunt ) มัธยฐาน (Median) มัธยฐานคิดเป็นร้อยละ ฐานนิยม (Mode) ฐานนิยมคิด
เป็นร้อยละ ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ความเบ้ (Skewness) ความโด่ง (Kurtosis) การ 
วิเคราะห์ค่าที (t-test) และการคำนวณค่าสัมประลิทธิ้สหสัมพันธ์เพียร์สันโพรดัคโมเมนต์
(โ ) ใช้โปรแกรมสำเร็จรูป SPSS for Windows version 10.0

2.สถิติที่ใช้ในการหาคุณภาพของแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์
2.1 หาค่าความเที่ยง (Reliability) ของแบบทดสอบโดยใช้สูตรของ 

คูเดอร์ รีซาร์ดสัน สูตร 20 (Kuder Richardson-20 : KR-20)

« ร  KR-20. r „ -  1 X  j l - £ p j
r tt แทน ค่าความเทียงของแบบทดสอบ
k แทน จำนวนข้อของแบบทดสอบ
P แทน สัตส่วนของผู้ตอบถูก
Q แทน สัดส่วนของผู้ตอบผิด
ร 2° t แทน ความแปรปรวนของคะแนนรวมท้ังหมด
(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538 ะ126)

2.2 หาค่าความยาก (Level of Difficulty) และค่าอำนาจจำแนก 
(Power of Discrimination) โดยใช้สูตร

P = H _ + L
N

เม่ือให้ P  คือ ค่าความยาก
H คือ จำนวนคนตอบถูกในกลุ่มสูง (กลุ่มเก่ง)
L คือ จำนวนคนตอบถูกในกลุ่มตํ่า (กลุ่มอ่อน)
N คือ จำนวนคนในกลุ่มสูงและกลุ่มตํ่า 

(ดวงกมล ไตรวิจิตรคุณ 1 2541 : 7/3)
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ท h
เม่ือให้ r  แทน ค่าอำนาจจำแนก

R h แทน จำนวนผู้ที่ตอบถูกในคนกลุ่มสูง 
R ,  แทน จำนวนผู้ที่ตอบถูกในคนกลุ่มตํ่า 
ท h แทน จำนวนคนในกลุ่มสูง 

(พร้อมพรรณ อุดมสิน, 2538:144)

3. สถิติท่ีใช้ในการหาความตรง (Validity) และความเที่ยง (Reliability) ของการ 
ตรวจให้คะแนนแบบทดสอบวัดความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์โดยการ 
คำนวณค่าสัมประสิทธิ้ สหสัมทันธ์เพียร์สันโพรดัคโมเมนต์ ( r ) ใช้โปรแกรมลาเร็จรูป SPSS for 
Windows version 10.0
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