
บทท ี่ 5

ส รป ผ ล ก ารว ิจ ั้ย  อ ภ ิป ร าย ผ ล  แ ล ะ ข ้อ เส น อ แ น ะ

ในการ่วิจัยเรอง “ผลของการใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ที่มีต่อผลสัมฤทธิ๋ทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์และความลามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่ 4” มีวัตถุประสงค์ของการวิจัย ดังน้ี

1. เพื่อศึกษาผลสัมถุทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่4 ที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศ'น์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์

2. เพื่อเปรยบเทียบผลสัมเๅทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้น 
มัธยมศึกษาปีที่ 4 ระหว่างกลุ่มที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอน 
วิชาคณิตศาสตร์และกลุ่มที่มีการเรียนการลอนแบบปกติ

3. เพื่อศึกษาความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอน 
วิชาคณิตศาสตร์

4. เพื่อศึกษาความสัมพันธ์ระหว่างผลสัมฤทธี้ทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
และความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 
ที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์

ประชากรในการวิจัย เป็นนักเรียนระดับชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนวิชาคณิตศาสตร์ 
(ค012) โรงเรียนมัธยมศึกษา สังกัดกรมสามัญศึกษา กระทรวงศึกษาธิการ เขตการศึกษา10

ตัวอย่างประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้ผู้วิจัยใช้การสุ่มแบบเจาะจงเป็นนักเรียนชั้นมัธยม 
ศึกษาปีที่ 4 โรงเรียนตระกูลประเทืองวิทยาคม จังหวัดยโสธร ปีการศึกษา 2544 จำนวน 2 
ห้องเรียนคือห้อง ม. 4/1 และ ม. 4/2 ซึ่งมีนักเรียนจำนวน 30 คน และ 36 คนตามลำดับ จาก 
นั้นผู้วิจัยนำคะแนนผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนวิชาคณิตศาสตร์ในภาคเรียนที่ 1 (ค011)ของนักเรียน 
ท้ังสองห้อง มาหาค่ามัชฌิมเลขคณิตได้เท่ากับ 60.63 และ 57.08 ตามลำดับ และส่วนเบี่ยงเบน 
มาตรฐานเท่ากับ 11.47 และ 7.55 ตามลำดับ แล้วทดสอบความแปรปรวนโดยใช้ค่าเอฟ 
(F-test ) พบว่า ความแปรปรวนของทั้งสองห้องแ ต ก ต่างกันอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ
0.05 ดังน้ัน จึงนำค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนทั้งลองห้องมาทดสอบค่าที (Separated 
variance t-test) พบว่า ค่ามัชฌิมเลขคณิตของคะแนนทั้งสองห้องไม่แตกต่างกันอย่างมี
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เคร่ืองมือท่ีใช้ในการทดลอง คือ แผนการสอนเร่ืองสถิติ 1 ที่มืการนำเทคนิคการคัด
แผนผังมโนทัศน์มาใช้’1นการเรียนการสอนและแผนการสอนเร่ืองสถิติ 1 ที่เรียนแบบปกติและไม่ได้ 
ใช้เทคนิคการคัดแผนผังมโนทัศน์มาใช้ในการเรียนการสอน ซึ่งผู้วิคัยสร้างขึ้นเองจำนวน 25 คาบ

นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05 แล้วคับสลากแบ่งตัวอย่างประชากร ได้นักเรียนห้อง ม .4/1 เป็น
กลุ่มทดลองที่เรียนโดยใช้เทคนิคการคัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ และ
ห้อง ม. 4/2 เป็นกลุ่มควบคุมที่เรียนแบบปกติที่ไม่ใช้เทคนิคการคัดแผนผังมโนทัศน์

เครื่องมือท่ีใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลคร้ังน้ี คือ แบบทดสอบวัดผลสัมโ]ทธิ๋ทางการเรียน 
คณิตศาสตร์เรื่องสถิติ 1 ซึ่งใช้ในการทดสอบหลังเรียน เป็นแบบทดสอบแบบปรนัยชนิด
เลือกตอบ 4 ตัวเลือก ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นเอง จำนวน 40 ข้อ โดยมีค่าความเที่ยงเท่าทับ 0.91 
ค่าความยากง่ายระหว่าง 0.20 -  0.78 และค่าอำนาจจำแนกระหว่าง 0.20 -  0.85 และแบบ 
ทดสอบวัดความลามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์เรื่องภาคตัดกรวยซึ่งเป็นเนื้อหาที่นักเรียนเคย 
เรียนมาแล้วในระยะแรกของภาคเรียนที่ 2 ปีการศึกษา 2544 ซึ่งแบบทดสอบน้ีเป็นแบบอัตนัย 
จำนวน 3 ข้อ สำหรับการตรวจสอบความตรงของการตรวจให้คะแนนทำโดยการหาความ 
สัมพันธ์ระหว่างคะแนนจากการตรวจของผู้ทรงคุณวุฒิและผู้วิจัยซึ่งได้ค่าความลัมพันธ์เป็น 0.90 
และในการตรวจสอบความเที่ยงของการตรวจให้คะแนนทำโดยการหาความสัมพันธ์ระหว่าง 
คะแนนจากการตรวจของผู้วิจัยครั้งที่ 1 และคร้ังท่ี 2 ซึ่งเว้นระยะการตรวจไว้ 2 สัปดาห์ ได้ค่า 
ความสัมพันธ์เป็น 0.98

ในการดำเนินการทดลอง ผู้วิจัยทำการสอนตัวอย่างประชากรเป็นเวลา 5 สัปดาห์ 
สัปดาห์ละ 5 คาบ (คาบละ 50 นาที) โดยกลุ่มควบคุมได้รับการสอนแบบปกติ และกลุ่ม 
ทดลองได้!ปการสอนโดยใช้เทคนิคการคัดแผนผังมโนทัศ,น์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
และให้นักเรียนได้ปีกสร้างแผนผังมโนทัศน์จากง่ายไปหายาก 4 แบบ คือ แบบเติมมโนทัศน์ 
(Fill-in task) จำนวน 5 คาบ จากนั้นเป็นแผนผังมโนทัศน์แบบเพิ่มมโนทัศน์ (Add-on task) 
จำนวน 4 คาบ ตามด้วยแผนผังมโนทัศน์แบบปลายปิด (Close-ended list task) จำนวน 5 
คาบ และแผนผังมโนทัศน์แบบปลายเปิด (Open-ended list task) จำนวน 5 คาบ เม่ือสอน 
ครบตามกำหนดแล้ว ผู้วิจัยให้นักเรียนทั้งกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมทำแนบทดสอบวัดผล 
สัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องสถิติ 1 โดยใช้เวลาในการทดสอบ 100 นาที และให้ 
นักเรียนกลุ่มทดลองทำแบบทดสอบวัดความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ เร่ือง 
ภาคตัดกรวย โดยใช้เวลาในการทดสอบ 100 นาที
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ในการวิเคราะห์ข้อมูล ผูวิจัยนำคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดผลสัมฤทธิ้ทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์เรื่องสถิติ 1 ของกลุ่มทดลองมาคำนวณค่ามัซณิมเลขคณิต มัซฌิมเลขคณิต
คิดเป็นร้อยละ มัธยฐาน มัธยฐานคิดเป็นร้อยละ ฐานนิยม ฐานนิยมคิดเป็นร้อยละ ความเบ้ 
และความโด่ง และนำมัธยฐานคิดเป็นร้อยละเทียบกับเกณฑ์ที่กำหนดไว้ จากนั้นทดสอบ
ความแตกต่างระหว่างผลสัมฤทธึ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์เรื่องสถิติ า ของนักเรียนระหว่างกลุ่มท่ี 
เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนคณิตศาสตร์กับกลุ่มที่มีการเรียน 
การสอนแบบปกติ โดยใช้ค่าที (t-test) และนำคะแนนที่ได้จากการทำแบบทดสอบวัดความ 
สามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์เรื่องภาคตัดกรวยของนักเรียนกลุ่มที่เรียน โดยใช้เทคนิคการ 
จัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนมาคำนวณค่ามัชฌิมเลขคณิต มัชฌิมเลขคณิตคิดเป็น 
ร้อยละ มํโธยฐาน มัธยฐานคิดเป็นร้อยละ และนำมัธยฐานคิดเป็นร้อยละเทียบกับเกณฑ์ที่ 
กำหนดไว้ แล้วคำนวณ'หาค่าส้มประสิทธิ้สหสัมพันธ์เพียร์สัน'โพรดค'โมเมนต์เพ่ือหาความสัมพันธ์ 
ระหว่างผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยการใช้เทคนิคการจัดแผนผัง มโนทัศน์ในการเรียนการสอน 
วิชาคณิตศาสตร์

สรุปผลการวิจัย

1. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียน 
การลอนวิชาคณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธิVทงการเรียนคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ร้อยละ 50 ท่ีกำหนดไว้

2. นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศ,น์ในการเรียน 
การสอนวิชาคณิตศาสตร์มีผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนสูงกว่านักเรียนกลุ่มที่เรียนแบบปกติอย่างมี 
นัยสำคัญทางสถิติที่ระดับ 0.05

3. นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผังมโนทัศ'น์ในการเรียน 
การลอนวิชาคณิตศาสตร์มีความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ผ่านเกณฑ์ 
ร้อยละ 50 ท่ีกำหนดไว้

4. ผลสัมฤทธิ้ทางการเรียนคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกก ับ ความสามารถในการ 
สร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผัง 
มโนทัศน์!นการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ 0.05 โดยมีค่า 
สัมประสิทธ้ิสหสัมพันธ์เพียร์สันโพรตัคโมเมนต์เท่ากับ 0.70
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อภิปรายผลการทดลอง

1. จาก ผ ล ก ารว ิจ ัย พ บ ว ่าน ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 4 ท ี่เร ีย น โด ย ใช ้เท ค น ิค ก ารจ ัด

แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ ไ Ï Ï น ก าร เร ีย น ก า รล อ น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า งก า ร เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 
เร ื่องสถ ิต ิ 1 ผ ่าน เก ณ ฑ ์ร ้อ ย ล ะ  50 ท ี่ก ำห น ด ไว ้ ซ ึ่ง เป ็น ไป ต าม ส ม ม ต ิฐาน ท ี่ต ั้ง ไว ้ ท ั้งน ี้อ าจ เป ็น  
เพ ราะก ารน ำ เท ค น ิค ก ารจ ัด แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ม าใช ้ใน ก ารเร ีย น ก ารส อ น เป ็น ก ารช ่วย พ ัฒ น าน ัก เร ีย น  

ให ้เข ้า ใจ ค วาม ห ม าย ขอ งม โน ท ัศ น ์ แล ะค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างม โน ท ัศ น ์ท ี่น ัก เร ีย น เร ีย น ไป  จ ึงส ่งผล  
ให ้น ัก เร ีย น ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท างก ารเร ีย น ผ ่าน เก ณ ฑ ์ท ี่ก ำห น ด ไว ้ ด ังท ี่ ส ุว ิท ย ์ มูลคำ และ อรท ัย  มูลคำ 

(2543: 93) ก ล ่าวถ ึงป ระ โย ช น ์ขอ งก ารน ำแผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ม าใช ้ใน ก ารเร ีย น ก ารส อ น  สร ุป ได ้ว ่า  
แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ห ร ือ แ ผ น ภ าพ ม โน ท ัศ น ์เป ็น ก ารน ำ เส น อ ท ี่ท ำ ให ้เห ็น ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระ ห ว ่า งม โน ท ัศ น ์ 

หล ัก ม โนท ัศน ์รอง แล ะม โน ท ัศ น ์ท ี่ม ีค วาม เฉพ าะเจาะจง ห ร ือ เห ็น ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ขอ งเน ื้อ เร ื่อ งท ี่ม ี 
การเช ื่อม โย งค วาม ส ัม พ ัน ธ ์เข ้าด ้วย ก ัน  ซ ึ่งท ำให ้ง ่าย ต ่อ ก ารท ำค วาม เข ้า ใจ ใน บ ท เร ีย น  และย ังช ่วย  
พ ัฒ น าค วาม ค ิด แบ บ ว ิจารณ ญ าณ  (C ritica l Th ink ing ) เพ ิ่ม การม ีเห ต ุผล ให ้แก ่น ัก เร ียน  และผล 
ก ารว ิจ ัยค ร ั้งน ี้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ผ ล ก ารว ิจ ัย ขอ งอ ัญ ซล ิ ต น ๆน น ท ์ (2542 : 47-67 ) ท ี่ได ้ท ำก ารว ิจ ัย เพ ื่อ  
พ ัฒ น าแ ผ น ก ารล อ น เพ ื่อ ส ่ง เส ร ิม ท ัก ษ ะ ก ารค ิด ใน ห ล ัก ส ูต รม ัธ ย ม ศ ึก ษ าโด ย ใช ้แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ห ร ือ  

แผ น ภ ูม ิม โน ท ัศ น ์ขอ งเน ื้อห าว ิชาต ่างๆ  6 ว ิชา  ได ้แก ่ ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ภาษ าไทย ภ าษ าอ ังก ฤ ษ  

ภาษ าฝร ั่ง เศล ส ังค ม ศ ึก ษ า แ ล ะว ิท ย าศ าส ต ร ์ แล ะศ ึก ษ าผล ของก ารใช ้แผน ภ ูม ิม โน ท ัศ น ์ใน ก าร 

สร ุป บ ท เร ีย น ท ี่ม ีต ่อผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ๋ท างก ารเร ีย น  ผลการว ิจ ัยพ บ ว ่า  น ัก เร ีย น ใน ก ล ุ่ม ท ด ลองท ั้ง  6 กล ุ่ม  
ท ี่เร ีย น โด ย ใช ้แ ผ น ภ ูม ิม โน ท ัศ น ์ส ร ุป บ ท เร ีย น ม ีค ะ แ น น ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ส ูงก ว ่า เก ณ ฑ ์ร ้อ ย ล ะ  
50 ท ี่ก ำ ห น ด ไ ว ้ แ ล ะ เม ื่อ พ ิจ า ร ณ า จ า ก ผ ล ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้น ัก เร ีย น ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ึ๋ท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศาสต ร ์ค ิด เป ็น ร ้อ ย ละ 52.50 ซ ึ่งส ูงก ว ่าผ ล ก ารป ระ เม ิน ค ุณ ภ าพ ก ารศ ึก ษ าว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 
ข อ งน ัก เร ีย น ระด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย ท ี่ก รม ว ิช าก ารได ้จ ัด ท ำใน ป ีก ารศ ึก ษ า  2540 (กรม ว ิชา 

การ, 2540: 36) ซึ่ง น ัก เร ีย น ระด ับ ม ัธย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ล าย ม ีค ุณ ภ าพ ก ารศ ึก ษ าใน ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ต ํ่า ก ว ่า เก ณ ฑ ์ร ้อ ย ล ะ  50 ค ือ น ัก เร ีย น ม ีค ่า ม ัซ ฌ ิม เล ข ค ณ ิต ข อ ง ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ท า ง ก า ร เร ีย น
ค ณ ิต ศาสต ร ์ค ิด เป ็น ร ้อ ย ละ 29.21 แล ะส ูงก ว ่าผ ล ก ารป ระเม ิน ค ุณ ภ าพ ก ารศ ึก ษ าว ิชาค ณ ิต ศ าส ต ร ์ 

ขอ งน ัก เร ีย น ระด ับ ม ัธย ม ศ ึก ษ าต อน ป ล าย ท ี่ก รม ว ิชาก ารได ้จ ัด ท ำใน ป ีก ารศ ึก ษ า 2542 (กรมว ิชา 
การ, 2542: 27) ซ ึ่งน ัก เร ียน ระด ับ ม ัธย ม ศ ึก ษ าต อ น ป ลาย ม ีค ุณ ภ าพ การศ ึก ษ าว ิชาค ณ ิต ศ าสต ร ์ต ํ่า  

กว ่าเกณ ฑ ์ร ้อยละ 50 ค ือน ัก เร ีย น ม ีค ่าม ัซฌ ิม เล ขค ณ ิต ขอ งผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท างก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค ิด  
เป ็นร ้อยละ 34.36 จ ึงแส ด งว ่า  ก ารใช ้เท ค น ิค ก ารจ ัด แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ใน ก ารเร ีย น ก ารส อ น ว ิชา
ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ่งผ ล ให ้ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท างก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ผ ่าน เก ณ ฑ ์ร ้อ ย ล ะ  50 ต าม ท ี่กำห น ด
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2. จากผลก าร ่ว ิจ ัย พ บ ว ่าน ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 4 ท ี่เร ีย น โด ย ใช ้เท ค น ิค ก ารจ ัด
แผนผ ังมโนท ัศ ,น ์ณ ิก ารเร ีย น ก ารส อ น ว ิชาค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท ์ท งก ารเร ีย น ส ูงก ว ่าน ัก เร ีย น ก ล ุ่ม  

ท ี่เร ีย น แบ บ ป ก ต ิอย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ระด ับ  0.05 ซ ึ่ง เป ็น ไป ต าม ส ม ม ต ิฐ าน ท ี่ต งไว ้ ท ั้งน ี้
อ า จ เป ็น เพ รา ะ ก า รน ำ เท ค น ิค ก า รจ ัด แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ม า ใช ้ใน ก า ร เร ีย น ก า รล อ น เป ็น ก า รก ระ ต ุ้น ให ้ 
น ัก เร ีย น ต ้อ งท ำค วาม เข ้า ใจก ับ ม โน ท ัศ น ์ท ี่เร ีย น เพ ื่อ ให ้ส าม ารถ ส ร ้า งแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ได ้ ด ังท ี่ บาร ูด ี 

และบ าร ์เทล (B a rood y  and Batels, 2000: 606-608) กล ่าวไว ้สร ุป ได ้ว ่า  ก ารให ้น ัก เร ีย น ส ร ้าง  
แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์เป ็น ก ารก ระต ุ้น ให ้น ัก เร ีย น ท ำค วาม เข ้าใจก ับ ม โน ท ัศ น ์ท ี่เร ีย น ใน แต ่ล ะค ร ั้ง  เน ื่อง

จากใน ก ารส ร ้างแผ น ผ ังม โน ท ัศน ์น ั้น  น ัก เร ีย น ต ้อ งม ีค วาม เข ้า ใจอ ย ่างช ัด เจน ใน ค วาม ห ม าย ข อ ง

ม โน ท ัศ น ์แล ะค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ระห ว ่างม โน ท ัศ น ์ว ่าส ัม พ ัน ธ ์ก ัน อ ย ่างไร ซ ึ่ง เป ็น ก ารล ่ง เส ร ีม ก ารค ิด ได ้

เป ็นอย ่างด ี แล ะน อ ก จาก น ี้พ ล อท น ิค  (P lotn ick, 1997: 4-5) กล ่าวไว ้ สร ุป ได ้ว ่า  แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ 
ท ำให ้น ัก เร ียน เก ิดการเร ียน ร ู้ได ้เป ็น อย ่างด ี แ ล ะน ัก เร ีย น ส าม ารถ ใช ้แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ใน ก ารท บ ท วน  

ค วาม ร ู้ท ี่เร ีย น ม า ท ำ ให ้ส า ม า รถ จ ด จ ำ แ ล ะ ท ำ ค ว า ม เข ้า ใจ ได ้ง ่า ย แ ล ะ ม ีค ว า ม ค งท น เพ รา ะ ได ้เห ็น ถ ึง  
ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ของส ิ่งท ี่เร ีย น ไป ท ั้งห ม ด แล ะล าม ารถ จ ับ ป ระ เด ็น ส ำค ัญ ได ้ ด ังน ั้นจ ึงเห ็นได ้ว ่าการนำ 
แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ม าใช ้ใน ก ารเร ีย น ก ารลอน เป ็น ก ารส ่ง เสร ีม ให ้ผ ู้เร ีย น เร ีย น อ ย ่าง  เข ้า ใจแล ะล ่งผ ล ให ้ 

ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก ารเร ีย น ส ูงก ว ่าก ล ุ่ม ท ี่เร ีย น แบ บ ป ก ต ิ ซ ึ่งผ ล ก ารว ิจ ัย น ี้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ งาน ว ิจ ัย ขอ ง 

จ าร ุว รรณ  โพ ธ ิท อ งธรรม  (2541 อ ้างถ ึงใน  อ ัญ ชล ี ตนานนท ์, 2542: 11) ได ้ท ำก ารศ ึก ษ าก ารใช ้ 
แผน ผ ังม โน ท ัศน ์ห รอแผ น ภ ูม ิม โน ท ัศ ,น ไป เป ็น ม โน ม ต ิน ำ เร ื่อ งใน ก ารส อ น ว ิชาค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ช ั้น ม ัธยม  

ศ ึกษาป ีท ี่ 3 ผล ก ารว ิจ ัย พ บ ว ่า  น ัก เร ีย น ท ี่ได ้ร ับ ก ารส อ น โด ยใช้แผ น ภ ูม ิม โน ท ัศ น ์เป ็น ม โน ม ต ิน ำเร ื่อ ง  

ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ้ท า ง ก า ร เร ีย น แ ล ะ ค ว า ม ค งท น ใน ก า ร เร ีย น ส ูง ก ว ่า น ัก เร ีย น ท ี่ได ้ร ับ ก า รส อ น แ บ บ ป ก ต ิ 
อย ่างม ีน ัย สำค ัญ ท างส ถ ิต ิ แล ะส อด ค ล ้องก ับ งาน ว ิจ ัย ของว ิล เลอ ร ์แม น  และ ฮาร ์ก  (W ille rm an 

and H a rg , 1991: 705-711) ได ้ท ำก ารศ ึก ษ าเก ี่ย วก ับ ก ารน ำแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ม าใช ้เป ็น โค รงส ร ้าง  

ความ ค ิด ล ่วงห น ้า  (Advance O rg an izer) เพ ื่อศ ึกษ าถ ึงผล ของการใช ้แผน ผ ังม โน ท ัศ ,น ์ในการเสน อ 
เป ็นกรอบ แนวค ิดกว ้างๆ  ก ่อ น บ ท เร ีย น ให ม ่ ซ ึ่งพ บ ว ่า  ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ึ๋ท างก าร เร ีย น ใน ว ิช าว ิท ย าศ าส ต ร ์ 

ก าย ภ าพ ขอ งก ล ุ่ม ท ด ล อ งท ี่เร ีย น โด ย ใช ้แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์เป ็น โค รงส ร ้า งค วาม ค ิด ล ่วงห น ้า  (Advance 

O rgan izer) ส ูงก ว ่าก ล ุ่ม ค วบ ค ุม ท ี่เร ีย น แบ บ ป ก ต ิอย ่างม ีน ัย สำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ระด ับ  0.05
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3. จากผลการว ิจ ัยพ บ ว ่าน ัก เร ียน ช ั้น ม ัธยม ศ ึกษ าป ีท ี่ 4 ท ี่เร ีย น โด ย ใช ้เท ค น ิค ก ารจ ัด

แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ใน ก ารเร ีย น ก ารส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ม ีค วาม ส าม ารถ ใน ก ารส ร ้า งแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ 
ทางค ณ ิต ศาสต ร ์เร ื่อ ง  ภ าคต ัดกรวย  ผ ่าน เกณ ฑ ์ร ้อยละ 5 0  ท ี่ก ำห น ด ไว ้ ซ ึ่ง เป ็น ไป ต าม ส ม ม ต ิฐาน  
ท ี่ต ั้ง ไว ้ ต ั้งน ื้อ าจ เน ื่อ งม าจาก น ัก เร ีย น ได ้ผ ่าน ก ารฝ ึก ก ารส ร ้า งแผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ม าต ล อ ด ระย ะ เวล าท ี่ 
ผ ู้ว ิจ ัยท ำการท ด ลองส อน  แ ล ะน ัก เร ีย น ได ้ฝ ึก ส ร ้างแผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์จาก ระด ับ ง ่าย ไป จน ถึงระด ับท ี่

ย ากข ึ้น ค ือสาม ารถสร ้างได ้เอง น ั่นค ือ  ม ีก ารร ี!ก ส ร ้างแผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์แ บ บ เต ิม ม โน ท ัศ น ์ (Fill-in 
task) จาก น ั้น จ ึงร ี!ก ล ร ้างแผน ผ ังม โน ท ัศ น ์แบ บ เพ ิ่ม ม โน ท ัศ น ์ (Add-on task) และตามด ้วยร ีเกสร ้าง 

แผ น ผ ังม โน ท ัศน ์ท ี่ย ากข ึ้น ค ือร ีเกสร ้างแผน ผ ังม โน ท ัศ น ์แบ บ ป ลายป ิด  (Close-ended list task) และ 

ร ีเก ส ร ้างแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์แบ บ ป ล าย เป ิด  (Open-ended list task) ซ ึ่งท ำให ้น ัก เร ีย น เข ้า ใจว ิธ ีและ  

ห ล ัก ก ารส ร ้างแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ และน อกจากน ั้น  ย ังม ีก ารให ้ผ ล ป ้อ น ก ล ับ ส ำห ร ับ แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ท ี่ 
น ัก เร ีย น ส ร ้า ง ข ึ้น ว ่า ค ว ร ป ร ับ ป ร ุง อ ย ่า ง ไร เพ ื่อ ให ้แ ผ น ผ ัง ม โน ท ัศ น ์แ ส ด ง ถ ึง ค ว า ม เข ้า ใจ ม า ก ท ี่ส ุด  

ซ ึ่งก ารด ำ เน ิน ก ารท ด ลอ งค ร ั้งน ี้ส อด ค ล ้องก ับ ก ารสอ น ให ้น ัก เร ีย น สร ้าง  แผน ผ ังม โน ท ัศน ์ของบ าร ูด ี

และบ าร ์เท ล  (Baroody and Bartes, 2000: 608) กล ่าวไว ้สร ุป ได ้ว ่า  ก ารให ้น ัก เร ีย น ส ร ้างแผ น ผ ัง  
ม โน ท ัศ น ์เอ ง ใ น ช ่ว ง แ ร ก น ั้น อ า จ เป ็น ก า ร ย า ก เก ิน ไป ส ำ ห ร ับ น ัก เร ีย น ค ว ร ม ีก า ร ฝ ึก ส ร ้า ง แ ผ น ผ ัง  

ม โน ท ัศ น ์จากแบ บ ง ่ายๆ  ก ่อน  จน ถ ึงส ุด ท ้าย ให ้น ัก เร ีย น ส าม ารถ ส ร ้างได ้เอ ง  เพ ราะเม ื่อน ัก เร ียน สร ้าง  

แผน ผ ังม โน ท ัศน ์แบ บ ง ่ายๆ  ได ้เช ่น  แบ บ เต ิม ม โน ท ัศ น ์ (Fill-in task) จะเป ็น การส ่ง เสร ีม แล ะให ้กำล ัง  

ใจน ัก เร ีย น ว ่า เขาส าม ารถ ท ำได ้แ ล ะอ ย าก ส ร ้างแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ใน ระต ับ ท ี่ย าก ข ึ้น  จนในท ี่ส ุด เม ื่อ
น ัก เร ีย น ได ้ฝ ึก ส ร ้างแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์เป ็น แ ล ้วก ็ท ำให ้น ัก เร ีย น ส าม ารถ ส ร ้างแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ใน เน ื้อ ห า  

ใด ก ็ได ้ท ี่น ัก เร ียน ม ีค วาม เข ้าใจ  ต ังท ี่ใน ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ใช ้เน ื้อ ห า เร ื่อ งภ าค ต ัด ก รวย เป ็น เน ื้อ ห าใน ก าร 

ว ัด ค วาม ส าม ารถ ใน ก ารส ร ้างแผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ท างก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ ซ ึ่ง เป ็น เร ื่อ งท ี่น ัก เร ีย น ได ้ 

เร ีย น ม าแล ้วใน ต อน ต ้น ของภ าค เร ีย น ท ี่ 1 ป ีการศ ึกษ า 2 5 4 4  น ัก เร ีย น ก ็ส าม ารถ ส ร ้างได ้

4. จากผลการวิจัยพบว่าผลลัมฤทธิ๋ทางการเรียนคณิตศาสตร์และความลามารถในการ
สร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยใช้เทคนิคการจัดแผนผัง 
มโนทัศน์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ โดยมีค่าลัมประสิทธิ้สหลัมพันธ์เท่ากับ 0.70 และ 
มีความสัมพันธ์กันทางบวกอย่างมีนัยสำคัญทางสถิติที่ระตับ 0.05 ซ่ึงเป็นไปตามสมมติฐานท่ีตั้ง 
ไว้ ตั้งนี้อาจเป็นเพราะนักเรียนที่สามารถสร้างแผนผังมโนทัศน์ได้ดีต้องมีความเข้าใจในมโนทัศน์ที่ 
นำมาสร้างและทราบถึงความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศน์ที่นำมาเชื่อมโยงกัน ซ่ึงเป็นการแสดงถึง
ความเข้าใจในเนื้อหาที่ได้เรียนไป และนักเรียนท่ีสร้างแผนผังมโนทัศน์ไม่ได้หรือสร้างได้แต่แสดงถึง 
ความเข้าใจในความสัมพันธ์ระหว่างมโนทัศ,น์ได้น้อยเป็นการแสดงถึงความไม่เข้าใจหรือมีความ 
เข้าใจคลาดเคลื่อนในเนื้อหาที่เรียน ตังท่ี วิลเลียม (W illiam s, 1998: 414 -421) ได้ทำการศึกษา
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ก ารใช ้แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ใน ก ารป ระ เม ิน ผ ล ค วาม ร ู้เก ี่ย วก ับ ม โน ท ัศ น ์เร ื่อ งฟ ังก ์ช ัน  ผลการว ิจ ัยพ บ ว ่า
แผ น ผ ัง โน ท ัศ น ์เป ็น เค ร ื่อ งม ือท ี่ล าม ารถป ระเม ิน ค วาม เข ้าใจของน ัก ศ ึก ษ าได ้เป ็น อย ่างด ี ด ังน ั้น

น ัก เร ีย น ท ี่ส าม ารถ ส ร ้างแผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ได ้ด ีก ็ค วรล ่งผ ล ให ้ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ี้ท างก ารเร ีย น ส ูงด ้วย  ท ำให ้ 
เก ิด ค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ใน เช ิงบ วก ระห ว ่างผ ล ส ัม ฤ ท ธ ึ๋ท างก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แล ะค วาม ส าม ารถ ใน ก าร 
ส ร ้า งแ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ซ ึ่งผ ล ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ส อ ด ค ล ้อ งก ับ  บ อล ์ท  (Bo ite , 1999: 19-30) ท ี่ได ้ท ำก าร 

ศ ึก ษ าก ารใช ้แผ น ผ ัง โน ท ัศ น ์แล ะก ารเข ีย น อ ธ ิบ าย ค วาม ใน แผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ใน ก ารป ระ เม ิน ผ ล ใน ว ิชา  
คณ ิต ศาสต ร ์ ผลการว ิจ ัยพ บ ว ่า  ก ารใช ้แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์แล ะก ารเข ีย น อ ธ ิบ าย ค วาม ใน แผ น ผ ัง

ม โ น ท ัศ น ์ใ น ก า ร ป ร ะ เ ม ิน ผ ล ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์'ก ับ ค ะ แ น น จ า ก ก า ร ท ด ส อ บ ใ น ช ั้น เ ร ีย น  

(course exam ) และ ผลก ารเร ีย น  (final g rade) อ ย ่างม ีน ัย ส ำค ัญ ท างส ถ ิต ิท ี่ระด ับ  0.0005 และ 

ผ ล ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ย ังลอด ค ล ้อ งก ับ งาน ว ิจ ัย ขอ งโรแก น  (Rogan, 1988: 50 -59 )ท ี่ได ้ท ด ลอ งใช ้แผ น ผ ัง  
ม โน ท ัศ น ์เป ็น เค ร ื่อ งม ือ ใน ก ารป ระเม ิน ผล ก ารเร ีย น ขอ งน ัก ศ ึก ษ า ใน ราย ว ิช าส ถ ิต ิเบ ื้อ งต ้น  และพบว ่า 

ค ะแ น น ล อ บ โด ย ก ารให ้น ัก เร ีย น ส ร ้างแผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์ม ืค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ค ะแน น จาก ก ารส อ บ โด ย ใช ้ 

ข ้อสอบ แบ บ เล ือ ก ต อ บ

ข ้ อ เ ส น อ แ น ะ

ส ำห ร ับ ข ้อ เส น อ แ น ะแ บ ่ง เป ็น ข ้อ เส น อ แ น ะส ำห ร ับ ค ร ูผ ู้ส อ น  แล ะข ้อ เส น อแน ะใน การว ิจ ัย

ข้อเสนอแนะสำหรับครูผ ู้สอน
1. ควรมีการนำเทคนิคการลอนแบบจัดแผนผังมโนทัศน์ไปใช้ประกอบการเรียนการสอน 

วิชาคณิตศาสตร์ เนื่องจากจะทำให้นักเรียนเข้าใจมโนทัศน์ที่เรียนมากขึ้น และควรให้นักเรียนมี 
การผักการเชื่อมโยงแผนผังมโนทัศน์ในเนื้อหาย่อยๆ เข้าด้วยกัน

2. จากผลการวิจัยที่พบว่าผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์มีความสัมพันธ์ทางบวกกับ 
ความสามารถในการสร้างแผนผังมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของนักเรียนกลุ่มที่เรียนโดยใช้เทคนิค 
การจัดแผนผังมโนทัศน์ในการเรียนการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ดังน้ัน แผนผังมโนทัศน์จึงเป็นอีก 
ทางเลือกหนึ่งของเครื่องมือที่ใช้ในการวัดและประเมินผลความเข้าใจของนักเรียนได้เป็นอย่างดี

ข้อเสนอแนะในการวิจ ัย
1. ควรมีการศึกษาเกี่ยวกับการนำแผนผังมโนทัศ'นไปใช้ในเนื้อหาและระดับชั้นอื่นๆ อีก
2. ควรศึกษาเกี่ยวกับการนำแผนผังมโนทัศ'น์ไปใช้ในการเรียนการสอนโดยใช้ตัวอย่าง 

ประชากรที่มีขนาดใหญ่และใช้ระยะเวลาในการทดลองให้ยาวนานกว่าการทำวิจัยครั้งนี้



3. ค วรม ีก ารศ ึก ษ าเก ี่ย วก ับ ค วาม ค งท น ใน ก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าสต ร ์ห ล ังจาก ม ีก ารเร ีย น โด ย  
ใช ้เท ค น ิค ก ารจ ัด แ ผ น ผ ังม โน ท ัศ น ์

4. ค วรม ีก ารศ ึก ษ าเก ี่ย วก ับ เจต ค ต ิของน ัก เร ีย น ใน ก ารน ำเท ค น ิค ก ารเร ีย น โด ย ใช ้เท ค น ิค  

ก ารจ ัด แผ น ผ ังม โน ท ัศ i l l น ก าร เร ีย น ก ารส อ น ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์


	บทที่ 5 สรุปผลการวิจัย อภิปรายผล และข้อเสนอแนะ

