
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะq

5.1 สรุปผลการทดลอง

จากผลการทดลองและการวิเคราะห์ผลการทดลอง สามารถสรุปผลการทดลองการใช้สารดูด 

ซับท่ีผลิตจากเปลือกมันสำปะหลังในการกำจัดนํ้าเสียสีย้อมรีแอกทีฟ โทนสีแดง ได้ดังน้ี

5.1.1 การเตรียมสารดูดซับจากเปลือกม้นส์าปะหลัง ท ี่เหมาะสมในการกำจัดลืย ้อม

จากการเตรียมสารดูดซับท่ีมีกรรมวิธีแตกต่างกัน 3 แบบ คือ

สารดูดซับแบบท่ี 1 - เผาท่ีอุณหภูมิ 500°c เป็นเวลา 1 ช่ัวโมง

สารดูดซับแบบท่ี 2 - แซ่ในสารละลายกรดฟ่อสฟอริก เผาท่ีอุณหภูมิ 350°c เป็นเวลา 3 ช่ัว 

โมง แซ่ในสารละลาย NaHC03

สารดูดซับแบบท่ี 3 - แซ่ในสารละลายกรดฟอสฟ่อริก เผาท่ีอุณหภูมิ 350°c เป็นเวลา 3 .ช่ัว 

โมง ล้างด้วยน้ําร้อน

คืกษาลักษณะสมบัติของสารดูดซับพบว่า ป !มาณ เณ ้ (%) ของสารดูดซับที่เตรียมได้มีค่าใกล้ 

เคียงกันทั้ง 3 แบบ คือ 4.4, 4.7 และ 4.8% ป!มาณร้อยละของผลผลิตที่เตรียมได้ สารดูดซับแบบที่ 1 

มีป!มาณสารดูดซับที่เตรียมได้ 44.44% รองลงมาคือสารดูดซับแบบที่ 2 39.01% และสารดูดซับแบบ 

ท่ี 3 34.18% การหาค่าไอโอดีนนัมเบอร์ของสารดูดซับ พบว่า สารดูดซับแบบที่ 3 มีค่าไอโอดีนมัมเบอร์ 

สูงที่สุด รองมาคือสารดูดซับแบบที่ 2 และสารดูดซับแบบที่ 1 คือ 473, 460 และ 195 มิลลิกรัมต่อกรัม 

ตามลำดับ และเมื่อตรวจสอบลักษณะพื้นผิวของสารดูดซับ 3 แบบ ด้วยกล้องจุลทรรศน์อิเล็คตรอน 

พบว่า สารดูดซับแบบที่ 3 มีลักษณะพื้นผิวที่มีรูพรุนเห็นได้ชัดเจน มากกว่า สารดูดซับแบบที่ 2 และ 1 

ตามลำดับ

จากผลการทดลองพบว่า สารละลายกรดฟอสฟ่อริกสามารถเพ่ิมพ้ืนท่ีผิวให้กับเปลือกมัน

สำปะหลังได้ และ NaHC03 ท่ีใช้เพ่ือล้างสารละลายกรดฟอสฟ่อริกท่ีเหลืออยู่ออกจากสารดูดซับ มีผล 

ต่อความสามารถในการดูดซับของสารดูดซับ ซ่ึงการล้างด้วยนำร้อนให้ความสามารถในการดูดซับดี

กว่า

สารด ูดซ ับจากเปลือกม ันสำปะหลังแบบที่ 2 และแบบที่ 3 ม ีความเป ็นไปได้ในการนำมาใช ้เป ็น
สารด ูดซ ับเพ ื่อกำจ ัดส ีย ้อมรีแอกท ีฟในน ํ้าเส ีย โดยประสิทธิภาพการกำจัดของสารดูดซ ับแบบที่ 3 มีประ
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สิทธิภาพการกำจัดสีดีท่ีสุดคือ 93.93% และสารดูดซับแบบท่ี 2 คือ 92.69% ดังน้ันสารดูดซับท่ีเหมาะ 

สมท่ีจะนำมาใช้ในการกำจัดสีย้อมรีแอกทีฟในการทดลองน๋ึคือ สารดูดซับแบบท่ี 3

5.1.2 สภาวะที่เหมาะสมในการดูดซับสิจากนกเสิยของสารดูดซับจากเปลือกม้น 
สำปะหลัง

จากการคืกษาสภาวะที่เหมาะสมในการกำจัดสีย้อม ด้วยกระบวนการดูดติดผิว พบว่า ประ 

สิทธิภาพการกำจัดสีย้อมเกิดขึ้นได้ดี ที่พีเอชของนํ้าเสียมีความเป็นกรด คือ พีเอช 3 และที่พีเอช 5, 7 

และ 9 ประสิทธิภาพการกำจัดสีลดลงเล็กน้อย ตามลำดับ ประสิทธิภาพการกำจัดสีเพิ่มขึ้นเมื่อเวลาใน 

การดูดติดผิวเพิ่มขึ้น และประสิทธิภาพการกำจัดสีเพิ่มขึ้นเมื่อปริมาณสารดูดซับเพิ่มขึ้น ในการหาเวลา 

อิ่มตัวในการดูดติดผิวสีย้อมพบว่า ที่ปริมาณสีย้อมเพิ่มมากขึ้นเวลาอิ่มตัวที่ใช้ในการดูดติดผิวจะน้อย 

ลง กล่าวคือ ที่ปริมาณสารดูดซับ 0.5 กรัมต่อลิตร เวลาอิ่มตัวของการดูดติดผิวคือ 3 ช่ัวโมง ที่ปริมาณ 

สารดูดซับ 1 และ 2 กรัมต่อลิตร เวลาอิ่มตัวของการดูดติดผิวคือ 30 นาที ที่ปริมาณสารดูดซับ 3 กรัม 

ต่อลิตร เวลาอิ่มตัวของการดูดติดผิวคือ 10 นาที ที่ปริมาณสารดูดซับ 4 และ 5 กรัมต่อลิตร เวลาอิ่มตัว 

ของการดูดติดผิวคือ 5 นาที ประสิทธิภาพการกำจัดสีที่เวลาอิ่มตัว จากปริมาณสารดูดซับ 0.5, 1, 2, 3, 

4 แ ล ะ 5 กรัมต่อลิตรคือ 48.83%,68.63%,88.19%, 91.58%, 91.64% แ ล ะ93.79% ตามลำดับ

5.1.3 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวของสารดูดซับจากเปลือกมนสำปะหลัง

จากการทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิว 2 แบบ ไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบแลงมัวร์

(Langmuir Adsorption Isotherm) และไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิซ (Freundlich

Adsorption Isotherm) พบว่าการกำจัดสีย้อมรีแอกทีฟ ด้วยสารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลัง 

สามารถอธิบายด้วยไอโซเทอมการดูดติดผิว ท้ัง 2 แบบ ซึ่งไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบแลงมัวร์ 

สำหรับสีย้อมรีแอกทีฟโทนสีแดงบนสารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลัง มีค่า r2 เท่ากับ 0.9297 และ ไอ 

โซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิช สำหรับสีย้อมรีแอกทีฟโทนสีแดงบนสารดูดซับจากเปลือกมัน

สำปะหลัง มีค่า r2 เท่ากับ 0.9408 และความสามารถในการดูดติดผิวสีย้อมรีแอกทีฟโทนสีแดง ของ 

สารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลัง คือ 270.27 มิลลิกรัมต่อกรัม
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5.1.4 การทดสอบการดูดติดผิวแบบต่อเน ื่องโดยใช้ถ ังดูดติดผิวแบบคอลัมน์

จากการทดสอบการดูดติดผิวที่ระยะเวลาสัมผัสถังเปล่า 3 ค่า คือ 10 ,20 และ 30 นาที พบว่า 

เมื่อความเข้มข้นสีของนํ้าที่ผ่านการกำจัดสีลดลงเหลือ 50 มิลลิกรัมต่อลิตร ในถังดูดติดผิวที่ระยะเวลา 

สัมผัสถังเปล่า 10 นาที ภาระที่เหมาะสมของการกำจัดสีรีแอกทีฟคือ 302 ปริมาตรเบด ในถังดูดติดผิว 

ที่ระยะเวลาสัมผัสถังเปล่า 20 นาที ภาระที่เหมาะสมของการกำจัดสีรีแอกทีฟคือ 719 ปริมาตรเบด 

และในถังดูดติดผิวที่ระยะเวลาสัมผัสถังเปล่า 30 นาที ภาระที่เหมาะสมของการกำจัดสีรีแอกทีฟคือ 

814 ปริมาตรฒด ซึ่งเป็นระยะเวลาสัมผัสถังเปล่าที่ให้ปริมาตรนํ้าที่กรองได้จนถึงจุดเบรคทรูจ์มากที่สุด 

ดังนั้นระดับการใช้งานที่เหมาะสมในการกำจัดสีย้อมริแอกทีฟฃองสารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลังที่ 

มีขอบเขตการดูดติดผิว 30 เซนติเมตร คือที่เวลาสัมผัส 30 นาที หริออัตราการไหล 0.301 ลิตรต่อชั่ว 

โมง คิดเป็นภาระการกำจัดสี 814 ปริมาตรฒด มีประสิทธิภาพการกำจัดสีเฉลี่ยเท่าถับ 87.66%

5.2 ข้อเสนอแนะ

1. ในการเตริยมสารดูดซับที่ผลิตจากเปลือกมันสำปะหลัง ควรมีการคืกษาถึงกรรมวิธีการเตริยม 

สารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลัง เซ่น ความเหมาะสมของความเข้มข้นของสารละลายกรดฟอสพ่อ 

ริก และอุณหภูมิท่ีใข้ในการเผาเพ่ือให้ได้สารดูดซับท่ีดีท่ีสุด

2. คืกษาการเตรียมสารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลัง โดยการใช้การกระตุ้นด้วยวิธีอ่ืนๆ อีก เซ่น 

การกระตุ้นด้วยสารละลายซิงก์คลอไรด์หรือโซเดียมคลอไรด์ เป็นต้น

3. คืกษาการใช้สารดูดซับจากเปลือกมันสำปะหลัง ในการกำจัดน้ําเสียท่ีมีการปนเปีอนของสีชนิด 

อื่นๆ เซ่นสีย้อม1ซัลเ'พ่อร์สีย้อมแวต เป็นต้น หรือน้ําเสียท่ีมีการปนเปีอนของโลหะหนัก
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