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แ บ บ จ ำ ล อ ง ส ถ า น ก า ร ณ ์ฃ ค ง โ ร ง ง ๅ น น ำ ต า ล ต ัว อ ย ่า ง



ร ูปท ี่ ก !  โค รงส ร ้างแ บ บ จ ำล อ งข อ งโรงงาน น ำต าล ต ัว อ ย ่าง  M l
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ร ูปท ี่ ก !(ต ่อ ) โค รงส ร ้างแ บ บ จ ำล อ งข อ งโรงงาน น าต าล ต ัว อ ย ่าง  M l



รูปที ก2 แบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M l



สร้าง Entity ซึ๋งเป็นรถบรรทุก 
เข้าฐแบบจำลอง

Entity

จะตองรอจฺนกว่ามีการเรียกรณข้า 
ระบบชึ่งในที่น ี้ค ือโรงงาน

รถเข้าโรงงานในแต่ละช่วงเวลาตาม 
ลักษณะการกระจายตัวของการเข้า 

โรงงานในช่วงเวลาต่างๆ
! . .  I __

ก ำ ห น ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ไ ห แ ก  T r u c k E n t ity

ไ ด ้แ ก ่ ส ัด ฺส ่ว น ร ถ  5 ป ร ะ เ ภ ท

( ป ร ะ เ ภ ท ร ถ : ส ัด ส ่ว น )  : (1 ,0 .2 2 4 ): (2 ,0 .0 1 6 ):

(3 ,0 .4 2 3 ): (4 ,0 .2 0 1 ): (5 ,0 .1 3 6 )

,เ ว ล า เ ข ้า ส ่ร ะ บ บ ,E n t ity .P ic tu re

แ ล ะ น า ห น ัก ด ้อ ย ท บ ร ร ท ุก ข อ ง ร ถ แ ต ่ล ะ ป ร ะ เ ภ ท.......

ข ้า ล า น จ อ ด ร ถ ด ้า น ใ น ม ีจ ำ น ว น ม า ก ก ว ่า  

600 ล ัน  ใ ห ร ถ จ อ ด ร อ อ ย ู่ท ี่ภ า ย น อ ก

Î
แ จ ้ง ค ิว ท ีล ะ  I ล ัน  โด ย ใ ช ่เวล า  

N O R M (0 .3 5 ,0 .1 8 5 )น า ท ี

เช ่า จ อ ด ท ี่ล า น น อ ก ่อ น เช ่า ช ั่ง  

เพ ื่อ รอ เร ีย ก เช ่าช ั่ง

10 ล 6 6 ล อ ,
โ

จ อ ด ร อ จ น ล า น ใ น ม ี 

ร ถ น ้อ ย ก ว ่า 150 

ล ัน จ ีง เร ีย ก ร ถ เช ่า ช ั่ง  

2 0 ล ัน

จ อ ด ร อ จ น ล า น ใ น ม ีร ถ  

น ้อ ย ก ว ่า  150 ล ัน  

จ ึง เร ีย ก ร ถ เช ่าช ั่ง  50 

ล ัน

ร ถ ล ัด เข าช ัง  

ด ้เลย

จ อ ด ร อ จ น ล า น ใ น ม ีร  

ถ ข น ก ่า ย น ้อ ย ก ว ่า  150 

ล ัน จ ีง เร ีย ก ร ถ เช ่า ช ั่ง  

15 ล ัน

จ อ ด ร อ จ น ล า น ใ น ม ีร ถ อ ี 

แ ต ่น น ้อ ย ก ว ่า 1 0 0 ล ัน  

แ ล ะ เช ่า ช ั่ง ไ ด ้อ ย ่า ง  

ต ่อ เน ื่อ ง

ชั่งเขาโดยตาชั่ง 2 ตาช่ัง ใช่เวลา 

N O R M U .19, 0.354)นาที

• (ลานจอดจ้านใน) '■

. 9, 0, ••1..
รูปที ก3 โครงสรางแบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M2-
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รูปที ก3(ต่อ) โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M2
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แ ย ก อ อ ย ล ง ร า ง

แ ท ่น เ ท น ก ล ง  

ร ถ บ ร ร ท ุก ข ับ อ อ ก  

____ จ า ก แ ท ่น เท ____

— ------------
ใ ช เว ล า

N O R M ( 2 .1 4 ,  

0 .3 9 ) น า ท ี

ช ัง อ อ ฺก ต า ช ั่ง  2 

ต า ช ั่ง ใ ช ้เว ล า

N O R M (  1 .01, 0 .3 1 3 )  น า ท ี

(^อ อ ก จ า ก โ ร ง ง า ง y

รูปที่ ก3(ต่อ) โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนํ้าตาลตัวอย่าง M2
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รูปที่ กร โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนาตาลตัวอย่าง M3
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รูปที่ กร(ต่อ) โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนํ้าตาลตัวอย่าง M3
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รูปที ก6 แบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M3



ก ำ ห น ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ เฉ พ า ะใ ห ้แ ก ่ T ru ckE n tity  

ไห ้แก ่ ล ัด ส ่ว น ร ถ  3 ป ร ะ เภ ท  

D IS C (0 .647 ,1,0.867,2,1,3),

ป ร ะ เภ ท ค ิว 3ป ร ะ แ า ท  D IS C (0 .8 56 ,1,0.915,2,1,3) 

1เวลา1เข า ส ่ร ะ บ บ , E ntity .P ic tu re  

แ ล ะ น า ห น ัก อ อ ข ท บ ร ร ท ุก ข อ ง ร ถ แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท

รุปที่ ก? โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนํ้าตาลตัวอย่าง M4



แ ย ก อ อ ย ล ง ร า ง  t

■ i
แ ท น เ ท ย ก ล ง  

ร ถ บ ร ร ท ุก ข ับ อ อ ก  

จ า ก แ ท ่น เท

___
♦ ใ ช ้เว ล า  

N O R M (1 .7 9 ,  

0 .4 3 1 ) น า ท ี

ช ั่ง อ อ ก ต า ช ั่ง  1 ต า ช ั่ง  

ใ ช ้เว ล า N O R M (0 .7 9 9 ,  

0 .2 7 ) น า ท ี

( ^ อ ก จ า ก โ ร ง ง า น ^

รูปท ก?(ต่อ) โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M4
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รูปที กร แบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M4



สราง Entity ซึ่งเป็นรถบรรทุก 
เขาสู่แบบจำลอง

I
11 Entity >1

จะต้องรอจนกว่ามีการเรียกรถเขา 
ระบบซึ่งในที่นี้ค ือโรงงาน

รถเข้าโรงงานในแต่ละช่วงเวลาตาม 

ลักษณะการกระจายตัวของการเข้า 

โรงงานในช่วงเวลาต่างๆ 
i

ก ำ ห น ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ เฉ พ า ะ ใ ต ้แ ก ่ T ru c k E n tity  

ไ ด ้แ ก ่ ส ัด ส ่ว น ร ถ  3 ป ร ะ เภ ท  

D IS C (0 .6 8 5 ,1 ,0 .795 ,2 ,0 .855 ,3 ,0 .86 ,4 ,1 ,5 ), 

ป ร ะ เ ภ ท อ ้อ ย 2 ป ุร ะ เ ภ ท D IS C (0 .1234,1 ,1 ,2)

,เว ล า เข ้า ส ู่ร ะ บ บ ,  E n tity . P ich ire  

แ ล ะ น า ห น ัก อ ้อ ย ท บ ร ร ท ุก ข อ ง ร ถ แ ต ่ล ะ ป ร ะ เภ ท

Z
แ จ ง ค ิว ท ีล ะ  1 ล ัน  โ ด ย ใ ช ่เว ล า

NORM(0.894, 0.194)นาที

Ï
เข ้า จ อ ด ท ี่ล า น น อ ก ก ่อ น เข ้า ช ั่ง  

เพ ื่อ ร อ เร ีย ก เข ้า ช ั่ง

1 0 ล อ ,พ ว ง

อ ้อ ย ส ด แ ล ะ ร ร อ ีแ ต ่,น
จ อ ด ร อ จ น ล า น ใ น ม ีร ถ

เข ้า ช ั่ง ไ ด ้เ เย
จ อ ด ร อ จ น ล า น ใ น ม ีร ถ

ต ้อ ย ก ว ่า 50  ล ัน ต ้อ ย ก ว ่า 50  ล ัน

จ ีง เร ีย ก ร ถ เข า ช ั่ง  2 0  ล ัน V จ ีง เร ีย ก ร ถ เข ้า ช ั่ง 5ล ัน

ร ส ู่ใ ถ ,6 อ ้อ

ช ั่ง เข ้า โ ด ย ต า ช ั่ง  1 ต าช ั่ง  ใ ช ้เวล า  

N O R M U .1 9 , 0 .2 4 4 )น า ท ี

Z l ï อ ้า ส ู่!ล า น จ อ ด ด ้า น ใ น '

V ,  ร อ ก า ร เท อ ้อ ย  J

รูปที่ ก9 โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนาตาลตัวอย่าง M5
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รูปที ก9(ต่อ) โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M5
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รูปที่ ก !! โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนาตาลตัวอย่าง M6
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รูปที่ กน(ต ่อ) โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนาตาลตัวอย่าง M6
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รูปที ก!3 โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M7
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ลานจอดดานใน 'v
ของอ้อยสดราง 1 J

f  ลานจอดดานใน 
V ของอ้อยใฟไหม้ราง 2 J

จอดรอจนกวา 
คิวหนาแท่น 1 

มีรถนอกว่า 2 คัน

จอดรอจนกวา 
คิวหนาแท่น 3 

มีรถม้อกว่า 2 คัน

__________' '
Dunip 1

จอดรอจนกวา 
คิวหม้าแท่น 2 

มีรถม้อกว่า 2 คัน

จอดรอจนกวา 
คิวหม้าแท่น 4 

มีรถม้อกว่า 2 คัน

___5

Dunip  4

(̂ออกจากโรงงาา?)

รูปที่ ก!3(ต่อ) โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนํ้าตาลตัวอย่าง M7
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รูปที่ ก !5 โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนาตาลตัวอย่าง M8
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รูปที ก!5(ต่อ) โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M8



รูปฑี ก !6 แบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M8
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รูปที่ ก!? โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนาตาลตัวอย่าง M9



รูปที่ ก!?(ต่อ) โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนํ้าตาลตัวอย่าง M9
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ล า น ใ น  B

1 0 ล อ
6 ล ้อ ,ข น ถ ่า ย ,ร ถ ไ ถ ล า ก  

โ ,  ส า ล ี่, ร ถ พ ่ว ง

จ อ ด ร อ จ น ก ว ่า  ค ิว ห น ้า แ พ ่น

5 ,6 ,7  ม ีร ถ ห ้อ ย ก ว ่า  2 ค ัน  ห ร ือ จ อ ด ร อ จ น ก ว ่าV , V 1 V •

ค ว ห น า แ ท น  8 น อ ย ก ว า  2 ค ัน ค ิว ห น า แ ท น  4

แ ล ะ ไ ม ่ม ีร ถ ม ีร ถ ห ้อ ย ก ว ่า  2  ค ัน

6 ล ้อ ,ไ ถ ,พ ่ว ง ,ข น ถ ่า ย

/  ร อ ใ ห ้อ ้อ ย  \  

\  ใ น ร า ง ว ่า ง  /
เท อ อ ย  1 

N O R M G .4 5 , 

0 .5 5 9 ) น า ท ี

เท อ อ ย  1 

N O R M )  1.45, 

0 .5 5 9 ) น า ท ี

เท อ อ ย  1 

N O R M ) 1.45, 

0 .5 5 9 ) น า ท ี

เท อ อ ย  1 

N O R M )  1.45, 

0 .5 5 9 ) น า ท ี

__«__V_____ ;
เ ท อ อ ย 2 ,-0 .0 0 1  + เ ท อ อ ย 2 ,-0 .0 0 1 + เท อ อ ย  2 ,-0 .001 + เ ท อ อ ย 2 ,-0 .0 0 1  +

L O G N (0 .8 7 5 .2 5 .9 ) 

น า ท ี

แ ท น เท น ย ก ล ง  

ร ถ บ ร ร ท ุก ข ับ อ อ ก  

จ า ก แ ท น เท

อ ้อ ย ไ ห ล เข ้า ส ูร า ง ห ้ว ย อ ัต ร า  

T R IA (0 .0 8 8 ,0 .0 9 2 5 ,0 .0 9 5 ) 

บ า ท ี/ต ัน▼
ใ ข ้เว ล า

l+ L O G N (  1 .74 ,1 .3 ) 

น า ท ี

เข ้า ส ูโ ร ง ง า น  y

ช ั่ง อ อ ก ต า ช ั่ง  2  ต า ช ั่ง ใ ช เว ล า  

0 .3 6 + L O G N (0 .6 0 5 ,0 .3 3 5 ) 

น า ท ี

อ อ ก จ า ก โ ร ง ง า น j

รูปที่ ก!?(ต่อ) โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนํ้าตาลตัวอย่าง M9
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รูปที่ ก !9 โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนํ้าตาลตัวอย่าง M10
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รูปที ก !9 โครงสร้างแบบจำลองของโรงงานนำตาลตัวอย่าง M10
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การทดสอบความสมเหค ุสมผลของแบบจำลอง

วิธีการที่นำมาประยูกต์ใช้ในการทดสอบความสมเหตุสมผลของแบบจำลองสถานการณ์ 
ได้แก่ การทดสอบสมมติฐาน โดยใช้การทดสอบประเภท t test ประเภท 2 ด้าน(Two-side t Test) 
โดยตัวชี้วัดที่ใช้เปรียบเทียบคือ เวลาเฉลี่ยที่รถบรรทุกใช้ในระบบ และปริมาณอ้อยที่เช้าสู่
กระบวนการผลิตเฉลี่ยต่อวัน ซึ่งจะทำการทดสอบสมมติฐานหลักว่า ระยะเวลาหรือปริมาณอ้อย 
เฉลี่ยที่ได้จากจำลองมีค่าไม่แตกต่างจากระบบจริง โดยใช้โปรแกรม MINITAB ช่วยในการทดสอบ 
และผลจากโปรแกรมจะยอมรับสมมติฐานหลักเมื่อค่า p-value > 0.05 เมื่อทำการทดสอบที่ระดับ 
นัยสำคัญ 0.05

ตารางท่ี ข! ระยะเวลาเฉลี่ยในระบบจากการจำลองสถานการณ์และจากข้อมูลจริงเฉลี่ยของโรงงาน
ตัวอย่างแต่ละแห่ง(นาที)

ข ้อ ย ูล ท ี่ M l M 2 M 3 M 4 M 5 M 6 M 7 M 8 M 9 M 1 0

1 330.05 372.08 152.93 362.73 431 .29 491.28 400.61 50.38 746.96 313.08

2 327.86 367.30 140.13 361.36 430.45 490.84 290.32 39.41 334.26 517.87

3 330.63 374.42 145.13 359.95 432.53 481.42 310.78 46 .38 263.09 243.91

4 329.41 370.93 137.59 358.32 430.93 491.24 278.67 36.68 258.48 227.97

5 325.79 371.20 142.72 362.07 432 .99 491.70 286.47 37 .10 249 .66 192.95

6 329.19 370.97 153.33 361.86 43 0 .80 490.88 302.90 42 .78 1,454.28 350.76

7 328.90 371.26 137.70 362.65 43 0 .90 494.10 557.36 50.50 827.46 217.12

8 327.56 377.16 170.03 361.27 431.03 482.33 267.25 43.41 259.97 260.34

9 325.40 377.33 146.05 362.55 432.88 496.04 278.41 44 .67 263.71 204.68

10 329.82 373.06 153.96 360.58 437 .52 480.34 289.75 48 .43 291.07 160.46

ข ้อ ย ูล จ ร ิง !ฉ ล ี่ย 328.76 373.00 154.72 360.35 433 .47 486.58 387.00 41 .50 497.47 278.6
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ตารางท่ี ข2 ปริมาณอ้อยเฉล่ียในระบบจากการจำลองสถานการณ์และจากข้อมูลจริงเฉล่ียของ
โรงงานตัวอย่างแต่ละแห่ง(ตัน/วัน)

ข้อมูลท่ี M l M 2 M 3 M 4 M 5 M 6 M 7 M 8 M 9 M 1 0

1 24,693 24,785 29 ,220 41 ,460 16,551 17,261 8,099 7,834 30 ,480 13,705

2 24,743 24 ,820 28 ,490 41,413 16,491 17,195 7,699 7,576 30 ,237 13,979

3 24 ,598 24,865 27 ,975 41,365 16,529 17,287 7,858 7,798 29 ,612 13,061

4 24 ,714 24 ,820 28 ,230 41 ,439 16,519 17,256 7,673 7,577 30,438 13,307

5 24,651 24 ,807 28 ,337 41 ,407 16,503 17,308 7,702 7,622 29,221 12,796

6 24 ,728 24,771 28 ,754 41 ,444 16,548 17,254 7,902 7,942 30,433 13,969

7 24 ,740 24 ,796 28 ,696 41 ,359 16,513 17,260 8,150 7,993 30,513 13,066

8 24,653 24,731 28 ,540 41 ,419 16,566 17,231 7,923 8,082 30,451 13,375

9 24,631 24,841 27,543 41 ,214 16,523 17,255 7,591 7,780 29 ,598 12,836

10 24 ,660 24 ,823 28,387 41,361 16,499 17,238 7,660 8,118 30,445 13,340

ข ้อ ม ูล จ ร ิง เฉ ล ี่ย 24,671 24,798 28,568 41,435 16,510 17,235 7,910 7,884 30,473 13,458

การทดสอบโดยใช้ สมมติฐานว่าค่าเฉล่ียในระบบและปริมาณอ้อยเฉล่ียต่อวันของแด1ละ 
โรงงานท่ีได้จากแบบจำลองไม่ต่างจากระบบจริง แสดงได้ตังน้ี

1.โรงงานนาตาล Ml

Test of AverageFlowtime = 328.8 VS AverageFlowtime not = 328.8
Variable N Mean StDev SE Mean T P
Cl 10 328.5 1.8 0.6 -0.5 0.6

Test of AveSugarcanePerday = 24,671.4 VS AveSugarcanePerday not = 24,671.4
Variable N Mean StDev SE Mean T P
C12 10 24,681.0 49.7 15.7 0.6 0.6
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2.โรงงานน้ําตาล M2
Test of AverageFlowtime 
Variable N Mean StDev

373.0 

SE Mean
VS
T

AverageFlowtime
p

not = 373.0

C2 10 372.6 3.1 1.0 -0.4 0.7

Test of AveSugarcanePerday = 24,798.4 VS AveSugarcanePerday not = 24,798.4

Variable N Mean StDev SE Mean T p
C13 10 24,805.9 37.6 11.9 0.6 0.5

3.โรงงานนาตาล M3

Test of AverageFlowtime = 154.72 VS AverageFlowtime not = 154.72
Variable N Mean StDev SE Mean T p

Cl 10 147.96 9.94 3.14 -2.15 0.06

Test of AveSugarcanePerday = 28,568.0 VS AveSugarcanePerday not = 28,568.0
Variable N Mean StDev SE Mean T p
C14 10 28.557.0 478.0 151.0 -0.1 0.9

4.โรงงาน'นาตาล M4

Test of AverageFlowtime = 360.4 vs AverageFlowtime not = 360.4
Variable N Mean StDev SE Mean T p
C4 10 361.3 1.4 0.4 2.2 0.1

Test of AveSugarcanePerday = 41,434.9 VS AveSugarcanePerday not = 41,434.9
Variable N Mean StDev SE Mean T p
C15 10 41,388.1 70.9 22.4 -2.1 0.1
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5.1รงงานนํ้าตาล M5

Test of AverageFlowtime = 433.5 VS AverageFlowtime not == 433.5

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C5 10 432.1 2.1 0.7 -2.0 0.1

Test of AveSugarcanePerday = 16,509.8 VS AveSugarcanePerday not == 16,509.8

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C16 10 16,524.1 24.3 7.7 1.9 0.1

6.โรงงานนํ้าตาล M6

Test of AverageFlowtime = 486.6 VS AverageFlowtime not = 486.6

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C6 10 489.0 5.6 1.8 1.4 0.2

Test of AveSugarcanePerday = 17,235.2 VS AveSugarcanePerday not = 17,235.2

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C17 10 17,254.5 30.3 9.6 2.0 0.1

7.โรงงานนาตาล M7

Test of AverageFlowtime = 387.0 VS AverageFlowtime not = 387.0

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C7 10 326.3 89.4 28.3 -2.2 0.1

Test of AveSugarcanePerday = 7,910.4 VS AveSugarcanePerday not = 7,910.4

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C18 10 7,825.7 192.6 60.9 -1.4 0.2
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8.โรงงานน้ําตาอ M8
Test of AverageFlowtime = 41.5 VS AverageFlowtime not = 41.5

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C8 10 44 5.1 1.6 1.540 0.16

Test of AveSugarcanePerday = 7,884.6 vs AveSugarcanePerday not = 7,884.6

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C19 10 7,832.2 200 63 -0.83 0.43

9.1รงงานน้ําตาล M9

Test of AverageFlowtime = 494.9 VS AverageFlowtime not =: 494.9

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C9 10.0 495.0 400.0 127.0 0.000 1.00

Test of AveSugarcanePerday = 30,473.0 vs AveSugarcanePerday not = 30,473.0

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C20 10 30103 607 192 -1.92 0.086

10.โรงงานน้ําตาล M10

Test of AverageFlowtime 

Variable N Mean StDev

278.6 

SE Mean

VS

T

AverageFlowtime

p

not = 278.6

Cl 10 268.9 104 32.9 -0.29 0.78

Test of AveSugarcanePerday = 13,458.0 VS AveSugarcanePerday not = 13,458.0

Variable N Mean StDev SE Mean T p

C21 10 13343 427 135 -0.85 0.42

จากการทดสอบพบว่าค่า p-value มีค่ามากกว่า 0.05 ทุกการทดสอบของทุกโรงงาน แสดงว่า 
แบบจำลองที่สร้างขึ้นมีความสมเหตุสมผล
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O 1 ©
รถบรรทุกเ,Üาจอครถท่ี 1 © ? ------------: ----------ว ิการเรยก

รถบรรท ุกแจ ้งค ิว ลานจอดรถรอเ^าช่ัง ■=>
 ̂ คิวเ'จ้าชั่ง J

T"
<=>

อ
ชั่งนํ้า■หนักรถเ■ร!า

ส ัญ ญ า เจ ้า ส ่ง จ ้อ ย ท ี่โ ร ง ง า น ท ั้ง ห ม ด

□  ร ถ บ ร ร ท ุก  10 จ ้อ  ร า น ว น  ...................  ค ัน

น ี้า ห น ัก จ ้อ ย เฉ ล ี่ย ............. ค ัน /ค ัน

□  ร ถ บ ร ร ท ุก  6 จ ้อ  จ ำน ว น  ...................ค ัน

น า ห น ัก ค ัอ ย เฉ ล ี่ย ............. ค ัน /ค ัน

□  ร ถ บ ร ร ท ุก  4 จ ้อ  จำน วน  ...................ค ัน

น ี้า ห น ัก จ ้อ ย เฉ ล ี่ย ..............ค ัน /ค ัน

□  ร ถ บ ร ร ท ุก พ ่ว ง  จ ำน ว น  ...................ค ัน

น ี้า ห น ัก จ ้อ ย เฉ ล ี่ย ..............ค ัน /ค ัน

□  ร ถ ไ ถ ล า ก เท ร ล เล อ ร ์ จ ำ น ว น ................ค ัน

น ี้า ห น ัก จ ้อ ย เฉ ล ี่ย ............. ค ัน /ค ัน

□  ร ถ ป ร ะ เภ ท อ ื่น ๆ ( ร ะ บ ุ) ...............................

น ี้า ห น ัก จ ้อ ย ............ค ัน /ค ัน  จ ำ น ว น ........... ค ัน

1.2 ค ิวพ ิเศ ษ

□  ไ ม ่ม ีค ิว พ ิเศ ษ

□  ม ีค ิว พ ิเศ ษ  ส ัด ส ่ว น ก า ร ไ พ ่,ค ิว พ ิเศ ษ ด ่อ ค ิว  

ป ก ต ิข อ ง โ ร ง ง า น โ ด ย ป ร ะ ม า ณ ต ่อ  1 ร อ บ

เท ่า ค ับ ..................................... ช ึ๋ง ค ิว พ ิเศ ษ ไ ต ิแ ก ่

□  ค ิว พ ิเศ ษ จ ้อ ย ส ด

□  ค ิว พ ิเศ ษ ค ัอ ย ท า งไ ก ล

□  ค ิว พ ิเศ ษ จ ้อ ย ร ถ ค ัด

□  ค ิว พ ิเศ ษ อ ื่น ๆ ..........................................

2.1 อ ิว ิร ิม ช ุข ิอ ิร ิล ิา น ิจ อ ิด ร ก ิห ล ง จ า ก ิแ ร ิร ิค ิว ิ ร ิว ิน ิจ อ ด

ไ ต .ิ........... ค ัน โ ด ย ม ีล ัก ษ ณ ะ ก า ร จ อ ด ร ถ ห ล ัง จ า ก แ ร ิง ค ิว

ด ัง น ี้

□  ไ ม ่แ ย ก ท ั้ง ป ร ะ เภ ท ร ถ แ ล ะ ป ร ะ เภ ท จ ้อ ย

□  แ ย ก ป ร ะ เภ ท ร ถ แ ต ่ไ ม ่แ ย ก ป ร ะ เภ ท จ ้อ ย  ไต ิ'แก ่

1 ) ร ถ ป ร ะ เภ ท ......... ......... จ อ ค ไ ต ิ........ ....... ค ัน

2) ร ถ ป ร ะ เภ ท ......... ......... จ อ ด ไ ต .ิ....... .......ค ัน

3) ร ถ ป ร ะ เภ ท ......... ......... จ อ ค ไ ต ิ........ ....... ค ัน

4) ร ถ ป ร ะ เภ ท ........ ......... จ อ ค ไ ต ิ........ ....... ค ัน

□  ไ ม ่แ ย ก ป ร ะ เภ ท ร ถ แ ต ่แ ย ก ป ร ะ เภ ท จ ้อ ย  ไติ!แก ่

1) ร ถ ส ัอ ย ส ด  จ อ ด ไ ค ั.................... ค ัน

2 )  ร ถ จ ้อ ย ไ ฟ ไ ห ม ้ จ อ ด ไ ต ิ'.................... ค ัน

3) ส ัอ ย ป ร ะ เภ ท ................ จ อ ด ไ ต .ิ..................ค ัน

□  แ ย ก ป ร ะ เภ ท ร ถ แ ล ะ แ ย ก ป ร ะ เภ ท ต ิอ ย  ไต ิแ ก ่

.จ ้อ ย .... .....« ค ด ไ ต ิ..... .....ค ัน

.จ ้อ ย .... .... จ อ ค ไ ต .ิ.... .....ค ัน

จ ้อ ย ......... จ อ ด ไ ต .ิ.... .....ค ัน3 )ร ถ ป ร ะ เภ ท ...............จ ้อย

□  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร จ อ ด ร ถ แ บ บ อ ื่น ๆ (ร ะ บ ุ) .

3.1 รอ บ เวล าก าร เร ีย ก เช ั่าช ั่ง

□  เร ีย ก เช ั่า ช ั่งท ุก ๆ  ............ช ั่ว โ ม ง  ค ร ั้ง  ท ะ ........... ค ัน

□  เช ั่า ช ั่ง เม ึ๋อ ร ถ บ ร ร ท ุก จ อ ด ท ี่ล า น ห น ัา แ ท ่น เท

เห ล อ อ ย ู่น ัอ ย ก ว ่า ............ค ัน

□  ต ่อ เแ า ว เช ั่า ช ั่ง ไ ต ิท ัน ท ีห ล ัง แ จ ้งค ิว

□  อ ื่น ๆ ( ร ะ บ ุ) ..................................................................

3.2 ก าร จ ัด ล ำค ับ ก าร เช ั่า ช ั่ง  ก ่อ น -ห ล ัง  ข อ ง ร ถ บ ร ร ท ุก

□  เช ั่า ช ั่ง ต า ม ล ำ ค ับ ก า ร ม า ก ่อ น -ห ล ัง ข อ ง ร ถ บ ร ร ท ุก

□  เช ั่า ช ั่ง ต า ม ห ม า ย เล ข ค ิว ท ี่ไ ต ิก ำ ห น ด ไ จ ้ใ พ ่ก ับ  

ขาวไร, (ก ร ณ ีค ิว แ ข ีง )

□  ร ถ ค ิว พ ิเศ ษ (จ า ก ช ั่อ  1.2) เช ั่า ช ั่ง ไ ต ิก ่อ น ร ถ ค ิว ป ก ต ิ

□  ก ำ ห น ด ล ัด ส ่ว น ป ร ะ เภ ท ร ถ เช ั่า ช ั่ง แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง  ด ัง น ี้

□  เร ีย ก ร ถ เช ั่า ช ั่ง ไ น แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง ต า ม ล ัด ส ่ว น  ร ถ ค ิว

พ ิเศ ษ  : ร ถ ค ิว ป ก ต ิ เท ่า ก ับ ..................................

□  เร ีย ก ร ถ เช ั่า ช ั่ง ใ น แ ต ่ล ะ ค ร ั้ง ต า ม ล ัด ส ่ว น

ร ถ ต ิอ ย ส ด  : ร ถ ต ิอ ย ไ พ ่ไ ห ม ้[ท ่า ค ับ .....................

□  เร ีย ก เช ั่า ช ั่ง โ ด ย ว ิธ ีอ ื่น ๆ (ร ะ บ ุ) ................................

เ.1 เว ล า ท ี่ใ ช ั่ช ั่ง ป ้า ห น ัก ร ถ

โ ด ย ป ร ะ ม า ณ ........................น า ท ี/ค ัน

L2 ต า ช ั่ง ร ถ เช ั่า ม ีท ั้ง ห ม ด ......................ด ัว

ล ัก ษ ณ ะ ก าร ใ ช ั่ง าน

1) ล ัา ห ร ับ ร ถ ป ร ะ เภ ท ........................

จ ำ น ว น .................... ค ัว

2) ล ัา ห ร ับ ร ถ ป ร ะ เภ ท .........................

จ ำ น ว น ....................... ค ัว

3) ล ัา ห ร ับ ร ถ ป ร ะ เภ ท .........................

จ ำ น ว น ....................... ต ัว

4) ล ัา ห ร ับ ร ถ ป ร ะ เภ ท .........................

จ ำ น ว น ........................ค ัว

.3 ใ ช ั่ต า ช ั่ง ร ่ว ม ล ัา ห ร ับ ร ถ เช ั่า  แ ล ะ ร ถ อ อ ก  

□ ไข่ 
□ ไม่ใช่

;
- 1 .



ต ารางท  ค 2 ต ัว อ ย ่างแ บ บ ฟ อ ร ์ม ก าร เก ็บ ข ้อ ม ูล ก าร จ ำล อ งส ถ าน ก าร ณ ์(ต ่อ )

% รถบรรท ุก»■บ ้าจอดรถ 

ท ี่ล า น จ อ ด ร ถ ร อ เข ้า เท

© การเรียก 

คิวเข ้าเท
เทส ัอยท ี่แท ่น เท 3 ? ช ั่งนาทน ักรถออก

5.1 ก ว า ม ธ ุข อ ง ล า น จ อ ด ร ถ เพ อ ร อ เข ้า เท  ร ว ม จ อ ด

ไ ข .้.................. ค ัน  โด ย ม ี ล ัก ษ ณ ะ ก า ร จ อ ด ร ถ เพ ื่อ ร อ เข ้า

เท  ด ังน

□  ไ ม ่แ ย ก ท ั้ง ป ร ะ เภ ท ร ถ แ ล ะ ป ร ะ เก ท ข ้อ ย

□  แ ย ก ป ร ะ เภ ท ร ถ แ ต ่ไ ม ่แ ย ก ป ร ะ เภ ท ข ้อ ย

1) ร ถ ป ร ะ เภ ท ..........................จ อ ด ไ ข ้........ ......ค ัน

2) ร ถ ป ร ะ เภ ท ............ .............« อ ด ไ ข ้...............ค ัน

3) ร ถ ป ร ะ เภ ท ..........................จ อ ด ไ ข ้...............ค ัน

4) ร ถ ป ร ะ เภ ท ............. .............จ อ ด ไ ข .้..............ค ัน

□  ไ ม ่แ ย ก ป ร ะ เภ ท ร ถ แ ต ่แ ย ก ป ร ะ เภ ท ข ้อ ย

1) ร ถ ข ้อ ย ส ด จ อ ด ไ ข ้........... ......ค ัน

2) ร ถ ข ้อ ย ไ ฟ ไ ห ม ้ จ อ ด ไ ข ้............ .....ค ัน

3) ข ้อ ย ป ร ะ เภ ท .................. จ อ ด ไ ข .้............ ..... ค ัน

แ ย ก ป ร ะ เภ ท ร ถ แ ล ะ แ ย ก ป ร ะ เภ ท ข ้อ ย

1 )ร ถ ป ร ะ เภ ท ............ข ้อย.. ........ จ อ ด ไ ข ้...... .....ค ัน

2 )ร ถ ป ร ะ เภ ท ............ค ัอย.. ........ จ อ ด ไ ข .้.... .....ค ัน

3 )ร ถ ป ร ะ เภ ท ............ข ้อย.. ........ จ อ ด ไ ข .้.... .....ค ัน

□  ล ัก ษ ณ ะ ก า ร จ อ ด ร ถ แ บ บ อ น ๆ (ร ะ บ ุ)

6.1 ร อ บ เว ล าก าร เร ีย ก เข ้า เท

□  เร ีย ก เข ้า เท ท ุก ๆ  ...........ช ั่ว โ ม ง

□  ร อ บ เว ล า เข ้า เท แ บ บ อ ื่น ๆ

( ร ะ บ ุ) ...............................................

6.2 ก า ร จ ัด ล ำ ด ับ ก า ร เร ีย ก ค ิว เข ้า เท  ก ่อ น -ห ล ัง  

ข อ ง ร ถ บ ร ร ท ุก ข ้อ ย

□  เห ม ือ น ข ้อ  3.2

□  เร ีย ก ล ำ ด ับ เข ้า เท โ ด ย ว ิ* อ ื่น ๆ

(ระบ ุ)................................................

6.3 ม ีก า ร เร ีย ก ค ิว ข อ ง ร ถ ร อ ห น ้า แ ท ่น เท

□  ไ ม ่ม ีก า ร จ อ ด ร อ ค ิว ข อ ง ร ถ  

ห น ้า แ ท ่น เท

□  ม ีร ถ จ า ก ล า น ใ น จ อ ด ร อ ค ิว ห น ้า  

แ ท ่น เท แ ต ่ล ะ แ ท ่น จ ำ น ว น แ ท ่น

ล ะ ................... ค ัน

□  อ ื่น ๆ ( ร ะ บ ุ) ......................................

7.1 ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ข อ ง โ ร ง ง า น ร ว ม ................... ด ัน ข ้อ ย /ว ัน

7.2 ร า ง ร ับ ข ้อ ย ม ีจ ำ น ว น .......................ราง ไ ด ัแ ก ่

1) ร า ง ท ี่.........ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต ..................... ด ัน /ว ัน  เว ล าท ี่ไ ข ้เท ข ้อ ย /ค ัน

ป ร ะ ม า ณ ..................... น า ท ี/ด ัน  ม ีแ ท ่น เท ข ้อ ย ................... แ ท ่น

โ ด ย ม ีล ัก ษ ณ ะ ก า ร เข ้า เท ข ้อ ข ข อ ง ร ถ ร ร ท ุก  ด ัง น ี้

□  ไม,ก ำ ห น ด ป ร ะ เภ ท ร ถ เข ้า เท  (ร ถ ท ุก ป ร ะ เภ ท [ข ้า เท ไ ข ้ท ุก แ ท ่น )

□  ก ำ ห น ด ป ร ะ เภ ท ร ถ เข ้า เท ใ น แ ต ่ล ะ แ ท ่น เท  ไข ้แก,

• แ ท ่น ท ี่.......ส ำ ห ร ับ ร ถ ............... • แ ท ่น ท ี่........ ส ำ ห ร ับ ร ถ ............

• แ ท ่น ท .......ส ำ ห ร ับ ร ถ ..............  • แ ท ่น ท ี่. . ..ส ำ ห ร ับ ร ถ ..

- แ ท ่น ท ี่.......ส ำ ห ร ับ ร ถ ............... - แ ท ่น ท ี่........ส ำ ห ร ับ ร ถ ...............

2) ร า ง ท ี่.......... ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต .................... ด ัน /ว ัน  เว ล า ท ี่ใ ข ้เท ข ้อ ย /ด ัน

โ ด ย ป ร ะ ม า ณ .....................น า ท ี/ด ัน  ม ีแ ท ่น เท ข ้อ ย ........................แ ท ่น

โ ด ย ม ีล ัก ษ ณ ะ ก า ร เข ้า เท ข ้อ ย ข อ ง ร ถ ร ร ท ุก  ด ัง น ี้

□  ไ ม ่ก ำ ห น ด ป ร ะ เภ ท ร ถ เข ้า เท  (ร ถ ท ุก ป ร ะ เภ ท เข ้า เท ไ ข ้ท ุก แ ท ่น )

□  ก ำ ห น ด ป ร ะ เภ ท ร ถ เข ้า เท ใ น แ ต ่ล ะ แ ท ่น เท  ไข ้แ ก ่

- แ ท ่น ท ี่............ส ำ ห ร ับ ร ถ ............ - แ ท ่น ท ี่..............ส ำ ห ร ับ ร ถ .........

- แ ท ่น ท ี่............ ส ำ ห ร ับ ร ถ ............. - แ ท ่น ท ี.่.............. ส ำ ห ร ับ ร ถ .........

- แ ท ่น ท ี่............ ส ำ ห ร ับ ร ถ ............. - แ ท ่น ท ี.่.............. ส ำ ห ร ับ ร ถ ..........

7.3 ม ีร า ง โ ย น ข ้อ ย  □  ม ี ส ำ ห ร ับ ร ถ ป ร ะ เภ ท .................. □ ไ ม ่ม ี

7.4 ก า ร ก ำ ห น ด แ ท ่น เท ไ ห ้ร ถ บ ร ร ท ุก

□  ใ ห ้ต ่อ แ ถ ว ท ี่แ ท ่น เท ใ ด ก ีไ ข ้ท ี่ม ืค ิว ส ั้น ท ี่ล ุ(ค

□  ร ถ ท ุก ป ร ะ เภ ท เว ีย ร 1เข ้า แ ท ่น เท จ น ค ร บ ต า ม ค ิว แ ล ะ ป ร ะ เภ ท ร ถ ท ี่

เห ม า ะ ส ม  แ ล ะ ว น ก ล ับ ม า เร ิ่ม ข ้น ท ี่แ ท ่น เท เด ิม

□  อ ื่น ๆ .........................................................................................................

8.1 ต า ช ั่ง ร ถ เป ล ่า ม ี

จ ำ น ว น .......................ต ัว
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ภาคผนวก ง

ปริมาณรณฃ้าสูโรงงานเฉลี่ยในแต่ละชั่ว!มงฃคงโรงงานตัวอย่าง



203

รูปที่ ง ! ปริมาณรถเข้าสู่โรงงานเฉลี่ยในแต่ละชั่วโมงของโรงงานตัวอย่าง M l(คิวล็อค)

5?ร

เทฐÇ่»

140

120

100

80

60

40

20

62

47 49

97 97 100
86 86

79 75 73 77

46
35 ท  
n  25

42

54 52

80
„  70 71

76

O O O O O O O O O O O O O O O O O O O 6 « ( N M T l ' ' A ' O f ' W o ( o ,-‘ N( * ï ^ v ï ' OP' ÔÔ

ช่วงเวล า

ร ูปท ี่ ง 2 ป ร ิม าณ ร ถ เข ้าส ู่โร งงาน เฉ ล ี่ย ใน แ ต ่ล ะ ช ั่ว โม งข อ งโร งงาน ต ัวอ ย ่าง  M 2 (ค ิวล ็อ ค )
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รูปที่ ง3 ปริมาณรถเข้าสู่โรงงานเฉลี่ยในแต่ละชั่วโมงของโรงงานตัวอย่าง M3 (คิวเสรี)
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ช่วงเวลา

ร ูปท ี ง4 ป ร ิม าณ ร ถ เข ้าส ู่โร งงาน เฉ ล ี่ย ใน แ ต ่ล ะ ช ั่ว โม งข อ งโร งงาน ต ัวอ ย ่าง  M 4 (ค ิวล ็อ ค )
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รูปที่ งร ปริมาณรถเข้าสู่โรงงานเฉลี่ยในแต่ละชั่วโมงของโรงงานตัวอย่าง M5 (คิวล็อค)

ร ูปท ี ง6 ป ร ิม าณ ร ถ เข ้าส ู่โร งงาน เฉ ล ี่ย ใน แ ต ่ล ะ ช ั่ว โม งข อ งโร งงาน ต ัวอ ย ่าง  M 6 (ค ิวล ็อค )
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รูปที่ ง? ปริมาณรถเข้าสู่โรงงานเฉลี่ยในแต่ละชั่วโมงของโรงงานตัวอย่าง M7 (คิวเสรี)

ร ูป ท ี่ งร ป ร ิม าณ ร ถ เข ้าส ู่โร งงาน เฉ ล ี่ย ใน แ ต ่ล ะ ช ั่ว โม งข อ งโร งงาน ต ัวอ ย ่าง  M 8 (ค ิว เส ร ี)
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รูปท่ี ง9 ปริมาณรณข้าสู่โรงงานเฉล่ียในแต่ละช่ัวโมงของโรงงานตัวอย่าง M9 (คิวเสรี)
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ช่วงเวลา

ร ูป ท ี่ ง10 ป ร ิม าณ ร ถ เข ้าส ู่โร งงาน เฉ ล ี่ย ใน แ ต ่ล ะ ช ั่ว โม งข อ งโร งงาน ต ัวอ ย ่าง  M 10 (ค ิว เส ร ี)
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ประว้ต ิผ ู้เข ียนวิทยานิพนธ์

นางสาวนวลพรรณ บุราณศรี เกิดเมื่อวันที่ 9 มิถุนายน พ.ศ. 2523 ที่จังหวัดปราจีนบุร ี
สำเร็จการศึกษาระดับมัธยมศึกษาตอนปลายที่โรงเรียนปราจิณราษฎรอำรุง อ.เมือง จ.ปราจีนบุรี 
และสำเร็จการศึกษาปริญญาบัณฑิต วิศวกรรมศาสตรบัณฑิต ภาควิชาวิศวกรรมอาหาร คณะ 
วิศวกรรมศาสตร์ สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ในปีการศึกษา 2545 
และในภาคการศึกษาปลายปีเดียวกันได้เข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต 
ภาควิชาวิศวกรรมคุตสาหการ คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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