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รายชีอผ้ทรงคณวฒิ



รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิด้านเนื้อหาวิทยาศาสตร์ ช ั้นมัธยมศึกษาปีท ี 2

1. อาจารย์นุชนารถ กตัญญสูตร 
โรงเรียนโยธินบูรณะ

2. อาจารย์ประภ'ส ผลหมู่
โรงรียนสุวรรณารามวิทยาคม

3. อาจารย์วนิดา รองเงิน
โรงเรียนสุวรรณารามวิทยาคม

4. อาจารย์จารุลัทธิ้ กล่ินเกษ?
โรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ฝ่ายมัธยม)

5. อาจารย์อรชร สุขเกษม 
โรงเรียนโสตศึกษา จังหวัดนนทบุรี
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รายรี!อผู้ทรงคุณวุฒิด้านเว็บการศึกษา

1. อาจารยดร..สันทัด ทองรินทร์
สำนักเทคโนโลยีการศึกษา มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช

2. ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.วิชุดา รัตนเพียร 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

3. อาจารย์ดร. เซาวเลิศ เลิศชโลฬาร
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย



ภ าค ผ น ว ก  ข

หนังสือเชิณผ้ทรงคณวฒิและขอความร่วมมือในการเก็บข้อมลวิจ ัย
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ท ีท ม .0 3 0 2 (2 7 7 0 .0 6 0 3 )2 0 4 2 ฝ ่าย 'ว ิช าการ คณ ะ:คร ุศาสตร ์

จ ุฬ าล งกรณ ์ม ห าว ิท ยาล ัย

ถน น พ ญ าไท  กรุงเทพฯ 1 0 33 0

14 ธันวาคม 2544

เร่ือง ขอเซญเป็นผู้ทรงคุณวุฒตรวจสอบเคร่ืองมอวิจัย

เรียน อาจารย์นุชนารถ กต้ญญสูตร

ล่ิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมอท่ีใช้ไนการวิจัย

ด้วย นางสาว!]วณา แช่มช้อย นิสิตข้ัน!]รญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศกษา สาขาวิชาโสต 
ทัศนศึกษา อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการเช่ือมโยงแบบข้อความและแบบภาพใน 
การเรียนการสอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อความคงทนในการจัาของนักเรียนข้ันมัรยมศึกษาปีท่ี 2 ทีมรูป 
แบบการคดต่างกัน" โดยมี อาจารย์ ดร.บุญเรีอง เนียมหอม เป็นอาจารย์ท่ี!]รืกษา ในการน้ีจังขอเขญท่านเป็น 
ผู้ทรง คุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมีอวิจัยท่ีนิสิตสร้างข้ัน

จังเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการ
ต่อไป นละขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถีอ

(ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.สลุกัษณ ์ ศรีบุรี)
รองคณบดฝีา่ยวชิาการ

ปฏบิตัริาชการแทนคณบดคีณะครุศาสตร์

ฝา่ยวิชาการ
โท ร .2 1 8 -2 6 8 0
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ที่ ท น .0 3 0 2 (2 7 7 0 .0 6 0 3 )2 0 4 3 ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ถ น น พ ญ าไ ท  กร ุง เท พ ฯ 1 0 3 3 0

น ธ ันวาคม 2544

เร่ีอง ขอเช้ญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมอวิจัย

เรียน อาจารย์ประภัส ผลหมู่

สงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมอท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวปวิณา นช่มช้อย นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา สาขาวิชาโสต 
ทัศนศึกษา อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการเซ่ีอมโยงแบบข้อความและนบบภาพใน 
การเรียนการสอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมต่อความคงทนในการจำของนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ทมรูป 
แบบการคดต่างลัน" โดยม อาจารย ์ดร.บุญเรีอง เนิยมหอม เป็นอาจารย์ท่ีปริกษา ในการน้ิจึงขอเชิญท่านเป็น 
ผู้ทรง คุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมอวิจัยท่ีนิสิตสร้างข้ัน.

จํงเรียนมาเพ่ีอขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้งกล่าว เพ่ีอประโยชน์ทางวิชาการ
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ิ

ขอแสดงความนับถอ

(ผู้ช่วยศาลตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี) 
รองคณบดฝ่ายวิชาการ

ปฏิบัติราชการแทนคณบดคณะครุศาสตร์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โทร.2 1 8 -2 6 8 0
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ที่ ท ม .0 3 0 2 (2 7 7 0 .0 6 0 3 )2 0 4 4

น  ธันวาคม 2544

'  ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ุศ า ส ต ร ์

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ถ น น พ ญ าไท  กร ุงเท พ ฯ 1 0 3 3 0

เร่ึอง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ีองมอวิจัย

เรืยน อาจารยวนิดา รองเงิน

สงท่ีส่งมาด้วย เคร่ีองมอท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวปวิณา แช่มช้อย นิสิตข้ัน!]รญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศกษา สาขาวิชาโสต 
ทัศนศกษา อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ีอง “ผลของการเช่ือมโยงแบบข้อความและแบบภาพใน 
การเรียนการสอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมต่อความคงทนในการจำของนักเรืยนข้ันมัธยมศกษาปีท่ี 2 ทีมรูป 
แบบการคิดต่างกัน’’ โดยม อาจารย์ดร.บุญเรือง เนิยมหอม เป็นอาจารย์ท่ีปรกษา ในการนจํงขอเชิญท่านเป็น 
ผู้ทรง คุณวุฒิตรวจสอบเคร่ึองมอวิจัยท่ีนิสิตสร้างข้ัน

จีงเรียนมาเพ่ึอขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าว เพ่ึอประโยชน์ทางวิชาการ
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ิ

ขอ แสดงความนับทอ

(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศร ืบ ุ่ร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

ป ฏ ิบ ัต ิร าช ก าร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ าส ต ร ์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โทร.2 1 8 -2 6 8 0



85

บ น ท ึก ข ้อ ค ว า ม
สว่นราชการ ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณม์หาวิทยาลัย โทร.218-2680
ท่ี ทม.0302(2770.0603)2045 วันท่ี น  ธันวาคม 2544
เรีอ่ง ขออนุญาตเชิญบุคลากรในลังกัดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจลอบเคร่ืองมือวิจัย

เรยีน รองคณบดีและผู้อำนวยการโรงเรียนสาธิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (ฝา่ยมธัยม)

ด้วย นางสาวปวีณา แช่มช้อย นิสิตข้ันบรีญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา ลาชาวิชา 
โสตทัศนศึกษา อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการเซ่ึชมโยงแบบข้อความและ 
แบบภาพในการเรียนการลอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมืต่อความคงทนในการจำชองนกัเรียนช้ันมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 2 ทีมืรูปแบบการคิดต่างกัน” โดยมี อาจารย ์ดร.บุญเรีอง เนียมหอม เป็นอาจารย์ท่ีปรึกษา 
ในการนีจึงขอเชิญ อาจารย์จารุลัทธิ ้ กล่ินเกษร เป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจลอบเคร่ืองมือวิจัยท่ีนิสิตสร้างข้ึน

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ อาจารยจ์ารลุทัธิ ้ กล่ินเกษร เป็น 
ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจลอบเคร่ืองมือวิจัย เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี

(ผูช้ว่ยศาสตราจารย์ ดร.สลัุกษณ ์ ศรีบุรี)
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ 

ปฏิบตราซการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์



86

ที่ ท ม .0 3 0 2 (2 7 7 0 .0 6 0 3 )2 0 4 1 ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ุศ าส ต ร ์

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ถ น น พ ญ าไ ท  ก ร ุง๓ พฯ 1 0 3 3 0

น  ธันวาคม 2544

เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ฯรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย

เรียน อาจารย์อรชร สุขเกษม

สงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวปวิณา แช่ม'ช้อย นิสิตข้ัน!]ริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศกษา สาขาวิชาโสต 
ทัศนศึกษา อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการเช่ึอมโยงแบบข้อความและแบบภาพใน 
การเรียนการลอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมืต่อความคงทนในการจำของนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 ทมืรูป 
แบบการคิดต่างกัน” โดยมื อาจารย์ดร.บุญเรีอง เนียมหอม เป็นอาจารย์ท่ีปริกษา ในการน้ีจํงขอเชิญท่านเป็น 
ผู้ทรง คุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัยท่ีนิสิตสร้างข้ัน

จํงเรียนมาเพ่ึอขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าว เพ่ึอประโยชน์ทางวิชาการ
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน

ขอแสดงความนับถอ

ส่!/'^ / "

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

ปฎิบัดีราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โท ร.2 1 8 -2 6 8 0



87

ที่ ท ม .0 3 0 2 (2 7 7 0 .0 6 0 3 )4 4 7 ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร  ค ณ ะ ค ร ุศ าส ต ร ์

จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

ถ น น พ ญ าไ ท  กร ุงเท พ ฯ 1 0 3 3 0

5  กุมภาพันธ์ 2545

เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัย

เรียน อาจารย์ ดร.ลันพัด ทองรีนทร์

ส่ิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวปวีณา แช่มช้อย นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตพัศนศึกษา สาขาวิชา 
โสตพัศนศึกษา อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการเช่ือมโยงแบบข้อความและแบบ 
ภาพในการเรียนการสอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมืต่อความคงทนในการจำของนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ท่ีมืรูปแบบการคิดต่างกัน" โดยมื อาจารย์ดร.บุญเรือง เนียมหอม เป็นอาจารย์ท่ีปรึกษา ในการน้ีจึงขอเชิญ 
ท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัยท่ีนิสิตสร้างข้ึน

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการ 
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

aT) «ร~
(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศร ีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่าย ว ิช าก าร

ป ฎ ิบ ัต ิร าช ก าร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ าส ต ร ์

ฝ ่าย ว ิช า ก า ร

โทร.2 1 8 -2 6 8 0



88

บ ัน ท ึก ข ้อ ค ว า ม
สว่นราชการ ฝา่ยวิชาการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โทร.218-2680
ท่ี ทม.0302(2770.0603)449 วันท่ี 5 กุมภาพันธ์ 2545
เรือ่ง ขอเรียนเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจลอบเคร่ืองมือวิจัย 

เรยีน ผูช้ว่ยศาสตราจารย ์ดร.วิชุดา รัตนเพียร

ด้วย นางสาวปวีณา แช่มช้อย นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา สาขาวิชา 
โสตทัศนศึกษา อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการเช่ือมโยงแบบข้อความและ 
แบบภาพในการเรียนการสอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมีต่อความคงทนในการจำของนกัเรียนข้ันมัธยม 
ศึกษาปีท่ี 2 ท่ีมีรูปแบบการคิดต่างกัน" โดยมี อาจารย ์ดร.บุญเรือง เนียมหอม เปน็อาจารย์ทีป่รึกษา 
ในการนีจึงขอเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเคร่ืองมือวิจัยท่ีนิสิตสร้างข้ึน (ตามเอกสารท่ีแนบ)

จงึเรียนมาเพือ่ขอความอนเุคราะหจ์ากทา่นโปรดเปน็ผูท้รงคณุวฒุดิงักลา่ว เพ่ือประโยชน์ทาง 
วิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี

(ผูช้ว่ยศาลตราจารย ์ดร.สุลักษณ ์ ศรีบุรี) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ 

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์



89

บ ัน ท ึก ข อ ค ว า ม
สว่นราชการ ฝ่าย'วิชาการ คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย โทร.218-2680
ที ทม.0302(2770.0603)450 วันท่ี 'ว  กุมภาพันธ์ 2545
เรือ่ง ขอเรียนเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจลอบเคร่ืองมือวิจัย 

เรยีน อาจารย ์ดร.เซาวเลิศ เลิศชโลฬาร

ด้วย นางสาวปวีณา แช่มช้อย นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา สาขาวิชา 
โสตทัศนศึกษา อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง “ผลของการเช่ือมโยงแบบข้อความและ 
แบบภาพในการเรียนการลอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมืต่อความคงทนในการจำของนักเรียนข้ันมัธยม 
ศกึษาปทีี'่2 ท่ีมืรูปแบบการคิดต่างกัน" โดยมี อาจารยด์ร.บญุเรอืง เนียมหอม เปน็อาจารย์ทีป่รึกษา 
ในการนีจึงขอเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจลอบเคร่ืองมือวิจัยท่ีนิสิตสร้างข้ึน (ตามเอกสารท่ีแนบ)

จงึเรยีนมาเพือ่ขอความอนเุคราะหจ์ากทา่นโปรดเปน็ผูท้รงคณุวฒุดิงักลา่ว เพ่ือประโยชน์ทาง 
วิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี

(ผูช้ว่ยศาลตราจารย ์ดร.ลลุกัษณ ์ ศรีบุรี) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์



90

ที ท ม .0 3 0 2 ( 2 7 7 0 .0 6 0 3 ) 3 5 4 ฝ ่ายว ิชาการ คณ ะคร ุศาสตร ์ 
จ ุฬาลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย 
ถนนพญ าไท กรุงเทพฯ 10330

30 มกราคม 2545

เรอง ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนสุวรรณารามวิทยาคม

ส่ิงท่ีส่งมาด้วย เคร่ืองมือท่ีใชในการวิจัย

ด้วย นางสาวปวีณา แช่มช้อย นิสิตข้ันปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา สาขาวิชา 
โสตทัศนศึกษา อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เร่ือง ‘'ผลของการเช่ือมโยงแบบข้อความและแบบ 
ภาพในการเรียนการสอนผ่านเว็บวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมืต่อความคงทนในการจำของนักเรียนุ,ข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 
ท่ีมืรูปแบบการคิดต่างกัน" โดยมี อาจารย์ ดร.บุญเรือง เนียมหอม เป็นอาจารย์ท่ีปรกษา ในการน้ีนิสิตมืความ 
จำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยคือ เว็บวิชาวิทยาศาสตร์ท่ีมืการเช่ือมโยงแบบข้อความ แบบภาพ แบบทดสอบ 
เดอะกรุป เอมเบดเดดทิเกเกอร์เทสท์ และแบบทดสอบวัดผลลัมฤทธ๋ิทางการเรียน กับนักเรียนข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 
2 จำนวน 80 คน ผู้วิจัยจะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพ่ือขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวปวีณา แช่มช้อย ได้ทำการเก็บ 
ข้อมูลวิจัยดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับถือ

ศ^
(ผ ู้ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ด ร .ส ุล ัก ษ ณ ์ ศรีบ ุร ี)

ร อ ง ค ณ บ ด ีฝ ่าย ว ิช าก าร

ป ฏ ิบ ัต ิร าช ก าร แ ท น ค ณ บ ด ีค ณ ะ ค ร ุศ าส ต ร ์

ฝ ่า ย ว ิช า ก า ร

โทร.2 1 8 - 2 6 8 0



ภาคผนวก ค

แบบทดสอบทโช้ในการวิจัย



แนบทดสอบก่อนเรียน
วิชาวิทยาศาสตร์ (ว 204) ชั้นม้ธยมดีกษาปีท่ี 2 

บทท่ี 10 เรื่องโลกและการเปล่ียนแปลง

จงเลือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว
1. ดวงอาทิตย์เกิดพร้อมกับดาวเคราะห์และหมุนไปทางเดียวกัน ข้อความนี้เป็นแนวคิดของใคร 

ก. เจมส์ ยีนสี’
ข. เฟรด ฮอยส์ 
ค. ฮานส์ อัลเฟน 
ง. คานท์และลาพลาส

2. หินบะซอลต์มีมากในบริเวณชั้นใดของโลก 
ก. ช้ันหินไซมา
ข. ชั้นหินไซอัด 
ค. ชั้นแก่นโลก 
ง. ชันแมนเทิล

3. ชั้นแก่นโลกประกอบด้วยธาตุอะไรเป็นจำนวนมาก 
ก. ชิลีกอน ดีบุก
ข. เหล็ก นิกเกิล 
ค. สังกะสี อะลูมีเนิยม 
ง. แคลเซียม โพแทสเซียม

4. มวลของอะตอมส่วนมากคิอมวลของสงใด 
ก. โปรตอน
ข. โปรตอนและนิวตรอน 
ค. อิเล็กตรอนและโปรตอน 
ง. นิวตรอนและอิเล็กตรอน

5. H2(ว เป็นสูตรเคมีของสารชนิดหนี้ง เม่ือนำมาแยกสลายจะได้สารใด 
ก. ก๊าซออกซีเจน
ข. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ค. ก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซออกซีเจน
ง. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไฮโดรเจน

6. ธาตุในข้อใดที่มีสถานะเป็นของแข็งทั้งหมด 
ก. เหล็ก นิกเกิล ยูเรเนียม
ข. แคลเซียม ฮเลียม โซเดียม 
ค. ปรอท อะลูมีเนิยม คลอริน 
ง. ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส สังกะสี



7. สิงทีแสดงถึงโลกมีลนามแม่เหล็กโลกอยู่ 
ก. มีแม่เหล็กธรรม1ชาติ
ข. มีกระแสไฟฟ้าใช้ท่ัวโลก 
ค. มีแสงอาทิตย์ส่องมาถึงโลก
ง. แม่เหล็กที่หมุนอย่างอิสระจะหยุดนิ่งในแนวทิศเหนือ- ทิศใต้

8. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของสนามแม่เหล็กโลก 
ก. ช่วยในการหาทิศ
ข. ทำให้แร่บางซนืดมีสมปติเป็นแม่เหล็กตามธรรมชาติ 
ค. ช่วยป๋องกันและควบคุมรังสีบาง'ซนืดท่ีมีอยู่'ใน'อวกาศ 
ง. ช่วยแยกชินวัสดุที่เป็นเหล็กและโลหะออกจากกองวัสดุ

9. ข้อใดที่ทำให้เปลือกโลกเปล่ียนแปลงมากที่สุด 
ก. นำท่วม
ข. แผ่นดินไหว 
ค. การกระทำของมนุษย์ 
ง. การระเปิดของภูเขาไฟ

10. การต้ดไม้ทำลายป่ามีผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกในข้อใด 
ก. แผ่นดินทรุดตัว
ข. ชั้นดินและหินถูกทำลาย 
ค. พืนผิวหน้าดินถูกกัดกร่อน 
ง. การเคลื่อนตัวของเปลือกโลก

11. อะไรเป็นสาเหตุที่ทำให้แผ่นเปลือกโลกเคลื่อนที่ได้ 
ก. ความร้อนจากโลก
ข. การเกดภูเขาไฟระเปิดอยู่ตลอดเวลา 
ค. หินหนืดที่ร้อนระอุเคลื่อนที่ในกักษณะไหลวน
ง. แผ่นเปลือกโลกที่อยู่ใต้มหาสมุทรกับแผ่นเปลือกโลกส่วนที่ทวีปนั้นมีความหนาแน่นต่างกัน

12. ประเทศไทยมีโอกาสเกิดแผ่นดินไหวน้อยมากเพราะลาเหตุใด 
ก. ไม'มีรอยแยกของเปลือกโลก
ข. อยู่ห่างจากรอยต่อระหว่างเปลือกโลก 
ค. " ไม่มีหินหนืดหลอมเหลวอยู่ใต้เปลือกโลก 
ง. อยู่ห่างจากศูนย์กลางของแผ่นเปลือกโลก



13. ข้อใดเรียงลำดับกระบวนการของการเกิดแผ่นดินไหวได้ถูกต้อง
1. การเคลื่อนท่ีของหินหนืดในช้ันแมนเทิล
2. เปลอกโลกเกิดการทรุดตัวหรือยุบตัวลง
3. แผ่นเปลือกโลกเคลื่อนที่เข้าชนกันหรือแยกออกจากกัน
4. เปลือกโลกเกิดการกระทบกระแทกหรือเคลื่อนที่ตามแนวระดับในรูปของคลื่น 
ก. 1 - 2 - 3 - 4
ข. 1 - 3 - 2 - 4  
ค. 3 - 2 - 1 - 4  
ง. 4 - 3 - 2 - 1

14. เมื่อเกิดภูเขาไฟระเบิดควรปฏิบัติตามข้อใดจึงจะดิที่ลุด 
ก. หาวิธีป้องกันภูเขาไฟระเบิด
ข. สร้างกำแพงกั้นรอบภูเขาไฟ 
ค. เตรืยมป้องกันอันตรายที่จะเกิดขึ้น
ง. อพยพประซาชนออกจากบริเวณที่จะได้รับอันตรายจากภูเขาไฟระเบิด

15. ความรุนแรงในการระเบิดของภูเขาไฟขึ้นอยู่กับสิ่งใด 
ก. การหมุนของโลก
ข. ลักษณะของหินในเภูเขาไฟ
ค. แรงดันของหินหนืดใต้ภูเขาไฟ
ง. อุณหภูมิของอากาศบนผิวโลกในขณะนั้น

16. ภูพานเป็นภูเขาที่มิลักษณะการเกิดแบบใด 
ก. กระบวนการกัดกร่อนผิวโลก
ข. กระบวนการชนกันของแผ่นเปลือกโลก
ค. กระบวนการที่เปลือกโลกถูกบีบอัดจนโค้งงอ
ง. กระบวนการการยกตัวของเปลือกโลก เนื่องจากหินหนืดดันตัวขึ้น

17. สารใดเมื่อหยดบนลำแล้วทำให้เกิดหินงอก หินย้อย 
ก. กรดคาร์บอนิก
ข. แคลเซียมคาร์บอเนต 
ค. ก๊าชคาร์บอนไดออกไฃด์ 
ง. แคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต

18. แผ่นดินที่เกิดตามบริเวณคุ้งนำเนื่องจากการตกตะกอนทับถมกันเรืยกว่าอะไร 
ก. หินงอก
ข. แผ่นดินงอก 
ค. เนินตะกอนรูปพัด 
ง. ดินดอนสามเหลี่ยม



19. บ้านเรือนที่ตั้งอยู่เมแม่นำจะป้องกันการพังทลายของตลิ่งได้อย่างไร 
ก. สร้างทำนบก้ันลำน้ํา
ข. สร้างกำแพงคอนกรีตตลอดแนว 
ค. ปลูกพัชเป็นขั้นบันไดบริเวณตล่ิง 
ง. ปลูกพัชที่มีรากมากๆ คลุมดินรีมตล่ิง

20. เมื่อเทนํ้าเย็นลงในแก้วขณะร้อนจัดจะทำให้แก้วแตก เพราะอะไร 
ก. แก้วหดตัวไม่สม่ําเสมอ
ข. เกิดสภาพเป็นกรดในแก้ว 
ค. แก้วทำปฏิกิริยากับนำเย็น 
ง. นํ้าเปล่ียนสถานะอย่างรวดเร็ว
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บทท ี่ 10 เร ื่องโลกและการเปล ี่ยนแปลง

จงเสือกคำตอบที่ถูกต้องที่สุดเพียงคำตอบเดียว
1. ชันแก่นโลกประกอบด้วยธาตุอะไรเป็นจำนวนมาก 

ก. แคลเซียม โพแทสเซียม
ข. สังกะสี อะลูมิเนียม 
ค. เหล็ก นิกเกิล 
ง. ซีลิกอน ดีบุก

2. หินบะซอลต์มีมากในบรเวณชั้นใดของโลก 
ก. ชันแก่นโลก
ข. ชั้นหินไซมา 
ค. ชั้นแมนเทิล 
ง. ชั้นหินไซอัล

3. H2(ว เป็นสูตรเคมีของลารชนีดหนึ่ง เม่ือนำมาแยกสลายจะได้ลารใด 
ก. ก๊าซไฮโดรเจนและก๊าซออกซีเจน
ข. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์
ค. ก๊าซคาร์บอนไดออกไซด์และก๊าซไฮโดรเจน
ง. ก๊าซออกซีเจน

4. ดวงอาทิตย์เกิดพร้อมก้บดาวเคราะห์และหมุนไปทางเดียวกัน ข้อความนี้เป็นแนวคิดของใคร 
ก. ฮานส์ อัลเพ่น
ข. คานท์และลาพลาส 
ค. เพ่รด ฮอยล์ 
ง. เจมล์ ยีนสี’

5. ข้อใดไม่ใช่ประโยชน์ของสนามแม่เหล็กโลก
ก. ทำให้แร่บางซนีดมีสมบัติเป็นแม่เหล็กตามธรรมชาติ 
ข. ช่วยในการหาทิศ
ค. ช่วยแยกชิ้นวัสดุที่เป็นเหล็กและโลหะออกจากกองวัสดุ 
ง. ช่วยป้องกันและควบคุมรังสีบางชนิดท่ีมีอยู่ในอวกาศ

6. สิ่งที่แสดงถึงโลกมีสนามแม่เหล็กโลกอยู่
ก. แม่เหล็กที่หมุนอย่างอิสระจะหยุดนึ่งในแนวทิศเหนีอ -  ทิศใต้ 
ข. มีแสงอาทิตย์ส่องมาถึงโลก 
ค. มีกระแสไพ่ฟ้าใช้ทั่วโลก 
ง. มีแม่เหล็กธรรมชาติ



7. มวลของอะตอมส่วนมากคือมวลของสิ่งใด 
ก. โปรตอน
ข. อิเล็กตรอนและโปรตอน 
ค. นิวตรอนและอิเล็กตรอน 
ง. โปรตอนและนิวตรอน

8. ข้อใดที่ทำให้เปลึอกโลกเปลี่ยนแปลงมากที่สุด 
ก. น้ําท่วม
ข. การระเบิดของภูเขาใฟ 
ค. แผ่นดันไหว 
ง. การกระทำของมนุษย์

9. ธาตุในข้อใดที่มีสถานะเป็นของแข็งทั้งหมด 
ก. แคลเซียม ฮีเสืยม โซเดัยม
ข. เหล็ก นิกเกิล ยูเรเนิยม 
ค. ปรอท อะลูมิเนียม คลอรน 
ง. ไนโตรเจน ฟอสฟอรัส ลังกะลื

10. ประเทศไทยมิโอกาสเกิดแผ่นดันไหวน้อยมากเพราะลาเหตุใด 
ก. ไม่มิรอยแยกของเปล็อกโลก
ข. ไม่มิหนหนีดหลอมเหลวอยู่ใต้เปลือกโลก 
ค. อยู่ห่างจากรอยต่อระหว่างเปลือกโลก 
ง. อยู่ห่างจากศูนย์กลางของแผ่นเปลือกโลก

11. เม่ือเกิดภูเขาไฟระเบิดควรปฏิบัติตามข้อใดจึงจะดัที่สุด 
ก. หาวิธีป้องกันภูเขาไฟระเบิด
ข. สร้างกำแพงกั้นรอบภูเขาไฟ 
ค. เตรียมป้องกันอันตรายที่จะเกิดขึ้น
ง. อพยพประซาซนออกจากบริเวณที่จะได้รับอันตรายจากภูเขาไฟระแบิด

12. การตัดไม้ทำลายปามิผลต่อการเปลี่ยนแปลงของเปลือกโลกในข้อใด 
ก. พื้นผิวหน้าดันถูกกัดกร่อน
ข. ชั้นดันและหินถูกทำลาย 
ค. การเคลื่อนตัวของเปลือกโลก 
ง. แผ่นดันทรุดตัว

13. อะไรเป็นสาเหตุที่ทำให้แผ่นเปลือกโลกเคลื่อนที่ได้ 
ก. การเกิดภูเขาไฟระเบิดอยู่ตลอดเวลา
ข. ความร้อนจากโลก
ค. แผ่นเปลือกโลกที่อยู่ใต้มหาสมุทรกับแผ่นเปลือกโลกส่วนที่ทวิปนั้นมิความหนาแน่นต่างกัน 
ง. หินหนีดที่ร้อนระอุเคลื่อนที่ในลักษณะไหลวน
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14. ข้อใดเรียงลำดับกระบวนการของการ๓ ดแผ่นดินไหวได้ถูกต้อง
1. การเคลื่อนที่ฃองหินหนดในช้ันแมนเทิล
2. เปลอกโลกเกิดการทรุดดัวหรีอยุบตัวลง
3. แผ่นเปลือกโลกเคลื่อนที่เข้าชนกันหรีอแยกออกจากกัน
4. เปลือกโลกเกิดการกระทบกระแทกหรีอเคลื่อนที่ตามแนวระดับในรูปของคลื่น 
ก. 1 - 3 - 2 - 4
ข. 3 - 2 - 1 - 4  
ค. 4 - 3 - 2 - 1  
ง. 1 - 2 - 3 - 4

15. สารใดเมื่อหยดบนถํ้าแล้วทำให้เกิดหินงอก หินย้อย 
ก. แคลเซียมคาร์บอเนต
ข. กรดคาร์บอนิก
ค. ก๊าชคาร์บอนไดออกไซด์
ง. แคลเซียมไฮโดรเจนคาร์บอเนต

16. เม่ือเทนํ้าเย็นลงในแก้วขณะร้อนจัดจะทำให้แก้วแตก เพราะอะไร
ก. เกิดสภาพเป็นกรดในแก้ว 
ข. นํ้าเปลื่ยนสถานะอย่างรวดเร็ว 
ค. แก้วหดตัวไม่ลม่ําเสมอ 
ง. แก้วทำปฏิกิริยากับน้ําเย็น

17. ภูพานเป็นภูเขาที่มีลักษณะการเกิดแบบใด 
ก. กระบวนการชนกันของแผ่นเปลือกโลก 
ข. กระบวนการกัดกร่อนผิวโลก
ค. กระบวนการการยกตัวของเปลือกโลก เนื่องจากหินหนืดดันตัวขืน 
ง. กระบวนการท่ีเปลือกโลกถูกบีบอ้ดจนโค้งงอ

18. ความรุนแรงในการระเปิดของภูเขาไฟขืนอยู่กับลื่งใด 
ก. แรงดันของหินหนืดใต้ภูเขาไฟ
ข. ลักษณะของหินในภูเขาไฟ 
ค. การหมุนของโลก
ง. อุณหภูมิของอากาศบนผิวโลกในขณะนั้น
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19. บ้านเรือนที่ตังอยู'ริมเฌ่นํ้าจะป้องกันการพังทลายของตลิ่ง!ค้อย่างไร 
ก. สร้างทำนบกั้นลำนํ้า 
ข. ปลูกพืชที่มีรากมากๆ คลุมดินริมตล่ิง 
ค. ปลูกพืซเปีน'ข้ันบ้'น'ไดบริเวณตล่ิง 
ง. สร้างกำแพงคอนกริตตลอดแนว

20. แผ่นดินท่ีเกิดตามบริเวณคุ้งนํ้าเนื่องจากการตกตะกอนพับถมกันเริยกว่าอะไร 
ก. ดินดอนสามเหล่ียม 
ข. หินงอก 
ค. แผ่นดินงอก 
ง. เนินตะกอนรูปพัด



ภาคผนวก ง

เนอหาเว็บวิชาวิทยาศาสตร์
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ทฤษฎีท ี่อริบายกำเน ิดห'ร ีอความเป ็นมาของจักรวาลที่ได ้ร ับความสนใจ คือ ทฤษฎีก'!

1. ทฤษ ฎ ีบ ิกแบง ต ั้งข ึ้นโดยปับเบ จอเจ ลิอเมดเทรจ (Abbe Georges Lemaitre)
เมื่อปี พ.ศ. 2470 สรุปได้ว ่าจักรวาลมื่กำเนิตมาจาก การระเบ ิดคร๎งยงใหญ ่ของ 
สสารที่ป ัดรวมก้นแน่น แรงระเบ ิดปาให ้สสารแดกละเอ ียดเป ็นก ๊าซร้อน กระจาย 
ออกจากจุดระเบ ิดไปท ุกทัศทาง ต่อมา ก ๊าซก ิเย ็นรงเกาะด ้วรวมก ้นเก ิดเป ็น 
กาแล ็กซ ีจ ่านานน ับร ้านๆ กาแรกซ ี และสงอีนๆ ข ึ้งเป ็นองค ่ประกอบของจ ักรวาร 
ในบิจจุป ัน
การระเบ ิดครั้งยงใหญ ่นี้คาดว่าเก ิดขึ้นเมื่อประมาณ 15,000 — 20,000 ร้านปีมา 
แร้ว

เะเบ ิดครั้งยงใหญ ่หริขบ ักแบง (Big Bang Theory) และทฤษฎีสภาวะคงที State Theory)

2 . ทฤษ ฎ ีสภาวะด งท ึ่ ต ั้งข ึ้นโตยเฟรด ฮอยล ์ (Fred Hoyle) เฮอร ์แมนน ์ บอน 
ได (Hermann Bondi) และโทมัส โก รด ์ (Thomas Gold) เมื่อปี พ.ศ. 2491
สรุปได้ว ่าจักรวาลไม่ม ื่จ ุดกำเนิดและจะไม่ม ื่วาระสุดท้าย จ ักรวาลมื่สภาพด้งที่ 
เป ็นอย ู่ในป ัจจ ุบ ันมานานแร้วและจะม ื่สภาพเซ ่นน ี้ในช ่วงระหว่างป ี พ.ศ. 2493 
รง พ.ศ. 2506 ทฤษฎ ีเท ี่ยวก ับการกำเน ิดจ ักรวาลท ั๊งสองทฤษฎ ีต ่างก ิได ้ร ับ 
ความเชื่อทอน.ละมีคนสนับสนุนพอๆ ก้น แต ่หร้กฐานและการค ้นพบใหม ่ๆ ทาง 
ดาราศาสตร์ก ็ทำให ้ทฤษฎ ีบ ิกแบง ได ้'ร ับความเชี๋อถีอมากกว่า
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1 .ห ล ัก ฐาน ก ารขย าย ต ัวขอ งจ ัก รวาล  การขยายตัวของจักรวาลเป ็นผลที่เท ิดจากการระเบ ิดครั้งยงใหญ ่และอำนาจทารระเบ ิดยังคงมีอยู่ แรงระเบ ิดล ่งผลให ้รงต ่าง,)ในจักรวาล เคล ื่อนท ี่หน ีออกจากกัน ส่วนผู้สน ับส'แนทฤษฎีสภาวะคงที่เสนอคำอธิบาย 
ว่าการท ี่จ ักรวารขยายตัว เพราะมีอะตอมของไฮโดรเจนถูกสร้างขึ้นมาเป็นประจำ อะตอมไฮโดรเจนที่เก ิดใหม ่ก ็จะต ันให้สสารหรอส่วนประกอบของจักรวาลขยายตัว และอะตอมไฮโดรเจนที่ถ ูกสร้างขึ้นมาใหม ่น ี้เก ิดจากกระบวนการท ี่ พล ังงานเปลี่ยนไป 
เป ็นสสารดามทฤษฎีล ันพนธภาพของไอน ์สไตน ์เพราะสสาร และพลังงานคีอลี่งเด ียวกัน แต ่อยู่ในสภาพหรีอรูปร่างต ่างก้นและ เปลี่ยนรูปไต ัตามความลัมพ ้นข ่ค ือ E = me2 (โดย E คือพลังงานมวลของสาร และ C คือ อตราเร ็วของแสง) นี้นคือ
สสารเปลี่ยนเป ็นพลังงานไต ้และพลังงานกิเปล ี่ยนเป ็นสสารไต ั

3. การค ้นพบคลื่นร ้งรความ■ รอน การต้นพบฅลี่นรงสความร้อนที่ม ีอ ุณหภ ูม ิ 3 
เคลวิน กระจายอยู่ฑวไปในจักรวาล ขึ้งเป ็นหลักฐานที่สำค ้ญที่ส ุด ที่สน ับสนุน 
ทฤษฎีบ ิทแบง เมื่อ พ.ศ. 2508 อาร้ต้บบลิว วิลล ัน (R .w . Wilson) และ เอ. 
เพนเช ียส (A. Penzias) เป ็นผู้ค ันพบ คลื่นรังสีความร้อนนี้กระจายอยู่ท ี่'ว'ตั้ง 
จ ักรวาลตัวยอตราส่วนค่อนข้างสมํ่าเสมอ ทฤษฎีบ ิกแบงอธิบายท ี่มาของร ังส ี 
ความร้อนน ี้ว ่าเป ็นพลังงาน ความร้อนท ี่เหล ือมาจากการระเบ ิดครั้งยงใหญ ่หร็อบ ิ 
กแบง ส ่วนทฤษฎีสภาวะคงท ี่ไม ่ม ีคำอธิบายสำหรับการต ้นพบร้งส ีความร้อนน ี้ 
ในปี พ.ศ. 2508 เฟรด ฮอยลั (Fred Hoyle) ไต ้ประกาศล้มเล ิกทฤษฎ ีสภาวะคง 
ที่ หล ังจากนี้น กิยังมีผู้ส'น ับtrowทฤษฎีน ี้อย ู่บ ้าง

2. ก ารค ้น พ บ ค วอ ซ าร ์ (Quasar) ควยชา{เป ็นวัตท ุคล ้ายดาว ม ีขนาดค่อน 
ข ้างกลมและมีขนาดเลิกเม ื่อเท ียบกับกาแลิกช ี แต่ม ีพลังงานมากกว่า ทานรก,ชีพง 
กาแลกชี ต้นพบเมื่อ พ.ศ. 2505 โดย ท ี.เอ.แมตทิวส ํน ี้'โ.A. Matthews) และเอ. 
อาร.แซนเดจ (A.R.Sandage) และต ั้งแต ่น ี้นมาก ิม ีการต ้นพบควอชา{อ ีกเป ็น 
จำนวนมาท ควอชา{ ๓ นใหญ ่อยู่ไกลออกไป เชอก้นว ่าอย ู่แกบขอบนอกของจ ักร 
วาลและควอขาร์ท ี่ถ ูกต ้นพบแล ้วกำล ังเคล ื่อนท ี่หน ีออกไปจากโลกต ัวยความเร็วส ูง 
มาก น ักว ิทยาคาสต{ท ี่สน ับสน ุนทฤษฎีบ ิทแบง เชื่อว่า ควอซา{เก ิดมาพร้อมๆ 
กับ กำเนิดของจักรวาล แต ่ฝ ่ายที่สน ับสนุนทฤษฎีสภาวะคงที่ไปมีคำอธิบายที่ด ี 
สำหรับกำเน ิดของควอขาร์
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ทฤษฎีเกี่ยวกับการกำเนิดของ■ ระบบสุริยะมีอยู่หรายทฤษฎี ส ์าหรับทฤษฎ ีท ี่ม ีเหต ุผลน ่าเซ ึ่อก ิอม ีด ้งน ี้

1. ท ฤษ ฎ ีของบ ฟ ง เสนอไวเมื่อประบาณ ปี พ.ศ. 2288 ว ่าม ีดาวฤกษ์ดวงหนึ่งเคล ื่อนท ี่เข ้าใกล ้ดวงอาท ิตย ์แรงด ึงด ูดระหว่างดวงอาท ิตย ์ และดาวฤกษ ์ท ี่ผ ่านเข ้ามาทำให ้บวรของดวงอาท ิตย ์และดาวฤกษ์ส ่วนหนึ่งหส ุดออกมากรายเป ็นดาวเคราะห ์ต ่างๆ 

รวม•ท.งโลกแ«ะ'วัตถุอื่นๆ ในระบบสุรัยะ

2. ทฤษ ฎ ีของคาน ฑ ํและลาพ ลาส เสนอไว้เม ื่อประมาณ ปี พ.ศ. 2339 ว่ามวล
ของกล ุ่มก ๊าซ ฝ่น หมอก ควันชี่งม ีขนาดใหญ่และรัอนจัด มารามกสุ่มกันแล้ว 
หมุนรอบตัวเองอย่างข้า ๆ แรงด ีงด ูดระหว่างมวลทำให้การหมุนรอบตัวเองของ 
กล ุ่มก ๊าซมิความเร็วเพ ิ่มขึ้นและมวลส่วนใหญ่ จะยุบตัวลง เม ื่อความเร็วเพ ิ่มข ึ้น 
มวลบางส่วนกิจะค่อยๆ หสุตออกตัวขอำนาจแรงเหวี่ยงจากการหมุน ทำให้เก ิดวง 
แหวนหมุนกระจายออกไปจาก จ ุดศ ูนย์กลางในระยะทางส์นกว่าวงแหวนแรก
เป ็น เช ่น น ี้เร ื่อยๆไป  ต ่อมาบริเวณจุดศ ูนย์กลางของวงแหวนกิกลายเป็นตวง 
อาท ิตย์ ส ่วนกลุ่มก ๊าซในแต่ละวงแหวนที่รวมตัวก ัน แล้วหดตัวกลายเป ็นดาว 
เคราะห์ (รวมที่งโลกที่ เราอาศัยอยู่ต ัวข) และวัตถุอ ื่นๆ เช ่น  ดวงจ ันทร์ ดาวหาง 
เป ็นตัน จากทฤษฎีน ี้พบว่าตวงอาทิตย ์อาทิตย ์และดาวเคราะห์เก ิดข ึ้นพรัอมกันและ 
หม ุนไปทางเคยวก ัน

4 . ท ฤ ษ ฎ ีขอ งเฟ รต  ซอ ย ล ์» ละฮ าน ษ ์อ ้ล เฟ ่น  เสนอไว้เม ื่อประมาณ พ.ศ. 2493 ว่ากล ุ่มก ๊าซและฝ่นละอองท ี่หม ุนรอบตัวเองช ้าๆ จะยุบตัวลง เก ิดการอ ัดต ัวก ันแน ่นเน ึ่องจากแรงโน ้มถ ่วงท ี่ใจกรางของม ้นทำให ้เก ิดดวงอาท ิตย ์ก ่อนเก ิด (Protosun) ต่อ 
มาดวงอาทิตย์ก ่อนเกิดนี้เร ื่พมีแสงสว่าง และอังคงม ีกล ุ่มก ๊าซและฝ่นละอองที่เหลอห้อมล้อมอยู่โดยหมุนไปรอบๆ ดวงอาท ิตย ์ ต ่อมาทลุ่มก ๊าซและฝ่นละอองตังกล่าวถูกด ึงด ูดให ้อ ัดต ัวแน่นขึ้น และรวมต ัวก ันเป ็นก ้อนขนาดใหญ ่ข ึ้นเร ื่อยๆ จนกลายเป ็นก ้อน 
วัตถุขนาดใหญ ่โคจรรอบดวงอาท ิตย ์ ซ ึ่ง ก้อนวัตถขนาดใหญ ่ก ิค ือ ดาวเคราะห ์ เฟรต ซอยล้นละซานส์ อ ัลเฟน ได ้เสนอทฤษฎีน ี้ข ึ้นโดยอาศ ัยแนวทฤษฎ ีของลาพลาสและหลักฐานจากการศกษาปรากฎการณ ์ท ้องฟ ้าเพ ิ่มเต ิม

3. ท ฤ ษ ฎ ีขอ งเจม ส ์ รนส'เสนอไว ้เม ื่อประมาณ  พ.ศ. 2444 ว่าในช่วงระยะเวลา 
หน ึ่งม ีดาวฤกษ์ขนาดใหญ ่เคล ื่อนท ี่ฝานเข ้ามาใกล้ดวงอาท ิตย ์ เก ิดแรงด ึง 
ด ูดมหาศาลระหว่างดวงอาทิตย ์และดาวฤกษ์ ทำให ้มวลบางส ่วนของดาวฤกษ ์ 
และดวงอาทิตย์หธุดออกมา มารที่หล ุดออกมาจะกลายเป ็น ดาวเคราะห์ต ่างๆ 
รวมท ี่งโลกและวัตถ ุอ ื่นๆ ในระบบสุริยะ จากทฤษฎ ีน ี้พบว่าดวงอาท ิตย ์เก ิดก ่อน 
ดาวเคราะห์และดวงอาทิตย์ก ับดาวเคราะห ์หมุนไป ทางเด ึยวก ัน ซ ึ่งบ ูฟงเคย 
เสนอไว้เม ื่อ พ.ศ. 2288
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ห น าแรก

เว็บท่ีมการเช่ือมโยงแบบข้อค'!าม



สท131นยองโaท

จากการศึกษาของ'น ักวิทยาสาสตร์ทำให ้ทราบว่าล ัณฐานของโลกมีร ูปร่างกลมรีค ีอผลักษณะแบนเล็กน ้อย ทางด ้านขั้วโลกเหน ิอและข ั้วโลกใต ้ 
ด ้ง'แนเส้นผ ่านศ ูนย ์กลางในแนวนอนหริอแนวเส ้นศ ูนย ่ส ูตรจ ึงยาวกว่าเส ้นผ ่านศูนย ์กลางในแนวตํ่งจากขั้วโลกเหน ั๊อ ถ ึงข ั้วโลกใต้อยู่เล ็กน ้อย 
โตยเส้นผ่านศูนย์กลางในแนวนอนประมาณ 12,755 ก ิโลเมตร และ1.ส้นผ่านศูนย์กลางในแนวตงประมาณ 12,711 กิโลเมตร

พ ื๋นผ ิวนอทฃองโลกรล ักษณะแตกต่างก ันโตซเป ็นพ ี้นน ํ้า 3 ส ่วนหรีอร้อยละ 71 และเป็นพี้นดิน 1 ส ่วนหริอร้อยละ 29 ล ักษณะพี้นผ ิวนอกของโลก ลามารถมองเห ็นและลัมผ ัลได ้ 
แต ่ส ่วนท ี่ลทลงไปถ ึงใจกรางของโลกไม ่อาจล ังเกตได ้ ระด ับรกท ี่ร ุตท ี่เจาะลงถ ึงประมาณ 10 ก ิโลเมตรเท ่านนฃึ๋งย ้ง ห ่างจากใจกลางมากจึงไม ่อาจศกษาส่วนประกอบภายในโลกได้ 
โตยตรง แต ่ปรากฏการณที่เท ิตขึ้นในธรรมซาต ิ ได ้แก ่ ภ ูเขาไฟระเบ ิดได ้นำก ัตถ ุท ี่อย ู่ รกข ึ้นมาข้างบนและแผ ่นด ินไหวทำให ้เก ิดคล ื่น เป ็นสงท ี่ช ่วยในทารศ ึกษาขั้นภายในโลกได ้ 
เป็นอย่างตี

ข ้อม ูลท ี่ได ้จากภ ูเขาไฟระเบ ิดและแผ่นต ันไหว ทำให ้น ้กว ิทยาศาสตร์ได ้ข ้อสรุปว่า ภายในโลกข ั้งแต ่พ ี้นผ ิวโลกจนถ ึงจ ุตศ ูนย ่กลางแบ ่งออกเป ็นข ั้นต ่างๆ ไ ด ้3 ข ั้น  ค๊อ ฟล ีอกโลก
แมนเฑ ิร และแก่นโรท



เชสื on fan

เป ็นส ่วนท ี่อย ู่ซ ั๋นนอทรุดของโร?ฝระกอบด ้วยส ่วนท ี่เป ็นพ ี้นด ินแระพ ึ้นน ํ้าท ี่มองเฟ ้นอย ู่ภายนอกและส ่วนท ี่เป ็นห ินแข ็งซ ึ่งฝ ังล ึกลง 
ไปใต้พ ี้นดินและพี้นป ้า ฟล ึอกโลกม ีความหนาประมาณ 6 — 3 5 ก ิโลเมตร ฟล ึอกโลกบางแห ่ง เ■ D'H, บร ิเวณ ใต ้ทะเลหนาเพ ียง5 
— 8 กิโลเมตร บริเวณภูเขาหริอท ี่ราบสูงอาจหนากง 80 ก ิโลเมตร เปลอกโลกแบ่งออกเป ็น 2 ส่วน ฟ้อ

1. เป รอ ก โล ก ส ่ว น บ น  (O uter Crust) เป ็นห ินไขอ ัล (Sial) ซ ึ่งเป ็นห ินแกรน ิตของฟล ีอกโลกส ่วนท ี่เป ็นทว ีป  ห ินไซอ ้ลประกอบ
ด้วยลา'!ประทอบซ็ลิกๆ (Silica) และอะสูมินา (Alumina)

2, เป ล ิอกโลกส ่วน ล ่าง (Inner Crust) เป ็นหินไซมา (Sima) เป ็นห ินบะซอลต ่ซ ึ่งเป ็นเปลีอกโลกส่วนท ี่เป ็นท ้องมหาสมุทรและ 
รองอยู่ใต ้ห ินไขอ ้ล ห ินไซมาบระกอบด้วยสารประกอบซิล ิกา (Silica) และแมกนิเชย (Magnesia)

il/San โตุทสวน ยน
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เป ็นร่วนท ึ่อย ู่ถ ัดลงไปจากเปรอกโลกมีความหนาประมาณ 3,000 กิโลเมตร ประกอบด้วยหินและแร่ธาต ุต ่างๆ หลายชนิต เซ ่น ห ินเพริ 
โดไฑต ์ (Peridotite) หินอัลตราเบสิก (Ultrabasic) ซ ึ่งเป ็นห ินอ ัคน ีชน ิดหน ึ่ง บางร่วนฃองช ั้นแมนเฑ ิลม ีห ินเหลวหนีดและร้อนจัด 
ประกอบด้วยธาตุต ่างๆ เซ ่น ซ ิล ิกอน เหล็ก อะลูม ิเน ียมหลอมละลายปนก้นอยู่ภายใต้ความด้นและอุณหภูม ิส ูงมากประมาณ 800 — 
4,300 องศาเซลเช ียล

หินหนีตเป ็รเสารเหลวร้อนเก ิดตามธรรมชาติอย ู่ภายในโลก ลามารนเคลื่อนตัวไปมาไต่ในวงจำถัด อาจมี?ทชและของแข็งรวมอยู่ด ้วย 
เรียกว่า แมกมา (Magma) เมียแฑรทด้นฃื๋นม•เหรินทุ่งยอ?)สู่ผ ิวโล!! เรียกว่า ลาวา (Lava) เม ีนเย ินและแข็งตวจะเกิดเป ็นหินอัฅน

แม่น(«ส

O



แก์นโลก

เป ็นส ่วนท ี่อย ู่ช ั้นในรุด มีความหนาจนถงจุดศูนย์กลางของโลกประมาณ 3,440 กิโลเมตร ประกอบด้วยธาต ุเหร ิกและน ิกเก ิลเป ็น 
ส่วนใหญ่มีความหนาแน่นมาก แก ่นโลกม ีทงส ่วนท ี่เป ็นของแข ้งและส ่วนท ี่เป ็นของเหลวร้อนจ ัด แก ่นโลกแบ ่งออกเป ็น 2 ช ั้น  ค็อ

1. แ ท ่น โล ก ช ั้น น อ ก  (O uter Core) อย ู่ในระดับความรกจากผิวโลกระหว่าง 2,900 - 5,000 ก ิโลเมตร เป ็นช ั้นของเหลวร้อนจ ัด 
ประกอบ ด้วยธาตุเหรทและนิกเก ิลหลอมละลายปนกันอยู่ ม ีความหนาแน่นล้มพ ัทธ์หรอความถ่วงจำเพาะประมาณ 12.0 อุณหภูมิ 
อยู่ระหว่าง 4,300 — 6,200 องศาเซลเช ียล ขณะที่โลกหม ุนแก ่นโลกส่วนน ี้จะเคล ื่อนท ี่ไปรอบๆ อย่างข้าๆ  ทำให ้เก ิดสนามแม ่เหร ิก
โลก

2. แท ่น โล ก ช ั้น ใน  ( In n e r  C o re )  อยู่ก ัดจากแก่นโลกชั้นนอกจนถงจ ุดศ ูนย ์กลางของโลก อยู่ในระดับความลึกประมาณ 5,000 
กิโลเมตร จากผิวโลกเป ็นช ั้นของแข้งท ี่ประกอบด ้วยธาต ุเหริกและน ิกเก ิลเช ่นเด ียวก ับแก ่นโลกช ั้นใน เน ึ๋องจากเป ็นช ั้นท ี่อย ู่ร ิกมาก 
จงมิความด้นและมีอ ุณหภูมิส ูง ทำให ้อน ุภาคของเหริกและน ิกเก ิลถ ูกอ ัดแน ่นจนเป ็นของแข้ง ม ีค ่าความถ่วงจำเพาะผากกว่า 17.0 
อุณหภูมิอยู่ระหว่าง 6,200 — 6,400 องศาเซลเช ียส



ส ท พ :ข อ ง ส ส ]ร !น โ ล ก
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เว็บท่ีมีการเช่ือมโยงแบบภาพ

สสาร

น.นาดดของจอห ์น  ด อส ด ัน

ช ื่อธาต ุน ,ละส ัญ ล ัก^ณ ์ของธาต ุ

ต ุารางแส ด งช ื่อธาต ุแล ะส ัญ ล ัก ุพ ท โของธาต ุ

โม เล ก ุล ข อ งธาต ุแ ล ะโม เล ก ุล ข อ งส ารป ระท อ น

ห น ้าแรก ุ

เว็บท่ีมีการเช่ือมโยงแบบข้อความ



aais

สสาร (Matter) หมายลีง พงที่มิตัวตน มีมาพ ต้องทารที่อยู่ แพะรามารถ•สัมผัสไต้ เข ็น ก ้อนห ิน ท ้อนตัน ท ่อนไม'' แท ่งเหรก ปรอท 'นา เททาส เป ็นต้น โสกท ี่เรา 
อาศัยอยู่ประกอบต้วยสสารต่างๆ มากมายหลายชนิด ซ ึ่งม ีท ็งท ี่อย ู่ในสภาพเป ็นของแข ็ง ของเหลว แระก ๊าซ สสารแต่ละสถานะมิสมบัติแตกต่างก้น ซ ึ่งสร ุปไต ้ต ้งน ี้

1. ข อ งแข็ง (Solid) เป ็นสถานะของสสารที่ม ิอนภาต 
เร ียงต ้วเกาะก ันอย่างหนาแน่น ม ิแรงนดเหนี่ยวระหว่าง 
อนุภาคมาท และปริมาตรคงที่ ของแข็งจงม ิร ูปร ่างแน ่ 
นอน ไม ่เปลียนแปลงไปตามภาชนะที่บรรจุ จากการที่ 
อนุภาคของสสารเรียงตัวก ้นอยู่อย ่างหนาแน่นจีงท ่าให 
เคลื่อนท ี่เองไต้ยาก ต้วอย่างของสสารที่อยู่ในสถานะ 
ของแข็ง เข ็น ปากกา สมุต ก ้อนหิน ตะปู เป ็นต้น

2. ข อ ง เหลว (L iqu id) เป ็น»เทนะของสสารท ี่ม ิอน ุภาค 
เร ียงต ัวก ้นอย ่อย ่างหลวมๆ ม ีแรงย«เหน ี่ยวระหว่าง

.  ’ ' 1 « r  J  <นุ ะอนุภาคฟ้อยกว่าของแข็ง แต่ม ิปริมาตรคงทิ ดงน'นของ 
เหรวจ ีงม ิร ูปร่างไม ่แน ่นอนจะเปลี่ยนแปลงไปตามภาชนะ 
ท ี่บรรจ ุ และเคลื่อนที่เองไต้ง ่าย ต ัวอย่างของส»ๆรที่อยู่ 
ในสถานะของเหลว เข ็น ฟ้า ปรอท แอลกอ3อล์ เป็น 
ต้น

3. ก ๊าซ (Gas) เป ็นสถานะของสสารท ี่ม ีอน ุภาคเรียงต ัว 
ก ้นอยู่อย่างกระจัดกระจาย ม ีแรงยตเหน ี่ยวระหว่าง 
อน ุภาคน้อยมากหรีอแทบไม่ม ีเลย ตังน ั้นก ๊าชจ ีงม ิร ูปร่าง 
ไม ่แน ่นอน เคลื่อนท ี่ไปมาไต้อย่างอิสระ ทำ,ให ้,พุง 
กระจายไต้เต ็มภาชนะที่บรรจ ุ ตัวอย่างของสสารที่อย ู่ใน 
สถานะก๊าซ เข ็น ไอฟ้า ก ๊าชต ่างๆ เป ็นต้น
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แนวกิ{เยองาปีเพ์ ทอลถ้แ

จอห์น ดอรต ้น (John Dolton : พ.ศ. 2309 - 2389) นักวิทยาศาสตรV l วอ ังกฤษไต ้,พัฒนาทฤษฎีอะตอมของสสารขึ้น โดยเสนอแนวค ิดไว ้ว ่า ถ ้าแบ ่งสสารชน ิดหน ึ่งออกเป ็น 
หน่วยย่อยฑสุด โดยแต ่สะหน่วยย ่อยอ ังคงแสดงสม,บตัเด ิมของสสารชนิด,นนไว ้ เร ิยกหน่วยย ่อยที่ส ุตน ี้ว ่า อะตอม (Atom ) แสะถ้านำสสาร,ชน ิดหน ึ่งมารกษาสมปัต ็ฃองแต ่ 
ละอะตอมแล้ว หากปรากฎว่าอะตอมที่งหมดของสสารเป ็นชน ิดเด ียวก ันก ิเร ิยกสสาร ดังกล่าวว่า รา ต ุ (Element)

จ าก แ น ว ต ิด ข อ งด อ ล ต ้น ส ร ุป ได ้เป ็น ข ้อ  ๆ ด ้งน ึ้

1. สสารพ ุกชนิดประกอบด้วยอะตอมขึ้งเป ็นหน่วยย ่อยที่ส ุต

2. อะตอมชนิดหนึ่งจะแปสงเป ็นอะตอมชนิดอึ๋นไม ่ได ้ และในปฏิกิริยาใด ๆ อะตอมจะไม ่ม ีการส ูญหายหรีอทำให้เกดขึ้นใหม ่ไต ้

3. อะตอมของธาตุชน ิดเดียวกันจะมีล ้กษณะเหมีอนกัน ม ิมวรเท ่าก ัน ม ี»มบ ้ต ิเทม ีอนกัน แต่อะตอมจะแตกต่างกันถ้าเป ็นอะตอม
ของธาต ุต ่างชน ิดก ัน

4. การรวมต้วกันของอะตอมของธาตุด ั้งแต ่ 2ชน ิดข ึ้นไปด ้วยส ัตส ่วนท ี่คงท ี่แน ่นอนทำให ้เก ิดสารประกอบ แระถ้าอะตอมมีการ
ดัวกันใหม่ จะเก ิดเป ็นสเรประกอบใหม ่ข ึ้น

ทฤษฎีอะตอมของดอสต้นสามารถนำไปอธิบายความล้มพ ันธ์ในสํ่ง'ใหม ่ๆเท ี่ยวก ับผวรและปริมาตรต ้วยความแน ่,นอนไต ้ เม ื่อศกษาแนวคิดเก ี่ยวก ับ อะตอมของนักวิทยา 
ศาสตร์ในยุคต่อๆ มาพบว่า อะตอมแต่ละอะตอมประทอบดัวยอนภาคเล็กๆ จำนวนมาก บางอนุภาคถ้าแยกออกจากอะ*เอมจะไม่เสถียร บางอนุภาคจะอยู่ในรูปพสังงาน 
อนุภาคที่เป ็นอนุภาคพี๋นฐาน,ที่ส ่าค้ญของอะตอมมีอยู่ 3 ชนิด คิอ อ ิเล ็กตรอน (Electron) โปรตอน (Proton) และนิวตรอน (Neutron) โดยอิเล ็กตรอนขึ้งม ีประจุไฟฟ ้าลบ 
จะเคสอนที่วนอยู่รอบๆ น ิวเคลียส (Nucleus) ข ึ้งเป ็นแกนกลางของอะตอม บริเวณระหว่างอ ิเล ็กตรอนกับนิวเคล ียสจะเป ็นที่ว ่าง โปรตอนขึ้งม ีประจุไฟฟ ้าบวกและนิวตรอน 
ข ึ้ง เป ็นกลางไม ่ม ีประจุไฟฟ้าจะรวมกันอยู่ภายในนิวเคลียส
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ธาต ุช ื่งเป ็นสารเน ี้อเด ียวประเภทสารบริส ุทช ื่ในธรรมชาต ิม ีอย ู่หลายชน ิด จอห์น ตอรต ้น จงเป ็นคนแรกท ี่เสนอให ้ม ีการใช ้ร ูปภาพเป ็นส ัญล ักษณ ์ แทนชื่อธาต ุ (Sym bol) ใน 
สม ันน ั้นธาต ุท ี่ถ ูกค ้นพบยังม ีน ้อย ต ่อมานกว ิทยา«าสตร ่ได ้ค ้นพบธาต ุ1ใหม่ๆ เพมฃื้นเป ็นจำนวนมาก การใช ้ร ูปภาพ เป ็นส ัญล ักษณ ์แทนช ื่อ !ทต ุไม ่สะตาก ต ้วยเหตุน ี้โจนส่’ 
จาคอบ เบอร ์ซ ีเร ียส (Jons  Jacob Berze lius) ■ นกวิทยาศาสตร์ชาวสวีเดนไต้เสนอใ'«ใช้ ต ้วอ ักษรเข ียนแทนชื่อธาต ุ ช ื่งช ้อเสนอน ี้เป ็นท ี่ยอมรบและใช ้ต ่อเน ื่องก ันมาจนถ ึงท ุก  
ว ันน ี้

หล ักเกก*ท ่ในทารเข ียนส ัญ ล ักษณ ์นทนช ื่อธาต ุ

การเข ียนส ัญล ักษณ ์แทนช ื่อธาต ุตามแนวค ิดของโจนส ์ จาคอบ เบอร ์ซ ีเร ียส ในป ัจจ ุบ ันไต ้ตกลงก ันว ่า ถ ้าธาต ุม ีช ื่อท ั้งในภาษาอ ังกฤษ  
และภาษาสาต ันให ้ใช ้อ ักษรต ้วแรกของช ื่อธ'เต ุน ี้นในภาษาสาต ัน ถ ้าธาต ุใตม ีช ื่อเนพาะในภาษาอ ังกฤษอย ่างเด ียวให ้โซอ ักษรต ัวแรก  
ของช ื่อธาต ุน ี้นในภาษาอ ังกฤษโตย อ ักษรต ัวแรกของช ื่อธาต ุให ้เข ียนด ้วยอ ักษรต ้วพ ิมพ ่ใหญ ่ เซ่น Carbon ใ ช ้C เป ็นส ัญลักษณ ์ มา 
จากภาษาอ ังกฤษคอ Carbon โพแทสเซ ียม (Po tass ium ) ใช ้ K เป ็นส ัญล ักษณ ์ มาจากภาษาลาต ้นค ็อ Ka llium  เป็นด้น

ถ ้าอ ักษรต ัวแรกรองช ื่อธาต ุซาก ัน ธาต ุท ี่พบท ีหล ังให ้เข ียนส ัญล ักษณ ์โตยใช ้อ ักษรต ัวแรกเข ียนคาบก ับอ ักษรต ้วถ ้«ไปต ้วใดต ัาหน ื่งใน  
ช ื่อธาต ุน ี้น โ«ขอ ักษรตัวแรกเข ียนด ้วยตัวพิมพใ่หญ ่ และอ ักษรต ัวท ี่ตามมาเข ียนด ้วยต ัวพ ิมพ ์เล ็ก เซ่น Ca lc ium  เป ็นธาตุท ี่พบที 
หลัง Carbon อักษร ตัวแรกที่ใช้เป็นสัญลักษณ์แพนชื่อธาตุทั้งสอง■ ชํ้าก้น คิอ C ต ้งน ี้นจงเข ียนส ัญล ักษณ ์แทนชื่อธาต ุ Ca lc ium  
เป็น Ca เป็นด้น

M n F e
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ซ ึ่อภาษาไฑ ช ซ ึ๋อภ า fcn อ ังก ฤ ษ ช ื่อภ าบ าล าต ิน ส ัญ ล ักษ ณ ์ขอ งธาต ุ สถาพ.:

เหลีก Iron Ferrum Fe ของแขง

ตะกั่ว Lead P lumbum Pb ของแขง

ทองแดง C oppe r Cuprum Cu ของแขง

เงิน S ilve r A rgentum Ag ของแข็ง

ดีบุก Tin S tannum รท ของแขง

ปรอท M ercury H ydragyrum Hg ของเหลว

อะลูมิเน ียม A lum in ium - Al ของแข็ง

ฮ ีเล ียม Helium - He ก ๊าช

ทอง Gold Aurum Au ของแข็ง

นิกเกิล N ick le - Ni ของแข็ง

ส ังกะสี Z inc - Zn ของแข็ง

พลวง An tim ony S tib ium Sb ของแข็ง

คารมอน Carbon - C ก ๊าช

ไนโตรเจน N itrogen N ก ๊าช

ออกซิเจน O xygen - O ก ๊าซ

ไฮโดรเจน Hydrogen - H ก ๊าช

คลอรีน C h lo rine - Cl ก ๊าช

ก ิามะถ ัน Su lfu r - ร ของแข็ง

ยูเรเนียม Uranium - บ ของแข็ง

ฟอสฟอรัส Phosphorus - P ของแข็ง

แมกนีเซ ียม M agnesium - Mg ของแข็ง

โพแทสเซ ียม Potass ium Kallium K ของแข็ง

แคลเซียม Ca lc ium - Ca ของแข็ง

โซเด ียม Sod ium Natrium Na ของแข็ง



โม เลก ุล  (M o le cu le ) ค็อ อน ุภาคของ»»ารท ึ่ลามารถอย ู่ตามลำพ ังหรออย ู่อย ่างอ ิสระก ิไต  ้
โมเลก ุลเก ิดจากการรวมต ัวท ันของอะตอมของธาต ุ ตงแต่ 2 อะตอมขึ้นไป ในภาวะปกติอะตอม  

ของธาต ุชน ิดเต ียวท ันมาเกาะรวมอย ู่ต ัวขท ันเก ิตเป ็นโมเรก ุลฃองธาต ุ ๗ น

อ ะต อม ข อ งธาต ุไช โต รเจน  2 อ ะต อม ม าเกาะรวม ท ัพ  เก ิด เป ็น โม เล ก ุลขอ งไน โตรเจน  ซ ึ่งม ีส ูต รท าง เค ม ีว ่า  Hî i 2

H + H H2

อะตอม ของไช โดรเจน
อะตอม ของ ฯ

ไม เลก ุล ข องไช เดรเจน
ไช โด ร เจน

อ ะต อม ข อ งธาต ุอ อก ซ ิเจน  2 อ ะต อม ม าเก าะรวม ท ัน  เก ิด เป ็น โม เล ก ุลข อ งอ อ กซ ิเจน  ซ ึ่งม ีส ูต รท าง เค ม ีว ่า  <ว2

0  + ๐  ๐ 2

อ ะต อม ของออกซ ิเจน โม เลก ุล ขอ งอ อ ก ซ ิเจน
ของอ อก ซ ิเจน

ต ัวอย ่างโมเลกุลของธาตุอ ื่นๆ เช ่น ไน โตรเจน  (ผ 2) , คลอรีน (CI ) ,  ก ๊าซโอ โซน  (<ว3) เป ็นต ้น  

ถ้าอะตอมซองธาต ุต ่างซน ิตท ันมาเกาะรวมท ันก ิจะเก ิดเป ็นโมเลกุลของสารประกอบ เช่น

อะตอมของธาตุไฮโดร2 อะตอม มาเกาะรวมกันอขุ่กับอะตอมของธาตุออก'ธเจน 1 อะตอม เกิดเป็นโมเลก1ลของน่า 'อื่งมีสุตรทางเคมีว่า
แ20

2H + ๐  แ20

อะตอมของไช โดรเจน อะตอม โม เลก ุล ขอ งน า

2 อะตอม ขอ งอ อ ก ซ ิเจ น

อ ะต อ ม ข อ งราด ุค าร ์บ อ น  1 อะตอม ม า เก าะรวม ก ัน อ ย ู่ท ับ อ ะต อ ม ข อ งธ าต ุอ อ ก ซ ิเจน  2 อะตอม เก ิด เป ็น โม เล ก ุล ข อ งค าร ์บ อ น ไต อ อ ก ไซ ด ์ ซ ึ่ง ม ีส ูต ร ท า ง เค ม ีว ่า  0 อ 2

C . + ๐'''
บิ

๐
อ ะตอมของดารบอน อะตอม โม เล ก ุล ข อ งค าร ์บ อ น ได อ อ ก ไซ ด ์ 

ของอ อก ซ ิเจน

2 อะตอม

ตัวอย่างโมเลกลของสารประกอบอื่นๆ ๗ น กรด#ลศวริก (แ 2 ร 0 4) 1 โซเดียมคลอไรด์ (NaC I) 1 กรดไฮโดรคลอริก (HCI) เป็นตัน



แน ่]ท ล ิท น a ะแ น ่เท ล ิท โล ท
. 1' I : . 1 • >1,’t» '.'AVfll-VÀrâ.1

สม ม ค ีช 0 งน ม ่พ ส ูท

สนามแม่ wan

แม ่เพ ส ูท โส ูท

สนาม แม ่เพ ส ูท โลก

ป ระโย ช น ์ช 0J ส น าม แ ม ่เพท ็กโส ูท

ป ระโยช น ์ข 0 งน ม ่พ ส ูท

ห น ้าแรก

เว็บท่ีมีการเช่ือม'โยงแบบ,ข้อความ

เว็บท่ีมีการเช่ือมโยงแบบภาพ
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BU lî  ค ิข องแม ่เท ล ็ก

แม ่เหล ็กเป ็นของแข ็งชน ิดหน ี้งท ี่ม ีสมบด ิพ ิเศษค ือสามารทด ีงด ูดสารอ ึ๋นบางชน ิดได ้ เซ ่น เทพิง โคบอทด้ น ิกเกิล เป ็นต้น โดยท ี่สารเหล ่าน ี้ไม ่จำเป ็นต ้องส ัมผ ัสทบแท ่งแม  ่
เหล็ก แม่เหล็กข ังม ีสมบ้ด ิอ ึ่นๆ รก คีอ การวางต ัวในแนาท ิศเหน ิอแสะท ิศใต ้โดยเม ื่อน ิาแท ่งแม ่เหล ็กมาผ ูกห ้อย ในแนวดง ปล่อยให ้หม ุนหรอแกว่งได ้อย ่างอ ิสระ แสะเมื่อ 
แท ่งแม ่เหล ็กหย ุดน ี้งก ็จะวางต ัวในแนวท ิศเหน ีอแสะท ิศใต ้เสมอ ข ั้วแม ่เหล ็กท ี่ข ั้ไปทางท ิศเหน ิอเร ียกว ่า ข ั้ว เห น ิอ  (N o rth  Po le ) และข ั้วแม ่เหล ็กท ี่ข ั้ไปทางท ิศใต ้เร ียกว ่า ข ั้ว

ใ ต ้(S o u th  Po le) ต ังน ั่นโดยฑวไปแม ่เหล ็กแท ่งหน ี้งๆ จงมี 2 ข ั้ว คีอ ข ั้ว เห น ีอ  (ข ั้ว  N) แ ล ะข ั้ว ใต ้(ข ั้ว  ร )

นอกจากน ี้ข ังพบสมบ ํด ิฃองแม ่เหล ็กอ ีกประการหน ี้ง คีอ เม ื่อน ่าแท ่งแม ่เหล็ก 2 แท ่งมาวางไกส ้ก ัน ข ั้วแม ่เหล ็กชน ิดเด ียวก ันจะออก  
แรงผส้ทกัน นั่นศอ ข ั้วเหน ิอผสักข ั้วเหน ิอ และข ั้วใต ้ผส ักข ั้วใต ้ แต ่ข ั้วแม ่เหล ็กด ่างชน ิดก ันจะออกแรงด ูดก ัน นั่นคือ ข ั้วเหน ีอจะ  
ด ูดข ั้วไต ้

จากการท ี่แม ่เหล ็กวางต ัวในแนวท ิศเหน ิอแสะแนวท ิศใต ้น ี้เอง มน ุษย ์จงน ่าสมข ัต ิต ังกล ่าวของแม ่เหล ็กมาประด ิษฐ ์เป ็นเข ็มท ิศสำหร ับใช ้เป ็น อ ุปกรณ ์ช ่วยในการเด ินทาง โดย 
เฉพาะอย ่างยงการเด ินทางโดยเร ียเด ินทะเสแระเคร ีองบ ิน การเด ินทางต ัวยยานพาหนะทงสองน ี้ม ีความจำเป ็นต ้องใช ้ เข ็มท ิศเป ็นอย ่างย ิง ทงน ี้เพราะบางครงความเร็ว  
ของกระแสนี้าในทะเส มหาสมุทร แสะความเร็วของลม อาจทำให ้ยานพาหนะท ี่ใช ้เด ินทางเปล ี่ยน ท ิศทางได ’ ' เข ็มท ิศจ ีงเป ็นอ ุปกรณ ์ส ่วนหน ี้งท ี่ช ่วยในการหาต ้าแหน ่งและ  
ท ิศทางของจ ุดหมายปลายทางได ้เป ็นอย ่างด ี

119



สนพแบเทล ิท
แท่งแม ่เหล ็กสามารถส ่งอำนาจแม่เหล ็กนอกไปบริเวณรอบๆ แท ่งไค ้ อำนาจแม่เหล ็กทำให ้ผงตะไบเหล ็กเร ียงต ัวก ้นเป ็นเค ้นไค ้จ ึงเร ียกบริเวณรอบๆ แท ่งแม ่เหล ็กท ีแม ่เหล ็กสามารถส ่งอำนาจแม ่เหล ็กไปถงว ่า สนามแม่เหล็ก (M agne tic  F ie ld ) และเรียกแนว 
เค ้นท ีผงตะไบเหล็กเร ียงต ัวก ้นอย ่างม ี ระเบ ียบจากฃวเหน ิอไปบ ังข ึ้วใค ้น ี้ท ่ เค ้นแรงแม่เหล็ก (L ine  o f M agnetic Force)

ถ ้าน ้าแม ่เหล ็กอ ื่นหริอสารแม ่เหล ็กเข ้าไปวางในสนามแม ่เหล ็กก ิจะม ีแรงกระทำเก ิดข ึ้นบนแท ่งแม ่เหล ็กหริอสารแม ่เหล ็ก ถ ้าวางใทค ้แรงจะม ีค ่ามาก ถ ้าวางห ่างแรงจะม ีฅ ่าน ้อย และแรงกระทำจะม ีค ่าเป ็นศนยํ'เม ื่ออยู่นอกสนามแม่เหล็ก แสดงว่าความแรงของ 
สนามแม่เหรกของแท ่งแม ่เหล ็กตามจุด ต่างๆ ม ีค ่าต ่างก ้นข ึ้นอย ู่ก ับจ ุดน ๎นๆ อย ู่ห ่างจากแท ่งแม ่เหล ็กผากหร ิอน ้อยเพ ียงใด จ ุดท ีอย ู่ใทค ้กว ่าจะม ีดวามแรงของสนามแม ่เหล ็กมากกว่าจ ุดท ีอย ู่ ไกลออกไป ความแรงของสนามแม่เหล ็ก ณ จุดต ่างๆ เรียกว่า 
ความเข ้มของสนามแม่เหล ็ก

ป ็จจ ุบ ันเข ึ้อก ้นว่า อำนาจแม่เหล ็กของสสารต่างๆ เป ็นผลเน ี้องมาจากการเคล ื่อนท ีซองประจ ุไฟพ ีา คิอ ถ ้าประจ ุไฟฟ ้าเคล ื่อนท ีด ้วยความเร ่งก ิจะ เทิดสนามแม่เหล ็กกระจายออก

ไปโดยรอบประจ ุน ี้น

เราทราบแค้วว ่า อะตอมประกอบด้วยน ิวเคล ียสและอ ิเล ็กตรอนขึ้งม ีประจ ุไฟฟ ้าลบวงวนอยู่รอบ  ๆ น ิวเคล ียส และบ ังทราบอีกว่าอ ิเล ็กตรอนเคลื่อนท ี ล ื่อว ่าม ีกระแสไฟฟ ้าไหลสานทาง 
กับการเคล ื่อนท ีของอ ิเล ็กตรอน และเม ื่อม ีกระแสไฟฟ ้าไหลก ิจะเหน ี้ขวน ้าทำให ้เท ิดสนามแม ่เหล ็กข ึ้นรอบท ิคท ีกระแส ไฟฟ ้าน ี้น ไหลไป ด ้งน ี้น อ ิเล ็กตรอนท ีเคล ื่อนท ีวนอยู่รอบๆ

นิวเคล ียสจงก ่อให ้เก ิดสนามแม่เหล ็กข ึ้น

นอกจากน ึ้น ัทว ิทยาคาสตร์พบว่า อ ิเล ็กตรอนท ีเคล ื่อนท ีวนอย ู่รอบน ิวเคล ียสน ี้นบ ังม ีการหม ุนรอบตัวเองไปด ้วย การหม ุนรอบตัวเองของอ ิเล ็กตรอน น ี้ท ีน ้กว ิทยาคาสตร ์เข ึ้อว ่า ม ีอ ิทธ ิพลทำให ้เก ิดสนามแม ่เหล ็กไค ้มากกว่าการท ีอ ิเล ็กตรอนวงวนรอบน ิวเคล ียส  
ด ้งน ี้นถ ้าแต่ละอะตอมชองธาต ุหน ี้งม ี ค ้ทษ[นะการเคลื่อนท ีของอ ิเล ็กตรอนเหมีอนๆ ก ้น ธาต ุน ี้นก ิสามารถแสดงอำนาจแม ่เหล ็กออกมาได ้มาก แต่ความเป ็นจริงแค้าธาต ุส ่วนใหญ ่ม ีอะตอม ท ีม ีอ ิเล ็กตรอนเคล ื่อนท ีไม ่เหม ีอนก ้น จ ึงเป ็นสาเหต ุสำค ัญท ีทำให ้ธาต ุ 
ส ่วนใหญ ่ไม ่สามารถแสดงอำนาจแม ่เหล ็กไค ้น ี้งน ี้เพราะอำนาจแม ่เหล ็กท ีเก ิดจาก การหม ุนรอบต ัวเองและเคล ื่อนท ีวนรอบน ิวเคล ียสของแต ่ละอ ิเล ็กตรอนเก ิดการห ักล ้างก ้น เราสามารถทำให ้อ ิเล ็กตรอนในอะตอมของธาต ุบางชน ิด เซ่น เหล็ก น ิกเกิล  
โคบอลต ์ เคล ื่อนท ีในล ักษณะเด ียวก ้นไค ้ง ่ายแสะคงสภาพการเคล ื่อนท ีในค ้กษ[นะเด ียวก ้นได ้ค ี จ ึงสามารถทำธาต ุเหล ่าน ี้ให ัเป ็น แม ่เหล ็กได ้ง ่ายและสามารถร ักษาอำนาจแม ่เหล ็กไวไค ้นาน
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แพ์ทสิทโลท
จากปวากฎกา'3ณ ์ท ี่ว ่า เม ื่อวางเข ็มท ิศไว ้บนโต ๊ะข ั้วเหน ิอฃองเข ็มท ิศจะช ี้ตรงไปทางท ิศเหน ือ หรอเม ื่อน ่าแฟงแม ่เหล ็กมาผ ูกด ้วยด ้ายตรงกลาง แล ้วแขวนพหม ุนไต ้อย ่างน ิลระในแน')ราบ เม ื่อแฟงแม ่เหล ็กหม ุดน ี้งแม ่เหล ็กก ็จะวางต ัวในแนวท ิศเหน ือและท ิศใต ้ 
โดยข ั้วเหน ือของแท ่งแม ่เหล ็ก จะช ี้ไปทางท ิศเหน ีอแ(มอ และจากการศกษาต ้นคว ้าด ้วยว ิธ ีอ ื่นๆ ทำให ้'น ักว ิทยาศาสตร์เช ื่อว ่าโลกม ีสภาพเป ็นแม ่เหล ็กเปร ียบเสม ีอนว ่าม ีแท ่งแม ่เหล ็ก ขนาดมห ึมาฝ ังอย ู่ภายในโลก เร ียกว่า แม่เหล็กโลก และบริเวณ'ข ั้วโลกที่ง 
สองมีอำนาจแม่เหล็กที่แสตงสมบ่'ดเป ็น'ข ั้วแม่เหล็ก

จากการศกษาต ้นคว ้าของน ักว ิทยาศาสตร ์พบว่า บร ิเวณข ั้วโลกเหน ือทางภ ูม ิศาสตร ์ฅ ิอบร ิเวณอ ่าวอ ัดส ้น ทางตอนเหนีอฃอง 
ประเทศแคนาดา ซ ึ่งอย ู่ห ่างจากข ั้วโลกเหน ือประมาณ 1,800 ก ิโลเมตร จะม ีอ ่านาจแม ่เหล ็กท ี่แสดงสมบัต ิเป ็นข ั้วแม ่เหล ็กชน ิดข ั้ว 
ใด ้ ข ั้น เม ่เหล ็กชน ิดข ั้วใต ้ด ้นพบ ใน พ .ศ . 2374 โดยเขอร เจมส์ โรส ํส (S ir  James Ross)

ส ่วนบริเวณขั้วโลกใต ้ทางภ ูม ิศาสตร์ค ็อบริเวณเห ้าท ้าคตอเร ิยแลนต ้ทางดอนใต ้ของประเทศออสเตรเล ีย ซ ึ่งอย ู่ห ่างจากข ั้ว โลกใต  ้
ประมาณ 2,700 กิโลเมตร จะม ีอำนาจแม ่เหล ็กท ี่แสดงสมบ ัต ิเป ็นข ั้นเม ่เหล ็กชน ิดข ั้นหน ีอ ข ั้วแม ่เหล ็กชน ิดข ั้นหน ือด ้นพบใน พ. 
ศ. 2452 โดยเขอร ์ ออรํเนส แชคเค ิรต ้น (S ir E rnes t Shackle ton)

เพ ี่อม ีให ้เก ิดความส ับสนในเรองช ื่อท ิศบางครงจ ึงเร ียกข ั้วแม ่เหล ็กโลกท ี่อย ู่บร ิเวณข ั้วโลกเหน ือทางภ ูม ิศาสตร ์ว ่า ช ี้วแม ่เหล ็กโลก  
ทางท ิศเหน ีอ (N orth  M agnetic Pole) และเร ียกข ั้วแม ่เหล ็กโลกท ี่อย ู่บร ิเวณข ั้วโลกใต ้ทางภ ูม ิศาสตร ์ว ่า ข ั้วแม ่เหล ็กโลกทางท ิศใต  ้
(S ou th  Magnetic Pole)

จากผลการศกษาของน ักว ิทยาศาสตร์พบน ิทว ่า ตำแหน ่งข ั้วแม ่เหล ็กโลกชน ิดข ั้วเหน ือและชน ิดข ั้วใต ้ใม ่ได ้อย ู่ท ี่ตำแหน ่งเด ียวก ับข ั้วโลกเหน ือและ ข ั้วโลกใต ้ทางภ ูม ิศาสตร ์และไม ่ได ้อย ู่บนผ ิวโลก แต ่จะอย ู่ล ึกลงไปใต ้ผ ิวโลกประมาณ 100 ก ิโลเมตร และไม่ไต ้อยู่ 
กับท ี่แต ่จะหมุนเคลึอนท ี่ไปอย่างห ้าๆ เป ็นร ูปวง'ร ีรอบขั้วโลกทาง ฺภ ูม ิศาสตร์ โดยเคล ึ๋อนท ี่วนจากท ิศตะว ันออกไปส ู่ท ิศดะว ันตก รอบหน ึ๋งให ้เวลาประมาณ 9 6 0 ป ี แนววงกลมน ี้เป ็นฐานของร ูปกรวยกลม ซ ึ่งส ้นห ้างเอ ียงทำม ุม 1 7 องศาก ับแกนภ ูม ิศาสตร์ของ  
โลก

การท ี่ข ั้วเหน ือของเข ็มท ิศช ี้ตรงไปทางท ิศเหน ือและการท ี่แท ่งแม ่เหล ็กวางต ัวในแนวท ิศเหน ือและท ิศใต ้ โดย,ช ี้วเหน ิยของแท ่งแปเหล ็กจะช ี้'ไป ทางท ิศเหน ือเสมอน ี้นเป ็นเพราะในขณะนนม ีแรงด ีงด ูดกระทำก ันระหว่างข ั้วเหน ือของแท ่งแปเหล ็กก ับข ั้วใต ้ของ  
แฟงแม่เหล ็กโลก และระหว ่างข ั้วใต ้ของแท ่งแม ่เหล ็กก ับข ั้วเหน ือของแม ่เหล ็กโลก



ลน]บแมํเทสิทโฝืท

น ักว ิทยาศาสตร ์พบว ่า!ฑรท ี่โ!» !ม ีสภา'm ป ็นเฟเหล็กและบร ิเวณขั้วโลกทงสองม ีสำนาจแม ่เหล ็กท ี่แสตงสมบต ิเป ็นข ั้วแม ่เหล ็กท ่าให ้โลกม ีสนามแม ่เหล ็กล ้อมรอบ หรีอโลกมีสนาม  

แม่เหรทโรท (E a r th 's  M agne tic  Fie ld) ห่อทุ้มอยู่โตยไรอบ โดยเส ้นแรงแม ่เหล ็กโรกท ุ่งจากข ั้วโลกใต ้ทางภ ูม ิศาสตร ์ไปยงข ั้วโลกเหน ือทางภ ูม ิศาสตร ์

ท ารเก ิด ข ึ้น ของสน าม แม ่เห ล ์ก โลก

จากการศ ึกษาต ้นฅวาของน ักว ิทยาศาสตร ์ใด ้ม ีการเสนอแนวค ิดไว ้หราขแนาค ิด เซ่น

แนวค ิตฑ ึ่ 1 เช ื่อว ่าท ี่บร ิเวณแก ่นโลกข ั้นนอกต ่อเน ื่องไปจนกงส ่วนร ่างของแมนเท ้ลม ีห ินหน ืดไหลวนอย ู่ การไหรวนท ่าให ้ประจ ุไฟฟ ้าเครอนท ี่ ส ่งผลให ้เท ิดกระแสไฟฟ ้าไหลวนในบริเวณน ี้ประมาณ 10,000 ร ้านแอมแปร์ ซ ึ่งกล ่าวไต ้ว ่าแก ่นโลกเปร ียบไต ้ก ับ  

ไดนาโมขนาดใหญ ่ การไหรวนของ ประจ ุไฟฟ ้าจำนวนมหาศาลในแก ่นโลกเป ็นสาเหต ุสำค ัญท ี่เท ิดสนามแม ่เหล ็กห ่อท ุ้มโลก

แนวต ิดท ี่ 2 เช ื่อว ่าสนามแม ่เหล ็กโลกเป ็นผลมาจากพร้งงๆนฅวามร้อนท ี่ท ุ่งออกจากใจกลางโลก รวม!ว ้บผลท ี่เท ิตข ึ้นจากการหม ุนรอบตัวเองของโลก  

แน วค ิด ท ี่ 3 เช ื่อว ่าสนามแม ่เหล ็กโลกเท ิดจากการไหลวนของประจ ุไฟฟ ้าในข ั้นบรรยากาศท ี่เร ียกว ่าข ั้นไอโอโนสเฟ ้นร ่
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ชร:โยชน ์ยองแบเท;ไท
1. ใซ้เป ็นขึ้นส่วนสำค้ญไนการสร้างอุป?■ «ณ์ผลิตกระแสไฟฟ้า ไดนาโม แระมอเตอร์ท ี่ใช ่ในงานวิ'ทยาศาสตร์ เช่น ในเฅรองอน ุภาค

2. ใซ ้ประโยชน ์โนเคร ื่องปฏ ิกรณ ์ปรมาณ ูแระในการศ ึกษาปฏ ิก ิร ิยาน ิาเคสยร

3. ใซ้ทำ‘.ข ิมท ิศแระใช ่ในการโทรคมนาคม

4. ใช่ใน?!ารประด้ษฐ่อุป?)รณ์ณิริ?!ฑรนนิ!1ส่

5. ใช ้ด ูดว ัสด ุท ี่เป ็นเหล ็กในการแยกเหล ็กออกจากกองวัสด ุ แบกเหล ็กจากขยะ ยกเหล ็กข ึ้นขานพาหนะ

6. ใซ ้งมวัสด ุท ี่เป ็นเหล็กจมนา
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ประ[ยชนผป ิงฝ ืน]บแนเทล ็ก( a n
1. ช ่วยในการหาท ิศทางสำหรับน ักเด ินเร ิอหรอ'แกเด ินป ่า โดยอา«ยความร ู้ท ี่,ว่า แม ่เหล ็กเม ื่อหม ุนอย ่างอ ิสระแล ้วหย ุดน ิ่งจะวาง 
ตัวในแนวทิพเหน็อ และท ิศใต ้โดขฃ ๎วเหน ็อจะซ ี๋ไปทางท ิศเหน ิอเสมอ

2. ช ่วยเหน ิ่ยวน ่าให ้แร ่!าต ุบางชน ิด  เช่น แร่แมกนิไทต้’ (F e ^o ^ ) ม ีสมบ ้ด ิเป ็นแม ่เหรทตามธรรมชาต ิ

ร/ช ่วยป ่องก ันและควบค ุมร ังส ีบางชน ิดท ี่ม ีอย ่ในอวกาศให ้เข ้ามาส ู่โลกในปริมาณท ี่พอเหมาะและไม ่ทำให ้เก ิดอ ้นตรายต ่อส ั๋งม  ี
ซีว ํตบนโลก

4. ช ่วยสำรวจแหล่งแร ่ โดยต ูจากสนามแม ่เหล ็กโลก ท ี่ใดม ีแหล่งแร่สนามแม่เหล ็กโลกจะไม ่ปกต ิเหม ีอนท ี่อนๆ
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เว็บท่ีฝึการเช่ือมโยงแบบภาพ

การกระทำ :ฃฮงมน ฺน ยไาเป ีา เสาเหต ุให ้!ป ล ีอก โลก เปลยนแป ลง

ก า ร ฟ ร ี่ช น แ ป ล ง ข อ ง เป ร  e n โล ก เก ิด ผ ล ก ระท บ ต ่อ ร าด แ ล ะค ว าม ฟ ็น อ ย ู่ข อ ง  มน ุ fc) ย

หห ้าแรก

เว็บท่ีฝืการเช่ือมโยงแบบข้อความ
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1. การค้นทานละ'ข ุดดิน ห ัน  แระแร่ธาตุ ซ ึ่งม ีอย ู่ในฟร ีอกโรกฃ ี้นมาใช ้ประโยซน ํในการท ่อสร ้!ง แระ«ร ้างผร ีตภ ัณ ฑ ์ต ่างๆ

2. การก ่อ«ร ้าง«งท ่อ«ร ้าง'ขนาดใหญ ่ ๗ 'น เข ื่อน ทนน อาคารใหญ่ โรงงานอ ุตสาหกรรม อ ุโมงค ์ เป ็นต ้น การท่อสร้างส ิ่งก ่อ  
สร้างบางอย่าง ม ีความจำเป ็นต ้องปรับ,ผ ึ้นท ี่ฑจะสร ้างซ ึ่งอาจม ีการข ุดเจาะลงในซนด ินแระห ัน เพ ื่อวางรากฐานของสิ่งท ่อสร ้าง

3. การระเบ ิดภ ูเขา เพ ื่อนำห ันมาใช ้ประโยชน ์ในการท ่อสร้าง เซ่น สร ้างถนน สร ้างอ ุโมงค ์ สร ้างอาคาร เป ็นต้น

4. การทำเหมีองแร่ เพ ื่อหาแหส ่งแร ่แระนำแร่มาใช ้ประโยชน ์

5. การข ุดเจาะหานหส่งเซ ี๋อเพลิง เซ่น ถ ่านห ัน ก ๊าชธรรมซาต ิ นาม ันป ิโตรเล ียม

6. การข ุดเจาะบ ่อบาตาร เพ่ือนำนำ,ข ื่นมา,ใช ้ประโยซน ํในการบริโภคอ ุปโภค

7. ทารต ้ดไม ้ทำรายป ่า เพ ื่อขยายพ ื่นพ ื่การเพาะปรก และเพ ื่อนำไม ้มาสร้างฑ ึ่อย ู่อาศ ้ยแระผล ิตภ ัณฑ ์ต ่างๆ

8. การทตรองระเบิดปรมาณุและการสร้างโรงไฟฟ้านิวเคลียร์



1. การข ุดเจาะด ิน ห ิน  และการทำเหม ืองแร่ ทำให ้ซนด ินและห ินถ ูกทำลาย

2. การข ุดเจาะบ ่อบา»ทร ทำให ้แผ ่นด ินทรุดต ัว ฟ ้าท ่วมข ัง แระเก ิดมลภาวะ

3. การระเบ ิดภ ูเขา ทำให ้ชนด ินแระห ินถ ูกทำลาย สภาพแวดล้อมเปล ี่ยนแปลง และเก ิดมลภาวะทางอากาศ

4. การต ัดไม ้ทำลายป ่า ทำให ้หน ้าด ินพ ังทลายขาดความช ุ่มซ ึ๋นและความสมบ ูรณ ์ เม ื่อม ืกระแลฟ ้าพ ัดผ ่าน ทำให ้ลายฟ ้าเปล ี่ยน  
แนวไปจากเด ิม

5. การทดรองระเบ ิดปรมาณ ู ทำให ้ช ๎นด ินเก ิดการสนละเท ือนม ืผลต ่อการเปล ี่ยนแปลงของฟล ี่อกโลกและทำให ้ร ังสปรมาณ ูแผ ่ 
กระจายใน บรรยากาศเป ็นอ ้นตรายต ่อล ี่งม ีช ีว ิตบนโลก
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ฑ ฤ !ยก ูก ารเล ื่อน โห รขอ ง ทว ีป

แผ ่น เปล ีอก โลก

ก ารเค ล ื่อน ท ี่ข อ ง  แ ผ ่m i l ล ีอกโลก

ผลจาก ก ารเคล ื่อน ท ี่เข ้า  ซนทนของ แ ผ ่น เป ล ีอก โลก

แ ผ ่น ด ิน ไห า

ส า เห ถ ุข อ งก าร เก ด แ ผ ่น ด ิน 1ห า  

ผ ลก ระท น จาก ก ารเก ิด แ ผ ่น ด ิน โห ว  

กเขาไฟ

ท เข าไฟ แ น น ก ราย ก รวด ท เข าไฟ  

ภ ูเข าไฟ แน น ท รายภ ูเข า โฟ สลน ช ั้น  

ภ ูเข าไฟ ร ูป โร ่ 

นร ิเาณ เท ี่เก ิดภ ูเขาไฟ  

ผลกระท บ จากก ูเขาไฟ ระเป ็ด

ก ูเขา

ก ระน าน ก าร เก ิดก ูเขา  

ก ารก ร ่อ น โด ยก ระแ สน า

การท ้น ถพ ขอ งฅ ะกอ น

ท ารกด กร ่อ น โค น ป ฏ ิก ิร ิย า เค ม  ี

ท ารกร ่อ น โด ยการเป ล ี่ยน แป ลงขอ ง a m v m i i 

ท ารก ร ่อ น โด ย แ รงโน ้)งทา งข อ งโล ก 

การกร ่อน โดยกระแสลพ

ห น ้าแรก

เว็บท่ีมีการเช่ือมโยงแบบภาพ เว็บท่ีมีการเช่ือมโยงแบบข้อความ



ล ักษณ ะพนผ ิวโลท
พ ึ้นผ ิวโลกบร ิเวณต่างๆ มีล ักษณะแตกต่างทน บางแห ่งเป ็นพ ี๋นพ ิน บางแท ่งเป ็นพ ีราบ บางแห ่งเป ็นภ ูเขา บางแห ่งเป ็นทะเลและมหาสมุทร การพ ีพ ึ้นผ ิวโลกม ีล ักษณะแตกต ่างกน

เก ๊ตจากการเปลบนแปลงของเปลอกโลกพ ีเป ็นไปตามธรรมชาต ิ

จากข้อมูลในป ัจจ ุบ ันจะเห ินว่า ร ่วนของฟล ีอกโลกพ ีเป ็นพ ี๋นด ็นจะแบ ่งเป ็นทว ีปต ่างๆ เช่น ทว ีปเอเช ีย ทว ีปย ุโรป ทวีปแอฟริกา เป ็นต ันโดยม ีทะเลแระมหาสม ุทรค ั่นอย ู่ระหว ่าง

ทวีป ตังรูป »

IS * 14« («พ 44 M r  » •  พ '  เ »  ร-*»' !#»>
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แต่เต ิมทวีปต ่างๆ อาจอย ู่ต ิดเป ็นฝ ึนแผ ่นด ินเด ียวก ันหมดแล ้วค ่อยๆ เคร ่อนท ี่ออกจากก ัน ความต ิตท ี่ว ่าโลกม ีทว ีปเด ียวม ิใช ่ความต ิดใหม ่ท ี่เพ ี่ง เก ิดขึ้น แต ่เก ิดข ึ้นมาตงแด ่ พ .ศ . 2458  
โดยน ักอ ุต ุน ิยมว ิทยาและน ักดาราศาสตร ์ซาวเยอรม ัน ซอ อ้ลเฟรด เวเจเนอร์ (A lfred  W egener) ไค ้ เสนอทฤษฎีการเร่อนไหล'ของทวีป (C on tinen ta l Drift Theory) ว ่าถ ้าย ้อนอด ีตไป  
ประมาณ 50 ล้านปี (ป ัจจ ุม ัน 50  ร ้านป ีไค ้ถ ูก เปร ่ขนเป ็น  180 ล้านป ี) ผ ิวโลกร ่วนท ี่เป ็นพ ี่นด ีนช ื่ง 'ขนข ึ้นมาจากผ ิวป ้าม ีเพ ียงร ่วนเด ียวเป ็นทว ีปใหญ ่เพ ียงทว ีปเด ียว เร ียกว่า แพงอีกา 
(Pangaea) แปรว่า แผ ่นด ินท ั้งหมด (A ll Land) เม ี๋อเวลาผ ่านไปทวีปใหญ ่ท ิเร ีมแยกออกเป ็นหลายส่วน แต ่ระส ่วนก ิเร ีมขย ับ บางร ่วนก ิแยกออกจากก ันไปเลยจนกระท ั้ง เก ิดเป ็นทวีป  
ต่างๆ ด้งปรากฏในป ัจจ ุบ ัน การเคร ่อนท ี่,ของทวีป เร ียกว่า ทว ีป เร ่อน (C on tinen ta l Drift)

อัรเฟรด ทเจเนอร่ อ ้างหล ักฐานและข ้อม ูลท ี่สน ับสน ุนทฤษฎ ีการเร ่อนไหลของทวีปด ้งน ี้

1. ห ร ้ก ฐาน ส ภ าพ ร ูป ร ่างของฑ ว ีป  เวเนเจอร ์อ ้างหร ้กฐานสภาพทางภ ูม ิศาสตร์ของทว ีป  
ต่างๆ ท ี่สวมท ันไค ้อย ่างพอเหมาะ โดนเฉพาะทว ีปแอฟร ีกาก ับทว ีปอเมร ิกาเหน ีอและ

อเมริกาใต้

2. ห ล ้ท ฐาน ซ าก ด ิก ด ำบ รรพ ์ข อ งพ ีซ แ ล ะส ัต ว ์ เวเนเจอร์อ ้างหล้กฐานการพบขากดีกดำ 
บรรพ ์ของส ั๋งม ิช ็ว ิตท ั้งพ ีซแระล ้ตว ้บางซน ิด ในข ึ้นห ินในแถบทว ีป 2 ทว ีปท ี่อย ู่ค ้าน เด ียวก ัน  
หรีอใกล้เท ียงก ัน เช่น พบล ิงบางพ ันธ ์ ปลาป ้าจดบางชน ิด ท ั้งในทวีปอเมริกาและแอฟรีทา 
แถบปัง มหาสมุทรแอดแลนดิก เวเจเนอร่ให ้เหต ุผลว่าแต ่เด ิมทวีปท ั้งสองเซ ึ๋อมต ่อเป ็นฝ ืน  
แผ่นด ินเด ียวก ัน

3. ห ล ัก ฐาน ก ารเค ล ื่อ น ท ี่ข อ ง ',ก าะก ร ีน แ ลน ด ์ น ักธรณ ีว ิทยาในสม ัยป ้นทราบว ่าเกาะ  
กรีนแลนด์กำลังเดร่อนท ี่ เวเจเนอ■ รไค้อ้างสภาพ การเคร ่อนท ี่ของเกาะกรีนแลนด ์ว ่าสอด  
คล้องก ับทฤษฎีของเขา

ในระยะแรกๆ น ักธรณ ีว ิทยาส ่วนใหญ ่ไม ่เห ็นด ้วยก ับแนวต ิดและทฤษฎ ีของอ ้ลเฟรด เวเรเนอร ต ่อมาหลักฐานต่างๆ เท ี่ยวก ับการเดร่อนท ี่ของ ทว ีปได ้พบเด ่นช ัดมากย ํ่งข ึ้น  ทำให้แนว 

ค ิดและทฤษฎ ีของเวเจเนอร่ไค ้ร ับการยอมรับจากน ักธรณ ีว ิทยาในเวลาต ่อมา และในป ัจจ ุบ ันน ักว ิทยาศาสตร ์ไค ้แก ้ไขปร ับปร ุงทฤษฎ ีของเวเนเจอร ์เพ ี่อให ้ถ ูกต ้องยงข ึ้น  ค ้งน ี้

เมื่อประมาณ 200 ร ้านป ีมาแร ้วโลกม ิทว ีปอย ู่เพ ียงทว ีปเด ียว ม ิช ื่อเรียกว่า แพงอีกา ตามท ี่เวเนเจอร ์ใด ้ท ั้งช ื่อไว ้ (บางท ี่เร ็ยท,ว่า ช ุเปอร ์ทว ีป) ต ่อมาประมาณ 180 ล้านปี (ไม ่ใช ่ 50  ร ้าน  
ป ็ต ้งท ี่เวเจเนอร่ไค ้กล ่าวไว ้) แพงอีกาน ี้แบ ่งออกเป ็นสองทวีปต ิอ ทว ีปลอเรเชยอย ู่ทางซ ีกโลกเหน ือ และทว ีปกอนด ์วานาแลนด ์อย ู่ทางซ ีกโลกใต ้ แล ้วเร ีมแยกออกจากกันเรีอยๆ เม่ือ 
เวลาผ ่านไปหลายส ิบล ้านป ีทวีปลอเรเซ ียและทวีปกอนด ์วานาแลนด ์ ก ิแยกออกไปอ ีก จนในท ี่ส ุดส ่วนท ี่เป ็นฝ ืนแผ ่นด ินโผล ่พ ันผ ิวป ้าม ิค ้วยก ันท ั้งหมด 7 ทว ีปด ้งท ี่เป ็นอย ู่ในป ัจจ ุบ ัน

; 'นุ.น้ีT ' รุ i ‘ft’.
■ V t\ f  V '̂ น้ี•น้ี-'น้ีน้ี1 
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ผลการศ ึกษาแระค ้นคว ้าของน ักธรณ ีว ิทยาพบว่า สํ่งต ่างๆ ท ี่ประกอบm u ป ็นเปรอกโรกม ีได ้'อย ู่รวมก ้นเป ็นแผ ่นเด ียาโดยตรอด แต่ม ีรอยแยก รอยแยกส ่วนใหญ ่จะอย ู่รกลงไปจาก

ผิวโลก

จากผลการศ ึกษาแระค ้นฅว ้าด ้งกล ่าวท ่าให ้เก ิดทฤษฎ ีเพลดเฑดโต น ิก  (P la te  T e c to n ic )™  น ักธรณ ีว ิทยาได ้แบ ่งเปรอกโลกออกเป ็นแผ ่นๆ ซ ึ่งเร ียกว ่า แผ ่น ฟ ?เอก โลก (P la te )  
หรีอ แผ ่น สรณ ภาด  (L ith o s p h e re  P la te ) แผ ่นเปรอกโลกม ีฑงขนาดใหญ ่และขนาดเล ็ก แผ ่นเปรอกโลกขนาดใหญ ่ม ิท ั้งหมด 6 แผ่น คิอ

1. แผ ่น ย ูเร เช ีย  (E u ra s ia n  P la te ) เป ็นแผ ่นเปรอกโลกท ี่รองร ับทว ีปย ุโรป ทว ีปเอเช ีย และพึ๋นฟ้าบริเวณ'ใกล้เค ียง

2. แผ ่น อ เม ร ิก า  (A m e r ic a n  P la te ) เป ็นแผ่นเปรอกโลกท ี่รองร ับทว ีปอเมริกาเหน ีอ ทว ีปอเมร ิกาใด ้ แระพ ี้นน ี้าฅร ื่งข ีกตะว ้นดกของ มหาสมุทรแอดแลนดิก

3. แผ ่นแปซ ิ?เก  (P a c if ic  P la te ) เป ็นแผ่นเปรอกโลกที่รองร ับมหาสม ุทรแปข็ห ิเก

4. แผ ่นออส เตรเล ีย  (A u s tra lia n  P la te ) ซ ึ่งอาจเร ียกว ่า แผ่นอินเด ียน เ ป ็นแผ่นเปรอกโสกท ี่รองร ับทวีปออสเตรเล ีย ประเทศอินเดีย และพ ี้นน ํ้าระหว่างประเทศออสเตรเล ียก ับ

ประเทศอินเดีย

5. แผ ่น น อน ตาร ักด ิก  (A n ta rc t ic  P la te ) เป ็นแผ่นเปล ีอกโลกท ี่รองร ับทวีปแอนดาร์กต ิก และพี้'น'นาโดยรอบ

6. แผ ่น แอฟ ร ิก า (A fr ic a n  P la te ) เป ็นแผ่นเปรอกโลกท ี่รองร ับทวีปแอฟริกา และพ ี้นน ี้าโดยรอบทว ีปน ี้ ^

«อกจากน้ีชังมีแผ่นเปรอกโสกขนาดเล็กท่ีแทรกอยู่ระหว่างแผ่นเปรอกโลกขนาดใหญ่อีกหลายแผ่น เช่น แผ่นหิเลิปปินส์ แผ่นนาชกา แผ่นคาริบเบียน แผ่นอาหรับ แผ่นอิหร่าน เป็น



โฑรเทส์อนแของแผ่ UIÜ ลือภโลก

แนวความค ิดเกยวทับการเคล ื่อนท ี่ของแผ ่นเปรอกโลก คิอ ห ินหน ีดท ี่ม ีอย ู่ในช ั้นแมนเท ิลได ้ 
ร ้บฅวามร้อนจากแท ่นโลก ทำให ้ห ินหน ีดเก ็ดการไหลวนข ึ้งการเคล ื่อนท ี่ของห ินหน ีดเป ็น  
สาเหต ุท ี่ทำให ้เปรอกโลกเคล ื่อนท ี่ได ้ ประกอบท ับแผ่นเปรอกโลกท ี่อย ู่ใต ้มหาสม ุทรม ีความ  
หนาน ้อยกว่า แผ ่นเปรอกโลกร ่วนท ี่เป ็นทว ิป  ห ินหน ีตในช ั้นแมนเฑ ิสจ ึงสามารถแทรกต ัวข ึ้น  
มาตามรอยแยกระหว่างแผ ่นเปรอกโลกท ี่อย ู่ใต ้มหาสม ุทรได ้ง ่ายกว ่า ห ินหนีตในชั้นแมนเทิล 
จ ึงทำหน ้าท ี่เป ็นต ัวด ้นแระพยงให ้แผ ่นเปรอกโลกใต ้มหาสม ุทรเคล ื่อนท ี่และขยายต ัวแยก  
ออกจากทัน ต ังต ัวอย ่างท ี่บร ิเวณรอยต ่อระหว่างแผ ่นเปรอกโลกท ี่อย ู่ใต ้มหาสม ุทร  
แอตแลนติกม ีแนวห ินใหม่เกตขึ้นอยู่ตลอดเวลา แนวห ินใหม ่น ี้เก ิตข ึ้นจากห ินหน ีดท ี่อย ่ใด ้ 
เปรอกโลก ด ้นข ึ้นมาท ี่บร ิเวณรอยต ่อน ี้ แนวห ินใหม ่เหล ่าน ี้พบว ่าม ีอาย ุน ้อยกว่าห ินท ี่อย ู่บน  
ทวีปรอบๆ มหาสมุทรแอตแลนติกมาท

นอกจากน ี้น ัก !รณ ว ิทยาย ังพบอ ีกว ่า การท ี่ห ินหน ีดต ันข ึ้นมาตามรอยต ่อระหว่างแผ ่นเปรอกโลกต ังกล ่าว ทำให ้แผ ่นต ันของทวีปอเมริกาท ับ ทว ีปย ุโรปและทวีปแอฟริกาแยกออกจากท ัน  
มากขึ้น เม ีอแผ ่นเปรอกโลกใต ้มหาสม ุทรเคล ื่อนท ี่ออกไปมากย ั๋งข ึ้น ขอบอ ีกด ้านหน ี้งจะเข ้าไปซนและ ม ุดต ัวเข ้าไปส ู่ใต ัแผ ่นเปรอกโลก แระม ีแรงต ันมหาคาลเก ิตข ึ้นตามบริเวณท ี่ชน  
ทัน
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แผ่นเปรอกโลกม ีทารเคล ื่อนท ี่อย ู่ตลอดเวลาด ้วยอ ัตราเริวท ี่ต ํ่ามาทและม ีท ิศทางการเคล ื่อนท ี่ต ่างก ้น ๗ น แผ่นออรแตรเลียเคลื่อนที่ไปทาง ท ิศตะว ันตกเฉ ียงเหน ือ ในฃณะเด ียวก ้นแผ ่น  
ยูเรเช ียเคล ื่อนท ี่ไปทางท ิศตะว ันออกเฉ ียงได ้ การเคล ื่อนท ี่ในท ิศทางท ี่ต ่างทนอาจม ีผลท ่าให ้ แผ ่น เปล ิอกโลกบางแผ ่นเคล ื่อนท ี่ห ่างจากก ้นมากข ึ้นหรอบางแผ ่นเคล ื่อนท ี่เข ้าชนก ้น การ 
เคลื่อนที่เข ้าชน!,เนของแผ่นเปรอกโลกอาจเก ิตผลด ังน ี้

1. ทำให ้เก ิดภ ูเข า การซนก ้นฃองแผ ่นเปล ีอกโรกรผลให ้ฟล ีอทโลกบางร ่วนถกด ้นให ้โค ้ง  
ตัวข ึ้นกลายเปาน)เขาล ุง เช่น การซนก้นของแผ ่น นอ«เตรเล ียก ้บแผ ่นย ูเรเช ียท ่า,ให้เทพ 
เท ี่อกเขาเขาห ิมาล ัยอย ู่ทางตอนเหน ือฃองประเทศอินเด ีย การธนของแผ ่นอเมร ิกาก ับแผ ่น  
แปซิฟ ิกทำให ้เท ิด เท่’ อกเขาแอนดีสในอเมริกาใต ้ นอกจากน ึ้การชนก ้นของแผ ่นเปล ีอกโลก  
ที่งลองท ่า'ให ้'บางร ่วน'ของแผ ่นเปลีอกโลกมุตต ัวเข ้าส ุให ้แผ ่นเปล ื่อกโลกรก แผ่นหนี่งแระม ุต  
หายไปในชั้นแมนเท ิลของโลกท ี่ม ีความร้อนลุง ท ่าให ้แผ ่นเปรอกโลกร ่วนท ี่ม ุพต ัวรพไปเก ิด  

การหลอมตัวเชนหันหนืตในช ั้นแมนเฑ ัล อ ิกตรงหนึ่ง ท ่าให ้แผ ่นเปล ีอกโลกบางร ่วนหายไป

2. ท ำให ้เก ิด แผ ่น ด ิน ไห วและภ ูเข าไฟ ระเบ ิด  แม ้ว ่าแผ ่นเปรอกโลกจะม ีการเคล ื่อนท ี่อย ่าง  
ช้าๆ อยู่ตลอดเวลา แต่ม ีแรงมหาศาล ต ังน ๎นการเคล ื่อนท ี่เข ้)ธนท ้นหร ิอแยกออกจากก ้นของ
เปรอกโลกอาจทำให ้เก ิดแผ ่นด ินไหวหร ีแภ ูเขาไฟระเบ ิดได ้
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แ ผ น ท ิน I n  ว

แผ ่น ด ิน ไห ว (E a rth qua ke ) เป ็นกระบวนการท ี่แผ ่นด ินเท ิดการส ั่นสะเฑอน ณ จุดใดจุดหนึ่ง 
บนผ ิวโรท ความรุนแรงของการส ั่นสะเท ี่อนจะม ีฃนาดแผ ่วเบาไปจนถงฃ ํ้นรุนแรงท ี่ฑำให ้สง  
ท่อสร้างพ ังทลายและทำให ้เปรอกโลกเท ิตทารฉกขาด จ ุดเร ิ่มต ้นของทารเก ิดแผ ่นด ินไหว  
เริ่ขกว่า ศ ูนย่ทำเนิต (Focus) การส ั่นสะเท ็อนหริอคลื่นกระแทกจะกระจายออกไปจาก

ศ ูนย ์กำเน ิดท ุทฑ ิคทางโดยผ ่าน•รนห ินจ ุดท ี่เคล ื่อนท ี่ไปตงฉากก ับผ ิวโลก เรียกว่า จุดเหนีอ 
ศูนย์กำเน ิด (Ep icenter) บร ิเวณต ้งกร ่าวจะได ้ร ับความเส ียหายจากแผ ่นด ินไหวมาทท ี่ส ุด  

เม ึ๋อห ่างจากจ ุดน ี้ชอกไปความรุนแรงของแผ่นด ินไหวจะลดลง

พ ุ t m อคูนยกำเนิศ คุนย์กาเนิค

คลื่นส;ท้รน
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' a i i n g a  ย ง  m s i n n i i w u n u l n a

ความร ้อนจากแก ่นโลกทำให ้เปล ีอกโลกส ่วนล ่างขยายค ัวมากกว่าผ ิวต ้านบนเพราะผ ิวต ้าน  
บนม ีอ ุณหภ ูม ิต ํ่าทว ่าแก ่นโลกมาทและม ีการฟล ื่ยนแปลง อ ุณหภ ูม ิอย ู่ตรอดเวลา จงทำให  ้

ฟรีอกโลกม ีการขยายต ้านละหดค ัวไม ่สม ํ่าเสมอท ัน

การขยายค ัวแระหดค ัวไม ่เท ่าท ันของเปลอกโลกก ่อให ้เท ิดแรงค ันส ่งผลกระทบต่อรอยแยกใน  
ซนห ันและรอยต ่อระหว ่างแผ ่นฟรีอกโลก ทำให ้ แผ ่นเปรีอกโลกเท ิดการส ั่นสะเท ือนและ 
เคลื่อนท ี่โดยอาจเฅลื่อนท ี่ซนท ันหริอแยกออกจากทัน ทำให ้ฟร ีอกโลกเก ิดการทร ุดค ัวหรอ  
ยุบค ัวรงเก ิดการ กระทบกระแทกหริอเคล ื่อนท ี่ดามแนวระค ับส ่งอ ิทธ ิพลไปย ังบริเวณ  
รอบๆ ในรูปของคล ื่น การฟล ื่ยนแปลง'ของเปรอกโลกท ี่เก ิด 'ข ึ้น เร ียกว่า แผ่นดินไหว

ป ัจจ ุบ ันบร ิเวณท ี่เก ิดแผ ่นด ินไหวบ ่อยท ี่ส ุด คือ บร ิเวณรอบมหาสม ุทรแปข ิห ิเกและบร ิเวณแถบอ ัลไพน ้บร ิเวณรอบมหาสม ุทรแปซ ิห ิเกเร ั๋มต ั้งแต ่ ส ์งตะวันออกของทวีปออสเตรเล ีย ผ ่าน  
ประเทศอ ินโดน ีเซ ีย จ ีน และเร ียบลื่เงตะวันดกของทวีปอเมริกาเหน ีอไปสนสุดดอนล่างของทวีปอเมริกาใต ้ ส ่วนบร ิเวณแถบอ ํลไพน ์เรมต ั้งแต ่ประเทศพม ่าค ัดผ ่านประเทศอ ินเด ีย ทวีป 

ยุโรปตอนใคัและทวีปแอฟริกา บริเวณด ้งกล ่าวเท ิดแผ ่นด ินไหวมากท ี่ส ุด ค ือประมาณร้อยละ 75 ของแผ ่นด ินไหวต ั้งหมด

อ ีกบร ิเวณหน ึ่งท ี่เท ิดแผ ่นด ินไหวบ ่อย คือ บร ิเวณภ ูเขาไต ้น ํ้าท ี่อย ู่กลางมหาสม ุทรแอตแลนต ิก ซ ึ่งเก ิดจากการเคล ื่อนท ี่แยกออกจากท ันของแผ ่น ห ันใหญ ่ท ี่รองร ับทว ีปสองแผ ่นทำให ้ห ัน

หน ีดใต ่ห ้าทะล ักข ึ้นมาจากภายในโลกเท ิดเป ็นเท ือกเขาใต ้ฟ ้าข ึ้น



ผลกร:กบ ๆ !ท ท ไรเท ีท แผ ่น ท ัฟ ท ว

1. ความ เส ียหายทางต •รง ฟ น  พำให ้เทพแผ่นต ินกร่ม เก ิตการยกต ัวหริชฑรุตต ัวรงของ 
แผ่นดิน เก ิด:รอยแตกแยทในแผ่นดินแระ การเดร ื่อนท ี่ของแผ ่นต ัน เก ิดไฟ ไหม ้ อาดาร 

ม้านเริอน แระสิ่งท ่อ•[ท ้างด่าง  ๆ ห ้งทราย มน ุษย ์บาดเจ ็บแระตายเป ็นจำนวนมาก

2. ค วาม เส ีย ห ายท างอ ้อ ม  จะปรากฏเฉพาะบร ิเวณท ี่อย ู่ใกรท ับชายฝ ังทะเล ด็อ เม ื่อ เก ิตแผ ่นด ินไหวข ึ้นในห ้องทะเลจะพำให ้เก ิดคร ื่นย ักษ ่'ท ี่เร ็ยทว ่า ข ืนาม ิ (Tsunam i) ครื่นด ้งกร่าๆ  
ารถเดรื่อนท ี่ไปไต ่ในระยะไกลมาท และเม ื่อเครื่อนท ี่เข ้าใทรัชายฝ ังจะท ่าให ้ระด ับนาส ูงจากปกติ ภายในเวลา 10-15 นาท ีเท ่าน ั้น  ท ่าใหไ,ท ิตน ั้าท ่วมฉ ับพล ันตามบริเวณซายâ ง[ท ้าง  

ความเส ียหานด ่อช ีว ิดและทรัพย ์ส ินเป ็นอย ่างมาท เซ่น ใน พ.ศ. 2246 ฅร ื่นซมาน ิท ี่เก ิดจากแผ ่นด ินไหวเคร ื่อนท ี่เข ้าปะทะชายÔงฃองประเทศญ ี่ป ่นทำให ้ชาวญ ํ่ป ่นเส ิ่ยช ีว ิต



{||ข1]ฟ

ภ ูเขาไฟ (V o lc a n o ) เป ็นการฟล ื่ยนแปลงของเปรอกโลกท ี่เท ิดจากห ินหน ืดท ี่อย ู่ภายใต ้เปรอกโลกเร ียกว ่า แมกมา  
(M agm a) ถ ูกแรงต ้น มหาศาลผล ักต ้นให ้แทรกรอยแตกซองซนห ินข ึ้นส ู่ผ ิวโลกต ้านบน โดยม ีนรงปะท ุหร ีอแรงระเบ ิดเท ิดข ึ้น  
เร ียกปรากฏการณ ีน ี๋วา ก ารระ เบ ิด ขอ งภ ูเข าไฟ (V o lc a n ic  E ru p tio n ) ฅาามร ุนแรงของการระเบ ิดของภ ูเขาไฟข ึ้นอย ู่ท ับ  
ต้นที่ถ ูกปล ่อยออกมาและความร้อนของห ินหนืด ท ัาม ีแรงต ้นและอ ุณหภูม ิส ูงจะทำให ้เท ิดการระเบ ิดอย ่างร ุนแรง

ห ินหน ืดท ี่พ ุ่งข ึ้นมาจากทารระเบ ิดของภ ูเขาไฟส ู่ผ ิาโลกเร ียกว ่า ลาวา  (L ava ) ลาวาจะไหลรงส ู่บริเวณที่อย ู่ระต้น«ร่ากว่า ขณะท ี่ลาวาเคล ื่อนท ี่จะม ีอ ุณหภ ูม ิส ูงมาก ลามารถทำลายช ีว ิต  
และทรัพย ์ส ินของมนุษย์ ดลอดจนทำลายล ื่งม ีช ีว ิตและลื่งแวตลัอมให ้พ ันาศได ํในพริบตา ส ่วนของลาวาท ี่เย ็นต ัวลงจะกลายเป ็นร ่วนของภ ูเขาไฟฑงล ูก

สงท ี่พ ุ่งออกมาจากปล ่องภ ูเขาไฟเม ื่อภ ูเขาไฟระเบ ิดนอกจากห ินหน ืดหร ีอลาวาแล ้ว ย ังม ีล ื่งล ื่นปะปนออกมาอกมากมาย เซ่น ฝ ่นละออง (Dust) เถ ้าถ ่าน (Ash) เศษห ิน (Rock)

ไอนา (S team ) และก ๊าชต ่างๆ  (Gas) เซ่น ก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ ( 0 0 ะ) ก ๊าซคาร ์บอนมอนอกไซด ์ (CO) ก ๊าซไนโตรเจน (ผ 2) ก ๊าซข ้ล เฟ อ !ไดออกไซด ์ ( ร 0 2) เป ็นต้น

จากการสำรวจของน ักธรณ ีว ิทยาสามารถแบ ่งภ ูเขาไฟไต ้ 3 แบบตามลักษณะรูปรางและการเท ิด คอ ภ ูเขาไฟแบบกรวยกรวดภ ูเขาไฟ ภ ูเขาไฟแบบกรวยภ ูเขาไฟสล ับชน และ 

ภูเขาไฟรูปโล ่
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ภ ูเ ข ! ! ฟ แ ช ช ก ร ว ช ก ร ว ถ ก ูเ ข ] ! ฟ

ภ ูเข าไฟ น บ บ ท รวยกรวดภ ูเข าไฟ  (C in d e r Cone ) ม ีร ูปร ่างล ักษณ ะเหรอนกรวยฐงท ี่คว ํ่า  
อยู่จ ัดเป ็นภ ูเขาไฟท ี่ม ีขนา»แรกท ี่ส ุด ภ ูเขาไฟแบบน ี้เก ิดจากการปะท ุของห ินหน ิดภายใต ้ผ ิว 
โลกถ ูกด ้นปะท ุออกมาทางปร่องโดยแรง ม ีผลไห ้ซนส่านของห ินท ี่ร ้อนจ ัดล ุกเป ็นไฟปะท ุข ึ้น  
ไป ในอากาดแล ้วเขนต ้วลงอย ่างรวดเร ็วกรายเป ็นกรวดภ ูเขาไฟ ม ีล ักษณะเป ็นผน ี้กแข ็ง 
เหมีอนแก้ว เหม ีอนถ ่านและขึ้เก ้ากองท ับก ้นเป ็นแนวราดเป ็นข ึ้นส ูงข ึ้นเร ื่อยๆ จากการปะท  ุ
ขนงห ิทหน ิดเหลวภ•'ยใต ้ผ ิวโรก ภ ูเขาไฟส ่วนใหญ ่จะม ีล ักษณะร ูปร ่างแระการเก ิดเป ็นแบบน ี้

ฝ ุ่น ส ะอ ร ! ) la พร m  

น ล ะ เท า }แ 'ร น พ ั

aumyiufi
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ภเข!!ฟแบบทรวพ)เฌ!ฟฒ้๗ บ

ภ ูเข าไฟ แบ บ กรายภ ูเข าไฟ สล ับ ซ น  (C o m p o s ite  Cone  หร ือ  s tra to v o lo a n o )  ร็ป็รูปร่'ไง

ล ักษณะคล้ายแบบแรก แค่»Jฐานแผ่ ขยาบใหญ ่แระม ีความลาคจากปาทปส ่องมาท ี่ฐาน  
มากกว่าแบบแรท เพราะเม ื่อเก ิดการระเบ ิดนอกจากห ินหน ีดจะถูกล ันปะท ุข ึ๋นไปในอากาศ  
ทางปากปส ่องโดยตรงแล ้ว ห ินหน ีตย ังถ ูกล ันออกมาทางด ้านข ้างของปล ่องอ ีกด ้วย แค่เนื่อง 
จากห ินหน ีดท ี่ไหรออกมาม ีฅวามหน ีตรงจ ึงพำให ้ไหลไปไม ่ไกลน ัก พำให ้เก ิดการท ับนมของ 
ห ันหน ีตท ี่เย ็นต ัว»งผสมก ันห ินท ี่แข ็งต ัวและข ึ้เนำจากการปะท ุ พำให ้เก ิดเป ็นภ ูเขาไฟร ุปกรวย  
ควั๋าขน'เตใหญ ่ข ี๋น ภ ูเขาไฟท ี่ม ีร ุปร ่างล ักษ!นะและการเก ิดแบบน ี้ เข ่น ภ ูเขาไฟฟ ุจ ิใน  
ประเทศฌ ึ่ป ่น ภเขาไฟเมขอนในประเทศ ฟ ิล ิปป ินส ์ เป ็นต้น

ฝ ุ่นa ะรอง ไอนา 
uazimmouw

ร่อ\!ปzmsmumê
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ภูเขาไฟรูปโล่ (Sh ie ld  V o lcano ) มีรูปร่างลักษณะกว้างเตี้ยคล้าย 
รูปโล่คว้า" เกิดจากหินหนีดที่ไหลออกมาจากปล่องมีอุณหภูมิลง 
ม้าก และมีอัตราการไหลเร็วมากจึงไหลไปได่ในระยะทัางไกลจาก
ปากปล่องมาก ทำให้เกิดการทับถมของเถ้าถ่านที่ขยายแผ่กว้างออก 
ไปจึงเป็นภูเขาไฟที่มี รูปร่างกว้าง'ใหญ่ที่สุด ภูเขาไฟแบฆนี้มีอยู่มาก 
ในแถบเกาะไ๓ (แลนด"' และแถบหมีเกาะฮาวาย โดยเฉพาะอย่างยิ่ง 
ภูเขาไฟ มัวนาลาว'และคิลาว'เอัย
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บรเธญทเกิทฏเข!!ฟ
บริเวณท ี่ม ิโอกาสเก ิดภ ูเขาไฟระเบ ิด ฅีอ บร ิเวณ ขอบของทว ีปหร ือแนวรอยต ่อระหว ่างแผ ่นฟรอกโอก โดยเฉพาะบร ิเวณของทว ีปท ี่ม ีทารม ุตต ัวของ แผ่นเปรอกโลกใต ัพ ื๋นมหาสม ุทรลง  
ไปส ู่ใต ัเปรอกโลกท ี่เป ็นส ่วนของทวีป เหต ุท ี่ภ ูเขาไฟม ้ทเก ัดข ึ้นบร ิเวณน ี้เพราะแผ ่นเปรอกโรกท ี่ม ุตต ัาลงไปจะ ถ ูกหลอมกลายเป ็นห ินหน ืดท ี่ม ิอ ุณหภ ูม ิและแรงต ันส ูงมาก หินหนืดจะ 

ถ ูกแรงต ันอ ัดให ้แทรกต ัวข ึ้นมาตามรอยแยกไต ัง ่ายทว่าบร ิเวณอื่นๆ

อย่างไรก ิดาม บร ิเวณท ี่อย ู่ห ่างแนวรอยต ่อระหว ่างแผ ่นเปรอกโลกท ็ม ิโอกาสเก ิดภ ูเขาไฟได ้ โดยอาศ ัยกระบวนการก ่อต ัวของภ ูเขาไฟท ี่อาจเก ิดจาก การท ี่ห ินหน ืดต ันข ึ้นดามรอย

แตกในชนหิน ซ ึ่งรอยแตกน ี้อย ู่ห ่างจากแนวรอยต ่อระหว่างแผ ่นเปรอกโลก แต ่การเก ิดภ ูเขาไฟในล ักษณะน ี้ม ิโอกาส เกิดน้อย ต ัวอย ่างเช ่นการเก ิดภ ูเขาไฟในประเทศไทย

ในประเทศไทยม ิร ่องรอยการเก ิดภ ูเขาไฟเช ่นก ้น คิอ บริเวณจังหวัดร่ราปางและมุรรัมย่ เป ็นบริเวณท ี่ห ินหน ืดต ันแทรกข ึ้นมาตามรอยแตกของช ั้นห ิน แต่ระเบ ิดไม ่ร ุนแรง น ้ทธรณ ีวิทยา  

สันน ิษฐานว ่าการระเบ ิดของภ ูเขาไฟในประเทศไทยเก ิตข ึ้นเม ื่อล ้านป ีมาแล ้ว ป ัจจ ุบ ันจงเป ็นภ ูเขาไฟท ี่ต ับสน ิทแล ้ว

เน ื่องจากบร ิเวณท ี่บ ักเก ิดภ ูเขาไฟค ็อบริเวณขอบของทวีปหร ือแนวรอยต ่อระหว่างแผ ่นเปรอกโลก ต ังน ี้นน ้กธรณ ีว ิทยาจงส ังเกตพบว่า ก่อนที่ ภ ูเขาไฟจะระเบ ิดและหล ังจากท ี่ภ ูเขาไฟ  
ระเบ ิดแล้วม ้ทจะม ีแผ ่นด ินไหวเก ิดข ึ้นเสมอ สาเหต ุท ี่แผ ่นด ินไหวเก ิดข ึ้นท ่อนภ ูเขาไฟจะระเบ ิดเพราะเปรอกโลก บร ิเวณท ี่จะเก ิดภ ูเขาไฟระเบ ิดอาจม ิจ ุดอ ่อน เช่น มิรอยแตกหรือรอย 
แยกของช ั้นห ินซ ึ่งร ่องรอยเหล ่าน ี้เม ื่อได ้รบแรงต ันจากห ินหน ืดช ั้นห ินจง เ.คลี่อน’ไห วไต ั :ส ่วนสาเหต ุท ี่แฝนด ินไหวเก ิดข ึ้นหล ังจากภ ูเขาไฟระเบ ิดแล ้วเพราะการปร ับต ัวระหว่างห ินหน ืดก ับ  
ช ั้นห ินบร ิเวณข ้างเต ียง



ผลฺทร:ทนฑทฎเซ!!ฟร:เนัถ
การระเบ ิดของภ ูเขาไฟท ี่เท ิดข ึ้นในบริเวณต ่างๆ ของโลกจะทำลายช ีว ิตแระทรัพย ์ร ินของ  
ประชาชนท ี่ต ังบ ้านเร ือนอยู่ในบริเวณใกล้เค ียงเป ็นจำนวนบาก ความเร ียหายเหร ่าน ี้เท ิด  

จากการไหลบ ่าของห ินหน ีต เถ ้าถ ่าน ฝันละออง เดษ,ห ิน ดกรงมาท ับถมอย ่างรวดเร ิว

การระเบ ิดของภ ูเขาไฟท ี่เป ็นการระเบ ิดครง'ฑ ้ยแรงท ี่ส ุดในประว ้ต ๊ศารตร์ คีอ การระเบิด 
ของภ ูเขาไฟกรากะต ัวบนเกาะกรากะต ัวในช ่องแคบ ช ุนตาระหว ่างเกาะชวาก ับเกาะส ุมาตรา  
ประเทศอ ินโดน ีเซ ีย เมอานที่ 27  ร ิงหาคม พ.ศ. 2426 การระเบ ิดคริงน ี้'หม ู่บ ้าน 300 แห่ง 
กกทำรายรน และมิผ ุ้เร ีบช ีว ิตท ี่ง 36 ,000 คน บ ้านเร ือนท ี่อย ู่ห ่างออกไปท ี่ง 160 กิโลเมตร 
พังทราย

รำหรับท ี่อย ู่ท ี่ต ังอย ู่ตามท ี่ราบซายฟ ้งทะเล เม ื่อเก ิดภ ูเขาไฟระเบ ิดข ึ้นในท ัองทะเลใกล้เค ียงจะทำให ้เก ิดคล ื่นขนาดใหญ ่ (ซ ีนาม ิ) ผลักด้น'นาทะเล ให ้เอ ่อล ้นท ่วมดามชายฝ ังอย ่างฉ ับ

พลัน ข ึ้งก ่อให ้เก ิดทวามเร ียหายข ึ้นอย ่างร ุนแรงเซ ่นเด ียวท ้น

ผลจากการระเบ ิดของภ ูเขาไฟท ็ม ิประโยชน ์เหม ิอนท ้น ค ีอตามพ ี่นผ ิวของลาวาท ี่ท ับถมท ้นอย ู่ในบริเวณท ี่ราบหร ือท ี่ราบ»งในระยะแรกท ังไม ่ ลามารถนำมาใช ้ประโยชน ์!นการเพาะปล ูก  
ได ้ต ้องปร ่อยท ิ้งไว ้จนกว ่าจะเท ิดการรรายต ัว ห ิน ่จากภ ูเขาไฟเม ื่อ»ลายต ัวไปจะกลายเป ็นด ็นท ี่อ ุดม สมบ ูรณ ์มาทเรียกว ่า ด ินลาวา เหมาะท ี่จะนำมาใช ้ในการเพาะปลูกมาก นอกจาก 
น ี้ภ ูเขาไฟบางล ูกจะม ิท ัศน ียภาพท ี่»วนงามเป ็นท ี่ด ีงต ูดใจ น ์กท ํองเท ี่ยวให ้เด ินทางไปชมเป ็นจำนวนมาก เซ่น ภ ูเขาไฟฟ ูจ ิ'ในประเทศฌ ึ่ป ่น ภ ูเขาไฟว ิช ุเว ีย»ในอ ิตาล ี ทะเลสาบห ุบภ ูเขา 
ไฟในรัฐโอเรกอนของ พหรัฐอเมริกา เป ็นด้น นอกจากน ี้ห ินท ี่เก ิดจากภ ูเขาไฟเม ื่อนำมาย ่อยจะสามารถผล ิตคอนกรีตเพ ี่อใช ้ในการก ่อ»ร ัางได ้
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ภ ูเขา (M oun ta in ) หมา U t u  ร ่วนของผ ิวโลกฑ ํยกด ั' 1ฃึ้นไปในอ ากา«อย ู่,ในระด ับส ูงทว ่าบริเวณ,รอบๆ และมีฅวามลาตเอยง 
r iพงชัน จ ุดส ูงส ูตของภ ูเขาเร ียกว่า ยอดเขา ซ ึ่งอย ู่ในระด ับส ูงทว ่าระด ับพ ื๋นท ี่รอบๆ มากกว่า 300 เมตร ถ้าม ีระด ับต ั๋า 
กว่าน ี้เร ียกว่า เนินเขา พ ึ้นท ี่ท ี่/นขาต ่อเน ื่องกันไป  เร ียกว่า เฑ ีอกเขาหรีอท ิวเขา
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กระชวนโฑแ
นักธรณ็วิทยาไต้ร้นนิษฐานว่าภูเขาเกิดข้ึนได้หลาบกระบวนการ แต่ละกระบวนการต้องใข้เวลานานนับร้านปีโดยภูเขาอาจเกิดจากกระบวนการตังต่อไปน้ี
1. การเคล่ือนท่ีของแผ่นเปลือกโลก ภูเขาบางแห่งเกิดข้ึนจากการเคล่ือนท่ีชนก้นของแผ่นเปรีอกโลก เช่น เทือกเขาหิมาลัยเกิดจากการเคล่ือนท่ี เข้าชนก้นของแผ่นออสเตรเลยกับ 
แผ่นยูเรเชีย ภูเขาบางแห่งเกิดข้ึนจากการเคล่ือนท่ีแยกออกจากก้นของแผ่นเปลือกโลก เช่น แนวลันเขากลาง มหาสมฑรแอดแลนติกเทดจากการเคล่ือนท่ีแยกออกจากก้นของ
แผ่นอเมริกาเหนีอและอเมริกาใต้ท่ีเคล่ือนท่ีไปทางดะวนดก ส่วนแผ่นยูเรเชียและ แอฟริกาเคล่ือนท่ีไปทางตะก้นออก เป็นต้น
2. การยกต้วข่ึนของพ๋ีนทวีปซ่ึงได้รับแรงต้นจากหินหนีด กระบวนการยกตัวข้ึนของพ้ีนทวีปมีหลายข้ึนตอน แต่ละข้ึนตอนใข้เวลานาน นับล้านปี เช่น การเกิดเทือกเขาทางภาค 
เหนิอและภาคใต้ของประเทศไทย เป็นต้น
3. การต้นของหินหนีดใด้ผิวโลกแล้วเรนตัวลงท่อนท่ีจะไหลออกมาสู่ผิวโลกภูเขาท่ีเกิดจากกระบวนทารน้ีจะมียอดเขามนกลม เซิงเขาแผ่กว้าง เช่น ภูเขาแบรคฮิลล์และเฮนรี 
ของสหรัฐอเมริกา ภูเขาหินแกรนิตทางทัศตะก้นตกในภาคกลางของประเทศไทย ใต้แก' ภูเขาล«บุรี แระภูเขาสอยดาว ในจังหก้ดจันทบุรี เป็นต้น
4. ฟลิอกโลกถูกแรงบิบอ้'ดจนโด้งงอเป็นภูเขา เช่น การเทิดเทือกเขาภูพานในภาคตะก้นออกเฉียงเหนีอฃองประเทศไทย เป็นต้น

5. ความทนทานต่อการกร่อนไม่เท่ากันของเปลือกโลก โดยฟรีอกโลกส่วนท่ีไม่แข้งจะถูกกัด 
กร่อนทำลายไป ส่วนท่ีแข้งยังคงสภาพอยู่ เช่น การเกิดภูกระดีง จังหวัดเลย เป็นต้น
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ฌ รกร ่อนโถชกระแสน!
การไหลของกระแสน้ีาในแม่น้ีาล่า!ทรเป็นสาเหตุหน้ีงทีทำให้บริเวณริมฝังหรือตล่ิงเกิดการเปล่ียนแปลงอย่างช้าๆ  โดยกระแสน้ีาจะกัดเซาะริมฝัง หรือตล่ิงให้สึกกร่อนฟังทลายลงและฟัด 
พาเอาช้ินส่วนต่างๆ  ทีหลุดออกมาให้เคล่ิอนทีทับถมกันในบริเวณต่างๆ

จากรูป ถ้ากระแสน้ีาในแม่น้ีาไหลตามทิศของลูกศร โดยเร่ิมไหลจากลูกศรหมายเลข 1 กระแสน้ีาจะไหลพุ่ง 
เข้าปะทุกับฝังบริเวณ ก พำให้เศษหิน ดิน ทรายชายฝังหลุดออกจากฝังเป็นตะกอนดินหรือทราย ซ่ึงจะ 
ถูกกระแสห้าฟัดพาไป ถ้ากระแสนาไหลจากลูกศรหมายเลฃ 2 กระแสนากจะไหลทุ่ง เข้าปะทะกับฝัง 
บริเวณ ต ทำให้ฝังบริเวณน้ีถูกกัดเซาะรก ตะกอนดินหรือทรายทีหลุดออกกิจะถูกกระแสห้าฟัดพาไปเซ่นกัน

เมยกระแสน้ๆีไหลผ่านทางโค้ง ตวามเร็วของกระแสห้าบริเวณ ท่ จะมากกว่าบริเวณ ซ และความเร็วกระแสน้ีาบริเวณ ฅ จะมากกว่าบริเวณ ง ด้งนน ตะกอนทีกระแสน้ีาฟัดพามาจึงเกิด 
การสะสมและทับถมทีบริเวณ ฃ แระ ง มากจนทำให้ทัองห้าสันเขิน ต่อไปบริเวณด้งกล่าวก็จะกลายเป็น แผ่นดินงอกเข้าไปในล่าห้าในขณะเดียวกันฝังบริเวณ ก และ ค ที
กระแสน้ีาไหลพุ่งเข้าปะทะจะเกิดการกร่อนอยู่ตลอดเวลา ทำให้บริเวณน้ีเกิดร่องน้ีาเกข้ึน
นอกจากน้ียังพบอกว่า ถ้าความเร็วของกระแสน้ีาย่ิงมาก ซานàงบริเวณ ก และ ค กิย่ิงจะถูกกัดเซาะให้ตะกอนหลุดออ!าไปได้มาทข้ึน และถูกฟัดพาไปไต่ไกลมากข้ึน
จากการพิจารณารูปด้งกล่าวอาจสรุปได้ว่า การกร่อนของฝังน้ีาหรือตล่ิงจะมีมากหรือน้อยข้ึนอยู่กับความคดเค้ียวของฝังน้ีา ความลาดข้นของท้องห้า ความเร็วและความแรง 
ชองกระแสห้า ถ้าàงน้ีามีความคดเค้ียวน้อย ท้องน้ีามีความลาดข้นน้อย กระแสห้าไหลซ่า ริมฝังกิจะมีการกร่อนน้อย ตะกอนจะถูกฟัดพาไปไต่ไม่ไกล แต่ถ้า(ใงห้ามความคดเค้ียว 
มาก ท้องน้ีากิมีความลาดข้นมาก กระแสห้าไหลเร็วและแรง ริมฝังกิจะมีการกร่อนมาก ตะกอนก็จะถูกฟัดพาไปไต่ไกล
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ตะกอนท ี่เก ิตมาจากการกร่อนโดยกระแสป ้าจะถ ูกพ ัดพาพงไปรู่ท ี่ต ํ่ว ทำให\เร ิเวณด ังกเท ่วม ีตะกอนมากข ึ้นจนกระแสป ้าพ ัดพาต ่อไปไม ่ไหวจ ึงทำให ้เก ิดทารท ับถมก ้นข ึ้น  โดยท ี่ 
ตะกอนที่ม ่ฃนาดใหญ ่จะจมท่อนจงถ ูกห ้บถมอยู่ข ้างล ่าง ส ่วนตะกอนท ี่ม ีฃนาดเพ ็กจะจมข้ากว่าจ ึงอย ู่ข ้างบน การท ับถมของตะกอนจะท ับถมก ้นเป ็นซนๆ ม ีล ักษณ ะต ่างก ้นไป«าม

ล ักษณะของพ ื้นท ี่ท ี่กระแสป ้าพ ัดผ ่านไป เซ่น

เม ื่อกระแสป ้าไหลจากภ ูเขาหร ิอท ุบเขาผาข ้นลงส ู่ท ี่ราบท ี่ม ีความกว ้างกว ่าร ่องป ้าเด ิมมาก การเปล ี่ยนระดับของป ้าลงอย ่างรวดเร ิว 
จะทำให ้ ความเร ็วของกระแสป ้าลดลงไม ่สามารถพ ัดพาเดษห ิน ดิน ทรายต ่อไปไต ้ ทำให ้เก ิดการท ับถมของตะกอนแผ ่

กระจายออกเป ็นเน ้นตะกอนรูปต ่างๆ ในบร ิเวณปากร่องป ้านน เช่น เน ินตะกอนรูปพ ัด (A lluv ia l Fan) เน ินตะกอนรูปกราย

(A lluv ia l Cone) เป็นต้น

เม ื่อกระแสป้าไหลออกสู่ทะเล กระแสป ้าบริเวณปาทแม ่ป ้าจะไหลข ้าลง ทำให ้ม ีตะกอนท ี่ไหลมาพร้อมก ้มกระแสป ้าท ับถมสะสมอยู ่
ตลอดเารา เม ื่อม ีการท ับถมมากฃ ื้นทำให ้ท ัองพ ื้นป ้าม ีระด ับส ูงข ึ้น กระแสป ้าก ็ยงไหลข ้าลง ตะกอนกิท ับถมมาทข ึ้น จน
กระท ั่งม ีระด ับส ูงพ ันนากลายเป ็น แผ่นด ินแผ ่กระจายออกตรงปากป้า พ ื้นแผ ่นด ินน ี้จะเพมข ึ้นเร ื่อยๆ จนกลายเป ็นบร ิเวณกว ้างต ่อ  
LUองก้น ม ีล ักษณะคล ้ายรูปสามเหลี่ยมจ ึงเร ียกว ่า ด ินดอนสามเหลี่ยม (De lta )

ด ินตอนสามเหล ี่ยมบริเวณปากแม่ป ้าสายต ่างๆ ม ีล ักษณะและขนาดแดกต ่างก ้น ข ึ้นอย ู่ก ับปร ิมาณของตะกอนท ี่กระแสป ้าพ ัดพามา รวมทั่ง ความรนแรงของคล ี่นและ
กระแสป ้าในบริเวณปากแม ่ป ้าสเขนนๆ ปากแม่ป ้าบางแห ่งม ีคล ี่นและกระแสป ้าซายผ ํ่(งท ี่แรงมาก เม ื่อม ีตะกอนท ี่ป ้าพ ัดพามา ท ับถมลงบริเวณปากป ้าก ิจะถ ูทคล ี่นแระกระแสป ้ากวาดลง  
ร ู่ทะเลรก นอกจากนี้พ ันทอนสามเหลี่ยมไม ่อา เก ิดเข ึ้น ่ใต้เร ้าหากปริมาณตะกอนมีห ้อย พ ันดอนรามเหล ี่ยมม ักจะพบบริเวณปากแม ่ป ้าสายยาวๆ ท ี่ไหลผ ่านเขตภ ูม ิอากาศแห ้งแล ้งหร ิอ  

ทะเลทราย เพราะปริมาณตะกอนท ี่ป ้าพ ัดพามาจะม ีมาก

การกระทำของกระแสป ้านอกจากทำให ้เก ิดเน ินตะกอนและด ินดอนสามเหลี่ยมแล ้วย ังทำให ้เก ิดล ักษณะภ ูม ิประเทศอย่างอนอ ีก เซ่น ท ี่ราบป ้าท ่วมถ ึง ทางป ้าโค ้งตว ัด  ตะพักลุ่มป้า

ร่องป้า แก่ง เป็นต้น

นอกจากน ี้ย ังพบว่ากระแสป ้าr เมารถทำให ้เปลอกโลกเปล ี่ยนแปรงได ้โดยอาศ ัยกระบวนการ 3  ประการ คีอ ทารกร่อน การพ ัดพา และการทับถม
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ปฏิก ิร ิยาเคม ื่เป ็นอ ีกราเหต ุหน ี้งฑ ึ๋ทำให ้เก ิดการกร ่อน โดยทำให ้ห ินซ ึ๋งเป ็นองค ์ประกอบของ 
เปรอกโสณก ิดการเปรยนแปลงในส ัก»ณะต ่างๆ เช่น แตกร้าว เป ็นช ่องหริอโพรงเป ็นห ิน  

งอกและห ินย้อย เป็นต้น

ในธรรมชาต ิ)3ก ๊าซบางชน ิดปะปนอยู่ในอากาด เช่น ก ๊าซคาร ์บอนไดออกไซด ์ ( 0 อ 2) ก ๊าช

ข ่ลเฟอร์ใดออกไซด ์ ( ร 0 ะ) ก ๊าซไนโตรเจนไดออกไซด ่ ( N c y  เป ็นต ้น เม ื่อก ๊าซเหล่าน ี้รวม

ต ัวก ับนาฝน ท ่าให ้น ี้ๆฝนฑ ึ๋ตกลงมาม ็สภาพเป ็นกรดสูงกร่าน ี้าฝนท ั่วไป เริขทว่า ฝนกรด 
(Acid Rain) ฃ ื่งฝนกรด เม ื่อตกลงมาบนพ ี้นโลกสามารถก ัดกร ่อนห ินให ้ผ ุพงไต ้

ในบางท ้องม ื่นของประเทดไทย เช่น บร ิเวณภ ูเขา เม ื่อฝนตกน ํ้าฝนจะละลายก ๊าซคาร ์บอนไตออก'ใซด ่ไนอากาศ ทำให ้น ี้าฝนม ็สภาพเป ็นกรดคาร ์บอน ัก ( ly c o 3) เม ื่อกรดน ี้ไหลซ ีมตาม  

ก ้อนห ินโดยเฉพาะห ินป ูนก ิจะละลายหริอทำปฏ ิก ิร ิยาเฅม ื่ก ับแคลเซ ียมคาร์บอเนต (C a C C y  ในห ินป ูนไต ้สารละลายแคลเซ ียมไฮโดรเจนคาร ์บอเนต (C a (H C C y  ) ลารละลายนี้เม ื่อขม 

ลงทางเพดานถาแส ัว น ี้ๆจะระเหยไปหมดเหลีอตะกอนหินปูน เกาะสะสมอยู่ เม ื่อเวลาผ ่านไปนานๆ ตะกอนห ินป ูนจะแข็งต ัวเก ิดเป ็นห ินย ้อย (S ta lac tite ) ท ี๋เพตานถา แต ่ถ ้าสารละลายน ี้ 
หยดลงพึ้นรh แลวนี้าระเหย ไปหมดเหรอตะกอนห ินป ูนเกาะสะสมอยู่ เม ื่อเวลาผ ่านไปนานๆ ตะกอนห ินป ูนก ิจะแข็งต ัวเก ิดเป ็นห ินงอก (S ta lagm ite ) ศามบริเวณพนทำ



nis โไร่0นโทยท1SIU Baunüa งฟ้ฮง q ณแฎ D
การเปล ี่ยนแปรงของอ ุณหภ ูม ิเป ็นร'แหต ุท ีทำให ้เก ิดการกร่อนของเปรอกโรก อ ุณหภ ูม ิในแต ่ละช ่วงเวราไม ่เท ่าก ้นช ่วงเวลากราง  
ว ันจะม ิอ ุณ หภ ูม ิร ูงกว ่าช ่วงเวราทรางก ิน  เม ื่อห ินช ิ้งเป ็นองด ่ประกอบของเปร ิอกโรกไต ้ว ับอ ุณหภ ูม ิแตกต ่างก ้นก ิจะทำให ้เน ื้อห ิน  

ชั้นในแระ ช ั้นนอกขยายต ัวและหตต้วไม ่เท ่าก ้น ถ ้าการขยายต ัวของเน ี้อห ินช ั้นใน?ว ับช ั้นนอกไม ่เท ่าก ้นอาจทำให ้ห ินแตกร ้าวไต ้ 
โดยเฉพาะท ีผ ิวนอกของห ินท ักจะแตกเป ็นช ิ้นเล ็กช ิ้นน ้อย ย ิ๋งพ ึ้นท ีผ ิวนอกของก ้อนห ินม ิมาท การแตกของผ ิวก ิย ั๋งม ิมากตาม

ไปต ้วย

นอ?เจา?!นี้ในบริเวณทีมิอฯ?)าศหนาววัตในบางช่วงเวรา 'นาท ีข ังอย ู่ตามรอยแตกในโพรงห ินเม ิอม ิอ ุณ หภูม ิรตรงจะแข ็งต ัวแระม ิปร ิมาตรมาทขน 
เก ิดการแตกร้าวไต ้

จ ืงเก ิดแรงต ้นห ิน จนทำให้ห ิน
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โรกม ีแรงโน ้มถ ่วง ส ั๋งต ่างๆ ท ีอย ู่ในโลกจะถ ูกแรงโน ้มถ ่วงของโลกด ังต ูดให ้ตกร ู่ท ีด ํ่าหร ีอดท  
รู่'พ ี้'นโรกเสมอ ด ังนนร่วนต ่างๆ ของเปรอทโรก จงถ ูกแรงโน ้มถ ่วงด ังต ูดอย ู่ตลอด

เวรา แรงโน ้มถ ่วงหร ิอแรงด ังต ูดของโลกจงเป ็นอ ีกสาเหต ุหน ึ๋งท ีทำให ้เก ิดการกร ่อนของ  
เปรอกโลก

ในบริเวณท ีม ีอากาศหนาวจ ัด ๗ น บร ิเวณท ีอย ู่ใกล ้เนาบฃ ํ้วโรกเหน ีอแระฃวโรทใต ้ น้าในแม  ่
นารำธารจะแ'ข ิงต ัวหร ิอรำราร!นบางแห ่งท ี่อย ู่ระหว ่าง ห ุบเขาจะม ีห ิมะดกรงมาในปร ิมาณ  
มาก เม ีอห ิมะดกลงมาสะสมก ันมากเข ้าก ิจะเปล ี่ยนสภาพเป ็นร ูปก ึ๋งผร ีท จากแรงกดดันของ 
ผล ี่กห ิมะข ้างบนจะทำให ้ ร ่วนร ่างส ุดแะลายแฑรทชมลงไปชนล ่าง แต ่ร ่วนท ีเหรอจะแข ็งต ้ว  
เป ็นก ัอนนาแข ็งต ่อไป บร ิเวณท ีระรมของนาแข ็งด ังกล ่าวเร ียกว ่า ห ิมะ'ป้าแข็ง (F im ) ข ึ้งถ ีอ  
ว ่าเป ็นต ้นกำเน ิดของธารพ'!แข ็งท ีรำด ัญ

จากแรงกดด ัน ความลาดเอียงของ.ทมีประเทศ และแรงด ังดดฃองโลก มวลนาแข ็งท ีรวมต ้วก ันมากข ึ้นจนม ีขนาดใหญ ่แระม ีน ํ้าหน ักมาท ข ึ้งเร ียกว ่า ธารนาแข็ง (G lac ie r) จะค่อยๆ
J แ .J  ; , » 1 ะ « J  J  *  1 ■ 1 , Y.»] , 1 V , I , .  Y J, V1 .  J  ะ « J  Jเคล ิอนทรงร ู่ท ิตๆอย่างชาๆ เนฃณะท ิธารน ้าแข ่งเคล ิอนท ิลงมาผ ่านภ ูม ิประเทศท ิม ิความต ่างระด ับเม ่เทำก ัน ทำเหเก ิดการบด การกระแทก แระการข ้ดส ิก ับห ินท ิธารน ้าแข ่งเคร ิอนท ิ 

ผ่านไป ทำให ้ห ินเก ิดการแดกสลายและถ ูกพ ัดพาไปท ับถมบร ิเวณต ่างๆ ในขณะเด ียวก ันพ ี้นด ินเบ ี้องล ่างก ิจะถ ูกธารนาแข ็งบดคร ูดจนกระท ั่งเป ็นห ุบเขาร ูปด ัวย ู ข ึ้งต ่างก ับห ุบเขาแม ่'น ้า

ลำธารท ีจะม ีล ักษณะเป ็นรูปด ัวว ี

ทารเคลอนท ีชองธารนาแข ็งนอกจากทำให ้ฟรีอกโรกเก ิดการกร่อนในล ักษณะดังกล ่าว ย ังทำให้เก ิดล ักษณะภูม ิประเทศแบบอื่นๆ อีก เข ่น 
พีระมัด ทะเลสาบแน่งแผ่นดิน โขดห ินซ ้น  ท ีราบเศษหินธารนาแข ็ง เน ินทรวดธารนาแข็ง เป ็นต้น

ร่องธารน้าแข็ง ยอดเขารป



nsnsoufaans:iiaau
สาเหตุประการหนึ่งท ี่ม ิผลทำให้เปลอกโลกเกิดทารเาร่อน ฅีอ กระแสรม แต่ความรุนแรงโดยเฉลี่ยจะน้อยกว่าการกระทำของกระแสน้า ธารน้าแข็ง และอื่นๆ

ในเขตภ ูม ิอากาศแห ้งแร ้งและพึ๋นด็นท ี่ปราดจากพ ีชพรรณปกคล ุม เซ่น ทะเลทราย ท ี่ราบส ูง ภ ูเขาท ี่ถ ูกทำลายจนโล ่งเต ียน  
เป ็นต้น กระแสลม ท ี่พ ัดผ ่านบริเวณเหล ่าน ี้เป ็นประจำจะทำให ้เปรอกโลกเก ิดการกร ่อนและเปล ี่ยนแปลงในล ัก»ณะต ่างๆ  
เน ื่องมาจากการพ ับถมของเด»กรวด ดิน ห ิน ทรายท ี่ถ ูกกระแสลมพ ัดพาไป เซ่น ทำให ้เก ิดแอ ่งพ ัดกราดในทะเลทราย  
โขดห ันร ูปเป ็ด เขาโดดในทะเรฑราย ดาดกรวดทะเลพราย ลันพราย หรอเน ินพรายรูปต ่างๆ เป ็นต ้น นอกจากนี้กระแสรมท ี ่
พัดแรงและเร ็วซ ึ่งพ ัดพาเอาเศพห ัน ดิน ทราย และฝ ่นละอองให ้ปล ิวไปปะทะท ับภ ูเขาเรึ๋อยๆ สามารถทำให ้ภ ูเขาเก ิดการ  
กร่อนไต ้
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il# แ ร เ ป ล ี่ย น แ บ ล ง ซ อ ง แ เ ล ืa n โล กBen -

ผ ลก ระท น จาก ก ารเป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งเป ล อ ก โล ก ท ี่เก ิด จ าก อ ิท ธ ิพ ล ขอ งธ รรม ช าต ิ

ผลกระท น จาก ก ารเป ล ี่ยน แ ป ลงขอ งเป ล อ ก โลก ท ี่เก ิด จาก ท ารก ระท ำข องม น !ฟ อ

ล ัก !ฟ ™ ะของเปล ีอกโลกในประเทศ 'เทย

ห น ้าแรก

เว็บที่มี การเชื่อมโยงแบบข้อ ความ

เว็บทีมการเชื่อมโยงแบบภาพ



ผลภร:ทนฑทฌรฟล่ียมแปลงชองเปลือกโลทล่ีเททา!ภรทรพลของรรรนซไทิ
1. การเก ิดแผ ่นต ันไหวอย ่างร ุนแรงและการระเบ ิดของภ ูเขาไฟ ทำให ้ผ ัวโลกบางส ่วนอาจแยกต ัวออก บางส ่วนอาจเก ิตถล ่มทนายแสะย ุบ

ตัวลง เป ็นผลให ้อาคารบ ้านเรือน สั่งก ่อสร ้างต ่างๆ ต ันไม ิไต ้รบความเลยหาย แระเป ็นผลให ้มน ุษย ์และส ัตาไต ัร ับบาดเจ ็บ พ ิการ หรือ

เส ียช ีว ิตเป ็นจำนวนมาก

2. การกร่อนของเปล ือกโลก ทำให ้เก ิดผลกระทบต ่อทารใช ้ประโยชน ์จากพ ื้นท ี่บร ิเวณท ี่เก ิดการกร ่อนโดยตรง เช่น เม ื่อพ ื้นท ี่ใดเก ิดการก  
ร่อน โดยกระแสน้าแสะลม ถ ้าพ ื้นท ี่น ั้น เป ็นท ี่อย ู่อาศ ัยอาจทำให ้พ ื้นท ี่ท ี่อย ู่อาศ ัยพ ังทลายไต ้ หร ือถ ้าพ ื้นท ี่น ั้นใช ้ประโยชน ์ในต ้านการเพาะ  
ปลูกอาจทำให ้ผลผลตมปริมาณและค ุณภาพลดลง เน ื่องจากผ ิวหน ้าต ันท ี่อ ุดมสมบ ูรณ ์ต ัวยแร่ธาต ุและอๆหารท ี่พ ิซต ัองการถ ูกพ ัดหรือซะล ้าง



ผฐภระกบฑททไรเปล่ียนแปลงชองเปลอกโลก n m ทาใทโฑรทระ m ของนแษย์
1. การด ัดไม ้ทำเทยป ่าตามแนวลาดเช ิงเขาหร ีอบนภ ูเขาส ูง อาจทำให ้เก ิดแผ ่นด ินเล ื่อนไหลเม ึ๋อฝนตก เก ิดนาท ่วมฉ ับพล ัน แม่น ้าลำคลอง เปล ี่ยนท ิศทางการ
ไหล ก ่อให ้เก ิดผลเล ียหาบต ่อซ ็ว ิดและทรัพย ์รน นอกจากน ี้ย ้งล ่งผลกระทบทำ'ให ้ฝน ้ไม ่ดกดามฤด ูกาล ก ่อให ้เก ิดความแห ้งแลง ต ิดต ่อก ันเป ็นเวลานาน ภาวะ

ความอดอยากเน ี้องจากการขาดแคลนอาหารก ิเก ิดข ึ้นก ับมน ุษย ์

2. การทตลองและการท ิ้งระเบ ิดปรมาณ ู ทำให ้ชนด ินเก ิดการส ั่นละเฑ ีอน ม ีผลต่อการเปล ี่ยนแปลงของเปล ีอกโลกแระทำให ้ร ังรปรมาณ ูแผ ่ กระจายไปในบรรยากาศ  
เป ็นอ ้นดรายต่อลี่งม ีช ิว ิต
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ลักษณ;ของเปลือกโลก]แปร:เทศ!ทย
สำหรบประเทศไทยต ั้งอย ู่ไม ่ห ่า«ททแนวรอนต'a ระหว ่างนผ ่น เปรยกโลกมากน ักแระแผ ่น ่ย ูเรเช ียท ี่5 องร ้บป'ระเทศไทยกิใต ้'ร ับแรงด้นจากแผ่น ออสเตรเล ียอย ู่ตลอดเวลาด ้งน ั้นในอนาคตอาจม ีโอกาสอย ู่ในบริเวณแนวรอยต ่อระหว่างแผ ่นเปล ีอกโลกก ิไต ้

เม ื่อพ ิจารณาลัt m ณะ•พ ื้นท ี่ของประเทศไทยในแต ่ละภาคจะพบว่าภาคเหน ้อพ ื้นท ี่ส ่วนใหญ ่เป ็นภ ูเขาส ูง ภาคตะว้นออกเฉ ียงเหน ็อพ ื้นท ี่ 
ส่วนใหญ่ เป ็นที่ราบสูง ภาคกลางพ ื้นท ี่ส ่วนใหญ ่เป ็นท ี่ราบส ุ่ม ส ่วนภาคใต ้พ ื้นท ี่จะเป ็นน ั้งภ ูเขาและท ี่ราบชายฝ ังทะเลและม ีฝนตกช ุก  
เกอบตลอดปี เมื่อมอง ภาพโดยรวมแล้ว ประเทศไทยตงอย ู่ในเขตร้อนช ี๋นได ้ร ้บอ ิทธ ิพลจากมรสุมตลอดป ีและม ีแม ่น ้าสำคลองปรากฏ  

อยู่ท ')ไป บริเวณต่างๆ ของประเทศไทย จงอาจเก ิดการเปล ี่ยนแปลงเพราะอ ิทธ ิพลจากการกร่อนโตยกระแสนาเป ็นส ่วนใหญ ่

ด ้วยเหต ุน ึ้จ ืงจำเป ็นต ้องศกษาและทำความเข ้าใจเก ียวก ับกระบวนการเปล ี่ยนแปลงของเปล ีอกโลกในล ักษณะต่างๆ เพ ี่อเตร ียมร้บนละหาแนวทางป ัองก ันเหต ุการณ ์ท ี่อาจจะเก ิดข ึ๋นในอนาคต ๗ น แผ่นด ินไหว ภ ูเขาไฟระเบ ิด ภ ูเขาถล ่ม เป ็นต ้นไว ้ล ่วงหน ้า

154



เอทศา•รอ้างอิง
ทนท จันทร์ขจรแสะฅณะ. ค ู่ส 'ร 'างแบ บ เร ียนว ิฑ ยาศาสตร ์(น ป ับ พ ัฒ นา) ว 204. พ ิมพ ่ค?งท ี่ 4. กร ุงเทพ ') : อ ักษรเจริญทัศน์.

กร ุ่มโรงเร ียนม ัธยม๓ ! ษาส ่านกรางกล ุ่มท ี่ 6. แ บ บ ร ็เก ห ัด เซ ิงป ฏ ิบ ัต ิก า ร ว ิซ าว ิท ย าศ าส ต ร ์เล ่ม 4 ว 2 0 4 .กรุงเทพฯ : ไฮเอ ิดพ ับส ิซช ํ่ง. 

บัญชา แรนทรีแระคเนะ. ห น ังรอ เร ีย น ส ม บ ูรณ แ บ บ  า 204 ว ิท ย าศ าส ต ร ์ เล ่ม 4 . กร ุงเทพฯ : ว ัฒนาพาน ิซ, 2543.

พ ิมพ ์นธ ่เดชะค ุป «แสะคณ ะ. ว 204 ก ิจ ก รรม เพ ื่อ พ ัฒ น าก ระบ วน ก ารท างว ิท ย าศ าส ต ร ์. กรุงเทพฯ ะ สถาบ ันพ ัฒนาค ุณภาพวิชาการ. 

ศัร ิกาญจน์ โทลุ[ฆท. แ ผ น ก ารส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์ซ น ม ัธ ย ม ส ิก '»าป ีฑ ึ่ 2 ภ าค เร ีย น ท ี่ 2. กรุงเทพฯ : พ ัฒนา๓ ! ษ,า.

สถาบ ันส ่งเสร ิมการสอนวิทยาศาสตร ์แระเทฅโนโรร. ค ู่ม ็อ ด ร ูว ิซ าว ิท ย าศ าส ต ร ์ เล ่ม 4 ว 204 ซ น ม ัธ ย ม ส ิก » าป ็ท ี่ 2. กรุงเทพฯ ะ ชวนทิ

____________. ห น ัง ร อ เร ีย น ว  2 0 4 ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์เล ่ม 4 . พ ิมพ ์«'รงท ี่ 11. กร ุงเทพฯ ะค ุร ุสภ าราด พ ร ้าว ,2542.

รอสร, คอสสี, โลก . พ ิมพ ์ครงท ี่ 4. กรุงเทพฯ : นานมีบ ุคส่, 2544.

ส่', 2532.

หนาแรก
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หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ร ท ย า ศ า ส ด ร  (ว  2 0 4 )  บ ท ฟ ้ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกดำตอบvi ค ูกด ้องพ ีส ุดเพ ียงดำตอบเส ืยวโดยใป ็เมาส ์ดส ิกลงบน๙'วส์'กษร A,
B, C ห'รอ อ

_oJ 1y20 ^

1. "๙'กรวาลป็กำเป็ดมาจากการระเป็ดคt ง&งใหญ'ของสสารป๙'ดรวมกนแน่น" เป็นแนว 
ดํดของทฤษเ]ใด

ทส ุษ£ jyฟง 

ทฤษป็ป ็กแบง 

ทภษฐสภาวะคงฟ้

ทฤษรของเจมส ์ รนสํ
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หนานรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ใ ช า ร ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ฟ ้ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร เ ป ส ีย น แ ป ล ง

จงเรอกคำดอบ!?!ค ูกต้องฟ ้ร์?ดเพ ียงคำตอบเต้ยวโดยใข้เมาส์ครกลงบนตัวปีกษร A,
B, C ห1■อ อ

ป  2 /2 0  ป

2. ข ้อใดเป ีนข้อสรปของทคูษฐของคานฬและลาพลาส

B

C

D

ดวงอา!?)ตย์เรด ก่อนดาวเคราะฬแต่หมนไปคนละทางปีน 

ดวงอา!?)ดย์เรด ก่อนดาวเดราะฬและหมนไปทางเต้ยวปีน  

ดวงอา!?)ดย์เรด พ รอมปีบดาวเดราะฬแต่หมนไปคนละทางปีน 

ดวงอา!?)ดปเรด พ รอมปีบดาวเคราะฬและหมนไปทางเต้ยวปีน
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หน้าแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ฟ ้ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกค่าตอบ vl ค ูกต ้องฟ ้ล ํดเพ ียงค ่าตอบเต ้ยวโดยใข ้เมาส ์ดส ืกลงบน๙'ว๙'กษร A,
B, C ห,เอ อ

_ d  3 /2 0  _2

3. ข้อใดเ1เยงลำ๙บฟ ้นของเปสิอกโลกจากหนาฟ ้ล ํดไปย ังบางฟ ้ล ํดไต ้ค ูกต ้อง

เปสือกโลก > แมนเฟ้ล > แก่นโลก 

แมนเพีล > เปสือกโลก > แก่นโลก 

แมนเพีล > แก่นโลก > เปสือกโลก

แก่นโลก > แมนเพีล > เปสิอกโลก
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หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ รช า รทย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ฟ ้ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกคำตอบ')?เคูกต้องฟ้สูดเพียงคำตอบเต์ยวโดยใบ้'เมาส์ดสิกลงบน๙'วส์'กษร
ธ, C ห'Iอ อ

4. บ้นเหลวหนีดในฟ้นของแมนเพีล ประกอบต้วยธาฤอะไรบ้าง

A

B

C

D

'ป็สืกอน บ้เสืล โคบอลต  ์

แมก,ธเบ้ยม เ3น ทองแดง 

เหส์ก อะสูรเบ้ยม บ้สิกอน 

อะสูบ้เบ้ยม โครเบ้ยม เหสืก
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หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ใ ช า ไ ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท v i 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกด่าตอบ,?เคูกต้องฟ้สุดเพียงด่าตอบเต้ยวโดยใบ้'เมาส์ดสิกลงบนต้วส์กษร
B, C ห1เอ D

5. หน่วย?(เส์กาศë(ดของสสารต้ออะไร

ราej 

อะตอม 

โมเลฦล

รเสืกดรอน
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หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ รช า รทย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ,ศ ่ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ืย น แ ป ล ง

จงเสือกดำดอบvl ถูกต้องฟ้ส ุดเพียงคำตอบเสืยวโดยใฟ้เมาสํคส์กลงบนต้'วส์'กษร A,
B, C ห^อ อ

6. สาร,ในข้อใดเ!เนโมเลn ลของสารประกอบ

02

N2

CI2

C 0 2



หน้าแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ไ ช า ๆ ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ฟ ้ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ืย น แ ป ล ง

จงเสือกดำตอบฟ้ค ูกด ํองฟ ้ส ุดเพ ียงดำตอบเส ืยวโดยใข้เมาส ํคสืกลงบนส์,วส์'กษร A,
B, C ห,! อ อ

7. Ag ร  Na เปีนสัญส์'กษณ์ของธาสุดรงดํบข้อใด

ดำซ 

ของแข้ง 

ของเหลว

ดำรงอยู่ไดํใ/เง 3 สถานะ
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หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ร ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท า?I 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกค่าตอบพีถ ูกต ้อง'ศ ่ส ุดเพ ียงค่าตอบเต ้ยวโดยใข้เมาอ ัคสืกลงบนตัวอ ักษร A,
B, C ฬเอ อ

8. เข ็มพ ีศส!างร ้นโดยอาต ัยสมบ ัต ้ของแม ่เหอ ักข ้อใด

ขวแม่เหอักค่างอันจะดูดอัน  

ร้วแม่เหอักเหม่อนอันจะผอักอัน  

แม่เหอักสามารถดูดสารแม่เหสืกไต  ้

แม่เหอักวางตัวอยู่ในแนวพีศเหม่อ - พีศใต้เสมอ
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หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ไ ช า ใ ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท 'ศ ่ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกค่าดอบฟ้ค ูกส์องฟ ้6}ดเพ ียงค่าตอบเสืยวโดยในีเมาส์คสิกลงบนส์วส ์'กษร
B, C ฬเอ D

:  9 / 2 0  2

9. สนามแม่เหส์กอยู่ส ่วนใดของแม่เหส์ก

เฉพาะฟ้วเหนีฮ 

ฟ้วเหนีอและขวใต  ้

รอบ  ๆ แฟงแม่เหสืก 

^งกลางของแม่เหส ์ก
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หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ไ ช า ร ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท 'ศ ่ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร เ ป ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกค่าตอบฟ้คูก(รอง vi ส ุดเพ ียงค ่าตอบเสืยวโดยใฟ ้เมาส ์คสิกลงบน๙'วอักษร
B, C ฬเอ อ

1 0 /20

10. สาเหร)สำ๙'ญ'!?เสุด'ศ่ทำให้เปสือกโลกเสิดการเปส์ยนแปลง ๙อข้อใด

มนษย,

ธรรมชา๙ 

สิงแวดสือม

อัดว์และพีช
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หน้าแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ร ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ฟ ้ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสิอกคำตอบฟ้ค ูกต ้องฟ ้ส ุดเพ ียงคำตอบเต้ยวโดยใข้เมาส ์คสิกลงบนตัวต ักษร A,
ธ, C ห?อ อ

j  1 1 /20  J1

11. ข ้อใดเป ็นการฟส์ยนแปลงของเปส ิอกโลกโดยธรรมซาต้

แผ่นต้นไหว 

การส?างฟอน  

การระเป็ดภูเขา

การทำเหป็องเฟ
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แฟ้นบก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ร ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ฟ ้ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง

จงเสือกคำตอบฟ้ถ ูกสิอง vi อ ุดเพียงคำดอบเสิยวโดยใฟ้เมาส์คสิกลงบนสิ'วส์'กษร A,
B, C ห !อ อ

j J  1 2 /20  J l l

12. การส ิดไม ้ฟาลายป่าก ่อผลกระทบในเ!องใด นอยพีอุด

A

B

ผลผสิตจากป่า

•นาใฟ้อุปโภคบ!โภค

ป!มาณฝนในถูด ูกาล

ความนมส์น - ความสมy รณ'ของสิน
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หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ไ ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 ) บ ท 'ศ ่ 1 0 เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกค่าตอบฟ้ค ูกต ้องพีส ุดเพ ียงค่าตอบเต้ยวโดยใข้เมาส ํดสิกลงบนต้วส ์'กษร A,
B ,C หเอ D

d  1 3 /20

13. สาเหชุพีทำให้แผ่นเปสือกโลกเดส์อนT?iต้อข้อใด

A

B

C

การปะV]ของห้นแขงในฟ้นเปสือกโลก 

การไหลวนของห้นห£๒ในข['นแมนเพีล 

การเคส์อนฟ้ของแเธาชุในแก่นโลกฟ้นใน

D การแทรกต้วฟ้นมาของเฟธาชุจากแก่นโลกฟ้นนอก
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หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ร ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ฟ ้ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร เ ป ส ีย น แ ป ล ง

จงเรอกคำตอบฟ้คูก๙องฟ้สุดเพียงคำตอบเสืยวโดยใข้เมาส์ครกลงบน๙'ว๙'กษร A,
B, C ห?อ D

d  1 4 /2 0  d

14. ข้อใดเ?ยงลำ๙บกระบวนการของการเรดแผ่น๙นไหวไ๙คูกด้อง
1. การเคส์อนฟ้ของ,ตนห'0ดในร่'โนแมนเพีล
2. แผ่นเปรอกโลกเคส์อนฟ้เข้าข้น๙'นห?อแยกออกจาก๙'น
3. เปรอกโลกเรดการทรด๙วห?อสุบ๙'วลง
4. เปรอกโลกเรดการกระทบกระแทกห?อเครเอนพีดามแนวระ๙'บในฐปของคส์น

A 1 - 2 - 3 - 4

B

C

2 -  1 - 3 - 4

3 -  2 - 1 - 4

4 - 3 - 2 - 1
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หน้าแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ รช า ไ ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท v i 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกด่าตอบ!?เป็กต้อง,!?เสุดเพียงด่าตอบเต้ยวโดยใข้เมาสํดสืกลงบนต้'วส์กษร A,
ธ, C ห'Iอ อ

d  1 5 /2 0  d

15. ข้อใด ไม ่ใข ้ กระบวนการ,!?เท่าให้เป็ดฎเขา

การ,!?เฝ็วโลกม่ดวามทนทานต่อการก^ฮนไม่เท ่าป็น 

การ,!?เห้นหÎ เดต้นแทรกร้นมาตามรอยแดกของร้นห้น  

การยกด่วร้นของพ ื้นทรปร้งไต ้รบแรงต ้นจากห้นหป็ด  

การ!?เห้นหQดใต้ฝ็วโลกต้นร้นแสืวเป็นต้วเสิยค่อน!?เจะไหลออกมา
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หนานรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ไ ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ฟ ้ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง

จงเสือกดำตอบฟ้คูกต้อง vi ส ุดเพ ียงดำตอบเต ้ยวโดยใซเมาส์ดสืกลงบนตัวส ์กษร A,
B, C ห'Iอ อ

1 6 /20  j

16. จากขนดอนการเต้ดพีนงอกพีนÛ อยตังต ่อไปฉ้
1. น่าฝน + สาร A -----> กรดคาf t j อฉก
2. กรดคาi บอฉก + พีนi j นตามฎเขา------- > สาร B
3. นํ้าระเหยจากสาร B - — > ตะกอนพีน^น  
สาร A  และสาร B ต้ออะไรดามลำต้บ

A ส ์า'ชซ'ลเฟอ'ทดออกไซด์ และแดลเซยมซลเฟต

B

C

ส ์าซไนโตรเจน'ไดออกไซต ่ และแดล'๗ ยมคาi บอเนต 

ส ์าซคา^บอนไดออกไซด ์ และแคลเซยมไฮโดรเจนคา$บอเนต

ส์าซดา i บอนมอนอกไซด์ และแคลเซยม'ไฮโดรเจนคา i บอเนต



หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ร ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ใ / i 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร เ ป ล ี่ย น แ ป ล ง

จงเสือกด'าตอบฟ้คูกต้องฟ้สุดเฟ้ยงด'าดอบเต้ยวโดยใฟ้เมาสํคสืกลงบนส์วมักษร A,
ธ, C ห$ฮ D

j j  1 7 /20  J l l

17. บ1มัวกฟ1เห่างจากรอยต่อของแผ่นเปสือกโลกฟ้มัโอกาสเสืดฎเขาไฟระเอดจะต้อง 
อลักษณะลังข้อใด

อภูเขาหลายสุกและห่างจากมหาส^ทร 

อฟ้นฟ้นแขงบ^เวณกรางและอแหล่งนามันต้บ 

กลางแผ่นเปสือกโลกฟ้เป็นทะเลทรายออุณหภูอสูง 

อรอยแยกของเปสือกโลกและอห่นหมัดฟ้มัแรงลันสูง
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«ฟ้าแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ไ ช า ร ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท v i 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกคำตอบฟ้ค ูก(รองา?!สุดเพียงคำตอบเสืยวโดยใฟ้เมาส์คสิกลงบน๙'วรกษร A,
ธ, C ฬ)อ อ

d  1 8 /2 0  d

18. แผ่นลนฟ้๙เดดามบ^วณ(ร)งป้า ฟองจากการดกดะกอนฬบถมfYนเรยกว่าอะไร

A

B

นินงอก 

แผ่น๙นงอก

C เน ินตะกอน5ปพ ัด 

D ๙น ด อ น ส าม เห ส ์ยม
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หนาแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ไ ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท ฟ ้ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร เ ป ร ่ย น แ ป ล ง

จงเสือกคำดอบฟ้ค ูกด้องฟ้?เดเฟ ็ยงคำดอบเด้ยวโดยใฟ้เมาส์คสืกลงบนตัวส ์กษร A,
B, c vfta D

19. บรเวณใดฟ้กระแสป้าไหลฟ้ามากฟ้รเด

(^งป้า 

ด้นป้า

รองป้าฟ้f iขนาดเส์ก 

ปากแม่ป้าออกส์ทะเล
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หฟ้าแรก

แ บ บ ท ด ส อ บ ร ช า ไ ท ย า ศ า ส ต ร ์ (ว  2 0 4 )  บ ท 'ศ ่ 1 0  เ ร ื่อ ง โ ล ก  
แ ล ะ ก า ร ฟ ส ีย น แ ป ล ง

จงเสือกคำตอบฟ้ถ ูกต้องพีเสูดเพียงคำตอบเต้ยวโดยใข้เมาส์ดสืกลงบนตัวป็'กษร A,
B, C ห1๒ D

:  2 0 /2 0  2

20. ต้อนมีนฟ้มีพีชเส์กๆ เปน ตะไคผ ้าเกาะอย ู่ ม ีการสุพ ังเ?วเป็นเพราะสาเหสุใด

ต้อนมีนฟ้มีพีชมีดวามส์นสูง

รากของพ ีชชอนไชเข ้าไปในม ีน

ต้อนมีนพีม ีพ ีชไม่ม ีโอกาสรบแสงแดด  

พีชดูดแรธาสุจากต้อนมีนไปส์งเคราะฬแสง
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ประว้ติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

นางสาวปวีณา แช่มช้อย เกิดเมื่อวันที่ 18 พฤษภาคม พ.ศ. 2519 ที่'จังหวัดเพชรบุรี 
สำเร็จการศึกษาระดับปริญญาตรีการศึกษาบัณฑิต (เกียรตินิยมอันดับ 2) สาขาวิชาเอกเทคโนโลย ี
ทางการศึกษา วิชาโทบริหารธุรกิจ คณะศึกษาศาสตร์ จากมหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ 
ในปีการศึกษา 2541 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรครุคาสตรมหาบัณฑิต ภาควิชาโสตทัศนศึกษา 
คณะครุศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2542


	รายการอ้างอิง


	ภาคผนวก


	ภาคผนวก ก. รายชื่อผู้ทรงคุณวุฒิ
	ภาคผนวก ข. หนังสือเชิญผู้ทรงคุณวุฒิและขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย
	ภาคผนวก ค. แบบทดสอบที่ใช้ในการวิจัย
	ภาคผนวก ง. เนื้อหาเว็บวิชาวิทยาศาสตร์

	ประวัติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

