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บ ท น ่า

1.1 ความเป ็น มา
ปัจจุบันมีความนิยมใช้งานอินเตอร์เน็ตเป็นเพิ่มขึ้นอย่างมากทำให้องค์กรต่างๆ ประสบปัญหา 

แบนด่วิดธ!,ม,เพียงพอ การเพิ่มแบนด6วิดธ์ต้องเสียค่าใช้จ่ายสูงและไม่สามารถแก้ปัญหาได้อย่างแท้จริง 
ด ังน ั้นการแก ้ป ัญ หาดังกล่าวจึงเน ้นไปที่การเพ ิ่มประสิทธ ิภาพในการใช ้งานแบนดํว ิดธ์ท ี่ม ีอย ู่ให ้ได ้ 
ประสิทธิภาพสูงสุด การติดตั้งเว็บพร็อกซี่หรือเว็บแคซ (Web Proxy/Web Cache) เป็นวิธีการหนึ่งที่ 
เพิ่มประสิทธิภาพการใช้งานแบนด็วิดธ๊ไห้มีประสิทธิภาพสูงขึ้น เว็บพร็อกซี่จะทำหน้าที่ไปนำข้อมูลจาก 
เซิร์ฟเวอร์ที่เครื่องคอมพิวเตอร์ลูกข่ายที่ใช้บริการเว็บเรียกขอ แทนที่เครื่องคอมพิวเตอร์ลูกข่ายแต่ละ 
เครื่องจะเรียกขอข้อมูลไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์เซิร์ฟเวอร์ผู้ให้บริการข้อมูลนั้นเอง และจะเก็บสำเนา 
ข้อมูลเหล่านั้นๆไว้ระยะหนึ่ง (ซึ่งเรียกว่า “การแคชข้อมูล") เมื่อมีเครื่องลูกข่ายเครื่องอื่นๆ เรียกขอ 
ข้อมูลเดียวกัน เว็บพร็อกซี่ก็จะส่งข้อมูลที่เก็บไว้ไปให้เครื่องลูกข่ายนั้นได้ทันที โดยไม่จำเป็นต้องขอ 
ข้อมูลจากเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ให้บริการข้อมูลนั้นใหม่ [1] ช่วยลดปริมาณการใช้แบนดํวิดธ์และลด 
เวลาตอบสนองที่ปรากฏต่อเครื่องลูกข่ายได้ การทำงานของเว็บพร็อกซี่แสดงในรูปที่ 1.1

รูปท่ี 1.1 แสดงการทำงานของเว็บพ?อกซิ



การทำงานเครื่องคอมพิวเตอร์ลูกข่าย โดยโปรแกรมเว็บเบราเซอร์ (Web Browser) เช่น 
Internet Explorer หรือ Netscape Communicator จะเรียกขอข้อมูลในรูปแบบ http หรือ ftp โดยระบุ 
ยูอาร์แอลหรือยูอาร์ไอ (U R L or URI) ไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์ที่ทำหน้าที่เป็นพร็อกซี่เซิร์ฟเวอร์หรือ 
เว็บพร็อกซี่ เว็บพร็อกซี่จะตรวจสอบว่าภายในแคซของตนมียูอาร์แอลดังที่เครื่องลูกข่ายต้องการหรือไม่ 
ถ้าหากว่ามีก็จะส่งข้อมูลไปยังเครื่องลูกข่ายทันที แต่ถ้าหากว่าไม่มีข้อมูล กรณีที่เป็นเว็บพร็อกซี่เดี่ยวๆ 
ก็จะส่งการเรียกขอไปบนอินเตอร์เน็ต เพื่อขอข้อมูลไปยังเซิร์ฟเวอร์ที่ให้บริการตามยูอาร์แอลนั้น กรณีท่ี 
เป็นกลุ่มของเว็บพร็อกซี่ก็จะมีการสอบถามภายในกลุ่มเว็บพร็อกซี่ด้วยกันก่อนว่ามีข้อมูลหรือไม่ ถ้าไม่ 
มีก็จะส่งการเรียกขอไปยังอินเตอร์เน็ตเช่นเดียวกันกับกรณีแรก เมื่อได้รับข้อมูลกลับมาจากเซิร์ฟเวอร์ที่ 
ให้บริการข้อมูลตามยูอาร์แอลที่ขอไปแล้ว เว็บพร็อกซี่ก็จะส่งข้อมูลเหล่านั้นต่อไปใหก้ับเครื่องลูกข่ายที่ 
ขอข้อมูลมา รวมทั้งเก็บข้อมูลที่รับมาใหม่นี้ไว็ในแคซ จากนั้นก็จะรอรับยูอาร์แอลจากการเรียกขอจาก 
เครื่องลูกข่ายต่อไป

1.2 ค วาม ส ำค ัญ ข อ งย ูอาเแ อ ล
เมื่อเครื่องคอมพิวเตอร์ลูกข่ายที่ใช้บริการเว็บต้องการข้อมูลจะส่งการเรียกขอข้อมูลไปยัง 

เคร่ืองคอมพิวเตอร์เซิร์ฟเวอร์ท่ีให้บริการข้อมูลน้ันว่าต้องการข้อมูลอะไร ส่ิงท่ีใช้ในการระบุถึงข้อมูลก็ 
คือ ยูอาร์แอล (URL:Universal Resource Locator) และ ยูอาร์ไอ (URLUniversal Resource 
Identifier) ยูอาร์แอล (URL) เป็นส่ิงท่ีบอกตำแหน่งของข้อมูลว่าอยู่ท่ีเซิร์ฟเวอร์ใดบนอินเตอร์เน็ต
ส่วน ยูอาร์ไอ (URI ) จะระบุถึงตำแหน่งข้อมูลท่ีต้องการบนเซิร์ฟเวอร์น้ัน [2] ยูอาร์แอลมีบทบาทท่ี 
สำคัญสำหรับเว็บพร็อกซ่ี เน่ืองจากเว็บพร็อกซ่ีท่ีมีการแคซข้อมูลจะต้องเก็บยูอาร์แอลของข้อมูลท่ีแคช 
เอาไว้ เม่ือเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายขอข้อมูล โดยการระบุยูอาร์แอลหรือยูอาร์ไอของข้อมูลท่ีต้องการ 
ไปยังเว็บพร็อกซ่ี เว็บพร็อกซ่ีจะตรวจสอบว่ามีข้อมูลตามยูอาร์แอลดังกล่าวอยู่ในแคชหรือไม่ ถ้าหากมี 
ก็จะส่งข้อมูลไปยังเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีเรียกขอข้อมูลมาทันที แต่ถ้าหากไม่มีเว็บพร็อกซ่ีก็จะขอ 
ไปยังเคร่ืองคอมพิวเตอร์เซิร์ฟเวอร์ท่ีให้บริการข้อมูลตามยูอาร์แอลน้ัน และนำข้อมูลที,ได้ส่งไปยังเคร่ือง 
คอมพิวเตอร์ลูกข่ายท่ีเรียกขอข้อมูลมาต่อไป

ในองค์กรขนาดใหญ่อาจมีการติดตั้งเว็บพร็อกซี่มากกว่า 1 ตัว เว็บพร็อกซี่เหล่านี้จะทำงาน 
ร่วมก ัน กล ่าวค ือเม ื่อเครื่องคอมพ ิวเตอร์ล ูกข ่ายของเว ็บพร็อกซ ี่ต ัวใดต ัวหน ึ่งเร ียกขอข ้อม ูลและ 
เว็บพร็อกซี่ไม่มีข้อมูล เว็บพร็อกซี่นั้นจะสอบถามเว็บพร็อกซี่อื่นๆที่ทำงานร่วมกันก่อนว่ามีข้อมูลหรือไม่ 
ก่อนที่จะไปเรียกขอข้อมูลนั้นจากเซิร์ฟเวอร์ที่ให้บริการข้อมูล ถ้าหากข้อมูลที่เครื่องคอมพิวเตอร์ลูกข่าย 
เรียกขอนั้นอยู่ในกลุ่มของเว็บพร็อกซี่ท ี่ทำงานร่วมกันก็จะได้ร ับข้อม ูลที่เร ็วข ึ้น การสอบถามข้อมูล

* ในเอกสารนี้จะใช้ยูอาร์แอล(URL) ในความหมายท่ีรวมท้ังยูอาร์ไอ(บRI) และยูอาร์แอล(URL)
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ระหว่างเว็บพร็อกซี่ก็จะสอบถามโดยใช้ยูอาร์แอล [3] ด้วยเช่นกัน การทำงานร่วมกันของเว็บพร็อกซี่อีก 
ลักษณะหนึ่งคือ แต่ละเว็บพร็อกซี่จะกระจายยูอาร์แอลของข้อมูลที่ตัวเองแคชไว็ให้กับเว็บพร็อกซี่อื่นๆ 
ทราบ เว็บพร็อกซี่แต่ละตัวก็จะสามารถคาดการณ!ด้ว่า ข้อมูลที่ต้องการควรจะอยู่ที่เว็บพร็อกซี่ตัวใด

นอกจากยูอาร์แอลจะใช้ในการเรียกขอและสอบถามถึงข้อมูลที่คอมพิวเตอร์ลูกข่ายต้องการ 
แล้ว ในการวิเคราะห์การทำงานเพื่อปรับแต่งและศึกษาคุณลักษณะของเว็บพร็อกซี่ รวมไปถึงการ 
คำนวณค่าใช้บริการ จะต้องอาศัยข้อมูลท่ีเว็บพร็อกซ่ีเก็บในระหว่างการทำงานหรือ ล็อกไฟล์ (log 
files) เช่น การวิเคราะห์หาอัตราการพบข้อมูลท่ีเครองลูกข่ายเรียกขอในแคซ (hit ratio) เป็นต้น ข้อมูล 
ในล็อกไฟล์ส่วนหน่ึงจะเก็บยูอาร์แอลของข้อมูลท่ีเคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่ายเรียกขอในแต่ละคร้ังเอาไว้ 
การวิเคราะห์ก็จะใช้ยูอาร์แอลนี้ในการคำนวณเพ่ือหาอัตราการพบข้อมูลที่เคร่ืองคอมพิวเตอร์ลูกข่าย 
ขอในแคช หรือใช้ยูอาร์แอลในการคำนวณค่าใช้บริการ น่ันเอง

จากการทำงานของเว็บพร็อกซ่ีจะเห็นได้ว่ายูอาร์แอลมีความสัมพันธ์กับประสิทธิภาพโดยรวม 
ในการทำงานของพร็อกซ่ี เน่ืองจากในการทำงานของเว็บพร็อกซ่ีต้องมีการประมวลผลกับยูอาร์แอล 
จำนวนมากบ่อยๆ ดังน้ันประสิทธิภาพในการประมวลผลยูอาร์แอลจึงสะท้อนประสิทธิภาพการทำงาน 
ของเว็บพร็อกซ่ีได้

1.3 ป ัญ ห าใน การว ิเคราะห ์ย ูอาร ์แอล
ยูอาร์แอลเป็นสตรีงตัวอักษรท่ีมีความยาวไม่แน่นอน และไม,ได้มีการกำหนดความยาวสูงสุด 

ของยูอาร์แอล1ไว้ [2] นอกจากน้ียูอาร์แอลยังมีลักษณะเฉพาะตัว เช่น มักข้ึนต้นด้วย “http://www..." 
หรือ “ftp://ftp...” ยูอาร์แอลของเว็บไซต์ท่ีมีความนิยมสูงก็จะมีโอกาสพบมาก ลักษณะเฉพาะเหล่าน้ีมี 
ผลต่อการประมวลผลยูอาร์แอลซ่ึงส่งผลกระทบต่อประสิทธิภาพการทำงานของเว็บพร็อกซ่ีดังน้ี

□  เว็บพร็อกซ่ีจะต้องทำการเปรียบเทียบยูอาร์แอลเพ่ือตรวจสอบว่ามีข้อมูลในแคชหรือไม่ [4] 
ซึ่งถ้าหากยูอาร์แอลมีความยาวมากๆย่อมทำให้เสียเวลาในการประมวลผลและเสีย 
ทรัพยากรระบบเป็นจำนวนมาก

□  โดยปกติแล้วเว็บพร็อกซ่ีจะเก็บข้อมูลท่ีแคซเอาไว้ในฮาร์ดดิสก์ท่ีมีฃนาดใหญ่มากๆ ดังน้ัน 
จะต้องใช้เน้ือท่ีฮาร์ดดิสก์จำนวนมากในการเก็บยูอาร์แอลของส่ิงท่ีอยู่ในแคชด้วย

□  การวิเคราะห์!ฟล์ท่ีพร็อกซ่ีเขียนในระหว่างการทำงานหรือล็อกไฟล์ (log file) เซ่น การหา 
อัตราการพบข้อมูลในแคซจะเสียเวลานาน ไม่มีประสิทธิภาพ และส้ินเปลืองทรัพยากรของ 
ระบบ

□  ในการสอบถามข้อมูลระหว่างเว็บพร็อกซ่ี โดยส่งยูอาร์แอลระหว่างกัน จะเกิดข้อมูลไหลใน 
เครือข่ายเป็นจำนวนมากทำให้ประสิทธิภาพของเครือข่ายลดลง
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□  การตรวจสอบยูอาร์แอลของเว็บพร็อกซ่ีถูกจำกัดด้วยเงื่อนไขของเวลา ถ้าหากการค้นหา 
เปรียบเทียบยูอาร์แอลและการดึงข้อมูลจากแคชช้ากว่าการไปนำข้อมูลจากเซิร์ฟเวอร์โดย 
ตรงแล้ว การประมวลผลน้ันก็ไร้ประโยชน์

จากปัญหาท่ีเกิดข้ึนกับการเก็บ เปรียบเทียบ และประมวลผลยูอาร์แอลตามท่ีกล่าวมา จึงมี 
ความพยายามในการเพ่ิมประสิทธิภาพในการประมวลผลยูอาร์แอลในเว็บพร็อกซ่ี เช่น สควิด(Squid)
[4] จึงมีการย่อขนาดหรือเข้ารหัสยูอาร์แอล [5] เพ่ือให้ได้ผลลัพธ์เป็นสตริงท่ีส้ันลงโดยใช้ MD5[6] ซ่ึง 
เป็นกรรมวิธีในการเช้ารหัสท่ีเรียกว่าการแฮซ (Hashing) แบบหน่ึง เพ่ือเพ่ิมประสิทธิภาพในการ 
ประมวลผลยูอาร์แอล

Summary Cache [18] ซ่ึงเป็นงานวิจัยท่ีเสนอโปรโตคอลท่ีลดโอเวอร์เฮด (Overhead) เพ่ือใช้ 
ในการส่ือสารระหว่างพร็อกซ่ึท่ีทำงานร่วมกันแทนโปรโตคอล ICP (Internet Cache Protocol) ท่ีใช้ 
งานกันอยู่

นอกจากน้ันยังมีการใช้ฟังก์ชันแฮชเพ่ือเข้ารหัสยูอาร์แอลในการเลือกว่าจะใช้เว็บพร็อกซ่ีตัวใด 
ในแคชอาเรย์ (Cache Array Routing Protocol -  CARP) [20] ซ่ึงคุณสมบัติของฟังก์ชันแฮชท่ีเลือกใช้ 
นอกจากจะส่งต่อประสิทธิภาพโดยรวมของแคซอาเรย์แล้ว ยังส่งผลต่อการกระจายภาระ (load 
balancing) ให้กับเว็บพร็อกซ่ีแต่ละตัวในแคชอาเรย์น้ันด้วย

อย่างไรก็ดี ในการประมวลกับยูอาร์แอลของเว็บพร็อกซี่นั้นมีความต้องการที่แตกต่างกันขึ้นอยู่ 
กับแอปพลิเคชัน ตัวอย่างเช่น การสอบถามหรือกระจายข้อมูลระหว่างเว็บพร็อกซี่ที่ทำงานร่วมกันน้ัน 
สามารถระบุยูอาร์แอลของข้อมูลที,มีในแคซคร่าวๆ โดยไม่จำเป็นต้องถูกต้อง 100% ก็เพียงพอ แต่ 
ปริมาณข้อม ูลที่ส ่งระหว่างก ันน ั้นจะต้องน ้อยและสามารถระบ ุได ้อย ่างรวดเร็วว ่าในแคชมีข ้อม ูลท ี่ 
ต้องการหรือไม่ ในกรณีเช่นนี้ต้องเลือกวิธีการเข้ารหัสยูอาร์แอลที่ทำงานได้เร็วและรหัสที่ได้มีขนาดส้ัน 
โดยอาจมีการชนกันของรหัสบ้าง [7]

อีกตัวอย่างหน่ึง คือ การวิเคราะห์ล็อกไฟล์ของเว็บพร็อกซ่ี ซ่ึงต้องการวิธีการเข้ารหัสท่ีให้รหัสท่ี 
สั้นเพื่อประหยัดทรัพยากรระบบในการประมวลผลและจะต้องไม่เกิดการซนกันของรหัสเพ่ือความถูก 
ต้องในการวิเคราะห์ผล แต่ความเร็วในการเข้ารหัสยูอาร์แอลไม1ใช่ส่ิงสำคัญ ดังน้ันควรเลือกวิธีในการ 
เข้ารหัสท่ีมีรหัสส้ันและต้องไม่เกิดการชนหรือซ้ํากันของรหัสเลย เป็นต้น
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1.4 แนวค ิดในการว ิจ ัย
จากการพิจารณาและตัวอย่างแอปพลิเคซั่นเว็บพร็อกซี่ที่กล่าวมา จะพบว่าสิ่งที่ต้องคำนึงใน 

การเลือกวิธีการเข้ารหัสที่มีผลต่อประสิทธิภาพของเว็บพร็อกซี่มีดังต่อไปนี้

•  ความเร็วในการเข้ารหัส
การตรวจสอบข้อมูลว่าอยู่ในแคชหรือไม่ ถ้าหากเวลาที่ใช้ในการค้นหายูอาร์แอล 

ของข้อมูลที่ต้องการว่าอยู่ในแคชหรือไม่นั้น มากกว่าเวลาที่ใช้ในการไปนำข้อมูลมาจาก 
เซิร์ฟเวอร์ที่ให้บรืการข้อมูลนั้นแล้ว การค้นหายูอาร์แอลนั้นก็ไร้ประโยชน์ เป็นที่สังเกตว่า 
ในการค้นหานี้ไม่ต้องการความถูกต้อง 100% เนื่องจากเมื่อมีการตรวจสอบยูอาร์แอลว่ามี 
ข้อมูลอยู่ในแคซแล้วก็ตาม แต่เมื่อมีการเข้าถึงข้อมูลเพื่อดึงมาใช้งานจริง ปรากฏว่าข้อมูล 
นั้นอาจถูกแทนที่ไปแล้วก็ได้ ดังนั้นความเร็วในการค้นหาข้อมูลจึงเป็นสิ่งสำคัญที่สุด

•  ขนาดของรหัสที่ได้
จากแนวโน้มราคาฮาร์ดดิสก์ที่ลดลงเรอยๆ ส่งผลให้เว็บพร็อกซี่มีการใช้ฮาร์ดดิสก์ 

ท ี่ม ีขนาดใหญ่มากขึ้นในการแคซข้อมูล ดัชนีที่ใช้ในการระบุตำแหน่งข้อมูลในแคซจึงมี 
ขนาดใหญ่ขึ้นตามไปด้วย การจัดการกับดัชนีเหล่านั้นต้องใช้ทรัพยากรมาก ดังนั้นดัชนีที่มี 
ขนาดเล็กเท่าใดก็ทำให้จัดการแคชได้มีประสิทธิภาพมากขึ้นเท่านั้น ในกรณีเซ่นนี้ความ 
ยาวของรหัสที่ได้จากยูอาร์แอลจึงเป็นสิงสำคัญ

•  การซนกันของรหัส
การซนกันของข้อมูลหมายถึงการซํ้ากันของรหัสที่ได้จากการเข้ารหัส ในการ 

วิเคราะห์อัตราการพบข้อมูลในแคชจะมีการเปรียบเทียบยูอาร์แอลท่ีต้องการความถูกต้อง 
100% เพ่ือให้สามารถคำนวณอัตราดังกล่าวได้ถูกต้องตามความเป็นจริง ในกรณีเช่นน้ี 
การเข้ารหัสยูอาร์แอลท่ีเกิดการซนกันของรหัสจึงไม่สามารถใช้ได้

จากปัจจัยต่างๆ ดังท่ีกล่าวมาน้ัน การพิจารณาว่าวิธีการเข้ารหัสท่ีเหมาะสมในการเข้ารหัส 
ยูอาร์แอล ควรจะมีคุณสมบัติดังน้ี คือ

1. ทำงานได้รวดเร็ว
2. ขนาดของรหัสท่ีได้ต้องส้ัน (อย่างน้อยต้องส้ันกว่ายูอาร์แอลก่อนเข้ารหัส)
3. เกิดการชนกันของข้อมูลท่ีได้จากฟังก์ซ่ันแฮซน้อยหรือไม่เกิดเลย
4. เป็นวิธีการท่ีเป็นท่ีรู้จักกันดึ สามารถทำความเข้าใจและเขียนโปรแกรมได้ง่าย
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ดังท่ีกล่าวไปแล้วว่า สควิด (Squid) ซ่ึงเป็นเว็บพร็อกซ่ีท่ีใช้งานโดยท่ัวไป ใช้วิธีการ MD5 ซ่ึง 
เป็นท่ีรู้จักกันดีในการเข้ารหัสเพ่ือย่อขนาดยูอาร์แอล แต่เป็นท่ีน่าสังเกตว่า MD5 ถูกออกแบบมาเพ่ือ 
สร้างลายเซ็นอิเล็กทรอนิกสั (Electronic Fingerprint) ซ่ึงมีความปลอดภัยสูง แต่อาจจะทำงานได้ช้า 
และโดยท่ีไม่มีงานวิจัยยืนยันว่า MD5 น้ันเหมาะสมท่ีจะนำมาใช้เข้ารหัสยูอาร์แอลในทุกกรณี ล่วน 
ฟังก‘ชนแฮ'ชแบบ-ง่าย  ๆ เซ่น การหารด้วย 256 (Division Method) สามารถทำงานได้เร็วแต่เกิดการซน 
ของข้อมูลสูง แต่อย่างไรก็ดีก็อาจมีความเหมาะสมกับงานบางงานดังท่ีกล่าวมาแล้ว

อนึ่งม ีงานวิจัยหลายงานได้ทำการศึกษาถึงความเหมาะสมในการเข้ารหัสข้อมูลเพ ื่อใช้งาน 
ต่างๆ แต่สำหรับการเข้ารหัสยูอาร์แอลนั้น ยังไม่มีงานวิจัยที่ศึกษาถึงแง่ความเหมาะสมในการเข้ารหัส 
ยูอาร์แอล ทั่งยังเห็นได้ว่าการเข้ารหัสแต่ละแบบมีคุณลักษณะที่เป็นข้อดีและข้อด้อยที่แตกต่างกันออก 
ไป ผู้ว ิจัยจึงมีแนวความคิดในการศึกษาถึงข้อดีและข้อเสียของวิธีการหรืออัลกอริทึมในการเข้ารหัส 
ต่างๆ เพื่อเข้ารหัสยูอาร์แอล โดยนำวิธีการเข้ารหัสต่างๆ มาทดสอบเข้ารหัสยูอาร์แอล ซึ่งนำมาจาก 
ล็อกไฟล์ในรูปแบบของสควิด (Squid format) และนำผลที่ได้มาวิเคราะห์ในแง่ต่างๆ ดังต่อไปนี้ คือ

• เวลาที่ใช้ในการเข้ารหัส
• ขนาดของรหัสที่ได้
•  จำนวนครั้งที่เกิดการชนของรหัส

จากนั้นจะเปรียบเทียบและวิเคราะห์ผล เพื่อนำผลการวิเคราะห์ท ี่ได้ใช้เป็นแนวทางในการ 
เลือกวิธีการเข้ารหัสหรือฟังก์ซั่นแฮชที่มีความเหมาะสมสำหรับการเข้ารหัสยูอาร์แอลต่อไป

1.5 งานว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้อง
งานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการนำฟังก์ชันแฮชมาใช้กับแอปพลิเคซ่ันบนเว็บโดยเฉพาะอย่างย่ิงกับ 

เว็บพร็อกซ่ี ยกมาพอสังเขป ดังน้ี
1.5.1 Signature Indexing การศึกษาวิจัยเก่ียวกับการใช้ Signature file หรือ ไฟล์ท่ีเก็บ 

ข้อมูลท่ีเป็น message digest เพ่ือใช้ในฐานข้อมูลท่ีเป็น ตัวอักษร [15][16][17] และฐาน 
ข้อมูลชนิดอ่ืน  ๆ รวมท่ังมีการวิจัยถึงความเหมาะสมในการใช้เพ่ือบีบอัดข้อมูลท่ีมีรูปแบบ 
ต่าง  ๆ เซ่น ข้อมูลภาพ และข้อมูลเสียง คำว่า Signature ก็คือการสร้างลายเซ็นต ์
อิเล็กทรอนิคสัซ่ึงในการสร้างจะใช้ฟังก์ชันแฮซ (กลุ่ม MD หรือ Message Digest)

1.5.2 Suitability of Signature Indexing Over the World Wide Web [7] ความเหมาะ 
สมในการใช้การทำดัชนีแบบ Signature บนเครือข่ายเวิลด์ไวดัเว็บ เป็นการศึกษาเพ่ือ 
เปรียบเทียบคุณลักษณะของการทำดัชนีแบบ Signature ท่ีมีความจำเป็นใช้ในการเข้าถึง 
ดัชนีบนเว็บและความเหมาะสมของการใช้งานบนเว็บ โดยการทำ Signature ของข้อมูลก็
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คือการใช้ฟังก์ชันแฮชในการเข้ารหัสแบบหนึ่งนั่นเอง นอกจากนั้นยังมีการเสนอให้ใช้ 
Signature ในการค้นหา เพ่ิมข้อมูลใหม่ และการแทนท่ีข้อมูล ในแคชด้วย [18][19]

1.5.3 Summary Cache งานวิจัยที่คืกษาการใช้งานพร็อกซี่แคชร่วมกันคือ Summary 
Cache [18] ในงานวิจ ัย น้ีมีการนำเสนอโปรโตคอลใหม่ท่ีมีการใช้การย่อข้อมูลของข้อมูล 
ในแคชของแต่ละพร็อกซ่ี โดยใช้วิธีการแทนเซตข้อมูลวิธีการหน่ึงช่ือ Bloom Filter และมี 
การใช้งานฟังก์ชันแฮช MD5 (MD 5 Hash Functions) เพ่ือใช้เป็นดัชนีของยูอาร์แอลและ 
ใช้ข้อมูลที่ย่อน้ีในการสื่อสารระหว่างเว็บพร็อกซ่ี เพ่ือลดโอเวอร์เฮดของการทำงานให้ดี 
กว่า ICP [3]

1.5.4 Super Proxy โ201 เป็นงานวิจัยท่ีเก่ียวข้องกับการใช้ฟังก็ชันแฮชกับยูอาร์แอล และนำ 
ค่าแฮชมาใช้ในการตัดสินใจในการเลือกหรือขอข้อมูลตามยูอาร์แอลน้ัน งานวิจัยได้ศึกษา 
ถึงการใช้ค่าแฮซของยูอาร์แอลในการทำงานร่วมกันระหว่างเว็บพร็อกซ่ี โดยไม่มีการเสนอ 
โปรโตคอลใหม่แต่อย่างใด

1.6 ขอบเขตการว ิจ ัย
ในการทำวิจัย ผูวิจัยได้เลือกศึกษาวิธีการหรืออัลกอรืทึมในการเข้ารหัสดังต่อไปน้ี คือ

1. กลุ่มวิธี Cyclic Redundancy Check
1.1 CRC-16
1.2 CRC-CCITT
1.3 CRC-32

2. การเข้ารหัส (Coding)
2.1 Huffman Coding

3. กลุ่มวิธีการแฮซ (Hashing)
กลุ่ม MD
3.1 MD2
3.2 MD4
3.3 MD5
3.4 SHA-1
กลุ่มฟังก์ชันแฮชอย่างง่าย
3.5
3.6
3.7

Division method 
Midsquare method 
Folding method
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3.8 Digit Analysis method

ในการวิจัยจะวิเคราะห์หาคุณลักษณะของวิธีการเข้ารหัสแต่ละตัว ที่มีผลต่อการเข้ารหัส 
ยูอาร์แอลในด้านต่าง  ๆ ตังน้ี

•  ความเร็วในการทำงาน

•  ขนาดของผลลัพธ์ท่ีได้จากการแฮช หรือการเข้ารหัส

•  จำนวนคร้ังท่ีเกิดการซนกันของข้อมูล

โดยจะทำการทดลองเข้ารหัสยูอาร์แอลซึ่งเก็บมาจากล็อกไฟล์ของเว็บพร็อกซี่ต่างๆ ตังนี้ 
• ข้อมูลการใช้เว็บของสำนักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

1.7 ว ัตถ ุประสงค์
เพื่อสืกษาเปรียบเทียบวิธีการหรืออัลกอริทึมในการเข้ารหัสยูอาร์แอลเพื่อเสนอแนะข้อดีและ 

ข้อเสียของแต่ละวิธี

1.8 ประโยชน์ที่จะได้รับ
งานวิจ ัยจะนำเสนอข้อดี ข ้อเส ียของการเข้ารห ัสแบบต่างๆ เพื่อใช้เป ็นข้อเสนอแนะและ 

พ ิจารณาในการเล ือกว ิธ ีการเข ้ารห ัสในการเข ้ารห ัสย ูอาร์แอลท ี่ม ีความเหมาะสมต ่อแอปพลิเคชั่น 
เว็บพร็อกซี

1.9 โครงสร้างว ิทยาน ิพนธ์
วิทยานิพนธ์ฉบับนี้จัดแบ่งออกเป็น 6 บท ในแต่ละบทมีเนื้อหาตังต่อไปนี้

บทที่ 1 จะเป็นกล่าวถึงความเป็นมาของปัญหา และความน่าสนใจของปัญหาที่ก่อให้เกิด 
งาน'วิจัยนี้ขึ้น จากนั้นจะกล่าวถึงงานวิจัยที่มีเนื้อหาเกี่ยวข้องกับวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ 
ก ัดจากส่วนของงานวิจ ัยท ี่เก ี่ยวข้อง จะเป ็นขอบเขตของงานวิจ ัยว่าม ีว ิธ ีการหรือ 
อัลกอริทีมใดที่จะนำมาทดสอบ ใช้ข ้อมูลในการทดสอบจากที่ใด และผลการวิจัย 
ครอบคลุมถึงเรื่องใดบ้าง ทำการวิเคราะห์ผลการทดลองโดยใช้สิ่งใดเป็นเกณฑ์วัด

กัดจากหัวข้อในส่วนของขอบเขตการวิจัยแล้ว จะเป็นวัตถุประสงค์ของงาน 
วิจ ัยนี้ และสุดท้ายจะเป็นประโยชน์ที่คาดว่าได้รับจากผลการวิจัย
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บทท่ี 2 จะเป็นการกล่าวถึงแนวความคิดท่ีใช้และทฤษฏีท่ีเก่ียวข้อง ซ่ึงจะเป็นการอธิบายถึง 
อัลกอริทึมท่ีนำมาทดสอบโดยสังเขป มีการอ้างอิงถึงทฤษฏีหรือสูตรคณิตศาสตร์ซ่ึงใช้ 
ในอัลกอริทึมเพ่ือช่วยในการทำความเข้าใจ

บทที่ 3 จะเป็นการกล่าวถึงแนวทางการทำวิจัย ซึ่งจะเป็นการอธิบายถึงขั้นตอนในการทำวิจัย 
วิธีการพิจารณาเลือกข้อมูล การเลือกภาษโปรแกรม จำนวนครั้งที่ทำการทดสอบซํ้า 
และผลการทดลองที่จะได้รับ และความน่าเชื่อถือของการทดลอง 

บทที่ 4 จะเป็นการนำเสนอผลการทดลอง และข้อมูลต่างๆที่ได้จากการทดลอง 
บทที่ 5 กล่าวถึงการวิเคราะห์ผลการทดลอง โดยนำผลการทดลองจากบทที่ 4 มาเปรียบเทียบ 

และไข้วผล เพื่อให้เห็นภาพของผลการทดลองในมุมมองต่างๆได้ซัดเจนยิ่งขึ้น 
บทที่ 6 การวิเคราะห์ผลการทดลองในบทที่ 5 จะถูกนำมาสรุปผลการวิจัยที่ได้ และเสนอแนะ 

ถึงวิธ ีการในการเลือกอัลกอริท ึมในการเข้ารหัสซึ่งเหมาะสมกับการใช้งานที่ม ีความ 
ต้องการที่แตกต่างกันไป นอกจากนั้นกังกล่าวถึงปัญหาที่เกิดขึ้นในระหว่างการทำวิจัย 
และข้อเสนอแนะ ห ัวข ้อส ุดท ้ายจะเป ็นการเสนอแนวทางในการทำวิจ ัยต ่อไปใน 
อนาคต

นอกจากในส,วนของเน้ือหาวิทยานิพนธ์ท้ัง 6 บทแล้ว กังมีภาคผนวก ซ่ึงเป็นการอธิบาย 
ผลลัพธ์ท่ีได้จากโปรแกรม ซอร์สโค้ดโปรแกรมท่ีผูวิจัยพัฒนาข้ึนในการวิจัย รวมท้ังรายละเอียดในการ 
คอมไพล่โปรแกรม
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