
บ ท ส ร ุ ป

งานวิจัยนี้เกิดขึ้นจากต้องการในการเพิ่มประสิทธิภาพในการประมวลผลยูอาร์แอลในการ 
ทำงานของเว็บพร็อกช่ีโดยการย่อหรือลดขนาดยูอาร์แอลด้วยการเข้ารหัส เว็บพร็อกช่ีโดยท่ัวไปนิยมใช้ 
การเข้ารหัสแบบ MD5 ซ่ึงเป็นท่ีน่าสนใจว่าในความเป็นจริงแล้ว วิธี MD5 น้ันมีความเหมาะสมสำหรับ 
แอปพลิเคช่ันเว็บทุกกรณีหรือไม, จากผลการวิจัยทำให้เราทราบว่า การพิจารณาวิธีการเข้ารหัสท่ี 
เหมาะสมน้ัน จะต้องพิจารณาความต้องการของแอปพลิเคซ่ันด้วย

การวิจัยน้ีได้ทำการเปรียบเทียบคุณลักษณะทางด้าน ความเร็วในการเข้ารหัส ความยาวของ 
รหัสท่ีได้และปริมาณการซนกันของรหัสของวิธีการเข้ารหัสต่างๆท่ีเลือกข้ึนมา 12วิธี ดังนี้คือ MD2, 
MD4, MD5, SHA-1, CRC-16, CRC-CCITT, CRC-32, Division Method, Folding Method, Digit 
Analysis Method, Midsquare Method และ Fluffman Coding การพัฒนาโปรแกรมซึงใช้ในการเข้า 
รหัสน้ันใช้ภาษาซีในการพัฒนาท้ังหมด และข้อมูลท่ีใช้ในการทดลองนำมากจากสำนักเทคโนโลยี 
สารสนเทศ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ระหว่างวันท่ี 22-26 พฤศจิกายน 2542 ข้อมูลท่ีได้อยู่ในรูปแบบ 
ของสควิดล็อก1ไฟล์ สำหรับการทำการทดลองจะทำการทดลองซ้ํากับล็อกไฟล์เดิมจำนวน 5 คร้ัง จาก 
น้ันนำผลท่ีได้มาวิเคราะห์และสรุปผลการทดลองดังแสดงในบทท่ี 4 และ 5 ตามลำดับ และสำหรับใน 
บทน้ีจะเป็นการสรุปงานวิจัยท้ังหมด ซ่ึงมีรายละเอียดดังน้ี

6.1 สร ุปผลการว ิจ ัย

จากการวิเคราะห์ผลการทดลองในบทท่ี 5 ซ่ึงได้จากการทดสอบการเข้ารหัสยูอาร์แอลจาก 
ข้อมูลการเรียกขอ ของสำนักเทคโนโลยีสารสนเทศ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ด้วยอัลกอริทีมในการ 
เข้ารหัสแบบต่าง  ๆ สามารถสรุปลักษณะโดยท่ัวๆไปของอัลกอริทึมท่ีใช้ในการเข้ารหัสท่ีนำมาทดสอบได้ 
ดังน้ี

•  อัลกอริทึมท่ีใช้เวลาในการเข้ารหัสน้อย มักเป็นอัลกอริทึมไม่ซับช้อน แต่ก็มีแนวโน้มท่ีเกิด 
การชนกันของรหัสสูง

•  อัลกอริ1ทึมท่ีมีค1วามยาวของรหัสมากกว่า มีแนวโน้มท่ีจะมีปริมาณการชนกันของรหัสน้อย 
กว่า

•  อัลกอริทึมท่ีพบปริมาณการซนกันของรหัสน้อย มีแนวโน้มท่ีใช้ใช้เวลาในการเข้ารหัสมาก 
กว่าอัลกอริทีมท่ีมีปริมาณการซนกันของรหัสมากกว่า

•  อัลกอริทึมท่ีมีขนาดรหัสลันกว่ามีประสิทธิภาพในการลดขนาดยูอารัแอลสูงกว่า



จากลักษณะทั่วๆไปที่ได้จากการวิเคราะห์ผลการทดลองข้างต้นสามารถสรุปได้ว่า ไม'มี 
อัลกอริทึมใดท่ีเหมาะสมกับงานทุกๆงาน เน่ืองจากแต่ละอัลกอริทึมมีข้อดี ข้อเสีย ท่ีแตกต่างกันออกไป 
อีกท้ังแอ'พปลิเคช่ั,นท่ี'ใช้'งานการเข้ารหัสก็มีค1วามต้องการท่ีแตกต่างกัน งานวิจัยน้ีจึงเพียงเสนอแนะแนว 
ทางในการเลือกอัลกอริทึมให้เหมาะสมสำหรับแอพปลิเคชั่นเท'านั้น ซึ่งจากการศึกษาพบว่า 
แอพปลิเคช่ันส่วนใหญ่ท่ีใช้การเข้ารหัสยูอาร์แอล มีลักษณะความต้องการดังน้ี

•  แอปพลิเคสั้นที่ต้องการความเร็วในการเข้ารหัสและรหัสท ีส่ั้นเป็นหลัก เซ่น การ 
ตัดสินในการเลือกตำแหน่งท่ีจะแคชข้อมูลใน Super Proxy [20] เป็นต้น ควรเลือก 
อัลกอริทึมในการเข้ารหัสท่ีไม'ซับซ้อน เพ่ือให้สามารถทำงานได้อย่างรวดเร็ว และเลือก 
อัลกอริทึมท่ีมีขนาดรหัสส้ัน เน่ืองจากส้ินเปลืองทรัพยากรระบบในการประมวลผลต่ํากว่า 
แต่ต้องการให้มีการซนกันของรหัสเกิดข้ึน (เพ่ือใช้เป็นค่าในการตัดสินใจเลือกตำแหน่งของ 
แคซ) ซ่ึงอัลกอริทึมท่ีเหมาะสมคือ Digit Analysis method

•  แอปพลิเคชั่นที่ต ้องการความเร็วในการเข้ารหัสและปริมาณการชนลันของรหัส 
น้อยหรือไ ม ม่ ีเลยเป็นหลัก เซ่น การวิเคราะห์ข้อมูลเรียกขอหรือล็อกไฟล์ (log file) หรือ 
การสอบถามข้อมูลว่ามีอยู่ในแคชหรือไม่ เป็นต้น ควรเลือกอัลกอริทึม MD4 เน่ืองจากไม่มี 
การชนกันของรหัสเลย และเวลาท่ีใช้น้อยกว่าอัลกอริทึม MD อ่ืนๆ

•  แอปพลิเคชั่นที่ต้องการรหัสสั้นและปริมาณการชนลันของข้อมูลเป็นหลัก เซ่น ใช้ 
ในการสอบถามถึงข้อมูลท่ีมีอยู'ระหว่างเว็บพร็อกซ่ี หรือใช้การเข้ารหัสในโปรโตคอลท่ี 
สอบถามข้อมูลระหว่างเว็บพร็อกซ่ีด้วยกัน แอปพลิเคช่ันประเภทน้ี ยอมให้เกิดการชนกัน 
ของรหัสได้บ้าง แต่รหัสท่ีส้ันจะช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการใช้ซ่องทางการส่ือสารมากข้ึน 
อัลกอริทึมท่ีน่าจะใช้งานในแอปพลิเคซ่ันลักษณะน้ี คือ อัลกอริ'ทึม CRC-32, Folding 
method 4 ไบต์ และ 8 ไบต์

จากผลการวิจัยทำให้ทราบถึงแนวทางในการเลือกใช้อัลกอริทึมท่ีมีความเหมาะสมในการเข้า 
รหัสยูอาร์แอล และช้ีให้เห็นว่าไม่มีอัลกอริทึมในการเข้ารหัสใดเพียงอัลกอริทึมเดียวท่ีดีท่ีสุดในการเข้า 
รหัสยูอาร์แอล ยังอาจมีอัลกอริทึมอ่ืนนอกจาก MD5 ท่ีมีประสิทธิภาพในการเข้ารหัสยูอาร์แอล และ 
การเลือกใช้น้ันจะต้องข้ึนอยู่กับความต้องการของแอปพลิเคซ่ัน

อย่างไรก็ตามผลการวิจัยพบว่าอัลกอริทึมที่มีประสิทธิภาพโดยรวมที่ดีที่สุดในจำนวน 
อัลกอริทึมท่ีใช้ในงานวิจัยท้ังหมด คือ CRC-32 เน่ืองจากใช้เวลาเข้ารหัสน้อย ประสิทธิภาพในการลด 
ขนาดยูอาร์แอลสูง และเกิดการชนกันของรหัสน้อยมาก
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6.2 ป ัญ ห าและข ้อจำก ัดท ี่พ บ ใน การว ิจ ัย
•  การจับเวลาในการเข้ารหัส ไม่สามารถจับเวลาท่ีความละเอียดต่ํากว่า 1 ไมโครวินาทีได้ เน่ือง 

จากเป็นข้อจำกัดของตัวแปรภาษา
•  ในการคัดเลือกยูอาร์แอลที่แคชได้นั้น ทำได้ไม,ครอบคลุมทุกกรณี เนื่องจากการระบุว่า 

ยูอาร์แอล'ใดเป็นยูอาร์แอลท่ีไม,สามารถแค'ซ'ได้'ทำ,ได้ค่อน1ข้างยาก ในการวิจัยน้ีจะใช้ส่วนขยาย 
และเคร่ืองหมายคำถามในยูอาร์แอลเป็นตัวระบุว่ายูอาร์แอลน้ันสามารถแคซได้หรือไม่ ซ่ึงใน 
ความเป็นจริงแล้ว อาจมีส่วนขยายอ่ืนๆท่ีไม่สามารถแคชได้นอกเหนือจากท่ีได้แสดงในการ 
วิจัยน้ี

•  ข้อมูลยูอาร์แอลท่ีได้ใช้ในการวิจัย ได้มาจากสควิดล็อกไฟล์ ซ่ึงในแต่ละวันแบ่งออกเป็น 3 ไฟล์ 
และท้ัง 3 ไฟล์มีข้อมูลบางส่วนท่ีซ้ําช้อนกันอยู่ รวมท้ังมีการเหล่ือมเวลาในการเก็บข้อมูลแต่ละ 
วันด้วย อันเน่ืองมาจากขนาดของฮาร์ดดิสก์ท่ีจำกัด ทำให้จำนวนยูอาร์แอลท่ีใช้ในแต่ละวันน้ัน 
คลาดเคล่ือนจากความเป็นจริงไปเล็กน้อย

•  ในการทำการทดลองแต่ละคร้ังใช้เวลาในการทดลองท่ีค่อนข้างนาน อีกท้ังบางคร้ังรหัสท่ีได้มี 
ขนาดไฟล์ใหญ่มาก ทำให้เกิดปัญหาในการจัดเก็บ และเม่ือต้องการทำการทดลองใหม่จะต้อง 
ลบผลลัพธ์เดิมท้ิง ทำให้ไม่สะดวกในการเปรียบเทียบผล

6.3 ข้อเสนอแนะ
•  สำหรับการทำวิจัยช้ํา หรือต้องการวิจัยต่อเน่ือง จะต้องคำนึงถึงพ้ืนท่ีในการเก็บผลลัพธ์หรือ 

รหัสท่ีได้ด้วย เน่ืองจากบางคร้ังผลลัพธ์ท่ีได้มีขนาดใหญ่
•  จากผลการทดลองพบว่าอัลกอริทึม CRC-32, Folding method ท่ีมีความยาวรหัสมากกว่า 2 

ไบต์ พบว่านอกจากจะใช้เวลาในการเข้ารหัสต่ํา ความยาวของรหัสเพียง 32 -  128 บิต และมี 
อัตราการซนกันของรหัสต่ําอีกด้วย ถ้าหากมีการปรับปรุงโดยการรวมอัลกอริทึมท้ังสองเข้าด้วย 
กัน อาจทำให้เกิดอัลกอริทึมท่ีไม่เกิดการซนกันของข้อมูลเลยและสามารถทำงานได้เร็วกว่า 
อัลกอริทึมท่ีไม1มีการซนกันของรหัสท่ีใช้อยู่ในปัจจุบัน
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