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1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ปัจจุบันสภาวะขาดแคลนพลังงาน เป็นปัญหาสำคัญในระดับโลก อีกท้ังยังปัญหา 
ราคาน้ํามันและเช้ือเพลิงท่ีเพ่ิมค่าข้ึนในแต่ละวัน ส่งผลให้ผู้ประกอบการและภาครัฐมีความ
ต้องการท่ีจะประหยัดเช้ือเพลิงและพลังงานในกระบวนการต่างๆ  กระบวนการบำบัดน้ําเสียก็เป็น 
อีกกระบวนการหน่ึงท่ีมุ่งเน้นให้มีการใช้พลังงานน้อยลง จึงได้มีการคิดพัฒนาระบบบำบัดน้ําเสีย 
แบบไม่ใช้ออกซิเจนข้ึน เน่ืองจากกระบวนการบำบัดแบบไม่ใช้ออกซิเจนสามารถประหยัดพลังงาน 
ได้มาก และผลผลิตท่ีเป็นก๊าซมีเทนสามารถนำมาประยุกต้ใช้เป็นแหล่งพลังงานได้ อีกท้ังยังเกิด 
สลัดจ์ส่วนเกินน้อยลงกว่าระบบบำบัดแบบใช้ออกซิเจนอีกด้วย จากเหตุผลดังกล่าวจึงต้อง
เลือกใช้ระบบบำบัดแบบไม่ใช้ออกซิเจนท่ีเหมาะสม ประหยัดท่ีสุดท้ังในด้านการลงทุน และใน 
ด้านควบคุมระบบ รวมถึงการบำรุงรักษา เม่ือพิจารณาระบบท่ีมีอยู่ในปัจจุบันแล้วระบบยูเอเอลบี 
เป็นระบบท่ีเหมาะสมท่ีสุด ซ่ึงก็ได้มีการศึกษาและพัฒนาระบบยูเอเอสบีให้เหมาะสมกับลักษณะ 
น้ําเสีย1จากกระบวนการต่างๆ กันมาก รวมไปถึงแนวคิดในการนำระบบยูเอเอสบีมาบำบัดน้ําเสืย
ชุมชนท่ีมีความเข้มข้นต่ํา แต่เน่ืองจากระบบยูเอเอสบีออกแบบมาเพ่ือใช้สำหรับบำบัดน้ําเลืยท่ีมี 
ค่าความเข้มข้น1ของน้ําเสีย'ในระดับปานกลางถึงสูงมาก จึงไม่เหมาะต่อการนำมาเป็นระบบข้ัน
สุดท้ายในการบำบัดน้ําเสียชุมชนท่ีมีความเข้มข้นต่ํา อย่างไรก็ตามได้มีแนวคิดด้นและทำการ
พัฒนาระบบยูเอเอสบีโดยการศึกษาถึงผลของค่าภาระบรรทุกทางชลศาสตร์ โดยการติดต้ังระบบ 
หมุนเวียนน้ําท้ิง และเรยกระบบบำบัดน้ําเสียน้ีว่าอีจีเอสบี (Expanded Granular Sludge 
Bed.EGSB) ซ่ึงระบบน้ีมีการขยายตัวของข้ันสลัดจ์มากกว่าระบบยูเอเอสบี ส่งผลให้มีการลัมผัส 
ระหว่างน้ําเสียและจุลชีพเป็นไปอย่างท่ัวถึง ทำให้มีประลิทธิภาพท่ีสามารถบำบัดน้ําเสียความ
เข้มข้นตำได้(Lettinga et al., 1983)

ในงานวิจัยน้ีจึงได้ทำการศึกษาเพ่ือพัฒนากระบวนการอีจึเอสบีให้เป็นระบบบำบัดน้ําเสีย 
ท่ีมีประสิทธิภาพสูง และสามารถนำไปประยุกตํใช้งานได้จรงกับน้ําเสียชุมซนท่ีมีความเข้มข้นต่ํา
โดยทำการศึกษาผลของการใช้เม็ดตะกอนจุลินทรย์จากแหล่งที่มาแตกต่างกัน ต่อประสิทธิภาพใน 
การเร่ิมต้นระบบ (Start up) ของกระบวนการอีจึเอสบีในการบำบัดน้ําเสียที่มีความเข้มข้นต่ํา และ 
ศึกษาผลของความเร็วไหลข้ึนท่ีมีต่อประสิทธิภาพของระบบ รวมไปถึงศึกษาผลการเติมโคบอลต์
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แคลเซียมท่ีมีต่อประสิทธิภาพของระบบและลักษณะของเม็ดตะกอนจุลินทรีย์ เพ่ือเพ่ิม
ประสิทธิภาพของระบบอีจีเอสบีให้สูงข้ึน และเพ่ิมสมรรถภาพของเม็ดตะกอนให้ดีข้ึน

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย

1. เพ่ือศึกษาผลของการใช้เม็ดตะกอนจุลินทรีย์จากน้ําเสียประเภทคาร์โบไฮเดรต และเม็ด 
ตะกอน'จุสินทรีย์จากน้ําเสียประเภทโปรตีน ต่อประสิทธิภาพและพฤติกรรมของการเร่ิมต้นระบบ 
(Start up) อีจีเอสบี ในการบำบัดน้ําเสียความเข้มข้นต่ํา

2. เพ่ือศึกษาผลของความเร็วไหลข้ึนต่อประสิทธิภาพการกำจัดสารอินทรีย์ และการ 
เปล่ียนแปลงลักษณะเม็ดตะกอนจุลินทรีย์

3. เพ่ือศึกษาผลของการเติมและไม่เติมโคบอลต์ และแคลเซียมต่อประสิทธิภาพของระบบ 
อีจีเอสบี และการเปล่ียนแปลงสมรรถภาพของเม็ดตะกอนจุลินทรีย์

1.3 ขอบเขตของการวิจัย

งานวิจัยน้ีแบ่งออกเป็น 2 ช่วง ช่วงแรกเป็นการศึกษาในช่วงเร่ิมต้นระบบ (Start up) ของ 
กระบวนการอีจีเอสบี โดยเปรียบเทียบประสิทธิภาพระหว่างเม็ดตะกอนจุลินทรีย์จากน้ําเสีย 
ประเภทคาร์โบไฮเดรต และเม็ดตะกอนจุสินทรีย์จากน้ําเสียประเภทโปรตีน โดยทำการเร่ิมระบบ 
(Start up) จากความเร็วน้อยไปมาก เป็นระยะเวลา 60 วัน 

ช่วงระบบเข้าสิสภาวะคงตัวแบ่งเป็น 2 การทดลอง
การทดลองท่ี 1 ทำการศึกษาประสิทธิภาพการกำจัดสารอินทรีย์ของระบบ และลักษณะ 

เม็ดตะกอนจุสินทรีย์ของกระบวนการอีจีเอสบีท่ีความเร็วไหลข้ึนต่างกันคือ 3.5,5,7 และ 10 ม./ชม. 
ท่ีเวลากักน้ําเสีย 2 ซม. ทำการทดลองเป็นเวลา 60 วัน และการทดลองท่ี 2 ทำการศึกษา 
ประสิทธิภาพการทำงานของระบบอีจีเอสบีและการเปล่ียนแปลงลักษณะเม็ดตะกอนจุสินทรีย์เม่ือ 
ทำการเติมสารโคบอลต์ และแคลเซียม ภายหลังเร่ิมต้นระบบ 120 วัน ทำการทดลองเป็นเวลา 60 
วัน รวมเป็นระยะเวลาการทดลองของการทดลองท้ังหมดเป็นเวลา 180 วัน

การทดลองใช้กังปฏิกรณ์ปริมาตร21.5 ลิตรขนาดเลันผ่าศูนย์กลาง 104 มม. ส่วนย่อย 
สลายสูง 2.50 ม. และส่วนอุปกรณ์แยกลามสถานะสูง 0.25 ม. จำนวน 4 กัง โดยติดต้ังอุปกรณ์ 
และใช้น้ําเสียจริงจากอาคารเรียน 4 คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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