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ภาคผนวก



ภาคผนวก ก.

ส้วอร่างแบบสอบถามการสำรวจพฤติกรรมการติดสินใจเลือกเส้นทาง

แบบสอบถามมีท้ังหมด 4 ชุด (ชุดท่ี A, ธ, C, และ อ) โดยท่ีระดับของสภาพการจราจร เวลา 
การเดินทางและค่าผ่านทางในส่วนของข้อมูลการเลือกเสันทาง จะมีค่าแตกต่างกันออกไปในสถาน 
การณ์ท้ัง 6 กรณี



แบบสอบถามการตัดสินใจเลือกเส้นทาง 
หลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณทิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

ข้อมูลเที่ยวกับเส้นทางและการเดินทาง

กรุณาทำเ«ร่ีองหมาธ ร  «งใน □  นละกรอกข้อมูลท่ีท่านเห็นว่าใกล้เคียงกับท่านมากท่ีศุด

1 . วัตถประสงค์ของการเดินทาง

ไ ป ห ร ีอ ก ล ับ ท ี่ท ่า ง า น พ ัก ผ ่อ น  /  ท ่อ ง เ ท ี่ย ว อ ื่น ๆ ..........................................

2. ท่านกำลังเดินทางไปที่ จ ัง ห ว ัด  ................................................................

3. เส้นทางที่ใช้

ถ . 'บ า ง น า - ต ร า ด ท า ง ด ่ว น ย ก ร ะ ต ับ บ า ง น า - ช ล บ ุร ี ม อ เ ต อ ร ์เ ว ย ์

4. จำนวนผู้ร่วมเดินทาง ( ร ว ม ต ัว ท ่า น ด ้ว ย ) คน

5. ท่านเคยใช้เส้นทางนี้หรือไai

1 )  ถ . บ า ง น า - ต ร า ด เค ย ไ ม ่เ ค ย ใ ช ้

2 )  ท า ง ด ่ว น ย ก ร ะ ต ับ บ า ง น า - ช ล บ ุร ี ( ท า ง ด ่ว น ค ร ่อ ม  ถ . บ า ง น า - ต ร า ด ) เค ย ไ ม ่เ ค ย ใ ช ้

3 )  ม อ เ ต อ ร ์เ ว ย ์ เค ย ไ ม ่เ ค ย ใ ช ้

6 .
การเปลี่ยนแปลงเส้นทาง

ใช่
( อ า จ จ ะ เ ป ล ี่ย น )

ไม่
( ใ ช ้เ ส ้น ท า ง ท ี่ใ ช ้ 

ป ร ะ จ ำ ท ุก ค ร ั้ง )

ท่านจะเปล่ียนเส้นทางหรือไม่ หากมีการเปล่ียนแปลงค่าทางด่วน 
หรือพบการจราจรต ิด ข ัด

รถยนต์ส่วนตัว ช ุด ท ี่ A



7. หลักเกณฑ์ไดที่ท่านใ,ซในการเลือกเส้นทาง
โ ป ร ด เ ล อ ก ด า ม ส ำ ค ับ ค ว า ม ส ำ ค ัญ ท ี่ส ุด  3 ข อ  โ ต ย ท ี่ 1 ห ม า อ ถ ึง ส ำ ค ัญ ท ี่ส ุด  , 2 แ ล ะ  3 ส ำ ค ัญ ร อ ง ล ง ม า

เว ล า ก า ร 1ด ิน ท า ง ค ่า ผ ่า น ท า ง

ส ภ า พ ก า ร จ ร า จ ร ค ว า ม ค ุ้น เ ค ย ก ับ เ ส ้น ท า ง

ใ ก ล ้ก ับ จ ุด เ ร ิ่ม เ ด ิน ท า ง โ ก ล ้ก ับ จ ุค ห ม า ย ป ล า ย ท า ง

ส ภ า พ ผ ํว ถ น น ท า ง เข า อ อ ก ถ น น

ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย จ ำ น ว น ร ถ บ ร ร ท ุก  ร ถ โ ด ย ส า ร ป ร ะ จ ำ ท า ง

อ ื่น ๆ  ( โ ป ร ด ร ะ บ ) .............................................................................................

8. เส้นทางใดที่อยู่ใกล้กับจุดเริ่มต้นการเดินทางที่สุด
( ห ร ือ ใ ช ้เ ว ล า ไ ป ถ ึง เ ส ้น ท า ง น ั๊น น ้อ ย ก ว ่า ก ัน )

ถ .บ า ง น า - ต ร า ด ม อ เ ต อ ร ์เ ว ย ์ ใ ก ล ้พ อ ๆ ก ัน

9. เวล าก าร เดินทาง ( น า ท ี)

ห า ก ท ่า น ข ับ ร ถ ไ ป ย ัง จ ัง ห ว ัด ช ล บ ุร ี โ ด ย ใ ช เ้ ส ้น  

ท า ง ต ่อ ไ ป น ี้ ( ก ร ุณ า ป ร ะ ม า ณ ท ั้ง  3  เ ส ้น ท า ง )
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1 ) ถ.บางนา-ตราด

2 ) ทางดว่นอกระดบับางนา-ชลบรุี !
3 ) มอเตอรเวอ



10.

(Ill

สภาพการจราจร
ê  J I

จ า ก ป ร ะ ส บ ก า ร ณ ท ผ ่า น ม า  ท ่า น ค า ด ว ่า ก า ร  

จ ร า จ ร บ น ถ น น IV ล ่า น ี๋' เ ป ็น อ ย ่า ง ไ ร  ( ณ  เว ล า  

ท ี่ท ่า น เ ด ํน ท า ง )

1 ) ถ.บางนา-ตราด

2 ) ทางดว่นยกระดบับางนา-ชลบรุื

3 ) มอเตอรเ์วย์

ร ถ น ้อ ย

ใ ช ้ค ว า ม เ ร ็ว ไ ด ้เค ็ม ท ี่

1

ม ร ถ พ อ ป ร ะ ม า ณ  ค ว า ม เร ็ว จ ำ ก ัด  

เ ป ล ี่ย น ช ้อ ง ท า ง ค ่อ น ช ้า ง ส ะ ด ว ก

ร ถ ม า ก  ค ว า ม เร ็ว ไ ม ่แ น ่น อ น  

เ ป ล ี่ย น ช ้อ ง ท า ง แ ล ะ แ ซ ง ค ัน ห น ้า ย า ก



ข้อมูลทั่วไปของผู้เดินทาง

11. เพศ ซาย หญิง

12. อายุ

ช ้อ ย ก ว ่า  2 0  ป ี 2 0 - 2 9 ป ี 3 0 - 3 9 ป ี 4 0 - 4 9 ป ี 5 0 - 5 9 ป ี 6 0  ป ีข ึ้น ไ ป

13. รายได้ต่อเดือน

ช ้อ ย ก ว ่า  1 0 ,0 0 0  บ า ท 1 0 , 0 0 0 - 2 0 , 0 0 0  บ า ท 2 0 , 0 0 1 - 3 0 ,0 0 0  บ า ท

3 0 , 0 0 1 - 4 0 ,0 0 0  บ า ท 4 0 , 0 0 1 - 5 0 , 0 0 0  บ า ท ม า ก ก ว ่า  5 0 ,0 0 0  บ า ท

ข้อมูลการเลือกเส้นทาง

หากท่านต้องเดินทางระหว่างกรุงเทพ -ๆซลบุรี และมีเส้นทางให้ท่านเสือก 3 เส้นทางเท่าน้ัน ท่านคาคว่าจะเสือกใช้ 
เส้นทางใดหากสถานการณ์ต่าง ๆ  ต่อไปน้ีเกิดข้ึนจรีง

ทรพีท่ี 1
ล.บางนา-ตราด ทางดว่นอกระดบับางนา-ชลบรุี มอเตอรเ์วย์

ล *  L k m I;

'พ̂  ̂ . B.-—  ๆ!^'-''^^^^^^^^'

ส ภ า ทก า ร จ ร า จ ร

รถช้อย
ใชค้วามเ ร ็ว ไตเ้ตม็ที่

รถชอ้ย
ใชค้วามเรว็ไตเ้ตม็ที่

รถชอ้ย
ใชค้วามเรว็ใตเ้ตม็ที่

เ ว ล า ก า ร เด ิน ท า ง

1 ช่ัวโมง 45 นาที 1 ช่ัวโมง 50  นาที
ค ่า ผ ่า น ท า ง

ไมม 4 0  บาท 90 บาท

เลือกใช้เส้นทาง ถ.บางนา-«ราด ทางดว่นอกระดนับางนา-ซลบรีุ มอเตอรเ์วย์



ทางดว่นอกระดบับางนา-ชลบรุี มอเตอรเ์วอ์

เ ว ล า ก า ร เด ิน ท า ง

1ช่ัว'โมง 15 นาที 50  นาที 1 ช่ัวโมง 15 นาที
ค ่า ผ ่า น ท า ง

40  บาท 90  บาท

ก ร ณ ีท ี่ 2

ส ภ า พ ก า ร จ ร า จ ร

มีรถพอประมาณ ความเรว็จำกดั 
เปล่ียนซ่องทางค่อนขางสะดวก

รถนอย
ใชค้วามเรว็ไดเ้ตม็ที่

รถน้อย
ใชค้วามเรว็ไดเ้ตม็ที่

เลือกใช้เส้นทาง ถ.บางนา-ตราด ทางด่วนอกระดับบางนา-ชลบรีุ มอเตอรเ์วย์

กรณทีี ่ 3

ถ.บางนา-ตราด ทาง ดว่นอกระดบับางนา-ชลบรุี มอเตอรเ์วย์

.̂ <^: 92? ' ! ไ*,'*, ■ ร '
ส ภ า พ ก า ร จ ร า จ ร

รถน้อย
ใชค้วามเรว็ไดเ้ตม็ที่

มีรถพอประมาณ ความเรว็จำกดั 
เปล่ียนซ่องทางค่อนช้างสะดวก

มีรถพอประมาณ ความเรว็จำกดั 
เปล่ียนซอ่งทางค ่อ น ช้างสะดวก

เ ว ล า ก า ร เด ิน ท า ง

1 ช่ัวโมง 30 นาที 1 ช่ัวโมง 15 นาที 50 นาที
ค ่า ผ ่า น ท า ง

ไม่มี 4 0  บาท 60  บาท

เลือกใช้เส้นทาง พฺ ถ.บางนา-ดราด ทางดว่นยกระดบับางนา-ชลบรี มอเตอรเ์วย์



กรณีท 4
«.บางนา-ตราด ทางตว่นอกระดบับางนา-ชลนรี มอเตอรเ์วย์

ส ภ า พ ก า ร จ ร า จ ร

รถมาก ความเร็วไม่แน่นอน 
เปล่ียนชอ่งทางและแซงดันหนายาก

รถน้อย
โขค้วามเรว็ไดเ้ตม็ที่

มีรถพอประมาณ ความเรว็จำกดั 
เปล่ียนช่องทางค่อนข้างสะดวก

เ ว ล า ก า ร เด ิน ท า ง

1 ช่ัวโมง 15 นาที 50  นาที 1 ช่ัวโมง
ค ่า ผ ่า น ท า ง

ไม่มี 4 0  บาท 60 บาท

เลือกไข้เส้นทาง ถ.บางนา-ตราด ทางตว่นยกระดบับางนา-ชลบรีุ มอเตอรเ์วอ์

กรณทีี ่ 5

ล.บางนา-ตราด ทางตว่นอกระดบับางนา-ชลบรี มอเตอรเ์วอ์

ส ภ า พ ก า ร จ ร า จ ร

มีรถพอประมาณ ความเรว็จำกดั 
เปล่ียนช่องทางค่อนข้างสะดวก

มีรถพอประมาณ ความเรว็จำกดั 
เปลีย่นชอ่งทางคอ่นข ้า ง สะดวก

รถน้อย
ใขค้วามเรว็ไดเัตม็ที่

เว ล า ก า ร เด ิน ท า ง

1 ช่ัวโมง 30 นาที 1 ช่ัวโมง 15 นาที 1 ช่ัวโมง 15 นาที
ค ่า ผ ่า น ท า ง

ไม่มี 4 0  บาท 40 บาท

ถ.บางนา-ตราด ทางตว่นอกระดบับางนา-ชลบรุี มอเตอรเ์วย์



ทรณท๋ึี 6

«.บางนา-ตราด ทางดว่นอกระคบับางนา-ชลบรุี มอเตอรเ์วย์

_เๆแแ ะ̂ "'“'ะ!:: liijif1
ส ภ า พ ก า ร จ ร า จ ร

รถมาก ความเร็วไม่นน่นอน 
เปล่ียนช่องทางและแซงคันหนา้อาก

รถน้อย
ใชค่วามเรว็ไคเัตม็ที่

รถน้อย
ใชค่วามเรว็ไคเัตม็ที่

เว ล า ก า ร เด ิน ท า ง

1 ช่ัวโมง 30 นาท 5 0  นาที 1 ช่ัวโมง 15 นาที
ค ่า ผ ่า น ท า ง

ไม่มี 90  บาท 60 บาท

เล ือกใช ่เส ้นทาง ถ.บางนา-ตราด ทางด่วนอกระดับนางนา-ชลบรีุ มอเตอรเ์วย์

- จบกๆรสัมภาษณ์ และขอบคุณอย่างสูง -



(เฉพาะเจ้าหน้าท่ีสำรวจ กรุณากรอกข้อมูลน้ีทุกคร้ังหลังการสอบถามเสร็จ)

ช ุด แ บ บ ส อ บ อ า ม ท ี่ A

จ ุด ส ำ ร ว จ □  ถ .บ า ง น า ด ร า ด

□  อ ื่น ๆ ........................

□  ม อ เต อ ร ์’เ ว ย ์ □  ถ .ส ุช ุม ว ิท □  By-Pass

ว ัน ท ี่ส ำ ร ว จ □  จ ัน ท ร ์’ □  อ ัง ค า ร □  พุธ □  พ ฤ ห ัส □  ศ ุก ร ์’ □  เส า ร ์ □  อ า ท ิต ย '’

เวลา □  6 - 8  □  8 - 1 0 □  1 0 - 1 2  □ 1 2 - 1 4 □  1 4 - 1 6 □  1 6 - 1 8  □ 1 8 - 2 0 น .

ห มาย เห ต  ..



แบบสอบถามการตัดสนิใจเลือกเสน้ทาง 
หลักสูตรเศรษฐศาสตรมหาบัณฑติ จฬุาลงกรณม์หาวิทยาลยั

ข้อมลเกี่ยวกับเส้นทางและก:!รเดินทาง

กรุณาทำเคร่ืองหมาย 'ร  ลงใน □  นละกรอกข้อมูลท่ีท่านเห็นว่าใกลัเคียงลับท่านมากท่ีสุค

1. ท่านกำลังเดินทางไปที่ จ ง ห ว ด

2. เส้นทางที่ใช้

ถ .'ช า ง น า -ต ร า ด ท า ง ด ่ว น ย ก ร ะ ด ับ บ า ง น า - ช ล บ ุร ี ม อ เต อ ร ์เว ย ์

3. โดยปกดิ ท่านเดินทางระหว่างกรุงเทพๆ-ชลบุรีบ่อยเพียงใด

น ้อ ย ก ว ่า  1 ค เง ต ่อ เด ือ น 1 - 5  ค ! ง ต ่อ เด ือ น 6 - 1 0  ค !ง ต ่อ เด ือ น

1 1 - 1 5  ค ! ง ต ่อ เด ือ น 1 6 - 2 0  ค ! ง ต ่อ เด ือ น ม าก ก ว ่า  2 0  ค ! ง ต ่อ เด ือ น

4. ใครเป็นผู้ออกคาใช้จ่ายบ้าง

ค น ข ับ ผ ู้ร ่ว ม เด ิน ท า ง บ ร ิษ ัท /น า ย จ ้า ง อ ื่น ๆ .................................................

6. หลักเกณฟ้ใดที่ท่านใช้ในการเลือกเส้นทาง
โ ป ร ด เล ือ ก ต า ม ล ำ ด ับ ค ว า ม ล ำ ค ัญ ท ี่ส ุด  3 ข ้อ  โ ด ย ท ี่ 1 ห ม า ย ถ ึง ล ำ ค ัญ ท ี่ส ุด  , 2 น ล ะ  3 ล ำ ด ัญ ร อ ง ล ง ม า

เว ล า ก า ร เด ิน ท า ง ค ่า ผ ่า น ท า ง

ส ภ า พ ก า ร จ ร า จ ร ค ว า ม ค ุ้น เค ย ก ับ เส ้น ท า ง

ใ ก ส ้ก ับ จ ุด เร ิ่ม เด ิน ท า ง ใ ก ส ้ก ับ จ ุด ห ม า ย ป ล า ย ท า ง

ส ภ า พ ผ ิว ถ น น ท า ง เข ้า อ อ ก ถ น น

ค ว า ม ป ล อ ด ภ ัย จ ำ น ว น ร ถ บ ร ร ท ุก  ร ถ โ ด ย ส า ร ป ร ะ จ ำ ท า ง

อ ื่น  ๆ ( โ ป ร ด ร ะ บ ) .......................................................................................

รถขนส่งส ินค ้า



ๆ. ท่านมีข้อจำกัดในการเลอกใช้เส้นทางห่รีอไม่

1 1 มี ไดแ้ก่
ม ีจ ุด แ ว ะ ร ะ ห ว ่า ง เ ส น ท า ง

ต ิด เว ล า ใ ช ้เ ส ้น ท า ง ซ อ ง ร ถ บ ร ร ท ุก

( ถ ้า ม ี ไ ม ่ต ้อ ง ท ำ ซ อ ต ่อ ไ ป  ถ ้า ม ไ ป ข ้อ  9 . ) น า ห น ัก ข อ ง ร ถ บ ร ร ท ุก

ต ้อ ง ว ิ่ง ไ น เส ้น ท า ง ท ี่น า ย จ ้า ง ก ำ ห น ด ไ ว ้

อ ึ่น  ๆ .................................................................................

I I ไม่มี

8 . เวล าก ารเด นิ ท าง ( น า ท ี)

ห า ก ท ่า น น ับ ร ถ ไ ป อ ัง จ ้ง ห ว ัด ช ล บ ุร ี ไ ด ช ใถเ้ส ้น  

ท า ง ต ่อ ไ ป น ี้ ( ก ร ุณ า ป ร ะ ม า ณ ท ั้ง  3  เ ส ้น ท า ง )
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1 ) ถ.บางนา-ตราด

2 ) ทางดว่นอกระดบับางนา-ชลบรุี

3 ) มอเตอรเ์วอ์

9. ท่านเคยใช้เส้นทางใดต่อไปนี้บ้าง ( ต อ บ ไ ต ้ม า ก ก ว ่า  1 ข ้อ )

ถ . บ า ง น า - ต ร า ด  j ท า ง ต ่ว น ย ก ร ะ ด ับ บ า ง น า - ช ล บ ุร ี ม อ เ ต อ ร ์เ ว ย ์

10. เส้นทางใดที่ออู่ใกล้กับจุดเริ่มดันเดินทางของท่านที่สุด
( ห ร ือ ใ ช ้เ ว ล า ไ ป ถ ึง เ ส ้น ท า ง ท ั้น น ัอ ย ก ว ่า ก ัน )

ถ . ,บ า ง น า - ต ร า ด ม อ เ ต อ ร ์เ ว ย ์ ใ ก ล ,พ อ ๆ ก ัน



ข้อมูลทั่วไปของผู้เดินทางและสินค้าที่ขนส่ง

11 . เพศ ขาย หญิง

1 2 . อาย
น ้อ ย ก ว ่า 2 0 ป ี 2 0 - 2 9 ป ี 3 0 - 3 9 ป ี 4 0 - 4 9 ป ี 5 0 - 5 9 ป ี 6 0  ป ีข ึ๋น ไ ป

13 . สินค้าที่ขนส่งมา คือ

14 . มูลค่าของสินค้าโดยประมาณ (บาท)
น ้อ ย ก ว ่า  5 ,0 0 0 5 ,0 0 0 - 1 0 ,0 0 0 1 0 ,0 0 1 -2 0 ,0 0 0 2 0 ,0 0 1 - 3 0 ,0 0 0

3 0 ,0 0 1 -4 0 ,0 0 0 4 0 ,0 0 1 - 5 0 ,0 0 0 5 0 ,0 0 1 -6 0 ,0 0 0 6 0 ,0 0 1 - 7 0 ,0 0 0

7 0 ,0 0 1 -8 0 ,0 0 0 8 0 ,0 0 1 - 9 0 ,0 0 0 9 0 ,0 0 0 -1 0 0 ,0 0 0 ม าก ก ว ่า  1 0 0 ,0 0 0

15 . ประเภทรถที่ใช้
ร ถ เก ง ร ถ ก ร ะ บ ะ ร ถ น ว น /ร ถ ต ู้

ร ถ บ ร ร ท ุก  6 ล ้อ / 1 0  ล ้อ ร ถ บ ร ร ท ุก ม า ก ก ว ่า  1 0  ล ้อ / ร ถ พ ่ว ง อ ึ่น  ๆ ...........................................

-  จบการสัมภาษณ์ และขอบคณอย่างสง -



(เฉพาะเจ้าหน้าท่ีสำรวจ กรุณากรอกข้อมูลน้ีทุกคร้ังหลังการสอบถามเสร็จ)

จ ุด ส ำ ร ว จ □  ถ .บ า ง น า ต ร า ด

□  อ ื่น ๆ ........................

□  ม อ เ ต อ ร ์เ ว ย ์ □  ถ .ส ุข ุม ว ิท G By-Pass

ว ัน ท ี่ส ำ ร ว จ □  จ ัน ท ร ์ □  อ ัง ค า ร □  พุธ □  พ ฤ ห ั ส □  ศ ุก ร ์ □  เ ส า ร ์  □  อ า ท ิ ต ย ์

เ ว ล า □  6 - 8  □  8 - 1 0 □  1 0 - 1 2 □  1 2 - 1 4 □  1 4 - 1 6 □  1 6 - 1 8  □  1 8 - 2 0  น .

ห ม า ย เ ห ต  . . .



ภาคผนวก ข.

ผลการวิเคราะห์และการคดเลึอกรปแบบของแบบจำลอง



แบบจำลอง Multinomial Logit (MNL)

P(y = 1) = l +  e 11 + / !

P(y=2)=- - ,,1l + e ' +  e -

แล: ^  = 3) = 1
1 +  / '  +  / 2

แ บ บ ท ี่ 1

Vx--@01 + @x xSex + @21Age + @31Income + y?41 Chonburi 
f @51Passenger + @61 Near■1 + @1 xTimeSaved 13 
+ @&xTimeSaved 23 + y?917o//j + @101! oil2 
+ @n xMediumTF 1 + /?! 2 xMediumTF 2 
+ @x34MediumTF3 + y?14 xHeavyTF3

F2 = y?02 + @\ I^ex + @22Age + @32!ทcome + @42Chonburi 
+ @52Passenger + @62Near 2 + @12TimeSaved 13 
+ @s 2TimeSaved 23 + @92Toll 1 + y?10,7o //2 
+ @u 2 MediumTF 1 + @122MediumTF 2 
+ @x32MediumTF 3 + @u 2HeavyTF 3

แ บ บ ท ี่ 2

Vx -  @01 + @11 Sex + @21 Age + @31!ทcome + @41Chonburi 
+ @5 yPassenger + @6 xNear 2 + 6า 1TimeSaved 13 
+ @% xTimeSaved 2 3 + @91!ทcome * TimeSaved 13 
+ @x04!ทcome * Timesaved 23 + @11 xTollx + @12 xToll2 
+ @134MediumTF 1 + @141MediumTF 2 
+ @x54MediumTF 3 + @16xHeavyTF 3
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V2 -  p 02 + P\ + P lia g e  + p  52!ทcome + P611Chonburi
+ P52Passenger + P62Near 2 + P12 TimeSaved 13 
+ p % 2TimeSaved 2 3  + P92!ทcome * TimeSaved 13  

+ Pl02Income * Timesaved 23 + P n 2Tollx + Py21 Toll2 
+ p  15 2.MediumTF 1 + P H2MediumTF 2 
+ Py52.MediumTF 3  + Py{62 HeavyTF 3

แบบท่ี 3
J7 = PQ y  + Py y  รex + p  21 Age + P 51 Chonburi + P 41 Passenger 

+ P5y Near2 + Pè yIncome * TimeSaved 13 
+ P71Income * Timesaved 2 3  + p % 1Toll 1 + P91Toil2 
+ Py01MediumTF 1 + Pyy 1 MediumTF2 + Py2 yMediumTF3 

+ Py31/ leavyTF 3

F2 = 1/?0 2 + Py2Sex + p  22 Age + p  52Chonburi + p  4 2.Passenger 
+ p 52Near2 + p 62.Income * TimeSaved 13 
+ Pn2.Income * Timesaved 23 + p %2.Toll 1 + p 92Toll2 
+ Py02MediumTF y + Pyy 2MediumTF2 + Py22 MediumTF 3  

+ Py52HeavyTF 5

แบบท่ี 4
= P01 + Py 1รex + P2yAge + P5 ylncome + Pi yChonburi 

+ p 5 yPassenger + P6 y Near2 + P-เ yTimeSaved 13 
+ p % yTimesaved 25 + P9yTolly + Py0yToll2 
+ Pyy yMediumTF 3  + Py2yHeavyTF 3

V2 -  PQ2 + Py2รex + P22Age + p 52!ทcome + P i2Chonburi 
+ P 52Passenger + p  62Near 2 + P-J 2Time Saved 13 
+ Ps 2.Timesaved 25 + p 92Toll 1 + Py0 2Toll 2 
+ Pyy 2MediumTF 3  + p 12 2HeavyTF 3

โดยท่ี V1 คือ สมการซ่ึงใช้อธิบายความน่าจะเป็นท่ีผู้ขับข่ีจะเลือกใช้ทาง
ด่วนยกระดับบางนา-ชลบุรี
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V 2 คือ

Sex คือ

Age คือ
Income คือ
Chonburi คือ

Passenger คือ 
Near2 คือ

TimeSavedij คือ

Toll j คือ
MediumTFj คือ

HeavyTFj คือ

Po.j คือ
Pki คือ

เล้นทางท่ี 1 คอ
เล้นทางท่ี 2 คือ
เล้นทางท่ี 3 คือ

สมการซ่ึงใช้อธิบายความน่าจะเป็นท่ีผู้ขับข่ีจะเลือกใข้เล้นทาง 
มอเตอร์เวย์
ตัวแปร Dummy แสดงเพศของผู้ขับข่ี ซ่ึงเท่ากับ 1 ถ้าผู้ขับข่ี 
เป็นเพศหญิง และเท่ากับ 0 ถ้าผู้ขับข่ีเป็นเพศชาย 
อายุของผู้ขับข่ี (ปี)
รายได้ต่อเดือนของผู้ขับข่ี (บาท)
ตัวแปร Dummy แสดงจุดหมายปลายทาง ซ่ึงเท่ากับ 1 ถ้าจุด 
หมายปลายทางอยู่ในจังหวัดซลบุรและเท่ากับ0 หากเป็น 
อย่างอ่ืน
จำนวนผู้ร่วมเดินทาง (คน)
ตัวแปร Dummy แสดงความใกล้ไกลจากจุดเร่ิมเดินทาง ซ่ึง
เท่ากับ 1 ถ้าจุดเร่ิมเดินทางอยู่ใกล้กับเล้นทางมอเตอร์เวย์กว่า
เล้นทางอ่ืน  ๆ และเท่ากับ 0 หากเป็นอย่างอ่ืน
เวลาการเดินทางท่ีจะประหยัดได้เม่ือเลือกใช้เล้นทาง i โดย
เปรียบเทียบกับเวลาการเดินทางของเล้นทาง j (นาที) ซ่ึงอาจ
เขียนในรูปสมการการคำนวณได้เป็น
TimeSavedj J = TravelTimeJ -TravelTimei
อัตราค่าผ่านทาง (บาท) ของเล้นทางท่ี j
ตัวแปร Dummy แสดงสภาพการจราจรในเล้นทางท่ี j ซ่ึงเท่า
กับ 1 ถ้าสภาพการจราจรในเล้นทางน้ันเป็นระตับปานกลาง
(ดูคำนิยามในหัวข้อ 3.2) และเท่ากับ 0 หากเป็นอย่างอ่ืน
ตัวแปร Dummy แสดงสภาพการจราจรในเล้นทางท่ี j ซ่ึงเท่า
กับ 1 ถ้าสภาพการจราจรในเล้นทางน้ันเป็นระตับติดขัด (ดูคำ
นิยามในหัวข้อ 3.2) และเท่ากับ 0 หาก'ป็นอย่างอ่ืน
เทอมของค่าคงท่ี
ค่าล้มประสิทธ้ิแสดงอิทธิพลของตัวแปรตัวท่ี k ท่ีมีต่อการตัด 
สินใจเลือกเล้นทางท่ี]
ทางด่วนยกระตับบางนา-ชลบุรี 
เล้นทางมอเตอร์เวย์ 
ถ.บางนา-ตราด



lncome*TimeSaved 13 -0.146*1 O'6 
(0.0)

0.294*10‘6 
(0.1)

0.709*10'®
(2.7)

-0.004*10'®
(0.0)

lncome*TimeSaved 2 3 -0.211*1 O'6 0.481*10'® -0.311*10'® 0.548*10'®
(0.1) (0.3) (0.7) (1.2)

Toll, -2.924*1 O'2 0.539*1 O'2 -2.906*1 O'2 0.486*1 O'2 -2.751*1 O'2 0.505*1 O'2 -3.116*1 O'2 0.523*1 O'2
(19.6) (0.5) (19.2) (0.4) (17.6) (0.4) (23.2) (0.4)

Toll 2 0.849*1 O'2 -3.531*10 2 0.842*1 O'2 -3.504*1 O'2 1.406*1 O'2 -3.139*1 O'2 0.689*1 O'2 -3.425*1 O'2
(1.4) (15.0) (1.4) (14.7) (4.2) (12.5) (1.0) (15.0)

MediumTF 1 -0.004 0.423 -0.021 0.442 -0.294 0.279
(0.0) (1.2) (0.0) (1.3) (0.8) (0.6)

MediumTF 2 0.472 -0.014 .480 -0.018 0.761 C.125
(1.8) (0.0) (1.9) (0.0) (5.3) (0.1)

MediumTF 3 0.439 1.113 0.439 1.116 0.590 1.109 0.280 1.198
(1.3) (6.5) (1.3) (6.4) (2.9) (6.5) (0.7) (8.7)

HeavyTF 3 1.127 1.902 1.128 1.904 1.373 1.937 0.979 2.030
(8.7) (17.6) (8.7) (17.6) (14.1) (19.6) (7.7) (22.9)

Log-likelihood Function -311.3 -310.5 -317.6 ■ -313.4
% Correctly Predicted 62.5 61.7 60.2 63.0
Number of observations 384
หมายเหตุ ตัวเลขในวงเล็บคือค่าสถิติ Wald ชงมีการกระจายตัวแบบ Chi-square องศาความอิสระเท่ากับ 1

P



ตารางท ี่ ข-2 ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์แ บ บ จ ำ ล อ ง  ส ำ ห ร ับ ก ล ุ่ม ผ ู้ข ับ ข ี่ร ถ ย น ต ์ส ่ว น ต ัว เพ ื่อ ไ ป ท ำ ง า น
ค ่าข องส ํม ป ระส ิท ธ แบบท 1 แบบท ี่ 2 แ บบท ี่ 3 แ บ บ ท ี่ 4

: - f t  V , V 2 V , Va V , Va V , Va
Intercept -1.317 -3.427 -1.609 -2.957 -0.937 -2.911 -0.913 -3.302

(1.8) (8.7) (2.1) (5.2) (1.1) (7.0) (0.9) (8.6)

Sex 1.754 1.259 1.742 1.313 1.762 1.272 1.712 1.293

(6.1) (2.6) (6.0) (2.8) (6.3) (2.6) (5.9) (2.8)

Age 3.348*1 O'2 3.098*1 O'2 3.324*1 O'2 3.264*1 O'2 2.847*1 O'2 2.575*1 O'2 3.319*1 O'2 3.156*1 O'2

(4.0) (2.7) (4.0) (3.0) (3.1) (2.0) (4.0) (2.8)

Income -0.092*1 O'5 0.419*1 O'5 1.003*10‘5 -2.065*10‘5 -1,037*1 O’6 2.627*10‘6

(0.0) (0.1) (0.2) (0.5) (0.0) (0.1)

Chonburi -0.126 0.427 -0.107 0.429 -0.081 0.476 -0.116 0.375

(0.2) (1.3) (0.1) (1.3) (0.1) (1.6) (0.1) (1.0)

Passenger -0.205 0.150 -0.208 0.151 -0.159 0.173 -0.196 0.144

(5.3) (3.0) (5.3) (3.0) (3.6) (4.0) (5.0) (2.8)

Near 2 0.362 2.424 C.3S6 2.436 0.385 2.410 0.359 2.427

(0.9) (40.5) (1.0) (40.7) (1.1) (41.8) (0.9) (41.0)

TimeSaved 13 5.093*1 O'2 1.026*1 O'2 5.476*1 O'2 0.398*1 O'2 5.711*1 O'2 0.398*10‘2

(9.4) (0.3) (4.7) (0.0) (18.7) (0.1)

TimeSaved 23 -0.686*1 O'2 2.368*10‘2 -0.120*1 O'2 1.291*1 O'2 -1.180*1 O'2 2.854*1 O'2

(0.3) (2.1) (0.0) (0.2) (1.1) (3.7)



lncome*TimeSaved 13 -1.092*1 O'6 

(1.1)

-0.353*10'®

(0.1)

1.182*10'®

(3.3)

0.221*10'®

(0.1)

lncome*TimeSaved 2 3 1.509*10'® 1.771*10'® 0.799*10'® 1.980*10'®

(2.1) (2.6) (1.7) (9.4)

Toll 1 -3.702*1 O'2 1.163*1 O'2 -3.736*1 O'2 1.133*1 O'2 -3.551*1 O'2 1.085*1 O'2 -3.793*1 O'2 1.057*1 O'2

(21.1) (1.9) (21.2) (1.8) (20.0) (1.7) (23.5) (1.6)

Toll 2 1.570*1 O'2 -3.418*1 O'2 1.599*1 O'2 -3.450*1 O'2 2.132*1 O'2 -2.843*1 O'2 1.551*1 O'2 -2.960*1 O'2

(3.8) (13.6) (3.9) (13.8) (7.6) (10.5) (4.1) (12.0)

MediumTF 1 -0.582 0.273 -0.590 0.282 -0.854 0.102

(2.5) (0.6) (2.6) (0.6) (6.0) (0.1)

MediumTF 2 0.101 -0.724 0.029 -0.784 0.537 -0.563

(0.1) (2.6) (0.0) (3.0) (2.2) (1.9)

MediumTF 3 0.284 0.148 0.270 0.158 0.546 0.268 0.206 0.345

(0.5) (0.1) (0.5) (0.2) (2.3) (0.5) (0.3) (0.9)

HeavyTF 3 1.406 1.078 1.445 1.123 1.677 1.223 1.207 1.245

(10.9) (6.0) (11.3) (6.5) (15.9) (8.0) (9.1) (8.9)

Log-likelihood Function -330.9 -327.5 -334.2 -335.2

% Correctly Predicted 66.9 67.6 66.4 66.7

Number of observations 450

หมายเหตุ ตัวเลขในวงเล ็บค ือค ่าสถ ิต ิ Wald ซงม ีการกระจายต ัวแบบ Chi-square องศาความอ ิสระเท ่าก ับ 1

๐C5



ตารางที่ ข -1 ผ ล ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์แ บ บ จ ำ ล อ ง  ล ำ ห ร ับ ก ล ุ่ม ผ ู้ข ับ ข ี่ร ถ ย น ต ์ส ่ว น ต ัว เ พ ื่อ พ ัก ผ ่อ น ห ร อ ท ่อ ง เ ท ี่ย ว

ค ่าข องส ์ม ป ระส ิท ธ
% ห ์ห ์- ห ์- *>-.-•
#  -

แ บ บ ท ี่ 1 แบบท ี่ 2 แ บบท ี่ 3 แ บบท ี่ 4

V i V 2 V i V 2 V i v2 V , v2
Intercept 0.070 -0.346 0.092 0.344 0.604 0.497 0.091 -0.709

(0.0) (0.1) (0.0) (0.1) (0.3) (0.2) (0.0) (0.4)

Sex -0.082 1.006 -0.134 0.935 -0.158 0.868 -0.076 0.970

(0.0) (5.0) (0.1) (4.4) (0.1) (3.9) (0.0) (4.7)

Age -2.134*1 O’2 -1.781 *10 2 -2.095*1 O'2 -1.596*1 O'2 -2.330*1 O'2 -2.445*10‘2 -2.339*1 O'2 -1.786*1 O'2

(1.2) (0.7) (1.1) (0.6) (1.7) (1.5) (1.5) (0.7)

Income 3.427*1 O'5 3.292*10‘5 3.184*1 O'5 0.003*10‘5 3.505*10‘5 3.244*1 O'5

(6.6) (5.7) (1.9) (0.0) (7.1) (5.6)

Chonburi 0.716 -0.457 0.722 -0.450 0.757 -0.356 0.702 -0.441

(4.5) (1.8) (4.5) (1.7) (5.4) (1.1) (4.4) (1.7)

Passenger -0.050 -0.104 -0.050 -0.099 -0.037 -0.070 -0.050 -0.106

(0.6) (2.7) (0.6) (2.5) (0.4) (1.5) (0.6) (2.8)

Near 2 0.254 2.769 0.235 2.745 0.221 2.739 0.336 2.778

(0.4) (44.2) (0.3) (44.0) (0.3) (45.8) (0.6) (44.3)

TimeSaved 13 5.696*10 2 1.274*1 O'2 8.381 *10 2 2.189*1 O'2 6.461*102 -1.753*1 O'4

(9.4) (0.4) (7.6) (0.5) (17.6) (0.0)

TimeSaved 23 -0.024*1 O'2 5.049*10‘2 -3.371*1 O'2 1.132*1 O'2 -0.741*1 O'2 6.151*1 O'2

(1.4) (8.3) (1.4) (0.1) (0.3) (14.4)
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ตารางท่ี ข-ร ตารางสรุปขั้นตอนการคัดเลือกรูปแบบของแบบจำลอง

ข น ต อ น ก า ร ต ัด เ อ ีอ ก ต ัว แ ป ร ท ี่ใ ส ่ใ น แ บ บ จ ำ ล อ ง ห ต ัก เก ณ * ค ์ก า ร ต ัค เอ ีอ ก

พิจารณาตัวแปรท ี่สามารถและ 

ไม่สามารถใส่ในแบบจำลองได้

ต ัวแปรเก ี่ยวก ับการเคยใซ้เล ันทางแต่ละ 

เล ันทางของผู้ข ้บข ี่ (Experience^

ตัวแปรนี้มีความผันแปรน้อยเกินไป ทำ 

ให ้ไม ่สามารถประมาณค่าแบบจำลองได้ 

โดยลังเกตได้จาก ล ัดส ่วนจำนวนผ ู้ขับขี่ 

เก ินกว่าร้อยละ 95 เคยใซ้เลันทาง ถ.บาง 

นา-ตราด หรอเลันทางมอเตอร์เวย์มา 

แล้วอย่างน ้อย 1 คร้ัง

กำหนดแบบจำลองต ั้งต ้น ประกอบด้วยต ัวแปรเก ี่ยวก ับค ุณสมป ้ต ิ 

ของเลัน'ทาง ตังน ี้

-  TravelTime

-  Toil

-  MediumTFj

-  HeavyTFj

-  Near2

ป ัจจ ัย  TravelTime ไม ่ม ีน ้ยลำต ัญท ี่ 

ระตับความเชี่อม ั่นร้อยละ 80 และมี 

เครี่องหมายของส้มประสิทธิ้ไม่สมเหตุ 

สมผล

เปล ี่ยนแปลงป ัจจ ัยเก ี่ยวก ับเวลา 

การเด ินทางจาก Travel Time 

เป็น Time Saved

ตัวแปรด้านคุณสมบัติ'ของเลัน'ทาง ตังนี้

-  TimeSavedj

-  Toll

-  MediumTFj

-  HeavyTFj

-  Near2

แบบจำลองท ี่ได้ม ีความลามารถในการ 

พยากรณ์ไม่สูงน้ก

เพ ิ่มตัวแปรเกี่ยวกับลักษณะชอง 

ผ ู้ขับข ี่และการเดินทาง

ต ัวแปรด้านค ุณสมบัต ิของเล ันทาง ตังน ี้

-  TimeSavedj

-  Tollj

-  MediumTFj

-  HeavyTFj

-  Near2

ต ัวแปรด ้านล ักษณะของผ ู้ขับข ี่และการ 

เดินทาง ตังน ี้

-  Sex

-  Age

-  Income

-  Passenger

-  Chonburi

แบบจำลองท ี่ได้ม ีความสามารถในการ 

พยากรณ ์ด ีฃ ื้น และเครี่องหมายของ 

ส ้มประสิทธี้ม ีความลมเหตุสมผล ตังนั้น 

ทำให้ได้แบบจำลองรปแบบท ี่ 1
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ข น ต อ น ก า ร ล ัค เล ีอ ก ด ้ว น ป ร ท ี่ใ ส ่ใ น น บ บ จ ำ ล อ ง ห ล ัก ๓ ณ ท ์ก า ร ล ัค เล ีอ ก

ผสมผสานอิทธิพลซองตัวแปร 

(Interaction Effect) จากแบบ 

จำลองรูปแบบท ี่ 1

เพิ่มตัวแปร Toll j / Income ลงในแบบ 

จำลองท ี่ 1

ตัวแปรที่เพ ิ่มในขนนี้ใม่มีนัยสำคัญที่ 

ระตับความเชื่อม ั่นร้อยละ 80 สำหรับท'ง 

กลุ่มผ ู้เด ินทางเพ ี่อพ ักผ่อน และกลุ่มผ ู้ 

เด ินทางเพี่อไปทำงาน

ผสมผสานอิทธิพลซองตัวแปร 

จากแบบจำลองรูปแบบท ี่ 1

เพิ่มตัวแปร Toll / Passenger ลงใน 

แบบจำลองท ี่ 1

ตัวแปรที่เพ ิ่มในซนนี้ใม่มีนัยสำคัญที่ 

ระคับความเชื่อม ั่นร้อยละ 80

ผสมผสานอิทธิพลซองตัวแปร 

จากแบบจำลองร ูปแบบท ี่ 1

เพิมตัวแปร Income * Time Saved 1 ลง 

ในแบบจำลองท ี่ 1

ตัวแปรนี้ม ีน ัยสำคัญที่ระตับความเชื่อม ั่น 

ร ้อยละ 80 สำหรับผู้เด ินทางเพี่อใปพัก 

ผ่อนหรีอท่องเที่ยว ทำให้ไต้แบบจำลอง 

รปแบบที่ 2 อย่างใรก็ตามเก ิดความลับ 

ลนในการอธ ิบายท ิศทางความส ัมพ ันธ์ 

ระหว่างเวลาการเด ินทางและความน ่าจะ 

เป็นในการเลือกเต้นทาง

พิจารณาตัดตัวแปร Income 

และ TimeSavecl ท ีเป ็น Main 

effect ออกจากแบบจำลองท ี่ 2

ต ัวแปรต้านค ุณสมบัต ิซองเต ้นทาง ตังนี้

-  Toil

-  MediumTF j

-  HeavyTFj

-  Near2

ตัวแปรต้านลักษณะของผู้ฃ ับฃ ี่และการ 

เดินทาง ซ ัณ ี้

-  Sex

-  Age

- Passenger

-  Chonburi

ต ัวแปรท ี่เก ิดจากการผสมผสาน

-  Income * TimeSavedj

ทำความเข ้าใจท ิศทางและอิทธ ิพลซอง 

ป ็จจ้ยรายไต้ซองผู้ฃ ับช ื่และเวลาการเดิน 

ทาง ไต้ง่ายขึ้น และตัวแปรที่เก ิดจาก 

การผสมผสาน Income * TimeSaved 1 

ม ีน ัยสำค ัญท ี่ระด ับความเช ื่อม ั่นร ้อยละ 

80 สำหรับกลุ่มผ ู้เด ินทางเพ ี่อพ ักผ่อน 

ทำให้ไต้แบบจำลองรปแบบที่ 3 อย ่าง 

ใรก็ตามแบบจำลองที่ไต ้ม ีความสามารท 

ในการพยากรณ ์ลดลง (น ้อยกว่าแบบ 

จำลองรูปแบบที่ 1) สำหรับท ั้งกลุ่มผ ู้เด ิน 

ทางเพ ี่อพ ักผ ่อน และกลุ่มผ ู้เด ินทางเพ ี่อ 

ไปทำงาน

พิจารณาตัดตัวแปรที่!ม ่ม ีน ัย 

สำค ัญ  เพี่อให้ใต้รูปแบบซอง 

แบบจำลองท ี่กระซ ับท ี่ส ุด

พ ิจารณาต ัดต ัวแปรสภาพการจราจรใน 

เส ์นทางทางด ่วนยกระต ับบางนา-ซลบ ุร ี 

(MediumTF 1) และเต ้นทางมอเตอร ืเวย ์ 

(MediumTF 2) ออกจากแบบจำลองร ูป 

แบบที่ 1

แบบจำลองที่ไต ้ม ีความสามารถในการ 

พยากรณ ์ส ูงข ึ้นสำหรับกลุ่มผ ู้เดนิทาง 

เพ ี่อไปทำงาน ในขณะที่ความลามารถ 

ในการพยากรณ ์สำหรับกลุ่มผู้เด ินทาง 

เพ ี่อพ ักผ่อนลดลงเลิกน ้อย (ลดลงร ้อยละ 

0.5)



110
แ บ บ จ ำล อ ง  Conditional Logit

นอกเหน ือจากแบบจำลอง Multinomial Logit แล้ว แบบจำลอง Conditional Logit ก็เป ็น 

อ ีกประเภทหนึ่งซ ึ่งน ิยมไซในงานวิจัยเกี่ยวกับการจราจรและการขนส่งในปัจจุบ ัน โดยความแตกต่าง 

ร ะ ห ว ่า งแ บ บ จ ำล อ งท ั้ง ส อ งป ร ะ เภ ท น ี้ค ือ  แ บ บ จ ำล อ ง  Conditional Logit จ ะ ก ำห น ด ให ้ค ่า  

ส ัมประสิทธ้ิหน้าตัวแปรนำแต่ละตัวม ีค ่าเท ่าก ันในท ุก สมการความน่าจะ เป ็น  รวมทั้งตัวแปรนำจะเป็น 

ค ุณลมปต ิของแต ่ละเล ้นทาง เช ่น เวลาการเด ินทางอ ัตราค ่าผ ่านทางและสภาพผ ิวถนนเป ็นต ้น  ซึ่ง 

จะม ีค ่าต ่างก ันไปในแต่ละสมการความน่าจะเป ็น โดยส ังเกตได ้จากลมการความนำจะเป ็นข ้างล ่าง 

น ี้จะเห ็นว ่า ส ัมประส ิทธ ิ้ ( 3  จะถ ูกกำก ับด ้วยอ ักษรต ัวเด ียว นั่นคือ ต ัวแปรลำด ับท ี่ k ในขณะที่ต ัว 

แปรนำจะมีถ ูกกำกับด้วยอักษร 2 ตัวคือ ตัวแปรที่ k และเล้นทาง j

X
P { y  = ภ  = — - น ั ่  —X /> ***  ’ j — 1,2,3

โดยที่ xjk คือ ตัวแปรที่ k แสดงคุณลมปติของเล้นทาง j J3k คือ สัมประสิทธิ๋ตัวที่ k
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