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ภาคผนวก ก

ผลการทดลอง



ภาคผนวก ก
ผลการทดลอง

ตารางท่ี ก-1 ค่าเอ็มแอลวัเอสเอส นละค่าเอ็มนอลวีเอสเอส ของชุดการทดลองท่ี 1

วันท่ี ลำดับวัน
ถ้ง้ปฎกรณ์ (มก7ล.)

MLSS MLVSS VSS/SS
5/7/2547 1 2120 1738 0.82
7/7/2547 3 3023 2508 0.83
9/7/2547 5 2573 2237 0.87
12/7/2547 8 2900 2408 0.83
14/7/2547 10 3005 2595 0.86
16/7/2547 12 3048 2583 0.85
18/7/2547 14 3038 2304 0.76
20/7/2547 16 3019 2454 0.81
22/7/2547 18 3018 2601 0.86
24/7/2547 20 3044 2222 0.73
26/7/2547 22 3016 2172 0.72
29/7/2547 25 3015 2322 0.77
30/7/2547 26 3020 2386 0.79
1/8/2547 28 3038 2383 0.78
3/8/2547 30 3007 2315 0.77
5/8/2547 32 3014 2351 0.78
จำนวน 12 12 12
ค่าเฉล่ีย 3023.50 2390.55 0.79
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 14.58 142.28 0.05
ค่า$งสุด 3048.00 2600.88 0.87
ค่าต่ําสุด 2120.00 1738.40 0.72



2 0 8

ต ารางท ี่ ก -2  ค ่าช ีโอ ด ีข อ งร ุด ก าร ท ด ล อ งท ี่ 1

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ชีโอดี (มก./ล.) %การกำจัด

น้ําเข้า
ดัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก
ดัง

ปฏิกรณ์ ระบบ
5/7/2547 1 457.00 228.๓ 117.๓ ๓.11 74.40
7/7/2547 3 457.00 251.๓ 114.๓ 45.08 75.05
9/7/2547 5 571.00 205.๓ 68.00 64.10 ๓.09
12/7/2547 8 457.00 274.๓ 114.๓ 40.04 75.05
14/7/2547 10 571.00 228.๓ 68.๓ ๓.07 ๓.09
16/7/2547 12 454.00 118.๓ 27.๓ 74.01 94.05
18/7/2547 14 454.00 127.๓ 27.๓ 72.03 94.05
20/7/2547 16 545.00 99.๓ 18.00 81.83 96.70
22/7/2547 18 499.00 99.๓ 18.๓ 80.16 96.39
24/7/2547 20 545.00 109.๓ 27.๓ ๓ .๓ 95.05
26/7/2547 22 517.๓ 94.๓ 28.๓ 81.82 94.๓
29/7/2547 25 470.๓ 112.๓ 28.๓ 76.17 94.04
30/7/2547 26 517.๓ 75.๓ 18.๓ 85.49 96.52
1/8/2547 28 470.๓ 103.๓ 28.00 78.09 94.04
3/8/2547 30 470.๓ 94.๓ 28.๓ 80.๓ 94.04
5/8/2547 32 517.๓ 84.๓ 26.๓ 83.75 94.97
จำนวน 12 12 12 12 12
ค่าเฉล่ีย 502.42 111.83 28.42 77.78 94.๓
ค่าเบ่ียงณน
มาตรฐาน 39.10 39.25 13.16 6.79 2.23
ค่าสูงสุด 571.๓ 274.๓ 117.๓ 85.49 96.70
ค่าด่ําชุด 454.00 75.00 18.๓ 40.04 74.40
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ต าร างท ี่ ก -ร  ค ่าท ีเค เอ ็น แ ล ะ ไน เต ร ต ร อ ง ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1

วันท่ี ลำดับวัน
ทีเคเอ็น (มก7ล.)

%การกำจัด
ไนเตรด (มก7ล.)

น้ําเข้า ถังปฏิกรณ์ น้ําออก น้ําเข้า ถังปฏิกรณ์ น้ําออก
5/7/2547 1 7.54 7.45 1.08 85.68
7/7/2547 3
9/7/2547 5
12/7/2547 8 7.13 6.9 1.22 82.90
14/7/2547 10
16/7/2547 12
18/7/2547 14
20/7/2547 16 7.68 7.41 0.55 92.84 0.46 0.18 0.18
22/7/2547 18
24/7/2547 20
26/7/2547 22 3.94 3.48 0.53 86.54 0.51 0.49 0.15
29/7/2547 25
30/7/2547 26 0.52 0.45 0.31
1/8/2547 28
3/8/2547 30 4.26 3.99 0.4 90.60 0.32 0.47 0.31
5/8/2547 32
จำนวน 3 3 3 3 4 4 4
ค่าเฉล่ีย 5.29 4.96 0.49 90.00 0.45 0.40 0.24
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.07 2.14 0.08 3.19 0.09 0.15 0.08
ค่าสูงสุด 7.68 7.45 1.22 92.84 0.52 0.49 0.31
ค่าต่ําธุด 3.94 3.48 0.40 82.90 0.32 0.18 0.15
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ต าร างท ี่ ก -4  ค ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ั้งห ม ด ใน ช ุด ก าร ท ด ล อ งท ี่ 1

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ฟอสฟอรัส
%การ 
กำจัดน้ําเข้า

ถัง
ปฏิกรณ์ น้ําออก

5/7/2547 1 13.89 10.17 10.84 21.94
7/7/2547 3
9/7/2547 5
12/7/2547 8 11.44 8 1.5 86.89
14/7/2547 10
16/7/2547 12
18/7/2547 14
20/7/2547 16 7.41 4.85 0 100.00
22/7/2547 18
24/7/2547 20
26/7/2547 22 3.48 4.41 0 100.00
29/7/2547 25
30/7/2547 26
1/8/2547 28
3/8/2547 30 3.99 4.74 0 100.00
5/8/2547 32
จำนวน 3 3 3 3
ค่าเฉล่ีย 4.96 4.67 0.00 100.00
ค่าฌ่ียงฌนมาตรฐาน 2.14 0.23 0.00 0.00
ค่าสุงสุด 13.89 10.17 10.84 100.00
ค่าต่ําสุด 3.48 4.41 0.00 21.94



ต าร างท  ก -ร  ค ่าค ว าม เข ้ม ส ิข อ ง ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 1

วันท่ี
ลำดับ
วัน

สิ (ADMI) %การกำจํเต

น้ําเข้า
ถัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก ถังปฏิกรณ์ ระบบ
5/7/2547 1 378.00 276.๓ 243.๓ 26.98 35.71
7/7/2547 3 342.00 292.๓ 265.๓ 14.62 22.51
9/7/2547 5 336.๓ 298.๓ 288.๓ 11.31 14.29
12/7/2547 8 382.๓ 271.๓ 249.๓ 29.๓ 34.82
14/7/2547 10 4 ๓ .๓ 271.๓ 207.๓ 44.69 57.76
16/7/2547 12 410.๓ 324.๓ 228.๓ 20.98 44.39
18/7/2547 14 395.๓ 326.๓ 282.๓ 17.47 28.61
20/7/2547 16 393.00 2 ๓ .๓ 225.๓ 26.21 42.75
22/7/2547 18 387.๓ 285.00 212.00 26.36 45.22
24/7/2547 20 385.๓ 272.๓ 231.๓ 29.35 40.๓
26/7/2547 22 413.๓ 246.๓ 2๓ .๓ 40.44 51.57
29/7/2547 25 383.๓ 257.๓ 236.๓ 32.๓ 38.38
30/7/2547 26 377.๓ 326.๓ 2๓ .๓ 13.53 33.69
1/8/2547 28 480.๓ 293.๓ 2 ๓ .๓ 38.๓ 46.67
3/8/2547 30 336.๓ 308.๓ 294.๓ 8.33 12.๓
5/8/2547 32 4 ๓ .๓ 279.๓ 268.๓ 31.62 34.31
จำนวน 12.๓ 12.๓ 12.๓ 12.๓ 12.๓
ค่าเฉล่ีย 404.75 289.75 240.75 27.57 39.65
ค่าเบ่ียงเชนมาตรฐาน 42.58 26.86 29.78 11.๓ 11.71
ค่าสูงสุต 4 ๓ .๓ 326.๓ 294.๓ 44.๓ 57.76
ค่าต่ําสุต 336.๓ 246.๓ 2 ๓ .๓ 8.33 12.๓
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ต าร างท ี่ ก -6  ค ่าข อ งแข ็งแ ข วน ล อ ย ข อ งช ุด ก าร ท ด ล อ งท ี่ 1

ว ัน ท ี่

ลำดับ
ว ัน

ของแข็งแขวนลอย (มก7ล.)

น้ํา 1ข้า
น้ํา
ออก %การกำจัด

5/7/2547 1 39 0 100
7/7/2547 3 26 0 100
9/7/2547 5 40 0 100
12/7/2547 8 18 0 100
14/7/2547 10 26 0 100
16/7/2547 12 25 0 1๓
18/7/2547 14 28 0 1๓
20/7/2547 16 17 0 1๓
22/7/2547 18 27 0 1๓
24/7/2547 20 15 0 1๓
26/7/2547 22 15 0 1๓
29/7/2547 25 23 0 1๓
30/7/2547 26 15 0 1๓
1/8/2547 28 19 0 1๓
3/8/2547 30 31 0 1๓
5/8/2547 32 25 0 1๓
จำนวน 16 16 16
ค่า เ1Ûล่ีย 24.31 0.00 100.๓
ค่าฌ่ียงเบนมาตรฐาน 7.82 0.00 0 .๓
ค่าสูงชุด 40.00 0.00 100.๓
ค่าต่ําสุด 15.00 0.00 1๓ .๓



2 1 3

ต าร างท ี่ ก -7  ค ่าพ ีเอ ช ช อ ง ช ุด ก าร ท ด ล อ งท ี่ 1

วันท่ี
ลำดับ
วัน

พีเอช

น้ําเข้า ถังปฏิกรณ์
น้ํา
ออก

5/7/2547 1 7.34 3.64 7.38
7/7/2547 3 7.82 5.08 7.69
9/7/2547 5 7.86 5.13 8.19
12/7/2547 8 8.19 5.27 8.03
14/7/2547 10 8.02 8.28 8.32
16/7/2547 12 8.14 6.61 8.21
18/7/2547 14 8.03 7.95 8.02
20/7/2547 16 8.01 8.34 8.39
22/7/2547 18 8.19 8.35 8.36
24/7/2547 20 8.25 8.36 8.4
26/7/2547 22 8.22 8.28 8.4
29/7/2547 25 8.18 8.29 8.39
30/7/2547 26 8.23 8.31 8.11
1/8/2547 28 7.69 8 8.21
3/8/2547 30 8.28 8.02 8.36
5/8/2547 32 8.32 8.36 8.37
จำนวน 16 16 16
ค่าเฉล่ีย 8.05 8.10 8.18
ค่าเบ่ียงฒนมาตรฐาน 0.26 0.49 0.29
ค่าสูงสุด 8.32 8.36 8.4
ค่าต่ําชุด 7.34 3.64 7.38



ต าร างท ี่ ก -8  ค ่าโอ อ าร ์พ  ข อ งช ุด ก าร ท ด ล อ งท ี่ 1

วันท่ี ลำดับวัน
โออารํพ (mV)

น้ําเข้า ถังปฏิกรณ์ น้ําออก
5/7/2547 1 -13 188 -16
7/7/2547 3 -39 110 -32
9/7/2547 5 -42 107 -60
12/7/2547 8 -60 99 -51
14/7/2547 10 -50 -65 -67
16/7/2547 12 -57 26 -61
18/7/2547 14 -51 -47 -50
20/7/2547 16 -50 -68 -71
22/7/2547 18 -60 -68 -69
24/7/2547 20 -63 -69 -71
26/7/2547 22 -61 -65 -71
29/7/2547 25 -59 -65 -71
30/7/2547 26 -62 -66 -55
1/8/2547 28 -32 -49 -61
3/8/2547 30 -65 -50 -69
5/8/2547 32 -67 -69 -69

จำนวน 16 16 16
ค่าเฉล่ีย -52 -55 -59
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 14 86 16
ค่าสูงสุด -13 188 -16
ค่าต่ําสุต -67 -69 -71



ต ารางท ี ก -9  ค ่า ค ว าม เป ็น ด ่าง ใน ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี า

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ความเป็นด่าง (มก.หันชุเน/ล.)

น้ําเซ้า
ถัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก
5/7/2547 1 10 80 90
7/7/2547 3 60 80 50
9/7/2547 5 60 85 55
12/7/2547 8 70 120 55
14/7/2547 10 75 115 65
16/7/2547 12 70 100 65
18/7/2547 14 70 100 70
20/7/2547 16 65 55 60
22/7/2547 18 75 75 80
24/7/2547 20 70 70 80
26/7/2547 22 60 60 80
29/7/2547 25 75 55 45
30/7/2547 26 65 50 80
1/8/2547 28 55 95 60
3/8/2547 30 60 80 65
5/8/2547 32 70 60 70
จาน'วน 16 16 16
ค่าเฉล่ีย 63.13 80.00 66.88
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 15.48 21.53 12.63
ค่าสูงสุด 75.00 120.00 90.00
ค่าต่ําชุด 10.00 50.00 45.00



2 1 6

ต ารางท ึ่ ก - 10 ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ิข อ งช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ึ่ 1

วันท่ี
ลำดับ
วัน

อุณหภูมิ (องดาเซลเขยส)

น้ําเข้า
ถัง
ปฏิกรณ์ น้ําออก

5/7/2547 1 29.9 30.1 29.6
7/7/2547 3 29.4 29.5 29.2
9/7/2547 5 29.5 29.6 29.2
12/7/2547 8 29.7 29.8 29.6
14/7/2547 10 29.8 29.9 29.5
16/7/2547 12 30 30.1 29.6
18/7/2547 14 29.6 29.7 29.3
20/7/2547 16 29.8 29.9 29.4
22/7/2547 18 30 30.1 29.8
24/7/2547 20 28.4 28.5 28.1
26/7/2547 22 28.3 28.4 28
29/7/2547 25 29.5 29.6 29.1
30/7/2547 26 28.6 28.7 28.2
1/8/2547 28 29.1 29.2 28.9
3/8/2547 30 29.4 29.5 29
5/8/2547 32 29.4 29.5 29
จำนวน 16 16 16
ค่าเฉล่ีย 29.40 29.51 29.09
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.54 0.55 0.56
ค่าสุงสุด 30.00 30.10 29.80
ค่าต่ําสุด 28.30 28.40 28.00
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ต า ร า ง ท ี่ก - ใ  1 ค ่า เอ ็ม แ อ ล ว ีเอ ล เอ ส  แ ล ะ ค ่า เอ ็ม แ อ ล ว ีเอ ส เอ ส  ข อ ง ช ุด ก า ร ท ด ล อ ง ท ี่2

ลำดับ ถง่ปฎ๊ก«น (มก7ล.)
วันท่ี วัน MLSS MLVSS VSS/SS

5/7/2547 1 1031 792 0.77
7/7/2547 3 1533 1354 0.88
9/7/2547 5 1552 1328 0.86
12/7/2547 8 1564 1126 0.72
14/7/2547 10 1479 1168 0.79
16/7/2547 12 1723 1223 0.71
18/7/2547 14 1794 1292 0.72
20/7/2547 16 1755 1392 0.79
22/7/2547 18 1691 1268 0.75
24/7/2547 20 1670 1236 0.74
26/7/2547 22 1732 1334 0.77
29/7/2547 25 1645 1201 0.73
30/7/2547 26 1655 1225 0.74
1/8/2547 28 1680 1260 0.75
3/8/2547 30 1672 1222 0.73
5/8/2547 32 1686 1349 0.80
จำนวน 11.00 11.00 11.00
ค่าเฉล่ีย 1700.27 1272.78 0.75
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 45.63 61.65 0.03
ค่าสูงสุด 1794.00 1391.54 0.88
ค่าต่ําสุด 1031.00 792.49 0.71



ต าร างท ี่ ก -12  ค ่า ช ีโอ ด ข อ ง ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท 2

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ชีโอดั (มก70.) %การกำจัด

น้ําเข้า
ถัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก ถังปฏิกรณ์ ระบบ
5/7/2547 1 457 137 91.00 70.02 80.09
7/7/2547 3 457 274 91.00 40.04 80.09
9/7/2547 5 571 319 182.00 44.13 68.13
12/7/2547 8 457 411 159.00 10.07 65.21
14/7/2547 10 571 205 114.00 64.10 80.04
16/7/2547 12 454 109 99.00 75.99 78.19
18/7/2547 14 454 163 45.00 64.10 90.09
20/7/2547 16 545 154 36.00 71.74 93.39
22/7/2547 18 499 154 36.00 69.14 92.79
24/7/2547 20 545 163 36.00 70.09 93.39
26/7/2547 22 517 160 37.00 69.05 92.84
29/7/2547 25 470 150 37.00 68.09 92.13
30/7/2547 26 517 160 28.00 69.05 94.58
1/8/2547 28 470 160 37.00 65.96 92.13
3/8/2547 30 470 150 37.00 68.09 92.13
5/8/2547 32 517 160 35.00 69.05 93.23
จำนวน 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00
ค่าเฉล่ีย 496.18 153.00 42.09 69.12 91.35
ค่าเบ่ียง Oruมาตรฐาน 34.19 15.34 19.26 3.04 4.51
ค่าถูงชุด 571.00 411.00 182.00 75.99 94.58
ค่าต่ําสุด 454.00 109.00 28.00 10.07 65.21



219

ต าร างท ี่ ก -1 3  ค ่าท ีเค เอ ็น แ ล ะ ไน เต ร ต ฃ อ งช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

ลาดับ ทีเดเอ็น %การ ไน เต รต
ว ันท ี่ วัน น้ําเข้า ถังปฎกรณ์ น้ําออก กำจัด น้ําเข้า ถังปฎกรณ์ น้ําออก

5/7/2547 1 7.54 9.14 1.72 77.20
7/7/2547 3
9/7/2547 5
12/7/2547 8 7.13 8.09 0.9 87.38
14/7/2547 10
16/7/2547 12
18/7/2547 14
20/7/2547 16 7.68 7.39 0.43 94.40 0.46 0.17 0.19
22/7/2547 18
24/7/2547 20
26/7/2547 22 3.94 3.48 0.51 87.05 0.51 0.42 0.11
29/7/2547 25
30/7/2547 26 0.52 0.51 0.15
1/8/2547 28
3/8/2547 30 4.26 3.99 0.48 88.73 0.32 0.31 0.16
5/8/2547 32
จำนวน 3 3 3 3 4 4 4
ค่าเฉล่ีย 5.29 4.95 0.47 90.06 0.45 0.35 0.15
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 2.07 2.13 0.04 3.85 0.09 0.15 0.03
ค่าสูงสุด 7.68 9.14 1.72 94.40 0.52 0.51 0.19
ค่าต่ําชุด 3.94 3.48 0.43 77.20 0.32 0.17 0.11



ต ารางท ี่ ก -14  ค ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ั้งห ม ด ใน ช ุด ก ารท ด ล อ งท ี่ 2

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ฟอสฟอรัส
%การ 
กำจัดน้ํา1ข้า ถังปฏิกรณ์

ถัา
ออก

5/7/2547 1 13.78 10.17 6.58 52.25
7/7/2547 3
9/7/2547 5
12/7/2547 8 11.44 8 1.5 86.89
14/7/2547 10
16/7/2547 12
18/7/2547 14
20/7/2547 16 7.41 8.85 0 1๓.00
22/7/2547 18
24/7/2547 20
26/7/2547 22 3.48 4.41 0.32 ๓.80
29/7/2547 25
30/7/2547 26
1/8/2547 28
3/8/2547 30 3.99 4.4 0 1๓ .๓
5/8/2547 32
จำนวน 3 3 3 3
ค่าเฉล่ีย 4.96 5.89 0.11 ๓.93
ค่าฌ่ียงเบนมาตรฐาน 2.14 2.57 0.18 5.31
ค่าดูงธุด 13.78 10.17 6.58 1๓ .๓
ค่าต่ําสุต 3.48 4.40 0.00 52.25



221

ต าร างท ี่ ก - ไ 5  ค ่าค ว าม เข ้ม ส ิข อ ง ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

วันท่ี
ลำดับ
วัน

สิ (ADMI) %การกำจัด

น้ําเข้า
ถัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก ถังปฏิกรณ์ ระบบ
5/7/2547 1 378 318 282.00 15.87 25.40
7/7/2547 3 342 324 291.00 5.26 14.91
9/7/2547 5 336 287 245.00 14.58 27.08
12/7/2547 8 382 348 274.00 8.90 28.27
14/7/2547 10 490 347 299.00 29.18 38.98
16/7/2547 12 410 374 233.00 8.78 43.17
18/7/2547 14 395 329 271.00 16.71 31.39
20/7/2547 16 393 318 261.00 19.08 33.59
22/7/2547 18 387 309 223.00 20.16 42.38
24/7/2547 20 385 297 223.00 22.86 42.08
26/7/2547 22 413 298 197.00 27.85 52.30
29/7/2547 25 383 273 220.00 28.72 42.56
30/7/2547 26 377 349 278.00 7.43 26.26
1/8/2547 28 480 295 245.00 38.54 48.96
3/8/2547 30 336 322 295.00 4.17 12.20
5/8/2547 32 408 289 246.00 29.17 39.71
จานวน 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00
ค่าเอล่ีย 397.00 313.91 244.73 20.31 37.69
ค่า เบ่ียงเบ'นมาตรฐาน 34.66 28.93 29.26 10.58 11.30
ค่าดูงชุด 490.00 374.00 299.00 38.54 52.30
ค่า ต่ําชุ ด 336.00 273.00 197.00 4.17 12.20



ต าร างท  ก -1 6  ค ่าข อ งแข ็งแ ข วน ล อ ย ข อ งช ุด ก าร ท ด ล อ งท ี 2

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ของแข็งแขวนลอย (มก7ล.)

น้ําเข้า
น้ํา
ออก %การกำดัด

5/7/2547 1 39 0 1๓
7/7/2547 3 26 0 1๓
9/7/2547 5 40 0 1๓
12/7/2547 8 18 0 1๓
14/7/2547 10 26 0 1๓
16/7/2547 12 25 0 1๓
18/7/2547 14 28 0 1๓
20/7/2547 16 17 0 1๓
22/7/2547 18 27 0 1๓
24/7/2547 20 15 0 1๓
26/7/2547 22 15 0 1๓
29/7/2547 25 23 0 1๓
30/7/2547 26 15 0 1๓
1/8/2547 28 19 0 1๓
3/8/2547 30 31 0 1๓
5/8/2547 32 25 0 1๓
จำนวน 16 16 16
ด่าเฉล่ีย 24.31 0.00 1๓ .๓
ด่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 7.82 0.00 0.๓
ด่าสุงสุด 40.00 0.00 1๓ .๓
ด่าต่ําสุด 15.00 0.๓ 1๓ .๓



ต าร างท ี่ ก - ไ 7  ค ่าพ ีเอ ช ช อ ง ช ุด ก าร ท ด ล อ งท ี่ 2

วันท่ี
ลำดับ
วัน

พีเอช

น้ําเข้า ถังปฏิกรณ์
น้ํา
ออก

5/7/2547 1 7.34 7.44 7.87
7/7/2547 3 7.82 7.44 7.47
9/7/2547 5 7.86 7.99 7.56
12/7/2547 8 8.19 7.72 7.49
14/7/2547 10 8.02 8.32 7.65
16/7/2547 12 8.14 8.08 7.35
18/7/2547 14 8.03 8.32 7.86
20/7/2547 16 8.01 8.37 8.1
22/7/2547 18 8.19 8.2 8.18
24/7/2547 20 8.25 8.38 8.18
26/7/2547 22 8.22 8.34 8.3
29/7/2547 25 8.18 8.33 8.23
30/7/2547 26 8.23 7.96 7.1
1/8/2547 28 7.69 7.96 8.2
3/8/2547 30 8.28 8.39 8.21
5/8/2547 32 8.32 8.4 8.34
จำนวน 16 16 16
ค่าเฉล่ีย 8.05 8.10 7.88
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.26 0.33 0.39
ค่าสูงสุด 8.32 8.4 8.34
ค่าต่ําชุด 7.34 7.44 7.1



2 2 4

ต ารา'Tที่ ก - 18 ค ่า โอ อ าร ์พ  ข อ งช ุด ก าร ท ต ล อ งท ี่ 2

วันท่ี ลำดับวัน
โออาร์ต (mV)

น้ําเข้า ถังปฏิกรณ์ น้ําออก
5/7/2547 1 -13 -19 -42
7/7/2547 3 -39 -19 -20
9/7/2547 5 -42 -49 -25
12/7/2547 8 -60 -34 -22
14/7/2547 10 -50 -67 -30
16/7/2547 12 -57 -54 -14
18/7/2547 14 -51 -67 -42
20/7/2547 16 -50 -69 -55
22/7/2547 18 -60 -60 -59
24/7/2547 20 -63 -70 -59
26/7/2547 22 -61 -68 -66
29/7/2547 25 -59 -67 -62
30/7/2547 26 -62 -47 0
1/8/2547 28 -32 -47 -60
3/8/2547 30 -65 -71 -61
5/8/2547 32 -67 -71 -68

จำนวน 16 16 16
ค่าเฉล่ีย -52 -55 -43
ค่าเบ่ียงฌนมาตรฐาน 14 18 21
ค่าสูงชุด -13 -19 0
ค่าต่ําธุด -67 -71 -68



2 2 5

ต าร างท ึ่ ก -'!9  ค ่าค ว าม เป ็น ด ่าง ใน ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

วันท่ี
ลำดับ
วัน

«วามเป็นค่าง (มก.หนชุ]น/ล.)

น้ําเข้า
ถัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก
5/7/2547 1 8 61 30
7/7/2547 3 60 75 45
9/7/2547 5 60 80 35
12/7/2547 8 70 60 30
14/7/2547 10 75 70 50
16/7/2547 12 70 95 45
18/7/2547 14 70 80 45
20/7/2547 16 65 65 50
22/7/2547 18 75 95 40
24/7/2547 20 75 95 40
26/7/2547 22 60 45 70
29/7/2547 25 75 55 50
30/7/2547 26 65 50 60
1/8/2547 28 55 65 60
3/8/2547 30 60 70 50
5/8/2547 32 70 65 55
จำนวน 16.00 16.00 16
ค่าเฉล่ีย 63.30 70.38 47.19
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 16.17 15.50 10.95
ค่า$งเรุด 75.00 95.00 70.00
ค่าต่ําสุต 7.82 45.00 30.00



2 2 6

ต ารางท ี่ ก -2 0  ค ่าอ ุณ ห ภ ูม ข อ งช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 2

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ธุณหภูม (องศาแลเรียส)

น้ําเข้า
ถัง
ปฏิกรณ์ น้ําออก

5/7/2547 1 29.9 30.1 29.6
7/7/2547 3 29.4 29.5 29.2
9/7/2547 5 29.5 29.6 29.2
12/7/2547 8 29.7 29.8 29.6
14/7/2547 10 29.8 29.9 29.5
16/7/2547 12 30 30.1 29.6
18/7/2547 14 29.6 29.7 29.3
20/7/2547 16 29.8 29.9 29.4
22/7/2547 18 30 30.1 29.8
24/7/2547 20 28.4 28.5 28.1
26/7/2547 22 28.3 28.4 28
29/7/2547 25 29.5 29.6 29.1
30/7/2547 26 28.6 28.7 28.2
1/8/2547 28 29.1 29.2 28.9
3/8/2547 30 29.4 29.5 29
5/8/2547 32 29.4 29.5 29
จำนวน 16 16 16
ค่าเฉล่ีย 29.40 29.51 29.09
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.54 0.55 0.56
ค่าสูงสุด 30.00 30.10 29.80
ค่าต่ําสุด 28.30 28.40 28.00



ต าร างท ึ๋ ก -21 ค ่า เอ ็ม แ อ ล ว ัเอ ส เอ ส  แ ล ะ ค ่า เอ ็ม น อ ล ว เอ ส เอ ส  ข อ งช ุด ก าร ท ด ล อ งท ึ่ 3

ลำดับ ถังปฎกรณ์ (มก7ล.)
วันท่ี วัน MLSS MLVSS VSS/SS

31/8/2547 1 1180 920 0.78
6/9/2547 7 1385 1122 0.81
8/9/2547 9 1172 968 0.83
11/9/2547 12 1163 999 0.86
13/9/2547 14 1055 907 0.86
15/9/2547 16 1143 935 0.82
17/9/2547 18 1153 945 0.82
24/9/2547 25 1237 1054 0.85
27/9/2547 28 1196 1034 0.86
29/9/2547 30 1079 842 0.78
3/10/2547 34 1042 875 0.84
5/10/2547 36 1209 969 0.80
7/10/2547 38 1158 982 0.85
9/10/2547 40 1120 941 0.84
11/10/2547 42 1375 1135 0.83
13/10/2547 44 1364 1128 0.83
19/10/2547 50 1265 999 0.79
จิานวน 12.00 12.00 12.00
ค่าเฉล่ีย 1195.08 986.73 0.83
ค่าฌ่ียงเบนมาตรฐาน 102.76 90.07 0.03
ค่าสูงสุด 1385.00 1135.26 0.86
ค่าต่ําชุด 1042.00 841.62 0.78



228

ต ารางท ี่ ก -2 2  ค ่าช ีโอ ด ีซ อ งช ุด ก าร ท ด ล อ งท ี่ 3

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ชีโอดี (มก7ร.) %การกำ'วัด

■ นาเ'ข้า
ถัง

ปฏิกรณ์
นา

ออก ถังปฏิกรณ์ ระบบ
31/8/2547 1 267 160 26.00 40.07 90.26
6/9/2547 7 281 177 17.00 37.01 93.95
8/9/2547 9 237 142 26.00 40.08 89.03
11/9/2547 12 266 142 17.00 46.62 93.61
13/9/2547 14 296 177 17.00 40.20 94.26
15/9/2547 16 281 186 17.00 33.81 93.95
17/9/2547 18 251 142 8.00 43.43 96.81
24/9/2547 25 439 300 27.00 31.66 93.85
27/9/2547 28 409 309 27.00 24.45 93.40
29/9/2547 30 545 299 24.00 45.14 95.60
3/10/2547 34 484 169 24.00 65.08 95.04
5/10/2547 36 444 145 24.00 67.34 94.59
7/10/2547 38 444 121 24.00 72.75 94.59
9/10/2547 40 484 96 24.00 80.17 95.04
11/10/2547 42 525 72 24.00 86.29 95.43
13/10/2547 44 484 72 24.00 85.12 95.04
19/10/2547 50 484 72 24.00 85.12 95.04
จำนวน 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
ค่าเฉล่ีย 439.50 165.25 22.58 56.29 94.80
ค่าฌ่ียงเบนมาตรฐาน 89.44 90.93 5.21 22.25 0.92
ค่าสูงสุด 545.00 309.00 27.00 86.29 96.81
ค่าต่ําชุด 237.00 72.00 8.00 24.45 89.03



229

ต าร างท ึ่ ก -2 3  ค ่าท ีเค เอ ็น แ ล ะ ไน เต ร ต ฃ อ งช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 3

วันท่ี ลำดับวัน
ทีเดเอ็น %การกำจัด ไนเตรด

'นา1ข้า ถังปฏิกรณ์ น้ําออก น้ําเข้า ถังปฏิกรณ์ น้ําออก
31/8/2547 1
6/9/2547 7
8/9/2547 9
11/9/2547 12
13/9/2547 14 4.62 6.32 1.45 68.61472
15/9/2547 16
17/9/2547 18 4.64 6.91 0.95 79.52586 0.23 1.94 0.72
24/9/2547 25 4.61 7.2 1.23 73.31887 0.16 1.95 0.54
27/9/2547 28
29/9/2547 30
3/10/2547 34 4.68 7.14 1.22 73.93162 0.16 1.73 0.67
5/10/2547 36
7/10/2547 38
9/10/2547 40 4.63 7.2 1.09 76.45788 0.22 1.83 0.59
11/10/2547 42
13/10/2547 44
19/10/2547 50 4.69 7.1 0.91 80.59701
จำนวน 5.00 5.00 5.00 5.00 4.00 4.00 4.00
ค่าเฉล่ีย 4.65 7.11 1.08 76.77 0.19 1.86 0.63
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.03 0.12 0.15 3.25 0.04 0.10 0.08
ค่าสูงสุด 4.69 7.20 1.45 80.60 0.23 1.95 0.72
ค่าต่ําสุด 4.61 6.32 0.91 68.61 0.16 1.73 0.54



2 3 0

ต ารางท ี่ ก -2 4  ค ่าฟ อ ส ฟ อ ร ัส ท ั้งห ม ด ใน ร ุด ก าร ท ด ล อ งท ี่ 3

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ฟอสฟอรัส
%การ 
กำจัดน้ําเข้า ถังปฎํกรณ์

น้ํา
ออก

31/8/2547 1
6/9/2547 7
8/9/2547 9
11/9/2547 12
13/9/2547 14 5.56 5.78 0.59 89.38849
15/9/2547 16
17/9/2547 18 5.56 5.81 0.6 89.20863
24/9/2547 25 5.56 5.72 0.01 99.82014
27/9/2547 28
29/9/2547 30
3/10/2547 34 5.27 5.64 0.08 98.48197
5/10/2547 36
7/10/2547 38
9/10/2547 40 5.27 5.65 0.01 99.81025
11/10/2547 42
13/10/2547 44
19/10/2547 50 5.34 5.71 0.01 99.81273
จำนวน 5.๓ 5.๓ 5.๓ 5.๓
ค่าเฉล่ีย 5.40 5.71 0.14 97.43
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.15 0.07 0.26 4.63
ค่าสูงสุด 5.56 5.81 0.๓ 99.82
ค่าต่ําชุด 5.27 5.64 0.01 89.21



231

ต าร างท ี่ ก -2 5  ค ่าค ว าม เข ้ม ส ีข อ ง ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 3

วันท่ี
ลำดับ
วัน

สี (ADMI) %การกำจัด

น้ําเข้า
ถัง

ปฎํกรณ์ น้ําออก ถังปฏิกรณ์ ระบบ
31/8/2547 1 297 157 142.00 47.14 52.19
6/9/2547 7 285 170 138.00 40.35 51.58
8/9/2547 9 283 119 92.00 57.95 67.49
11/9/2547 12 265 138 116.00 47.92 56.23
13/9/2547 14 281 180 161.00 35.94 42.70
15/9/2547 16 226 159 126.00 29.65 44.25
17/9/2547 18 217 149 129.00 31.34 40.55
24/9/2547 25 440 345 297.00 21.59 32.50
27/9/2547 28 448 371 308.00 17.19 31.25
29/9/2547 30 563 462 378.00 17.94 32.86
3/10/2547 34 381 304 261.00 20.21 31.50
5/10/2547 36 443 361 305.00 18.51 31.15
7/10/2547 38 468 386 321.00 17.52 31.41
9/10/2547 40 531 436 367.00 17.89 30.89
11/10/2547 42 471 416 325.00 11.68 31.00
13/10/2547 44 410 344 284.00 16.10 30.73
19/10/2547 50 409 342 286.00 16.38 30.07
จำนวน 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
ค่าเฉล่ีย 456.40 376.70 313.20 17.50 31.34
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 55.66 48.61 36.47 2.64 0.82
ค่าสูงสุด 563.00 462.00 378.00 57.95 67.49
ค่าต่ําสุด 217.00 119.00 92.00 11.68 30.73



232

ตารางท่ี ก-26 ค่าของนข็งแขวนลอยของชุดการทดลองท่ี 3

วันท่ี
ลำดับ

วัน

รองแข็งแรวนลอย (มกJล.)

น้ําเข้า
น้ํา
ออก %การกำจัด

31/8/2547 1 21 0 100
6/9/2547 7 15 0 100
8/9/2547 9 18 0 100
11/9/2547 12 25 0 1๓
13/9/2547 14 20 0 100
15/9/2547 16 22 0 100
17/9/2547 18 16 0 100
24/9/2547 25 17 0 100
27/9/2547 28 32 0 100
29/9/2547 30 34 0 100
3/10/2547 34 33 0 100
5/10/2547 36 27 0 100
7/10/2547 38 22 0 100
9/10/2547 40 33 0 100
11/10/2547 42 24 0 100
13/10/2547 44 25 0 100
19/10/2547 50 30 0 100
จำนวน 17 17 17
คา่เฉลีย่ 24-35 0.๓ 100๓
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 6.29 0.๓ 0 ๓
ค่าสูงสุด 34.00 0 ๓ 100๓
ค่าต่ําสุด 15.00 0.๓ 100๓



233

ตารางท่ี ก-27 ค่าพีเอชของชุดการทดลองท่ี 3

วันท่ี
ลำดับ
วัน

พีเอช

น้ําเช้า ถังปฏิกรณ์
น้ํา
ออก

31/8/2547 1 8.44 8.46 8.29
6/9/2547 7 8.44 8.28 8.29
8/9/2547 9 7.99 8.35 8.24
11/9/2547 12 8.01 8.25 8.24
13/9/2547 14 8.39 8.27 8.24
15/9/2547 16 8.17 8.27 8.28
17/9/2547 18 8.15 8.25 8.28
24/9/2547 25 7.45 7.65 7.88
27/9/2547 28 7.47 7.74 8.03
29/9/2547 30 7.65 8.16 7.92
3/10/2547 34 7.79 7.77 7.84
5/10/2547 36 7.78 7.55 7.63
7/10/2547 38 7.72 7.98 7.89
9/10/2547 40 7.42 7.48 7.78
11/10/2547 42 7.66 7.76 7.91
13/10/2547 44 7.95 7.77 7.79
19/10/2547 50 7.95 7.77 7.83
จำนวน 17 17 17
คา่เฉลีย่ 7.91 7.99 8.02
ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.33 0.31 0.23
ค่าสูงสุด 8.44 8.46 8.29
ค่าต่ําสุด 7.42 7.48 7.63



234

ตารางท่ี ก-28 ค่าโออาร์พ ของชุดการทดลองท่ี 3

วันท่ี ลำดับวัน
โออารํพ (mV)

น้ําเข้า ถังปฏิกรณ์ น้ําออก
31/8/2547 1 -73 -74 -65
6/9/2547 7 -73 -65 -65
8/9/2547 9 -49 -68 -62
11/9/2547 12 -50 -63 -62
13/9/2547 14 -71 -64 -62
15/9/2547 16 -59 -64 -65
17/9/2547 18 -57 -63 -65
24/9/2547 25 -19 -30 -43
27/9/2547 28 -20 -35 -51
29/9/2547 30 -30 -58 -45
3/10/2547 34 -38 -37 -41
5/10/2547 36 -37 -25 -29
7/10/2547 38 -34 -48 -43
9/10/2547 40 -18 -21 -37
11/10/2547 42 -31 -36 -44
13/10/2547 44 -47 -37 -38
19/10/2547 50 -47 -37 -40
จำนวน 17 17 17
ค่าเฉลีย่ -44 -49 -50
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 18 17 12
ค่าชุ[งสุด -18 -21 -29
ค่าต่ําสุด -73 -68 -65
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ตารางท่ี ก-29 ค่าความเป็นด่างในชุดการทดลองท่ี 3

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ความเป็นด่าง (มก:พนljน/ล.)

นํา้เข้า
ถัง

ปฏิกรณ์
น้ํา

ออก
31/8/2547 1 80 75 75
6/9/2547 7 80 75 75
8/9/2547 9 75 95 75
11/9/2547 12 90 85 75
13/9/2547 14 90 120 ๓
15/9/2547 16 90 120 60
17/9/2547 18 90 75 70
24/9/2547 25 100 80 ๓
27/9/2547 28 70 70 80
29/9/2547 30 80 85 65
3/10/2547 34 50 50 50
5/10/2547 36 70 50 55
7/10/2547 38 70 ๓ ๓
9/10/2547 40 70 50 ๓
11/10/2547 42 75 70 65
13/10/2547 44 75 70 65
19/10/2547 50 70 80 60
จำนวน 16.00 16.๓ 16.๓
คา่เฉลีย่ 77.81 77.19 66.56
คา่ฌีย่งเบนมาตรฐาน 12.11 21.29 10.28
ค่าสูงอุด 100.00 120.๓ ๓ .00
ค่าต่ําสุด 50.๓ 50.๓ 50.00
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ตารางท่ี ก-30 ค่าอุณหภูมิของชุดการทดลองท่ี 3

วันท่ี
ลำดับ

วัน

อุณหภูมิ (องศาเข«เขยส)

น้ําเข้า
ถัง
ปฏิกรณ์ น้ําออก

31/8/2547 1 28.4 28.6 28.2
6/9/2547 7 28.4 28.5 28.3
8/9/2547 9 28.4 28.5 28.2
11/9/2547 12 27.5 27.6 27.4
13/9/2547 14 27.7 27.8 27.6
15/9/2547 16 27.8 27.9 27.5
17/9/2547 18 28.1 28.2 27.8
24/9/2547 25 28.2 28.3 27.9
27/9/2547 28 28.3 28.4 28
29/9/2547 30 28.7 28.8 28.5
3/10/2547 34 28.5 28.6 28.2
5/10/2547 36 28.6 28.7 28.2
7/10/2547 38 28.6 28.7 28.1
9/10/2547 40 29 29.1 28.8
11/10/2547 42 28.5 28.6 28.1
13/10/2547 44 28.7 28.8 28.3
19/10/2547 50 28.3 28.4 28
จำนวน 16 16 16
คา่เฉลีย่ 28.33 28.43 28.06
คา่เบีย่ง๓นมาตรฐาน 0.40 0.40 0.36
ค่าสุงสุด 29.00 29.10 28.80
ค่าต่ําสุด 27.50 27.60 27.40
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ตารางที่ก-31 ค่าเอ็มแอลวีเอสเอส และค่าเอ็มแอลวีเอสเอส ของชุดการทดลองท่ี4

ลำดับ ถ้ง่ปฏิกรณ์ (มก7ล.)
วันท่ี วับ MLSS MLVSS VSS/SS

31/8/2547 1 1080 842 0.78
6/9/2547 7 1274 1019 0.80
8/9/2547 9 1318 978 0.74
11/9/2547 12 1193 853 0.72
13/9/2547 14 1059 805 0.76
15/9/2547 16 1162 872 0.75
17/9/2547 18 1146 882 0.77
24/9/2547 25 1240 1029 0.83
27/9/2547 28 1096 884 0.81
29/9/2547 30 1079 863 0.80
3/10/2547 34 1038 820 0.79
5/10/2547 36 1395 1๓6 0.78
7/10/2547 38 1187 961 0.81
9/10/2547 40 1415 1166 0.82
11/10/2547 42 1433 1144 0.80
13/10/2547 44 1413 1046 0.74
19/10/2547 50 1378 10๓ 0.77
จำนวน 12.00 12.๓ 12.๓
คา่เฉลึย่ 1248.50 984.45 0.79
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 149.30 119.05 0.03
ค่าสูงสุด 1433.00 11๓ .๓ 0.83
คา่ต่ําชดุ 1038.๓ 804.84 0.72
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ตารางท่ี ก-32 ค่าชีโอดีฃองชุดการทดลองท่ี 4

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ชีโ«ตี (มก7ล.) %การกำจํต

น้ําเข้า
ถัง

ปฏิกรณ์
น้ํา
ออก

ถัง
ปฏิกรณ์ ระบบ

31/8/2547 1 267 177 26.00 33.71 90.26
6/9/2547 7 281 195 35.00 30.60 87.54
8/9/2547 9 237 177 26.00 25.32 89.03
11/9/2547 12 266 168 8.00 36.84 96.99
13/9/2547 14 296 168 26.00 43.24 91.22
15/9/2547 16 281 186 17.00 33.81 93.95
17/9/2547 18 251 107 8.00 57.37 96.81
24/9/2547 25 439 273 36.00 37.81 91.80
27/9/2547 28 409 281 27.00 31.30 93.40
29/9/2547 30 545 263 24.00 51.74 95.60
3/10/2547 34 484 193 24.00 60.12 95.04
5/10/2547 36 444 169 24.00 61.94 94.59
7/10/2547 38 444 145 24.00 67.34 94.59
9/10/2547 40 484 145 24.00 70.04 95.04
11/10/2547 42 525 72 24.00 86.29 95.43
13/10/2547 44 484 72 24.00 85.12 95.04
19/10/2547 50 484 72 24.00 85.12 95.04
จำนวน 12.00 12.00 12.00 12.00 12.00
ค่าเฉลีย่ 439.50 164.83 23.33 57.18 94.38
ค่าเบ่ึยงเบนมาตรฐาน 89.44 77.50 6.41 18.45 1.59
ค่าสูงสุด 545.00 281.00 36.00 86.29 96.99
ค่าต่ําสุต 237.00 72.00 8.00 25.32 87.54
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ตารางท่ี ก-33 ค่าทเคเอ็นและไนเตรตฃองชุดการทดลองท่ี 4

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ทเดเอ็น
%การ 
กำจัด

ไนเตรด

นํา้เรา้ ถังปฏิกรณ์
น้ํา
ออก นํา้เรา้ ถังปฏิกรณ์

น้ํา
ออก

31/8/2547 1
6/9/2547 7
8/9/2547 9
11/9/2547 12
13/9/2547 14 4.62 6.95 1.41 69.48052
15/9/2547 16
17/9/2547 18 4.64 6.82 1.73 62.71552 0.23 1.87 0.46
24/9/2547 25 4.61 6.97 1.73 62.47289 0.16 1.02 0.49
27/9/2547 28
29/9/2547 30
3/10/2547 34 4.68 7.82 1.36 70.94017 0.16 1.71 0.74
5/10/2547 36
7/10/2547 38
9/10/2547 40 4.63 6.44 1.5 67.60259 0.22 2.04 0.74
11/10/2547 42
13/10/2547 44
19/10/2547 50 4.69 7.86 1.63 65.2452
จำนาน 5.00 5.00 5.00 5.00 4.00 4.00 4.00
คา่เฉลีย่ 4.65 7.18 1.59 65.80 0.19 1.66 0.61
ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.03 0.63 0.16 3.56 0.04 0.45 0.15
ค่าสูงชุด 4.69 7.86 1.73 70.94 0.23 2.04 0.74
ค่าต่ําสุด 4.61 6.44 1.36 62.47 0.16 1.02 0.46



ตารางท่ี ก-34 ค่าฟอสฟอรัสท้ังหมดในชุดการทดลองท่ี 4

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ฟอสฟอรัส
%การ 
กำจัดน้ําเข้า ถังปฏิกรณ์

น้ํา
ออก

31/8/2547 1
6/9/2547 7
8/9/2547 9
11/9/2547 12
13/9/2547 14 5.56 6.71 0.59 89.38849
15/9/2547 16
17/9/2547 18 5.56 5.89 0.6 89.20863
24/9/2547 25 5.56 6.85 0.01 99.82014
27/9/2547 28
29/9/2547 30
3/10/2547 34 5.27 5.49 0.08 98.48197
5/10/2547 36
7/10/2547 38
9/10/2547 40 5.27 6.13 0.01 99.81025
11/10/2547 42
13/10/2547 44
19/10/2547 50 5.34 5.85 0.01 99.81273
จำนวน 5.00 5.00 5.00 5.00
คา่เอลึย่ 5.40 6.04 0.14 97.43
ค่าเบีย่งฌนมาตรฐาน 0.15 0.51 0.26 4.63
ค่าสูงสุด 5.56 6.85 0.60 99.82
ค่าต่ําชุด 5.27 5.49 0.01 89.21



ตารางที ก-35 ค่าความเข้มทีของชุดการทดลองที 4

ที (ADMI) %การกำจัด
ลำดับ ถัง ถัง

วันที, วัน น้ําเข้า ปฏิกรณ์ น้ําออก ปฏิกรณ์ ระบบ
31/8/2547 1 297 164 157.00 44.78 47.14
6/9/2547 7 285 162 140.00 43.16 50.88
8/9/2547 9 283 110 97.00 61.13 65.72
11/9/2547 12 265 125 108.00 52.83 59.25
13/9/2547 14 281 159 134.00 43.42 52.31
15/9/2547 16 226 185 106.00 18.14 53.10
17/9/2547 18 217 154 101.00 29.03 53.46
24/9/2547 25 440 327 246.00 25.68 44.09
27/9/2547 28 448 325 287.00 27.46 35.94
29/9/2547 30 563 404 344.00 28.24 38.90
3/10/2547 34 381 259 254.00 32.02 33.33
5/10/2547 36 443 349 280.00 21.22 36.79
7/10/2547 38 468 449 302.00 4.06 35.47
9/10/2547 40 531 490 347.00 7.72 34.65
11/10/2547 42 471 426 304.00 9.55 35.46
13/10/2547 44 410 398 274.00 2.93 33.17
19/10/2547 50 409 373 274.00 8.80 33.01
จำนวน 10.00 10.00 10.00 10.00 10.00
คา่เฉลีย่ 456.40 380.00 291.20 16.77 36.08
คา่เบีย่งเบนมาตรฐาน 55.66 67.79 33.90 11.20 3.35
ค่าสูงชุด 563.00 490.00 347.00 61.13 65.72
คา่ตํา่ชดุ 217.00 110.00 97.00 2.93 33.17
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ตารางท่ี ก-รธ ค่าของแข็งแขวนลอยของชุดการทคลองท่ี 4

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ของแข็งแขวนลอย (มกyล.)

นํา้เข้า
น้ํา
ออก %การกำจัด

31/8/2547 1 21 0 100
6/9/2547 7 15 0 100
8/9/2547 9 18 0 100

11/9/2547 12 25 0 100
13/9/2547 14 20 0 100
15/9/2547 16 22 0 100
17/9/2547 18 16 0 100
24/9/2547 25 17 0 100
27/9/2547 28 32 0 1๓
29/9/2547 30 34 0 1๓

3/10/2547 34 33 0 1๓
5/10/2547 36 27 0 1๓
7/10/2547 38 22 0 1๓
9/10/2547 40 33 0 1๓

11/10/2547 42 24 0 1๓
13/10/2547 44 25 0 1๓
19/10/2547 50 30 0 1๓
จำนวน 17 17 16
ค่าเฉล่ีย 24.35 0.00 100.๓
คา่เบีย่งฌนมาตรฐาน 6.29 0.00 0.๓
ค่าสูงสุด 34.00 0.00 100.๓
ค่าต่ําสุด 15.00 0.00 100.๓
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ตารางท่ี ก-37 ค่าพีเอชของชุดการทดลองท่ี 4

วันท่ี
ลำดับ

วัน

รนอซ

นํา้เข้า ถังปฏิกรณ์
น้ํา
ออก

31/8/2547 1 8.44 8.36 8.01
6/9/2547 7 8.44 8.3 8.01
8/9/2547 9 7.99 8.47 7.81

11/9/2547 12 8.01 8.3 7.81
13/9/2547 14 8.39 8.3 7.81
15/9/2547 16 8.17 8.32 8.22
17/9/2547 18 8.15 8.24 8.22
24/9/2547 25 7.45 7.98 8.06
27/9/2547 28 7.47 8.02 8.06
29/9/2547 30 7.65 8.16 7.91

3/10/2547 34 7.79 7.8 7.9
5/10/2547 36 7.78 7.65 7.72
7/10/2547 38 7.72 8.02 7.84
9/10/2547 40 7.42 7.73 7.76

11/10/2547 42 7.66 7.85 7.81
13/10/2547 44 7.95 7.92 7.8
19/10/2547 50 7.95 7.96 7.81
จำนวน 17 17 17
คา่ เฉล่ีย 7.91 8.08 7.92
คา่ฌีย่งฌนมาตรฐาน 0.33 025 0.15
ค่าสูงชุด 8.44 8.47 8.22
คา่ต่ําชดุ 7.42 7.65 7.72



ตารางท่ี ก-38 ค่าโออาร์พ ของชุดการทดลองท่ี 4

วันท่ี ลำดับวัน
โฉอาfri (mV)

นํา้เข้า ถังปฏิกรณ์ น้ําออก
31/8/2547 1 -73 -69 -50

6/9/2547 7 -73 -66 -50
8/9/2547 9 -49 -75 -39

11/9/2547 12 -50 -66 -39
13/9/2547 14 -71 -66 -39
15/9/2547 16 -59 -67 -61
17/9/2547 18 -57 -62 -61
24/9/2547 25 -19 -48 -53
27/9/2547 28 -20 -50 -53
29/9/2547 30 -30 -58 -44

3/10/2547 34 -38 -38 -44
5/10/2547 36 -37 -30 -34
7/10/2547 38 -34 -50 -41
9/10/2547 40 -18 -35 -36

11/10/2547 42 -31 -41 -39
13/10/2547 44 -47 -45 -38
19/10/2547 50 -47 -47 -39
จำนวน 17 17 17
ค่าเฉลีย่ -44 -54 -45
ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 18 13 8
ค่าถูงชุต -18 -30 -34
ค่าต่ําสุต -73 -75 -61
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ตารางท่ี ก-39 ค่าความเป็นด่างในชุดการทดลองท่ี 4

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ดวามเป็นค่าง (มก.พนชุ)น/ล.)

น้ําเซ้า
ถัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก
31/8/2547 1 80 70 75
6/9/2547 7 80 75 75
8/9/2547 9 75 ๓ 75
11/9/2547 12 90 ๓ 75
13/9/2547 14 90 ๓ 70
15/9/2547 16 90 ๓ 70
17/9/2547 18 90 65 ๓
24/9/2547 25 100 70 80
27/9/2547 28 70 80 ๓
29/9/2547 30 80 ๓ 75
3/10/2547 34 50 50 50
5/10/2547 36 70 50 ๓
7/10/2547 38 70 60 ๓
9/10/2547 40 70 80 80
11/10/2547 42 75 75 55
13/10/2547 44 75 75 55
19/10/2547 50 70 ๓ 70
จำนวน 16.00 16.๓ 16.๓
คา่เฉลีย่ 77.81 70.63 66.88
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 12.11 13.40 9.64
ค่าต่ําสุด 100.๓ ๓ .๓ 80.00
ค่าสูงชุด 50.๓ 50.๓ 50.๓
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ตารางท่ี ก-40 ค่าอุณหภูมิของชุดการทดลองท่ี 4

วันท่ี
ลำดับ

วัน

อุณหภูมิ (องศาเขลเขยส)

น้ําเข้า
ถัง
ปฏิกรณ์ น้ําออก

31/8/2547 1 28.4 28.6 28.2
6/9/2547 7 28.4 28.5 28.3
8/9/2547 9 28.4 28.5 28.2
11/9/2547 12 27.5 27.6 27.4
13/9/2547 14 27.7 27.8 27.6
15/9/2547 16 27.8 27.9 27.5
17/9/2547 18 28.1 28.2 27.8
24/9/2547 25 28.2 28.3 27.9
27/9/2547 28 28.3 28.4 28
29/9/2547 30 28.7 28.8 28.5
3/10/2547 34 28.5 28.6 28.2
5/10/2547 36 28.6 28.7 28.2
7/10/2547 38 28.6 28.7 28.1
9/10/2547 40 29 29.1 28.8
11/10/2547 42 28.5 28.6 28.1
13/10/2547 44 28.7 28.8 28.3
19/10/2547 50 28.3 28.4 28
จำนวน 17 17 17
คา่ เอส่ีย 28.34 28.44 28.06
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.39 0.39 0.35
ค่าสูงสุด 29.00 29.10 28.80
คา่ต่ําชดุ 27.50 27.60 27.40



ตารางท่ี ก-41 ค่าเอ็มนอลวัเอสเอส และค่าเอ็มนอลวัเอสเอส ชองชุดการทดลองท่ี 5

ลำดับ ถง้ปฎกรณ์ (มก7ล.)
วันท่ี วัน MLSS MLVSS VSS/SS

29/1/2548 1 852 716 0.84
31/1/2548 2 897 647 0.72
2/2/2548 4 733 603 0.82
4/2/2548 6 858 725 0.84
9/2/2548 11 756 667 0.88
11/2/2548 13 1027 842 0.82
12/2/2548 14 1467 1144 0.78
13/2/2548 15 2283 1850 0.81
15/2/2548 17 2400 1978 0.82
17/2/2548 19 2340 1778 0.76
19/2/2548 21 2200 1650 0.75
21/2/2548 23 2358 1863 0.79
22/2/2548 24 2040 1520 0.75
24/2/2548 26 2350 1988 0.85
26/2/2548 28 2433 2100 0.86
2/2/2548 32 2383 1835 0.77
3/2/2548 33 2475 1931 0.78

จำนวน 10.00 10.00 10.00
คา่เฉลีย่ 2326.33 1849.19 0.79
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 126.40 169.52 0.04
ค่าสุงสุด 2475.00 2100.00 0.88
ค่าต่ําสุด 733.33 603.03 0.72
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ตารางท่ี ก-42 ค่าชีโอดของชุดการทดลองท่ี 5

ชีโอดี (มก7ล.) %การกำ'วัด
ลำดับ ถัง ถัง

วันท่ี วัน นํา้เข้า ปฏิกรณ์ น้ําออก ปฏิกรณ์ ระบบ
29/1/2548 1 242 193 48.๓ 20.25 80.17
31/1/2548 2 242 193 72.๓ 20.25 70.25
2/2/2548 4 323 121 48.๓ 62.54 85.14
4/2/2548 6 250 100 75.๓ ๓ .๓ 70.๓
9/2/2548 11 500 150 ๓ .๓ 70.๓ ๓ .๓
11/2/2548 13 750 200 ๓ .๓ 73.33 93.33
12/2/2548 14 750 275 ๓ .๓ 63.33 93.33
13/2/2548 15 750 200 25.๓ 73.33 ๓ .67
15/2/2548 17 750 200 25.๓ 73.33 98.67 <
17/2/2548 19 750 225 25.๓ 70.๓ ๓ .67
19/2/2548 21 750 225 25.๓ 70.๓ ๓ .67
21/2/2548 23 750 200 25.๓ 73.33 ๓ .67
22/2/2548 24 750 200 25.๓ 73.33 ๓ .67
24/2/2548 26 750 225 25.๓ 70.๓ ๓ .67
26/2/2548 28 750 225 25.๓ 70.๓ ๓ .67
2/2/2548 32 750 225 25.๓ 70.๓ ๓ .67
3/2/2548 33 750 200 25.๓ 73.33 ๓ .67

จำนวน 10.00 10.00 10.๓ 10.๓ 10.๓
คา่เฉลีย่ 750.00 212.50 25.๓ 71.67 ๓ .67
คา่เบีย่งฌนมาตรฐาน 0.00 13.18 0.๓ 1.76 0.๓
ค่าสูงสุด 750.00 275.00 75.๓ 73.33 ๓ .67
คา่ต่ําชดุ 242.00 1๓.00 25.๓ 20.25 70.๓
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ตารางท่ี ก-43 ค่าทีเคเอ็นและไนเตรตของชุดการทดลองท่ี 5

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ทีเดเอ็น
%การ
กำจัด

ไนเตรด

นํา้เข้า ถังปฏิกรณ์
W1
ออก น้ําเ'ข้า ถังปฏิกรณ์

น้ํา
ออก

29/1/2548 1
31/1/2548 2
2/2/2548 4
4/2/2548 6
9/2/2548 11 7.04 8.54 1.36 80.68182
11/2/2548 13
12/2/2548 14 7.91 8.73 1.86 76.48546
13/272548 15 7.86 8.63 0.63 91.98473 0.37 0.79 0.26
15/2/2548 17
17/2/2548 19
19/2/2548 21 8.41 9.46 0.95 88.70392 0.36 0.95 0.36
21/2/2548 23
22/2/2548 24 8.41 9.43 0.85 89.89298 0.38 0.82 0.33
24/2/2548 26
26/2/2548 28 8.42 9.44 0.86 89.78622 0.49 1.12 0.31
2/3/2548 32
3/32548 33 8.41 9.46 0.86 89.77408

จำนวน 6.00 6.00 6.00 6.00 4.00 4.00 4.00
คา่เฉลีย่ 8.24 9.19 1.00 87.77 0.40 0.92 0.32
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.27 0.40 0.43 5.63 0.06 0.15 0.04
ค่าสูงชุด 8.42 9.46 1.86 91.98 0.49 1.12 0.36
คา่ต่ําชดุ 7.04 8.54 0.63 76.49 0.36 0.79 0.26
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ตารางท่ี ก-44 ค่าฟอสฟอรัสท้ังหมดในชุดการทดลองท่ี 5

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ฟอสฟอรัส
%การ 
กำจัดน้ําเข้า ถังปฏิกรณ์

น้ํา
ออก

29/1/2548 1
31/1/2548 2
2/2/2548 4
4/2/2548 6
9/2/2548 11 5.54 5.75 0.42 92.41877
11/2/2548 13
12/2/2548 14 5.56 5.62 0.36 93.52518
13/2/2548 15 5.56 5.72 0.05 99.10072
15/2/2548 17
17/2/2548 19
19/2/2548 21 5.56 5.68 0.06 98.92086
21/2/2548 23
22/2/2548 24 5.56 5.72 0.04 99.28058
24/2/2548 26
26/2/2548 28 5.56 5.72 0.04 99.28058
2/3/2548 32
3/32548 33 5.56 5.74 0.01 99.82014

จำนวน 6.00 6.00 6.00 6.00
คา่เอลีย่ 5.56 5.70 0.09 98.32
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.00 0.04 0.13 2.37
ค่า$งสุด 5.56 5.75 0.42 99.82
ค่าต่ําชตุ 5.54 5.62 0.01 92.42
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ตารางท่ี ก-45 ค่าความเข้มสิของชุดการทดลองท่ี 5

วันท่ี
ลำดับ

วัน

สิ (ADMI) %การกำดัด

น้ําเข้า
ถัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก
ถัง

ปฏิกรณ์ ระบบ
29/1/2548 1 211 175 146.00 17.๓ 30.81
31/1/2548 2 286 194 165.00 32.17 42.31
2/2/2548 4 327 250 222.00 23.55 32.11
4/2/2548 6 361 235 185.00 34.๓ 48.75
9/2/2548 11 461 385 268.๓ 16.49 41.87
11/2/2548 13 559 489 350.๓ 12.52 37.39
12/2/2548 14 608 564 427.๓ 7.24 29.77
13/2/2548 15 616 512 470.00 16.88 23.70
15/2/2548 17 591 511 412.๓ 13.54 30.29
17/2/2548 19 622 497 413.๓ 20.10 33.๓
19/2/2548 21 616 440 393.๓ 28.57 36.20
21/2/2548 23 624 445 421.๓ 28.69 32.53
22/2/2548 24 617 470 422.๓ 23.82 31.๓
24/2/2548 26 620 415 397.๓ 33.๓ 35.97
26/2/2548 28 583 425 402.๓ 27.10 31.05
2/2/2548 32 573 451 384.๓ 21.29 32.๓
3/2/2548 33 590 428 378.00 27.46 35.93

จำนวน 10.00 10.00 10.๓ 10.00 10.00
คา่เฉลีย่ 605.20 459.40 4๓ .20 24.05 32.39
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 18.83 36.13 26.02 6.05 3.71
ค่าสูงสุด 624.00 564.00 470.๓ 34.๓ 48.75
ค่าต่ําสุด 286.00 194.00 165.๓ 7.24 23.70



ตารางท่ี ก-46 ค่าของแฃีงแขวนลอยของชุดการทดลองท่ี 5

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ของแข็งแขวนลอย (มกVล.)

น้ําเข้า
น้ํา
ออก %การกำจัด

29/1/2548 1 30 0 100
31/1/2548 2 15 0 100
2/2/2548 4 21 0 100
4/2/2548 6 26 0 100
9/2/2548 11 55 0 100
11/2/2548 13 35 0 100
12/2/2548 14 35 0 100
13/2/2548 15 31 0 100
15/2/2548 17 31 0 100
17/2/2548 19 28 0 100
19/2/2548 21 40 0 100
21/2/2548 23 24 0 100
22/2/2548 24 48 0 100
24/2/2548 26 73 0 100
26/2/2548 28 55 0 100
2/3/2548 32 18 0 100
3/32548 33 14 0 100

จำนวน 17 17 17
ดา่เฉลึย่ 34.06 0.00 100.00
ด่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 15.92 0.00 0.00
ด่าสูงสุด 73.00 0.00 100.00
ด่าต่ําชุด 14.00 0.00 100.00



ตารางที ก-47 ค่าทีเอชของชุดการทดลองที 5

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ทีเอช

นํา้เข้า ถังปฏิกรณ์
นา
ออก

29/1/2548 1 7.92 8.23 8.1
31/1/2548 2 7.95 7.51 8.1
2/2/2548 4 7.81 7.17 7.89
4/2/2548 6 7.73 7.19 7.88
9/2/2548 11 7.32 7.79 7.88
11/2/2548 13 7.54 8.23 7.51
12/2/2548 14 7.73 8.15 7.51
13/2/2548 15 7.88 8.14 8.09
15/2/2548 17 7.22 7.82 8.09
17/2/2548 19 7.15 7.96 8.1
19/2/2548 21 6.92 7.03 7.76
21/2/2548 23 6.9 7 7.71
22/2/2548 24 6.91 7.02 7.95
24/2/2548 26 6.71 7.08 7.57
26/2/2548 28 6.74 7.09 7.58
2/3/2548 32 6.97 7.07 7.55
3/32548 33 7.04 7.19 7.68

จำนวน 17 17 17
คา่เฉลีย่ 7.32 7.51 7.82
คา่ เบ่ียง เบนมา ตรฐ'าน 0.44 0.49 0.23
ค่าสูงสุด 7.95 8.23 8.10
ค่าทาสุด 6.71 7.00 7.51
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ตารางท่ึ ก-48 ค่าโออาร์พ ของชุดการทดลองท่ี 5

วันท่ี ลำดับวัน
โออาร์ท (mV)

นํา้เข้า ถังปฏิกรณ์ น้ําออก
29/1/2548 1 -45 -62 -55
31/1/2548 2 -47 -23 -55
2/2/2548 4 -39 -4 -43
4/2/2548 6 -35 -5 -43
9/2/2548 11 -12 -38 -43
11/2/2548 13 -24 -62 -23
12/2/2548 14 -35 -57 -23
13/2/2548 15 -43 -57 -54
15/2/2548 17 -7 -39 -54
17/2/2548 19 -3 -47 -55
19/2/2548 21 10 4 -36
21/2/2548 23 11 5 -33
22/2/2548 24 10 4 -47
24/2/2548 26 21 1 -26
26/2/2548 28 19 0 -26
2/3/2548 32 7 1 -25
3/32548 33 3 -5 -32

จำนวน 17 17 17
คา่เอลีย่ -12 -23 ^10
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 24 27 12
ค่าสูงชุด 21 5 -23
ค่าต่ําสุต -47 -62 -55
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ตารางท่ี ก-49 ค่าความเป็นด่างในชุดการทดลองท่ี 5

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ความเป็นด่าง (มก.พนชุ{น/ล.)

นํา้เข้า
ถัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก
29/1/2548 1 90 175 165
31/1/2548 2 90 145 120
2/2/2548 4 100 125 110
4/2/2548 6 90 120 80
9/2/2548 11 105 115 80
11/2/2548 13 115 155 80
12/2/2548 14 125 125 80
13/2/2548 15 105 125 110
15/2/2548 17 100 110 100
17/2/2548 19 105 115 100
19/2/2548 21 100 115 125
21/2/2548 23 115 125 90
22/2/2548 24 175 135 105
24/2/2548 26 110 120 120
26/2/2548 28 126 106 110
2/2/2548 32 115 110 110
3/2/2548 33 110 105 95

จำนวน 16.00 16.00 16.00
คา่เฉลีย่ 111.63 121.94 100.94
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 19.86 13.69 15.41
ค่าสูงสุด 175.00 155.00 125.00
ค่าทาสุด 90.00 105.00 80.๓



ตารางท่ี ก-50 ค่าอุณหภูมํของชุดการทดลองท่ี 5

วันท่ี
ลำดับ

วัน

อุณหภูม (องศาแลเฉยส)

นํา้เรา้
ถัง
ปฏิกรณ์ น้ําออก

29/1/2548 1 26.5 26.7 26.3
31/1/2548 2 26.8 26.9 26.5
2/2/2548 4 26.4 26.5 26.5
4/2/2548 6 26.7 26.8 26.5
9/2/2548 11 27.1 27.2 26.8
11/2/2548 13 27.3 27.4 26.7
12/2/2548 14 27.1 27.2 26.8
13/2/2548 15 27.2 27.3 26.9
15/2/2548 17 27.7 27.8 27.6
17/2/2548 19 27.3 27.4 27.1
19/2/2548 21 27.6 27.7 27.4
21/2/2548 23 27.4 27.5 27.1
22/2/2548 24 27.1 27.2 26.9
24/2/2548 26 26.9 27 26.5
26/2/2548 28 27.3 27.4 27.2
2/3/2548 32 27.2 27.3 27
3/32548 33 27.5 27.6 27.2

จำนวน 17 17 17
ค่าเฉลีย่ 27.12 27.23 26.88
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.36 0.35 0.36
ค่าดูงสุต 27.70 27.80 27.60
ค่าต่ําสุต 26.40 26.50 26.30
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ตารางท่ี ก-51 ค่าเอ็มแอลวีเอลเอส และค่าเอ็มนอลวีเอสเอส ของชุดการทดลองท่ี 6

วันท่ี
ลำดับ

วัน
ถง้ปฎํกรณ์ (มก7ล.)

MLSS MLVSS VSS/SS
29/1/2548 1 1077 791 0.73
31/1/2548 2 1431 1102 0.77
2/2/2548 4 1333 973 0.73
4/2/2548 6 1387 1053 0.76
9/2/2548 11 1950 1510 0.77
11/2/2548 13 1175 846 0.72
12/2/2548 14 1640 1312 0.80
13/2/2548 15 1544 1311 0.85
15/2/2548 17 2100 1638 0.78
17/2/2548 19 1850 1425 0.77
19/2/2548 21 1810 1550 0.86
21/2/2548 23 1729 1366 0.79
22/2/2548 24 1720 1460 0.85
24/2/2548 26 1710 1340 0.78
26/2/2548 28 1733 1533 0.88
2/2/2548 32 1620 1385 0.85
3/2/2548 33 1770 1381 0.78

จำนวน 11.00 11.00 11.00
คา่เฉลีย่ 1747.85 1427.27 0.82
ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 145.24 106.76 0.04
ค่าต่ําสุด 2100.00 1638.00 0.88
ค่าสูงสุด 1175.00 846.00 0.72
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ตารางท่ี ก-52 ค่าชีโอดของชุดการทดลองท่ี 6

ชีโอดี (มก7ล.) %การกำจํโด
ลำด้'บ ถัง ถัง

วันท่ี วัน นํา้เข้า ปฏิกรณ์ น้ําออก ปฏิกรณ์ ระบบ
29/1/2548 1 242 145 24.๓ 40.08 ๓ .๓
31/1/2548 2 242 145 24.๓ 40.08 ๓ .๓
2/2/2548 4 323 169 24.๓ 47.68 92.57
4/2/2548 6 250 125 50.๓ ๓ .๓ 80.๓
9/2/2548 11 500 225 50.๓ 55.๓ ๓ .๓

11/2/2548 13 750 4๓ ๓ .๓ 46.67 93.33
12/2/2548 14 750 400 ๓ .๓ 46.67 93.33
13/2/2548 15 750 350 ๓ .๓ ๓ .33 93.33
15/2/2548 17 750 350 50.๓ ๓ .33 93.33
17/2/2548 19 750 350 ๓ .๓ ๓ .33 93.33
19/2/2548 21 750 350 ๓ .๓ 53.33 93.33
21/2/2548 23 750 325 ๓ .๓ ๓ .67 93.๓
22/2/2548 24 750 350 ๓ .๓ ๓ .33 93.33
24/2/2548 26 750 375 ๓ .๓ ๓ .๓ 93.33
26/2/2548 28 750 350 ๓ .๓ ๓ .33 93.33
2/2/2548 32 750 350 ๓ .๓ ๓ .๓ 93.33
3/2/2548 33 750 325 ๓ .๓ ๓ .67 93.33

จำนวน 11.00 11.00 11.๓ 11.00 11.00
ค่า เฉล่ีย 750.00 352.27 ๓ .๓ ๓ .03 93.33
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.00 20.78 0.๓ 2.77 0.๓
ค่าต่ําสุด 750.00 4 ๓ .๓ ๓ .๓ ๓ .67 93.33
ค่าสูงสุด 242.๓ 125.๓ 24.๓ 40.08 80.๓
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ตารางท่ี ก-ธร ค่าทีเคเอ็นและไนเตรตของชุดการทดลองท่ี 6

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ทีเคเอ็น
%การ
กำจัด

ไนเตรต

นํา้เข้า ถังปฏิกรณ์ ออก น้ําเ'ข้า ถังปฏิกรณ์
น้ํา
ออก

29/1/2548 1
31/1/2548 2
2/2/2548 4
4/2/2548 6
9/2/2548 11 7.04 8.95 1.58 77.55682
11/2/2548 13
12/2/2548 14 7.91 8.59 1 87.35777
13/2/2548 15 7.86 9.19 1.45 81.55216 0.37 0.42 0.28
15/2/2548 17
17/2/2548 19
19/2/2548 21 8.41 9.09 1.04 87.63377 0.36 0.54 0.40
21/2/2548 23
22/2/2548 24 8.41 9.11 0.98 88.34721 0.38 0.37 0.39
24/2/2548 26
26/2/2548 28 8.42 9.09 1 88.12352 0.49 0.49 0.29
2/3/2548 32
3/32548 33 8.41 9.11 0.98 88.34721

จำนวน 6.00 6.00 6.00 6.00 4.00 4.00 4.00
คา่เฉลีย่ 8.24 9.03 1.08 86.89 0.40 0.45 0.34
ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 0.27 0.22 0.19 2.65 0.06 0.08 0.06
ค่า สูง สุ ด 8.42 9.19 1.58 88.35 0.49 0.54 0.40
คา่ตํา่«ค 7.04 8.59 0.98 77.56 0.36 0.37 0.28
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ตารางท่ี ก-54 ค่าฟอสฟอรัสท้ังหมดในชุดการทคลองท่ี 6

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ฟอสฟอรัส
%การ 
กำ1จัด

'นาเร้า ถ้ง่ปฎํกรณ์
น้ํา
ออก

29/1/2548 1
31/1/2548 2
2/2/2548 4
4/2/2548 6
9/2/2548 11 5.54 5.74 0.4 92.77978
11/2/2548 13
12/2/2548 14 5.56 5.68 0.36 93.52518
13/2/2548 15 5.56 5.71 0.08 98.56115
15/2/2548 17
17/2/2548 19
19/2/2548 21 5.56 5.64 0.06 98.92086
21/2/2548 23
22/2/2548 24 5.56 5.71 0.05 99.10072
24/2/2548 26
26/2/2548 28 5.56 5.73 0.05 99.1๓72
2/3/2548 32
3/32548 33 5.56 5.71 0.05 99.10072

จำนวน 6.00 6.00 6.00 6.๓
ค่าเฉล่ีย 5.56 5.70 0.11 98.05
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.00 0.03 0.12 2.23
ค่าสูงธุต 5.56 5.74 0.40 99.10
ค่าต่ําสุด 5.54 5.64 0.05 92.78



ตารางท่ี ก-ธร ค่าความเข้มสีของชุดการทดลองท่ี 6

วันท่ี
ลำดับ
วัน

สี (ADMI) %การกำจํด

น้ําเข้า
ถัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก
ถัง

ปฏิกรณ์ ระบบ

29/1/2548 1 211 145 156.00 31.28 26.07
31/1/2548 2 286 145 157.00 49.30 45.10
2/2/2548 4 327 169 167.00 48.32 48.93
4/2/2548 6 361 125 182.00 65.37 49.58
9/2/2548 11 461 225 247.00 51.19 46.42
11/2/2548 13 559 400 266.00 28.44 52.42
12/2/2548 14 608 400 398.00 34.21 34.54
13/2/2548 15 616 425 406.00 31.01 34.09
15/2/2548 17 591 350 303.00 40.78 48.73
17/2/2548 19 622 350 411.00 43.73 33.92
19/2/2548 21 616 425 411.00 31.01 33.28
21/2/2548 23 624 529 453.00 15.22 27.40
22/2/2548 24 617 518 413.00 16.05 33.06
24/2/2548 26 620 526 415.00 15.16 33.06
26/2/2548 28 583 485 418.00 16.81 28.30
2/2/2548 32 573 489 415.00 14.66 27.57
3/2/2548 33 590 481 386.00 18.47 34.58

จำนวน 11.00 11.00 11.00 11.00 11.00
ค่าเฉล่ีย 605.45 452.55 402.64 25.19 33.50
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 17.88 66.35 36.83 11.16 5.78
ค่าด่ําชุด 624.00 529.00 453.00 65.37 52.42
ค่าสูงสุด 286.00 125.00 157.00 14.66 27.40



ตารางท๋ึ ก-56 ค่าของแข็งนขวนลอยของชุดการทดลองที 6

วันท่ี
ลำดับ

วัน

ของแข็งน'ขวนลอย (มก7ล.)

น้ําเข้า
น้ํา
ออก %การกำจัด

29/1/2548 1 30 0 1๓
31/1/2548 2 15 0 1๓
2/2/2548 4 21 0 1๓
4/2/2548 6 26 0 1๓
9/2/2548 11 55 0 1๓
11/2/2548 13 35 0 1๓
12/2/2548 14 35 0 1๓
13/2/2548 15 31 0 1๓
15/2/2548 17 31 0 1๓
17/2/2548 19 28 0 1๓
19/2/2548 21 40 0 1๓
21/2/2548 23 24 0 1๓
22/2/2548 24 48 0 1๓
24/2/2548 26 73 0 1๓
26/2/2548 28 55 0 1๓
2/3/2548 32 18 0 1๓
3/32548 33 14 0 1๓

จำนวน 17 17 17
คา่เฉลีย่ 34.06 0.๓ 1๓ .๓
ค่าเบีย่งเบนมาตรฐาน 15.92 0.๓ 0.๓
ค่าต่ําสุด 73.00 0.๓ 1๓ .๓
ค่าสูงชุด 14.00 0.๓ 1๓ .๓
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ตารางท่ี ก-57 ค่าพีเอชซองชุดการทดลองท่ี 6

วันท่ี
ลำดับ

วัน

พีเอร

นํา้เข้า ถังปฏิกรณ์
น้ํา
ออก

29/1/2546 1 7.92 7.3 8.2
31/1/2548 2 7.95 7.27 8.2
2/2/2548 4 7.81 7.32 7.86
4/2/2548 6 7.73 6.67 7.62
9/2/2548 11 7.32 7.99 7.62
11/2/2548 13 7.54 7.69 7.74
12/2/2548 14 7.73 7.17 7.74
13/2/2548 15 7.88 8.11 8.07
15/2/2548 17 7.22 7.97 8.07
17/2/2548 19 7.15 8.24 8.06
19/2/2548 21 6.92 6.94 7.79
21/2/2548 23 6.9 7.2 8
22/2/2548 24 6.91 7.13 7.76
24/2/2548 26 6.71 7.22 7.82
26/2/2548 28 6.74 7.27 8.2
2/3/2548 32 6.97 7.28 7.86
3/32548 33 7.04 7.35 7.7

จำนวน 17 17 17
ค่าเฉล่ีย 7.32 7.42 7.90
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 0.44 0.43 0.20
ค่าต่ําชุด 7.95 8.24 8.20
ค่าชุงสุด 6.71 6.67 7.62



2 6 4

ต าร างท ี่ ก -5 8  ค ่าโอ อ าร ์พ  ซ อ งช ุด ก ารท ด ล อ งท ี่ 6

วันท่ี ลำดับวัน
โออาร์ที (mV)

น้ําเข้า ถังปฏิกรณ์ น้ําออก
29/1/2548 1 -45 -11 -60
31/1/2548 2 -47 -10 -60
2/2/2548 4 -39 -12 -42
4/2/2548 6 -35 23 -29
9/2/2548 11 -12 -49 -29
11/2/2548 13 -24 -32 -35
12/2/2548 14 -35 -4 -35
13/2/2548 15 -43 -55 -53
15/2/2548 17 -7 -48 -53
17/2/2548 19 -3 -62 -53
19/2/2548 21 10 8 -38
21/2/2548 23 11 -6 -49
22/2/2548 24 10 -2 -36
24/2/2548 26 21 -7 -39
26/2/2548 28 19 -10 -60
2/3/2548 32 7 -10 -42
3/32548 33 3 -14 -33

จำนวน 17 17 17
ค่าเฉล่ีย -12 -18 -44
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 24 23 11
ค่าสูงสุต 21 23 -29
ค่าต่ํา«ต -47 -62 -60



2 6 5

ต าร างท ี่ ก -5 9  ค ่า ค ว าม เป ็น ด ่างใน ช ุด ก าร ท ด ล อ ง ท ี่ 6

วันท่ี
ลำดับ
วัน

ความเป็นด่าง (มก.หินชุเน/ล.)

น้ําเข้า
ถัง

ปฏิกรณ์ น้ําออก
29/1/2548 1 90 155 165
31/1/2548 2 90 150 120
2/2/2548 4 100 125 80
4/2/2548 6 90 110 100
9/2/2548 11 105 105 100
11/2/2548 13 115 105 105
12/2/2548 14 125 135 100
13/2/2548 15 105 150 125
15/2/2548 17 100 120 100
17/2/2548 19 105 110 110
19/2/2548 21 100 130 125
21/2/2548 23 115 110 115
22/2/2548 24 175 115 100
24/2/2548 26 110 120 115
26/2/2548 28 126 110 100
2/2/2548 32 115 100 100
3/2/2548 33 110 100 105
จำนวน 16.00 16.00 16.00
ค่าเฉล่ีย 111.63 118.44 106.25
ค่าเบ่ียงเบนมาตรฐาน 19.86 15.89 11.62
ค่าต่ําสุด 175.00 150.00 125.00
ค่าสุงชุด 90.00 100.00 80.00



ต าร าง ท ี่ ก -6 0  ค ่าธ ุณ ห ภ ูม ข อ ง ช ุด ก าร ท ด ล อ งท ี่ 6

วันท่ี
ลำดับ
วัน

อุณหภูมิ (องศาเข«เขยส)

น้ําเข้า
ถัง
ปฏิกรณ์ น้ําออก

29/1/2548 1 26.5 26.7 26.3
31/1/2548 2 26.8 26.9 26.5
2/2/2548 4 26.4 26.5 26.5
4/2/2548 6 26.7 26.8 26.5
9/2/2548 11 27.1 272 26.8
11/2/2548 13 27.3 27.4 26.7
12/2/2548 14 27.1 27.2 26.8
13/2/2548 15 27.2 27.3 26.9
15/2/2548 17 27.7 27.8 27.6
17/2/2548 19 27.3 27.4 27.1
19/2/2548 21 27.6 27.7 27.4
21/2/2548 23 27.4 27.5 27.1
22/2/2548 24 27.1 27.2 26.9
24/2/2548 26 26.9 27 26.5
26/2/2548 28 27.3 27.4 27.2
2/3/2548 32 27.2 27.3 27
3/32548 33 27.5 27.6 27.2

จำนวน 17 17 17
ค่าเฉล่ีย 27.12 27.23 26.88
ค่าฌ่ียงฌนมาตรฐาน 0.36 0.35 0.36
ค่าต่ําสุด 27.70 27.80 27.60
ค่าสุงสุด 26.40 26.50 26.30



ภาคผนวก ข

การคำนวณหาคา่ยลีดแ์ละอตัราการสลายตวัของระบบ
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ภาคผนวก ข
การคำนวณหาค่ายิลด์และอัตราการสลายตัวของระบบ

การคำนวณหาค่าย ิลด ์และอ ัตราการสลายต ัวของจ ุลช ีพในระบบ

น ิยามของค ่าย ิลด ์จ ุลช ีพในระบบ ค ืออ ัตราส ่วนของปริมาณสารอินทรีย ์ท ี่ จ ุลช ีพใช ้ในการ
ส ังเคราะห ์เซลล ์จ ุลช ีพต ่อปริมาณอาหารท ี่ถ ูกใช ้ไป หรือท ี่ถ ูกย ่อยสลาย ซ ึ่งสารอาหารท ี่ใช ้เปรียบเท ียบ  
ขึ้นอยู่ก ัยสภาวะ และชนิดของจุลช ีพ ที่เกี่ยวช้อง

หากเป ็นสภาวะเต ิมออกซิเจน และจ ุลช ีพเป ็นแบคท ีเร ียเฮทเทอโรทรอฟ ค ่าย ิลด ์สารอาหารที่ 
ใช ้เปร ียบเท ียบก ็ค ือ ปร ิมาณสารอ ินทรีย ์ แต ่หากเป ็นแบคท ีเร ีบออโตทรอฟ ซ ึ่งทำให ้เก ิดปฏ ิก ิร ิยาไนตริ 
ฟิเคชั่น สารอาหารท ี่ใช ้เปร ียบเท ียบจะเป ็นปร ิมาณแอมโมเน ีย

แต ่สำหร ับระบบบำบ ัดนาเส ียท ั้งแบบเต ิมอากาศและไม ่เต ิมอากาศท ั่วไป ท ี่ใช ้บำบ ัดท ั้าเส ีย
ชุมชน หรือน ํ้าเส ียอ ุตสาหกรรม ซ ึ่งม ีองค ืประกอบมากมายในนาเส ีย ค ่าย ิลด ์เปรียบเท ียบจากค ่าซ ีโอดี 
ห ร ือบ ีโอด ีท ี่ถ ูก ใช ้ไป

ค่าย ิลด ์และอ ัตราการสลายตัวของแบคท ีเร ีย เฮทโทโรทรอฟในระบบสามารถคำนวณ ได ้พร ้อม  
กันจากสมการ

ซงแปลงสมการได ้ต ังน ี

P. = y„Q,(c, - O
\+ktec

Q ,(C ,-C .J  1 1 y
Yrr Y'น1X ±H

เม ื่อเข ียนกราฟระหว่างอาย ุสล ัดจ ์ ก ับอ ัตราส ่วนอาหารต ่อมวลจุลช ีพท ี่ท ั้ง
เท ่าก ับอ ัตราการสลายต ัวต ่อย ิลด ์ของระบบ และจุดต ัดแกน y  เป ็นผกผันของค ่าย ิลด ์

จะได้ความชัน
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ตารางท่ี ข-ใ ตารางคำนวณหาค่ายิลด์และอัตราการสลายตัวของระบบ

ใ(«การทดลองท่ี อาชุตะกอน C , Caer Q M L V S S P x
Q ( C r

C a a rV P X
1 2 5 5 0 0 1 1 2 1 0 0 2 3 9 0 2 3 9 0 0 1 . 6 2
2 2 5 5 0 0 1 5 3 1 0 0 1 2 7 3 1 2 7 3 0 2 . 7 3
3 2 5 4 4 0 1 6 5 1 0 0 9 8 7 9 8 7 0 2 . 7 9
4 2 5 4 4 0 1 6 5 1 0 0 9 8 4 9 8 4 0 2 . 7 9
5 5 0 7 5 0 2 1 2 1 0 0 1 8 4 9 1 8 4 9 0 2 .9 1
6 2 5 7 5 0 3 5 2 1 0 0 1 4 2 7 1 4 2 7 0 2 . 7 9

รากกราฟ 1 /Y - 2 . 6 3 8 2

k d /Y = 0 . 0 0 5 4
ระใสัว่า Y = 0 . 3 8 g . V S S / g .C O D

kd = 0 . 0 0 2 ต่อวัน

0  10 20  3 0  40  5 0  60

oufüâfrf

รูปท่ี ข-ใ กราฟคำนวณหาค่ายิลด์และอัตราการสลายตัวของระบบ



ภาคผนวก ค

สมดุลมวล?โอดี
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ภาคผนวก ค 
สมดุลมวอของซีโอดี

ดุลมวลการทดลองท่ 1
Q , Q
( 1 0 0 x 5 0 2 . 4 2 )  =
5 0 2 4 2
5 0 2 4 2

( 4  X  3 0 2 3 . 5 0  X  1 . 2 0 * )  +  ( 1 0 0  X  2 8 . 4 2 )
1 4 5 1 2 8  +  2 8 4 2
1 7 3 5 4 . 8

ปร ิมาณ ซ ีโอค ีท ี่ใช ้ในการส ังเคราะห ์เซลล ์เท ่าก ับ  32.888 ก./วัน 
ปริมาณซ ีโอด ีท ี่หายไปเท ่าก ับ 65.46%

ดุลมวลการทดลองทิ 2

0 0 0 x 4 9 6 . 1 8 )  =
4 9 6 1 8
4 9 6 1 8

( 4  X  1 7 0 0  X  1 . 2 0 * )  +  ( 1 0 0  X  4 2 . 0 9 )
8 1 6 0  +  4 2 0 9
1 2 3 6 9

ปร ิมาณ ซ ีโอล ีท ี่ใช ้ในการส ังเคราะห ์เซลล ์เท ่าก ับ  37.249 ก./วัน 
ปริมาณซ ีโอด ีท ี่หายไปเท ่าก ับ 75.07%

ดุลมวลการทดลองท่ 3
Q i Q
( 1 0 0 x 4 3 9 . 5 0 )  =
4 3 9 5 0
4 3 9 5 0

( 4 X  1 1 9 5  X  1 . 2 0 * )  +  ( 1 0 0 X  2 2 . 5 8 )
5 7 3 6  +  2 2 5 8
7 9 9 4

ปร ิมาณ ซ ีโอด ีท ี่ใช ้ในการส ังเคราะห ์เซลล ์เท ่าก ับ  35.956 ก./วัน 
ปริมาณซ ีโอด ีท ี่หายไปเท ่าก ับ 81.81%
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ดุลมวลการทดลองท ี่ 4

( 1 0 0 x 4 3 9 . 5 0 )  =
4 3 9 5 0
4 3 9 5 0

( 4  X 1 2 4 8  X 1 . 2 0 * )  +  ( 1 0 0  X 2 3 . 3 3 )
5 9 9 0 + 2 3 3 3
8 3 2 3

ปร ิมาณ ซ ีโอค ีท ี่ใช ้ในการส ังเคราะห ์เซลล ์เท ่าก ับ  3 5 . 6 2 7  ก./วัน 
ปริมาณ ซ ีโอด ีท ี่หายไปเท ่าก ับ  8 1 .0 6 %

ดุลมวลการทดลองท ี่ 5

( 1 0 0  X 7 5 0 )
7 5 0 0 0
7 5 0 0 0

=  ( 2  X 2 3 2 6  X 1 . 2 0 * )  +  ( 1 0 0  X 2 5 )
5 5 8 2  +  2 5 0 0  

=  8 0 8 2

ปร ิมาณ ซ ีโอด ีท ี่ใช ้ในการส ังเคราะห ์เชลล ์เท ่าก ับ  6 6 . 9 1 8  ก./วัน 
ปริมาณ ซ ีโอด ีท ี่หายไปเท ่าก ับ  8 9 .2 2 %

ดุลมวลการทดลองที่ 6

Q iQ  °
( 1 0 0 x 7 5 0 )
7 5 0 0 0
7 5 0 0 0

=  ( 4  X Î 7 4 8  X 1 . 2 0 * )  +  ( 1 0 0  X 5 0 )
=  8 3 9 0  +  5 0 0 0

1 3 3 9 0

ปริมาณ ซ ีโอด ีท ี่ใช ้ในการส ังเคราะห ์เซลล ์เท ่าก ับ  6 1 . 6 1 0  ก./วัน
ปร ิมาณ ซ ีโอด ีท ี่หายไปเท ่าก ับ  8 2 .1 4 %

* อ ัตราส ่วนซ ีโอด ีต ่อเอสเอสเท ่าก ับ  1.20 มก.ซ ีโอด ี/มก.เอสเอส ( G r a d y  และคณ ะ,1999 อ ้างโดย  
ณัฐพ ันธ์ กล ิ่น เกสร, 2545)



ภาคผนวก ง

การหาอัตราการจับใช้ออก?เจนจำเพา
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ภ าคผน วก  ง
ก ารห าอ ัต ราก ารจ ับ ใช ้อ อ ก ?เจน จำเพ าะ

'อายุตะกอน 25 วัน

ตารางท่ี ง-ไ ตารางปันทึกผลออกซิเจนละลายของอายุสลัดจ์25 วัน
เวลา ออกซิเจนละลาย

0 5.8
30 5.77
60 5.65
90 5.44

120 5.23
150 5.03
180 4.85
210 4.68
240 4.52
270 4.38
300 4.24
330 4.09
360 3.93
390 3.78
420 3.63
450 3.49
480 3.36
510 3.26
540 3.16
570 3.03
600 2.88
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รูปท่ี ง-ไ กราฟคำนวณอัตราการจำใช้ออกซิเจนจำเพาะของอายุสลัดจ์ 25 วน

เอ็มแอลเอสเอส 
เอ็มแอลวีเอลเอส 
อัตราการจับออกซิเจนละลาย 
เอสโอยูอา?

2100 มก./ล.
1427 มก./ล.
18.36 มก.ออกซิเจนละลาย/ชม.
12.87 มก.ออกซิเจนละลาย/กรัม-วีเอสเอล-ชม.
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อายุสล้ดจ์ 50 วัน

ตารางท่ี ง-2 ตารางบันทึกผลออกซิเจนละลายของอายุสลัดจ์ 50 วัน

เวลา
ออกซิเจน
ละลาย

0 6.3
30 6.24
60 6.09
90 5.95

120 5.81
150 5.72
180 5.67
210 5.63
240 5.58
270 5.56
300 5.55
330 5.52
360 5.48
390 5.46
420 5.45
450 5.42
480 5.4
510 5.4
540 5.39
570 5.39
600 5.39
630 5.39
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รูปท่ี ง-2 กราฟคำนวณอัตราการจำH ออกซิเจนจำเพาะของอายุสลัดจ์50 วัน

เอ็มแอลเอสเอส = 2400 มก./ล.
เอ็มแอลวีเอสเอส = 1978 มก./ล.
อัตราการจับออกซิเจนละลาย = 14.76 มก.ออกซิเจนละลาย/ซม.
เอสโอยูอาร์ = 7.46 มก.ออกซิเจนละลาย/กรัม-วีเอสเอส-ชม



ความสัมพันธ์ของแข็งละลายกับค่าสิ

ภาคผนวก จ
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ภาคผนวก จ

ความส ัมพ ัน ธ ์ขอ งแข ็งละลายก ับ ค ่าส ิ

ตารางท่ี จ-ใ ตารางบันทึกผลการทดลองความสัมพันธ์ระหว่างของแข็งละลายกับสี

ของแข็งละลาย สี
54.90 378.00
152.94 386.00
198.04 415.00
270.59 415.00
277.55 422.00

รูปท่ี จ-1 กราฟแสดงความสัมพันธ์ของของแข็งละลายกับสี



ภาคผนวก ฉ

การทดลองแบบทละเท
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ภาคผนวก ฉ  
การทดลองแบ บ ท ืล ะเท

การทดลองหาค่าความสัมพันธ์ของชีโอดีและสิ ของอายุสสัดจ์ 25 วัน

ตารางท่ี ฉ-1 ตารางบันทึกค่าท่ีได้จากการทดลองของอายุสัลดจ์ 25 วัน
ran (น'ท็เ) C O D MLVSS C o lo r

0 900 448.00 508
15 625 442.31 373
30 225 472.73 508
60 175 429.17 497
90 150 396.00

120 150 355.56 510
180 125 303.70
240 125 229.63 520
300 125 148.78
360 100 183.87 504
420 50 129.63
480 25 151.61 519

a*iqaSfi< 25 ขน

Rïfllafi -A— a
รูปท่ี ฉ-1 ความสัมพันธ์ของสีและชีโอดีของอายุลสัดจ์ 25 วัน
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ตารางท่ี ฉ-2 ตารางคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ท0ไ (น'!ที) C -เก(C/C0)

0 900 0.054067
15 625 0.41871
30 225 1.440362
60 175 1.691676

ค่าคงท่ีปฏิกิริยา 0.0286
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การทดลองหาค่าความสัมพันธ์ของซีโอดีและสี ของอายุสสัดจ์ 50วัน

ตารางท่ี ฉ-ร ตารางบันทึกค่าท่ีได้จากการทดลองของอายุสัลดจ์ 50 วัน
ran ('นาท) COD MLVSS C o lo r

0 950 313.79 567
15 925 292.59 544
30 850 181.48 549
60 775 360.87 552
90 200 334.78

120 200 282.61 558
180 150 332.00
240 125 347.83 561
300 125 337.50
360 100 296.30 561
420 50 339.13
480 25 315.38 560

ราqdfii»*50 รน

รปท่ี ฉ-ร ความสัมพันธ์ของสีและซีโอดีของอายุสสัดจ์ 50 วัน
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ตารางที่ ฉ-4 ตารางคำนวณอัตราการเกิดปฏิกิริยา
ran (uni) c -ln(C/C0)

0 950 0
15 925 0.026668
30 850 0.111226
60 775 0.203599

รำรบที่ 1

รูปท่ี ฉ-4 อัตราการเกิดปฏิกิริยาลำดับที่ 1 ของอายุสลัอจ์ 50 วัน

ค่าคงทีปฏิกิริยา 0.0035



ประกาศกระทรวงอตุสาหกรรม ฉบบัที ่ 2  (พ .ศ.2 5 3 9 )

ภาดผนวก ช



286

ป ระกาศกระท รวงอ ุตสาห กรรม
ฉบ ับท ี, 2  (พ .ศ . 2 5 3 9 )

ออกตามความในพระราชบัญญัติโรงงาน พ.ศ. 2535 
เร ื่อง ก ำ ห น ด ค ุณ ล ัก ษ ณ ะ ข อ งน ํ้า ท ิ้ง ท ี่ร ะ บ า ย ออกจากโร ง ง า น

ภ า ค ผ น ว ก  ช .

อาลัยอำนาจตามความในข้อ 14 แห่งกฎกระทรวงฉบับที, 2 (พ.ศ. 2535) ออกตามความใน 
พระราซบ ัญ ญ ัต ิโรงงาน พ.ศ .2535ที่ระบุว่า'ห้ามระบายนํ้าทิ้งออกจากโรงงานเว้นแตไ่ด้ทำการอย่าง 
ใดอย่างหนึ่งหรือหลายอย่างจนนํ้าทิ้งนั้นมีลักษณะเป็นไปตามที่รัฐมนตรีกำหนดโดยประกาศในราช 
กิจจานุเบกษา แต่ทิ้งนี้ต้องไม่ใช้วิธีทำให้เจือจาง (Dilution)" รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม จึง 
ออกประกาศกำหนดคุณลักษณะของนั้าทิ้งที่ระบายออกจากโรงงาน ดังนี้

ข้อ 1 คำจำกัดความน้ัาท้ิง หมายถึง น้ําเสียที่เกิดจากการประกอบกิจการโรงงานอุตสาหกรรมท่ี 
จะระบายลงสแหล่งนํ้าสาธารณะหรือออกล่ลิงแวดล้อม และให้หมายความรวมถึงนั้าเสียจากการใช้นั้า 
ของคนงาน รวมท้ิงจากกิจกรรมอ่ืนใน

ข้อ 2 น้ัาท้ิงที,ระบายออกจากโรงงานต้องมีคุณสมบัติดังนี้

(1) ความเป็นกรดและด่าง (pH) มีค่าไม่น้อยกว่า 5.5 และไม่มากกว่า 9.0
(2) ทีดีเอส (TDS หรือ Total Dissolved Solids) ต้องมีค่าดังนี้ 2.1 ค่าทีดีเอส ไม่มากกว่า 

3 ,000มิลลิกรัมต่อลิตร หรืออาจแต่ต่างจากที่กำหนดไว้ขึ้นกับปริมาณนั้าทิ้ง แหล่งรองรับนํ้าทิ้งหรือ 
ประ๓ ทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามที,กรมโรงงานอุตสาหกรรมกำหนด แต่ต้องไม่มากกว่า 5,000 
มิลลิกรัมต่อลิตร 2.2 นํ้าทิ้งซึ่งระบายออกจากโรงงานลงล่แหล่งนํ้าที่มีค่าความเค็ม (Salinity) มากกว่า

2.000 มิลลิกรัมต่อลิตร ค่า ทีดีเอล ในนั้าทิ้งจะมีค่ามากกว่าค่า ทีดีเอส ที่มีอยู'ในแหล่งนั้าได้ไม่เกิน

5.000 มิลลิกรัมต่อลิตรต่างจากท่ีกำหนดไว้ ข้ึนกับปริมาณน้ําท้ิง แหล่งรองรับน้ําท้ิง หรือประ๓ ทของ 
โรงงานอุตสาหกรรม ตามที,

(3) สารแขวนลอย (Suspended Solids) ไม่มากกว่า 50 มิลลิกรัมต่อลิตร หรืออาจแตก กรม 
โรงงานอุตสาหกรรมกำหนด แต่ต้องไม่มากกว่า 150 มิลลิกรัมต่อลิตร

(4) โลหะหน้กมีค่าดังน้ี
4.1ปรอท (Mercury) ไม่มากกว่า 0.005 มิลลิกรัมต่อลิตร

4.2 เซเลเนียม (Selenium) ไม่มากกว่า 0.02 มิลลิกรัมต่อลิตร
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4.3 แคดเมียม (Cadmium) ไม่มากกว่า 0.03 มิลลิกรัมต่อลิตร
4.4 ตะก่ัว (Lead) ไม่มากกว่า 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร
4.5 อาร์เซนิค (Arsenic) ไม่มากกว่า 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร
4.6 โครเมียม (Chromium)
4.6.1 Hexavalent Chromium ไม่มากกว่า 0.25 มิลลิกรัมต่อลิตร
4.6.2 Trivalent Chromiurnbjมากกว่า 0.75 มีลลิกรัมต่อลิตร 

4.7บาเรียม (Barium) ไม่มากกว่า 1.0มิลลิกรัมต่อลิตร
4.8 นิเกิล (Nickel)'UJwากกว่า 1.0 มิลลิกรัมต่อลิตร
4.9 ทองแดง (Copper) ไม่มากกว่า 2.0 มิลลิกรัมต่อลิตร
4.10 สังกะสี (Zinc) ไม่มากกว่า 5.0 มิลลิกรัมต่อลิตร
4.11 แมงกานีส (Manganese) ไม่มากกว่า 5.0มิลลิกรัมต่อลิตร

(5) ซัลไฟด์ (Sulphide)fiดเทียบเป็นไฮโดรเจนซัลไฟด์ (H2S) ไม่มากกว่า 1 มิลลิกรัมต่อลิตร
(6) ไซยาไนด์ คิดเทียบเป็นไฮโดรเจนไซยาไนด์ (HCN) ไม่มากกว่า 0.2 มิลลิกรัมต่อลิตร
(7) ฟอร์มัลดีไฮด์ (Formaldehyde) ไม่มากกว่า1 มิลลิกรัมต่อลิตร
(8) สารประกอบพีนอล (Phenols Compound) ไม่มากกว่า1 มิลลิกรัมต่อลิตร
(9) คลอรีนอิสระ
(10) เพสติไซด์(Pesticide) ไม่ต้องมี
(11) อุณหภูมิไม่มากกว่า40องศาเซลเซียส 
(12 สี ต้องไม่เป็นท่ีพีงรังเกียจ
(13) กล่ิน ต้องไม่เป็นท่ีพึงรังเกียจ
(14) น้ํามันและ'ไขมัน (Cil & Grease) ไม่มากกว่า 5 มิลลิกรัมต่อลิตร หรืออาจแตกต่างจาก 

ท่ีกำหนดไว้ข้ึนกับปริมาณน้ําท้ิง แหล่งรองรับน้ําท้ิง หรือประ๓ ทฃองโรงงาน อุตสาหกรรม ตามท่ีกรม 
โรงงานอุตสาหกรรมกำหนด แต่ต้องไม่มากกว่า 15 มิลลิกรัมต่อลิตร

(15) ค่า บีโอดี (Biochemical Oxygen Demand) ท่ีอุณหภูมิ 20 องศาเซลเซียสเวลา 5 วัน 
ไม่มากกว่า 20 มิลลิกรัมต่อลิตรหรืออาจแตกต่างจากท่ีกำหนดไว้ ข้ึนกับปริมาณน้ําท้ิงแหล่งรองรับน้ํา 
ท้ิง หรือประ๓ ทของโรงงานอุตสาหกรรม ตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกำหนดแต่งต้องไม่มากกว่า 
60 มิลลิกรัมต่อลิตร

(16) ค่าทีเคเอ็น (TKN หรือ Total Kjeldahl Nitrogen) ไม่มากกว่า 100 มิลลิกรัมต่อลิตร 
หรืออาจแตกต่างจากท่ีกำหนดไว้ข้ึนกับปริมาณน้ําท้ิง แหล่งรองรับน้ําท้ิง หรือประ๓ ทของโรงงาน
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อุตสาหกรรม ตามท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมกำหนด แต่งต้องไม่มากกว่า 200มิลลิกรัมต่อลิตร
(17) ค่าซีโอดี (Chemical Oxygen Demand) ไม่มากกว่า 120 มิลลิกรัมต่อลิตร หรืออาจ 

แตกต่างจากท่ีกำหนดไว้ ฃ้ึนกํบปริมาณน้ําท้ิง แหล่งรองรับน้ําท้ิง หรือประ๓ ทของโรงงานอุตสาหกรรม 
แต่ต้องไม่มากกว่า 400 มิลลิกรัมต่อลิตร

ข้อ 3 การตรวจลอบค่ามาตรฐานน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรมตามข้อ 2 ให้ดำเนินการ 
ดังต่อไปน้ี

(1 ) การตรวจสอบค่าความเป็นกรดและด่างของน้ีาท้ิง ให้ไข้เคร่ืองวัดความเป็นกรดและด่าง 
ของน้ํา (pH Meter)

(2) การตรวจสอบค่า ทีดีเอส ให้ไข้วิธีการระเหยแห้ง ระหว่างอุณหภูมิ 103 องศาเซลเซียส 
ถึงอุณหภูมิ 105องศาเซลเซียสในเวลา 1 ช่ัวโมง

(3) การตรวจสอบค่าสารแขวนลอย ให้ใช้วิธีการกรองผ่านกระดาษกรองใยแก้ว(Glass Fibre 
Filter Disc)

(4) การตรวจลอบค่าโหละหนัก ให้ใช้วิธีการดังน้ี
4.1 การตรวจลอบค่าสังกะสี โครเมียม ทองแดง แคดเมียม แบเรียม ตะก่ัว นิเกิล และ 

แมงกานีส ให้ใช้วิธี'อะตอมมิค แอบซอฟช่ัน สเปคโตรโฟโตเมตตรี (Atomic Absorption 
Spectrophotometry) ชนิดไดเร็คแอสไพเรชน (Direct Aspiration) หรือวิธีพลาลม่า อีมิสชัน ลเปคโต 
รสโคบี (Plasma Emission Spectroscopy) ชนิดอินดักทีฟสี ดัพเพิล พลาสม่า (Inductively Coupled 
Plasma ะ ICP)

4.2 การตรวจสอบค่าอาร์เชนิค และเซเลเนียม ให้ใช้วิธีอะตอมมิคแอบซอฟช่ันลเปคโตร 
โฟโตฌตตรี (Atomic Absorption Spectrophotometry) ชนิดไฮไดรด์
เจนเนอเรชัน (HydrideGeneration) หรือวิธีพลาสม่า อีมิสชัน สเปคโตรสโคบี(Plasma Emission 
Spectroscopy) ชนิดอินดักทีฟสีดัพเพิล พลาสม่า (Inductively Coupled Plasma ะ ICP)

4 .3การตรวจสอบค่าปรอทให้ใช้วิธีอะตอมมิคแอบซอฟช่ัน โคลด์ เวเปอร์ เทคนิค 
(Atomic Absorption Cold Vapour Technique)

(5) การตรวจสอบค่าซัลไฟด์ให้ใช้วิธีการไตเตรท (Titrate)
(6) การตรวจสอบค่าไซยาไนด์ให้ใช้วิธีกล่ันและตามด้วยวิธีไพริดีน บาร์บีทูริคแอซิค 

(Pyridine-Barbituric Acid)
(7) การตรวจสอบค่าฟอร์มาลดีไฮด์ให้ใช้วิธีเทียบสี (Spectrophotometry
(8) การตรวจลอบค่''สารประกอบพีนอล ให้ใช้วิธีกล่ัน และตามด้วยวิธี 4-อะมิโนแอนติ
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ไพรีน(Distillation, 4-Aminoantipyrine)
(9) การตรวจสอบค่าคลอรีนอิสระ ให้ใซ้วิธีไอโอโดเมตริค (lodometric Method)
(10) การตรวจลอบค่าสารท่ีใช้ป้องกันหรือกำจัดตัตรูพืชหรือสัตว์ให้ใช้วิธีก๊าชโครมา

โตกราพื (Gas-Chromatography)
(11) การตรวจสอบอุณหภูมิของน้ําให้ใช้เคร่ืองว์ดอุณหภูมิ วัดขณะทำการเก็บตัวอย่าง 

ป้า
(12) การตรวจสอบค่าน้ํามันและไขมัน ให้ใช้วิธีสกัดด้วยตัวทำละลาย แล้วแยกหา 

น้ําหนักชองน้ํามันและไขมัน
(13) การตรวจสอบค่าบีโอดี ให้ใช้วิธีอะไชด์โมดิพิเคช่ัน (Azide Modification^' 

อุณหภูมิ 20 องศาเซลเชียส เป็นเวลา 5 วัน ติดต่อกันหรือวิธีการอ่ืนท่ีกรมโรงงานอุตสาหกรรมให้ความ
เห็นชอบ

(14) การตรวจสอบคาทีเคเอ็น ให้ใช้วิธีเจลดาห์ล (Kjeldahl)
(15) การตรวจสอบคาชีโอดี ให้ใช้วิธีย่อยสลาย โดยโปตัสเชียม ไดโครเมต (Potassium 

Dichromate Digestion)
ข้อ 4 การตรวจสอบค่ามาตรฐานน้ําท้ิงจากโรงงานอุตสาหกรรม ตามข้อ 3 จะต้องเป็นไปตาม 

คู่มือ'วิเคราะห์,นาและน้ําเลีย ของสมาคมวิศวกรส่ิงแวดล้อมแห่งประเทศไทย หรือ StandardMethods 
for the Examination of Water and Wastewater ซึง American Public Health 
Association, Work Association และ Water Environment Federation ของสหรัฐอเมริกา ร่วมกัน 
กำหนดไว้ด้วย American Water

ประาาศ ณ วันท่ี 14 มิถุนายน พ.ศ. 2539 
ไชยวัฒน์สินสุวงตั 

(นายไชยวัฒน์ สินสุวงค่)
รัฐมนตรีว่าการกระทรวงอุตสาหกรรม

(นายเสถียรวีระวงตั)
เจ้าหน้าท่ีบริหารงานธุรการ 5

ประกาศราชกิจจานุเบกษา ฉบับประกาศท่ัวไป เล่ม 113 ตอนท่ี 52 ง วันท่ี 27 มิถุนายน 2539



ภาคผนวก ซ

การทดลองหาคา่ความสม้พน้ธข์องสโิอดึ และส ิ กบัอายสุลดัจ์



ภ า ค ผ น ว ก  ช

ก ารท ด ล อ งห าค ่าค วาม ส ัม พ ัน ธ ์ข อ ง?โอ ด ึ และส ิ ก ับอาย ุสส ัดจ

ตารางท่ีช-ไ ตารางบันทึกผลของรอบการเติมอากาศ60นาที อายุสลัดจ์ 25 วัน

น'»ท D O T e m p นาท p H O R P C O D c o lo r

0 4 . 6 6 2 8 0 7 2 7 - 1 0 1 6 4 . 7 0 5 5 0 9  4 6 2 8
1 5 4 . 0 2 2 8 .1 3 0 7 .2 1 - 7 1 2 9 .4 1 1 5 1 9 . 9 4 5 9
3 0 3 . 8 4 2 8 . 2 5 9 7 .2 1 - 7 1 4 1 . 1 7 5 7 5 0 9 . 4 6 2 8

4 5 3 . 6 5 2 8 . 2 6 1 7 . 2 5 - 9 1 4 1 . 1 7 5 7 5 1 9 . 4 9 2 7
5 9 3 . 2 9 2 8 . 3 9 0 7 . 1 4 - 3 1 2 9 .4 1 1 5 0 8 . 4 6 4 3

6 1 3 . 4 4 2 7 . 9 1 2 0 7 . 2 7 - 1 0 1 1 7 . 6 4 6 4 5 0 9 . 4 6 2 8

7 5 4 . 1 3 2 8
9 0 3 . 9 8 2 8

1 0 5 4 . 4 8 2 8
1 2 0 4 . 6 6 2 8

ตารางท่ี ซ-2 ตารางบันทึกผลของรอบการเติมอากาศ 90 นาที อายุสลัดจ์ 25 วัน

นาท D O T e m p p H O R P C O D c o lo r

0 4 . 1 6 2 8 . 3 7 2 5 - 9 1 6 4 . 7 0 5 5 1 4 . 3 9 8 7
3 0 3 . 9 6 2 8 . 3 7 . 4 8 - 2 2 1 5 2 . 9 4 0 3 4 8 6 . 9 5 9 6
6 0 3 . 2 5 2 8 . 5 7 . 3 6 - 1 4 1 2 9 .4 1 1 4 9 2 . 4 9 4 5
8 9 2 . 1 6 2 8 . 5 7 . 3 -1 1 1 2 9 .4 1 1 5 0 2 . 7 7 0 4
9 1 2 . 5 6 2 8 . 5 7 .3 -1 1 1 2 9 .4 1 1 5 0 2 . 7 7 0 4

1 2 0 5 . 4 7 2 8 . 5 7 . 4 6 - 2 0 1 2 9 .4 1 1 4 9 6 . 4 0 8 5
1 5 0 5 2 8 . 5 7 . 4 8 -2 1 1 1 7 . 6 4 6 4 4 9 9 . 7 2 8 6
1 8 0 5 . 9 2 2 8 . 5 7 .5 - 2 2 1 1 2 . 4 5 4 5 4 9 8 . 2 3 2 4



ตารางท่ีช-ร ตารางบันทึกผลของรอบการเติมอากาศ60นาที อายุสลัดจ์ 50 วัน

นาท D O T e m p p H O R P C O D c o lo r

0 6 . 6 8 2 8 0 7 . 2 8 - 1 0 1 0 5 . 8 8 1 8 4 8 9 . 7 4 7 1
1 5 5 . 0 8 2 8 .1 3 0 7 . 3 2 - 1 3 1 6 4 . 7 0 5 4 8 6 . 3 6 7 3
3 0 4 . 3 5 2 8 . 2 5 9 7 . 2 6 - 9 1 4 1 . 1 7 5 7 4 9 4 . 1 9 3 8
4 5 3 . 5 9 2 8 . 2 6 1 7 . 3 -1 1 1 4 1 . 1 7 5 7 4 8 9 . 5 3 6
5 9 3 . 5 9 2 8 . 3 9 0 7 . 2 6 - 9 1 1 7 . 6 4 6 4 4 7 8 . 9 1 3 3
6 1 3 . 9 6 2 7 . 9 1 2 0 7 . 2 8 - 1 0 1 0 5 . 8 8 1 8 4 8 9 . 7 4 7 1

7 5 6 . 4 2 2 8
9 0 6 . 5 2 2 8

1 0 5 6 . 6 3 2 8
1 2 0 6 . 6 8 2 8



ภาคผนวก ฌ

ไนโตรเจนในเชลล ์
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ภาคผนวก  ฌ  
ไน โต รเจน ใน เช ล ล ์

การหาไนโตรเจ,นภายในเชลล์

เน่ืองจากไนโตรเจนเป็นอนุภาคท่ีผ่านรูพรุนของฌมเบรนได้ ดังน้ัน ความเข้มข้นทีเคเอ็นใน
น้ําท่ีอยู่ในกังปฏิกรณ์จะมีค่าเท่ากับน้ัาผ่านการกรองด้วยไมดครฟิลเตรช่ันเมมเบรน การคำนวณหาค่า 
ไนโตรเจนในเซลล์ จึงสามารถคำนวณได้จาก

( T K N m c r - T K N ^ )

T K N -  = M L V S S

ตารางท่ี ๓-1 ตารางการคำนวณไนโตรเจนภายในเซลล์

ชุธกไรพ»ทธง r ïtn m u  (u a /n .) เผนเธท่วึเธผธส 
(นก7 ท.)

T K N  c o n t e n t
( fL Îü fM a u /n js iiu a in tB in s ff)1 บ น ั1 ป ฐ ิกร m u ie e n

1 4 . 9 6 0 . 4 9 2 3 9 0 0 . 0 0 1 9
2 4 . 9 5 0 . 4 7 1 2 7 3 0 . 0 0 3 5
3 7 .1 1 1 .0 8 9 8 7 0 . 0 0 6 1
4 7 . 1 8 1 . 5 9 9 8 4 0 . 0 0 5 7
5 9 . 1 9 1 . 0 0 1 8 4 9 0 . 0 0 4 4
6 9 . 0 3 1 . 0 8 1 4 2 7 0 . 0 0 5 6



ภาคผนวก ญ

ลำดบัการดำเนนิการวจิยั
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ภาคผนวก ญ 
ลำดับการดำเนินการวิจัย

การดำเนินการ่วิจัยเร่ิมต้นในวันท่ี 1 พฤศจิกายน พ.ศ. 2545 ภายหลังจากไต้ดำเนินการขอทุนจากกองทุน 
สุราพ้ืนบ้านเรียบร้อย งานท่ีทำในๆ !'}งแรก คือการจัดหาและออกแบบอุปกรณ์ต่างๆ  สำหรับใช้เป็นถังปฏิกรณ์ ระบบ
ควบคุมไฟฟ้า และเคร่ืองมอท่ีจำเป็นในการทำวิจัย วิเคราะห์หาพารามิเตอร์ต่างๆ

ใต้ทำการจัดทำถังปฏิกรณ์ รวมท้ังอุปกรณ์ท่ีเก่ียวช้อง ติดต้ังเสร็จในวันท่ี 6 มีนาคม 2546 และใต้ทำการ
ทดลองระบบด้วยเมมเบรนตัวเก่า โดยในช่วงแรกเป็นการทดสอบระบบด้วยน้ําเปล่า เป็นเวลา 1 เดือน เพ่ีอคืกษา 
และปรับปรุงระบบ

จากน้ันจึงเร่ิมเดินระบบทดสอบในช่วงวันท่ี 14 พฤษภาคม พ.ศ.2546 โดยใช้เช้ือจากโรงงานเบียร์คาร์ล 
เบีร์ก จังหวัดพระนครศรอยุธยา โดยใช้อัตราล่วนเจือจางน้ําเสียท่ี 1 ะ 250 โดยใช้น้ํากากล่าท่ีออกจากหอกล่ันของ 
โรงงานสุราแสงโสม จังหวัดนครปฐม ดำเนินการทดลองต้ังแต่วันท่ี 14 พฤษภาคม 2546 ถึง 6 มิถุนายน 2546 
รวมท้ังสิน

จ ากน ั้น จ ึงไต้ท ำก ารต ิด ต ั้ง เม ม เบ รน ร ุดใหม่ และท ำการท ด ลองท ี่ 1 เป รย บ เท ีย บ ผลขอ งรอ บ ก ารเติมอ าก าศ ท ี่ 

ม ีผล ต ่อ ระบ บ  ด ำเน ิน การท ดลองต ั้งแต ่ว ัน ท ี่ 5  ก รกฎ าคม  พ.ศ. 2 5 4 7  จ น ถ ึง  ว ัน ท ี่ 5  ส ิงห าค ม  พ.ศ. 2 5 4 7  โด ย ร ุด  

การทดลองท ี่ 1 ใช ้รอบ เวล าการเต ิม อ ากาศ  9 0  น าท ี หย ุด  9 0  น าท ี แ ละช ุดการท ดลอ งท ี่ 2  ใช ้รอ บ เวล าการเต ิม  

อ าก าศ  6 0  น าท ี หย ุด  6 0  นาท ี โด ย ท ั้งส อ งช ุด ก ารท ด ล อ งไต ้ร ับ น ํ้า เส ียค ่าภ าระส ารอ ิน ท ร ีย ์ ป ร ะม าณ  0 .2 5  ก ก ./ล บ . 

ม .-ว ัน  แ ล ะค วบ ค ุม อ าย ุส ล ัด จ ์ท ี่ 25 ช ั่ว โม ง

การทดลองท่ี 2 เป็นการหาผลของค่าภาระบรรทุกสารอินทรีย์ ดำเนินการทดลองต้ังแต่วันท่ี 5 กรกฎาคม
พ.ศ.2547 จนถึง 3 กุมภาพันธ์ พ.ศ. 2548 โดยกระทำร่วมกับการทดลองอ่ืน  ๆ ใช้น้ําเสียค่าภาระสารอินทรีย์ท่ี 
ประมาณ ประมาณ 0.25 0.22 และ 0.375 กก./ลบ.ม.- วัน ในรอบการเติมอากาศ 60/60 นาทีในรุดการทดลองท่ี
2 4 และ 6 ควบคุมค่าอายุสลัดจ์ท่ี 25

การทดลองท่ี 3 เป็นกา?หาผลของอายุสลัดจํท่ีมีต่อระบบ ดำเนินการทดลองต้ังแต่ วันท่ี 31 มกราคม 
พ.ศ. 2548 จนถึง วันท่ี 3 กุมภาพันธ์ พ.ศ.2548 โดยชุดการทดลองที่ 5 ควบคุมอายุสลัดจํที่ 50 วัน ล่วนการ 
ทดลองท่ี 6 ควบคุมอายุสลัดจ์ท่ี 25 วัน โดยเติมน้ําเสียเพ่ิมถึงจนคงท่ีท่ีค่าภาระสารอินทรีย์ 0.375 กก./ลบ.ม.- วัน 
และใชร้อบการเติมอากาศท่ี 60 นาที หยุด 60 นาที หลังจากน้ันก็รวบรวมผลแล้ววิเคราะห์ข้อมูล เพ่ีอจัดทำรูปเล่ม 
วิทยานิพนธ์ต่อไป



ประวิติผู้เขียนวิทยานิพนธ์

นายภาลัลย์ ใจรังษี เกิดเม่ือวันท่ี 5 สิงหาคม 2523 ท่ีจังหวัดก}งเทพมหานคร 
สำเร็จการสืกษาปริญญาวิศวกรรมศาสตรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมโยธา มหาวิทยาล้ย
ธรรมศาสตร์ ในปี พ.ศ. 2543 และได้เข้าสืกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตรมหาบัณฑิต
สาขาวิชาวิศวกรรมสิงแวดล้อม คณะวิศวกรรมศาสตร์ จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปี 2544
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