
บทท่ี 1 

บทนำ

ค วา ม เป ็น ม า แ ล ะ ค ว าม ส ำ ค ัญ ข อ งป ็ญ ห า

ค วาม ก ้าวห น ้าท า งด ้าน ว ิท ย า ก า รต ่า ง  ๆ ข อ ง โล ก ย ุค ป ้จ จ ุบ ัน  ม ีผ ล ต ่อ ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล งท า งส ังค ม  

แ ล ะ เศ รษ ฐ ก ิจ ข อ ง ท ุก ป ร ะ เท ศ  จ ึงม ีค ว า ม จ ำ เป ็น ท ี่ท ุก ค น ต ้อ งม ีค ว า ม ร ู้ค ว า ม ส า ม า รถ ท ัน โล ก  ท ัน เห ต ุก า รณ ์ 

แ ล ะ ส ิ่งห น ึ่งท ็่ท ำ ให ้ค น เรา พ ัฒ น า ใน ด ้า น ก ร ะ บ ว น ก า ร เร ีย น ร ู้แ ล ะ ส ต ิป ็ญ ญ า ก ็ค ือ  การศ ึกษ า เพ ราะก ารศ ึก ษ า 

ถ ือ ว ่า เป ็น ก ล ไ ก ส ำ ค ัญ ใ น ก า ร พ ัฒ น า ป ร ะ เท ศ ใ ห ้เจ ร ิญ ก ้า ว ห น ้า อ ย ่า ง ย ั่ง ย ืน  พ ร ะ ร า ช บ ัญ ญ ัต ิก า ร ศ ึก ษ า  

พ ุท ธ ศ ัก ร า ช  2542 ฉ บ ับ แ ก ้ไข เพ ิ่ม เต ิม  พ .ศ . 2545 ใน ม าต รา  23 ก ารจ ัด ก ารศ ึก ษ า ท ั้ง ก า ร ศ ึก ษ า ใน ระ บ บ  

ก า รศ ึก ษ า น อ ก ร ะ บ บ  แ ล ะ ก ารศ ึก ษ าต าม อ ัธย าศ ัย  ต ้อ ง เน ้น ค ว า ม ส ำ ค ัญ ท ังค ว า ม ร ู้ ค ุณ ธ ร ร ม  ก ร ะ บ ว น  

ก า ร เร ีย น ร ู้แ ล ะ บ ูร ณ า ก า ร ต า ม ค ว า ม เห ม า ะ ส ม ข อ ง แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ใ น เร ื่อ ง ค ว า ม ร ู้แ ล ะ ท ัก ษ ะ ด ้า น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แ ล ะ ด ้าน ภ าษ า  เน ้น ใช ้ภ า ษ า ไท ย อ ย ่า งถ ูก ต ้อ ง

ห ล ัก ส ูต ร ก ล ุ่ม ส า ร ะ ก า ร เร ีย น ร ู้ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (ส ส ว ท . 2545) ได ้ให ้ค ว า ม ส ำ ค ัญ ข อ งว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ว ่า ม ีบ ท บ า ท ส ำ ค ัญ ย ิ่ง ต ่อ ก า ร พ ัฒ น า ค ว า ม ค ิด ข อ ง ม น ุษ ย ์ ท ำ ใ ห ้ม น ุษ ย ์ม ีค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ คิดอย ่างม ี 

เห ต ุผ ล  เป ็น ร ะ บ บ  ระ เบ ีย บ  ม ีแ บ บ แ ผ น  ส า ม า รถ ว ิเค รา ะ ห ์ป ญ ห า แ ล ะ ส ถ า น ก า รณ ์ได ้อ ย ่า ง ร อ บ ค อ บ  ท ำ ใ ห ้ 

ส าม ารถ ค าด ก ารณ ์ วา งแ ผ น  ต ัด ส ิน ใจ  แ ล ะ แ ก ้ป ็ญ ห า ได ้อ ย ่า งถ ูก ต ้อ ง เห ม า ะ ส ม  อ ีก ท ัง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เป ็น  

เค ร ื่อ ง ม ือ ใน ก า ร ศ ึก ษ า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี ต ล อ ด จ น ศ า ส ต ร ์อ ื่น  ๆ ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง  ค ณ ิต ศ าส ต ร ์จ ึงม ี 

ป ระ โย ช น ์ต ่อ ก า ร ด ำ ร ง ช ีว ิต แ ล ะ ช ่ว ย พ ัฒ น า ค ุณ ภ า พ ช ีว ิต ให ้ด ีข ึ้น  ท ั้งน ี้เพ รา ะ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ัก จ ะ เก ี่ย ว ข ้อ ง ใน  

ช ีว ิต ป ระ จ ำ ว ัน อ ย ู่เส ม อ  ไม ่ว ่า จ ะ เป ็น ธ ุรก ิจ ก า รค ้า  ก ารค ม น าค ม  การธน าคาร (ส ุน ัน ท า  ป ร ะ ไพ ต ร ะ ก ูล , 2535) 

แ ล ะ ช ่ว ย พ ัฒ น าม น ุษ ย ์ให ้ส ม บ ูรณ ์ ม ีค ว าม ส ม ด ุล ท ังด ้าน ร ่า งก าย  จ ิต ใจ  สต ิป ็ญ ญ า อ า รม ณ ์ ส าม ารถ ค ิด เป ็น  

ท ำ เป ็น  แ ก ้ป ีญ ห า เป ็น  แ ล ะ ส า ม า ร ถ อ ย ู่ร ่ว ม ก ับ ผ ู้อ ื่น ได ้อ ย ่า งม ีค ว า ม ส ุข

ส ิ่ง ห น ึ่ง ท ี่แ ส ด ง ใ ห ้ท ร า บ ว ่า ผ ู้เ ร ีย น ห ร ือ น ัก เร ีย น ป ร ะ ส บ ผ ล ส ำ เร ็จ ใ น ก า ร เร ีย น แ ล ะ ส า ม า ร ถ บ ร ร ล ุ 

จ ุด ป ระ ส ง ค ์ก า ร เร ีย น ท ี่ต ัง ไว ้ค ือ  ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น  เม ื่อ ผ ู้ส อ น ห ร ือ ค ร ูส อ น เส ร ็จ จ ะ ต ้อ ง ม ีก า รว ัด แ ล ะ  

ป ร ะ เม ิน ผ ล เพ ื่อ ด ูว ่า น ัก เร ีย น ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิต า ม จ ุด ป ร ะ ส ง ค ์ท ี่ต ัง ไว ้ห ร ือ ไม ่ (พ ร ้อ ม พ ร ร ณ  อ ุด ม ส ิน , 2544) ถ้า 

น ัก เร ีย น ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ส ูง แ ส ด ง ว ่า เก ิด ก า ร เร ีย น ร ู้ได ้ม า ก  แ ล ะ ถ ้า น ัก เร ีย น ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร  

เร ีย น ต ํ่า แ ส ด ง ว ่า เก ิด ก า ร เร ีย น ร ู้น ้อ ย  ด ัง น ั้น ก า ร ว ัด ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ข อ ง น ัก เร ีย น จ ึง เป ็น ส ิ่ง ส ำ ค ัญ  

(น ร ีศ ร า  อ ุป ก ูล ,  2 5 3 9 ) ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ส ม า ค ม น า น า ช า ต ิเพ ื่อ ก า ร ป ร ะ เม ิน ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร ศ ึก ษ า  

(In te rna tiona l A ssoc ia tion  fo r the Eva luations o f  Education A ch ievem ent ห ร อ  IE A )  ก ให ้ค วาม  

ส ำ ค ัญ ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น แ ล ะ ถ ือ ว ่า เป ็น ต ัว บ ่ง ช ีอ ีก ต ัว ห น ึ่ง ท ี่น ำ ม า พ ิจ า รณ า ใน ก า รน ำ ม า จ ัด อ ัน ด ับ  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ข ่ง ข ัน ข อ ง ป ร ะ เท ศ  แ ล ะ ป ร ะ เท ศ ไท ย ได ้เข ้า ร ่ว ม เป ็น ส ม า ช ิก ข อ ง ส ม า ค ม น า น า ช า ต ิ
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เพ ื่อ ป ระ เม ิน ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร ศ ึก ษ า  (In te rna tiona l A ssocia tion fo r  the E va lu a tion  o f  Education 

A ch ievem ent ห ร ือ  IE A )  เม ื่อป ี พ. ศ. 2510 จ น ถ ึง ป ็จ จ ุบ ัน ได ้ด ำ เน ิน ง า น ม า ท ัง ห ม ด แ ล ้ว  5 ค ร ัง  และ 

ครังท ี่ 5 ค ือ  ก า รว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ร ่ว ม ก ับ น า น า ช า ต ิว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ค ร ังท ี่ 3 วิจัยชำ 
(The T h ird  In terna tiona l M athem atics and Science Study Repeat ห ร อ  T IM S S  -  R )

จ า ก ร า ย ง า น ส ร ุป ข ้อ ค ้น พ บ จ า ก ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ร ่ว ม ก ับ น า น า ช า ต ิว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ  

ค ณ ิต ส า ส ต ร ์ค ร ั้ง ท ี่ 3 ว ิจ ัย ซ ํ้า  (T IM S S -R )  (ส ส ว ท .,  2545) ท ี่ศ ึก ษ า ก ับ น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 จ ำน วน  

6,802 ค น  ค ร ูผ ู้ส อ น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 181 ค น  ผ ู้บ ร ิห า ร  181 คน  พ บ ว ่า  ใน ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส ภ าพ ก ารจ ัด ก าร 

เร ีย น ก า ร ส อ น ข อ ง ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โด ย ส ่ว น ใ ห ญ ่เน ้น น ัก เร ีย น ป ีก ท ัก ษ ะ ก า ร ค ิด ค ำ น ว ณ แ ล ะ อ ธ ิบ า ย แ น ว ค ิด  

แ ต ่ล ะ บ ท เร ีย น  รอ งล งม า ค ือ  ก า ร เข ีย น ส ม ก า ร แ ส ด ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ ก า ร แ ก ้ป ็ญ ห า ซ ึ่ง ม ีว ิธ ีห า ค ำ ต อ บ ได ้ไม ่ 

ง ่า ย น ัก แ ล ะ ก า รน ำ เส น อ ข ้อ ม ูล  ก ิจ ก ร ร ม ท ี่น ัก เร ีย น ส ่ว น ใ ห ญ ่ไม ่ได ้ป ฏ ิบ ัต ิเล ย  ได ้แ ก ่ ก ิจ ก ร ร ม ท ี่ค ร ูใ ช ้เค ร ื่อ ง  

ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ใน ก า ร ส า ธ ิต ท า ง ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เห ็น ว ่า น ัก เร ีย น ท ี่ม ีค ว า ม ส า ม า ร ถ แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

แ ล ะ ข า ด ค ว า ม ส น ใจ ใน ก า ร เร ีย น ถ ือ ว ่า เป ็น อ ุป ส รรค ต ่อ ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม า ก ท ี่ส ุด  น ัก เร ีย น ส ่ว น ใ ห ญ ่ 

ม ีเจ ต ค ต ิท ี่ด ีต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ร ะ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง บ ว ก ก ับ ค ะ แ น น ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .01 ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 ต าม ส ังก ัด  ข น า ด โร ง เร ีย น  ภ ูม ิภาค เข ต ก ารศ ึก ษ า  แ ล ะ เพ ส ข อ ง  

น ัก เร ีย น  พ บ ว ่า  ส ังก ัด  ข น า ด โร ง เร ีย น  ภ ูม ิภาค  เข ต ก ารศ ึก ษ า ท ี่แ ต ก ต ่า ง กันท ำ ให ้ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร  

เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .01 ส ่ว น น ัก เร ีย น ห ญ ิง แ ล ะ น ัก เร ีย น ช า ย ม ี 

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ไม ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิ ฐ าน ะ ท า ง เศ รษ ฐ ก ิจ ม ีผ ล ต ่อ  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .01 แ ล ะ ผ ล ก า ร เป ร ีย บ  

เท ีย บ ผ ล ส ัมฤท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ น า น า ช า ต ิ พ บ ว ่า  ป ร ะ เท ศ ไ ท ย ไ ด ้ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 467 ค ะ แ น น  จ ัด อ ย ู่ใน ก ล ุ่ม ป ร ะ เท ศ ท ี่ได ้ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ต ํ่า ก ว ่า ค ะ แ น น เฉ ล ี่ย ระ ด ับ น า น า ช า ต ิ 

(487 ค ะ แ น น ) แ ล ะ จ ัด อ ย ู่ใน อ ัน ด ับ ท ี่ 27 จ า ก ป ระ เท ศ ท ี่เข ้า ร ่ว ม ด ำ เน ิน ก า รว ิจ ัย ท ังห ม ด  38 ป ร ะ เท ศ  ด ังน ัน  

ป ็ญ ห า ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ไท ย ต ํ่า  จ ึง น ับ เป ็น ป ีญ ห า ส ำ ค ัญ  จ ำ เป ็น แ ล ะ  

เร ่ง ต ่ว น ท ี่ผ ู้ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ต ้อ ง ช ่ว ย ก ัน ห า ท า ง แ ก ้ไ ข  เพ ื่อ พ ัฒ น า ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง  

น ัก เร ีย น ไท ย ใ ห ้ด ีข ึ้น

จ า ก ก า ร ศ ึก ษ า เอ ก ส า ร แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ พ บ ว ่า  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ”ท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์เก ี่ย ว 1ข ้อ งก ับ ห ล า ย ป ็จ จ ัย อ า ท ิ ป ็จ จ ัย ต ้าน น ัก เร ีย น  ป ิจ จ ัย ด ้าน ค ร ู ป ีจจ ัย  

ด ้า น โร ง เร ีย น  ง า น ว ิจ ัย ท ี่ศ ึก ษ า ส ่ว น ให ญ ่เป ็น ก า ร ศ ึก ษ า ใน ล ัก ษ ณ ะ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป รใด ต ัว แ ป ร  

ห น ึ่ง ห ร ือ ม า ก ก ว ่า ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ต ัวอ ย ่า งงา น ว ิจ ัย ท ำ น อ งน ี เช ่น  ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ 

ร ะ ห ว ่า ง ภ ูม ิห ล ัง ท า ง ค ร อ บ ค ร ัว ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 1 

(จ ัน ท น ีย ์ ก า ญ จ น โ ร จ น ์,  2 5 2 9 ) ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ีญ ห า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ค ว า ม ค ิด ส ร ้า ง ส ร ร ค ์ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์
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(จ ัน ท ร ์เพ ็ญ  ธ น า ศ ุภ ก รก ุล , 2525) ก า ร ศ ึก ษ า ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ส ถ า น ภ า พ ส ่ว น ต ัว น ัก เร ีย น  ส ภ าพ แ วด  

ล ้อ ม ท า ง บ ้า น แ ล ะ โร ง เร ีย น ค ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ธ ีเท ี 6 

(อ ุท ัย  ต ั้งค ำ . 2528) ก า ร ศ ึก ษ า อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง  

น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 1 โ ร ง เร ีย น ส ว น ก ุห ล า บ ว ิท ย า ล ัย ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร (ท ว ี บ ุญ ช ่ว ย ,2 5 3 4 )ความ 

ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร เร ีย น  พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร ส อ น  พ ืน ฐ า น ค ว า ม ร ู้ท า งค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 5 ใน เข ต ก า รศ ึก ษ า  8 

(เฉ ล ีย ว  บ ุญ เน ีย ร , 2532) เป ็น ต ้น

น อ ก จ า ก น ีย ัง ม ีง า น ว ิจ ัย ป ร ะ เภ ท ก า ร ห า ส ม ก า ร ท ำ น า ย ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ต ัวอ ย ่างงาน ว ิจ ัย  เช ่น  ก า ร ท ำ น า ย ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์โด ย อ ง ค ์ป ระ ก อ บ บ า ง ป ระ ก า ร  

ข อ ง ต ัว น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 4 ใ น ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  ( ไ ม ต ร ี อ ิน ท ร ์ป ร ะ ส ิท ธ ,  2528) ก า รส ร ้า ง  

ส ม ก า รท ำ น า ย ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 5 จ าก ค วามถนัดทาง 

ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ค ว า ม ว ิต ก ก ังว ล  (ม น ูญ  ศ ิวารม ย ์, 2532) การศ ึกษ า 

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง ส า เห ต ุ ต ัวอ ย ่างงาน ว ิจ ัย  เช ่น  ผ ล ข อ ง ก า ร ให ้ก า ร บ ้า น ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 6 ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  : ว ิเค ร า ะ ห ์โค ร ง ส ร ้า ง ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  

S P S S -X  (อ ร ว ร ร ณ  ณ ร ง ค ์ส ร ส ัก ด , 2534) เป ็น ต ้น  ส ่วน งา น ว ิจ ัย เก ี่ย ว ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ท ี่น ำ  

ม า ว ิเค ร า ะ ห ์โด ย ใ ช ้ส ถ ิต ิท ี่ส ูง ข ึน โ ด ย ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม ล ิส เร ล แ ล ะ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย  

โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เค ็ม  ต ัวอ ย ่างงาน ว ิจ ัย เช ่น  ส ุน ัน ท า  ป ร ะ ไ พ ต ร ะ ก ูล  (2535) ได ้ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ 

เช ิง ส า เห ต ุร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ค ัด ส ร ร ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า  

ป ีท ี่ 3 ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม ล ิส เร ล  วราภ รณ ์ ว ิห ค โต  (2536) ได ้ท ำ ก า รว ิเค รา ะ ห ์ซ ำ ต ัว แ ป รพ ห ุระ ต ับ ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล  

ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ต อ น ป ล า ย โด ย ใ ช ้ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุ 

ระ ด ับ เท ค น ิค เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม  พ น ว ่า  เช า ว ์ป ิญ ญ า แ ล ะ เจ ต ค ต ิม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ใ น ร ะ ต ับ น ัก เร ีย น  ต ัว แ ป ร ป ร ะ ส น ก า ร ณ ์ใ น ก า ร ส อ น แ ล ะ ข น า ด โ ร ง เร ีย น ม ีอ ิท ธ ิพ ล ต ่อ  

ค ่า ค ง ท ี่อ ย ่า ง ม ีน ัย ส ำ ค ัญ ใน ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น  น ิค ม  นาคอ ้าย  (2 5 3 9 )ได ้พ ัฒ น า เท ค น ิค ว ิธ ีว ิเค รา ะ ห ์เช ิงส า เห ต ุ 

แ บ บ พ ห ุระ ด ับ เพ ื่อ ศ ึก ,ษ า อ ิท ธ ิพ ล ข อ งป ีจ จ ัย ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ โด ย ก า รป ระ ย ุก ต ์ 

ใ ช ้โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เค ็ม ร ่ว ม ค ับ โป ร แ ก ร ม  SP S S /P C ' ผ ล ก ารศ ึก ษ าพ บ ว ่า  เชาว ์ป ีญ ญ า แ ล ะ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ม ีค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์เส ้น ท า ง ท ี่อ ิท ธ ิพ ล ค ง ท ี่ม ีผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า ง ม ี 

น ัย ส ำค ัญ ท า งส ถ ิต ิ

ด ังน ั้น จ ะ เห ็น ว ่าก ารศ ึก ษ าผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ท ี่ผ ่าน ม าน ัก ว ิจ ัย เร ิ่ม ส น ใจ ก ารว ิเค ราะห ์ 

ข ้อ ม ูล ท ี่ม ีล ัก ษ ณ ะ ล ด ห ล ั่น เพ ร า ะ ข ้อ ม ูล ท า ง ด ้า น ก า ร ศ ึก ษ า ม ีธ ร ร ม ช า ต ิเป ็น ข ้อ ม ูล ห ล า ย ร ะ ด ับ ท ี่ส อ ด แ ท ร ก  

ซ ้อ น ค ัน เป ็น ร ะ ด ับ ล ด ห ล ั่น  (h ierarchical data) เช ่น  น ัก เร ีย น เป ็น ห น ่ว ย ท ี่ซ ้อ น อ ย ู่ใ น โร ง เร ีย น  โร ง เร ีย น  

เป ็น ห น ่ว ย ท ี่ซ ้อ น อ ย ู่ใ น เข ต ก า ร ศ ึก ษ า  เข ต ก า ร ศ ึก ษ า เป ็น ห น ่ว ย ท ี่ซ ้อ น ใ น ส ัง ก ัด  แ ล ะ ส ัง ก ัด เป ็น ห น ่ว ย ท ี่ 

ซ ้อ น อ ย ู่ใ น ป ร ะ เท ศ  ด ัง น ัน ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ท ี่เก ี่ย ว ค ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์จ ึง ค ว ร
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วิเคราะห์ข้อมูลแบบพหุระดับเพื่อให้ทราบถึงอิทธิพลต่าง  ๆ ของตัวแปรในระดับต่าง  ๆ กัน ว่ามีส่วน 
ประกอบย่อยแต่ละส่วนแตกต่างกันอย่างไรตามระดับข้อมูล (ส ิร ิชัย กาญจนวาสี, 2541) การวิเคราะห์ 
พหุระดับที่นิยมในปิจจุบันก็คือการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรมเอ็ชแอลเอ็ม จุดเด่นของการวิเคราะห์ด้วย 
โปรแกรมเอ็ชแอลเอ็ม (Raudenbush and Bryk, 1986; สิริชัย กาญจนวาสี, 2532) มีสองประการคือ 
ประการแรก สามารถตรวจสอบความเหมาะสมของโมเดล ซ่ึงสามารถตรวจสอบว่าตัวแปร X บันส่งผล 
อย่างมีนัยสำคัญทางสถิติต่อตัวแปร Y หรือไม่ และตรวจสอบค่าพารามิเตอร์ของแต่ละหน่วยว่ามีความผัน 
แปรระหว่างหน่วยหรือไม' ประการท่ีสอง นำวิธีการของเบส์มาช่วยในการประมาณค่าพารามิเตอร์ทำให้ 
ผลการประมาณค่าพารามิเตอร์บันมีความคงเส้นคงวา และน่าเช่ือถือ ส่วนข้อจำกัดของการวิเคราะห์พหุ 
ระดับด้วยโปรแกรมเอ็ชแอลเอ็ม (สังวรณ์ งัดกระโทก, 2541) คือ ยังไม่สามารถแก้ปีญหาเก่ียวกับ 
ความคลาดเคลื่อนท่ีเกิดขึ้นจากการวัดได้เนื่องจากไม่ได้รวมโมเดลการวัดเข้าไปในโมเดลเหมือนกับการ 
วิเคราะห์โมเดลสมการโครงสร้าง (structural equation model) ซึ่งมีโปรแกรม LISREL หรือ LISCOMP 
(K ap lan และ E lio tt ,  1997) ท่ีสามารถวิเคราะห์ความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดข้ึนจากการวัดได้

อ ย ่า ง ไร ก ็ต า ม ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป รแ ก รม ล ิส เรล ย ัง ม ีข ้อ จ ำ ก ัด อ ย ู่ 4 ป ระ ก า ร  (ส ัง ว ร ณ ์ 

ง ัด ก ร ะ โ ท ก ,  2541) ค ือ  ป ร ะ ก า ร แ ร ก  ย ัง ไม ่ส า ม า รถ พ ัฒ น า ก า รว ิเค รา ะ ห ์ให ้ม ีค ว า ม ส า ม า รถ เท ีย บ เท ่า  

โป ร แ ก ร ม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม เพ ร า ะ ไ ม ,ส า ม า ร ถ น ำ ค ่า ค ว า ม ช ัน  (s lope) ม า ว ิเค ร า ะ ห ์ต า ม แ น ว ค ว า ม ค ิด ก า ร ใ ช ั 

ต ัว แ ป รต า ม เป ็น ผ ล  (slope as outcom e) ไ ด ้ ป ร ะ ก า ร ท ี่ส อ ง  ก า รป ระ ม า ณ ค ่า พ า รา ม ิเต อ ร ์ใน โม เด ล อ า จ ม ี 

โม เด ล ท ี่ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ห ล า ย โม เด ล  แ ต ่ล ะ โม เด ล ม ีส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิอ ท ธ ิพ ล ท ี่แ ต ก ต ่า ง ก ัน  

ด ังบ ัน ก า ร น ำ ผ ล ก า รว ิจ ัย ไป ใช ้ค ว รพ ิจ า ร ณ า เป ็น อ ย ่า งด ี ป ระ ก า รท ี่ส า ม  ก ารป ระม าณ ค ่า พ าราม ิเต อ ร ์ม ัก เก ิด  

ป ็ญ ห า ค ่า ท ี่ร ะ บ ุไม ่เป ็น บ ว ก  (non positive d if fm ite ) เม อ ก า รว ิเค รา ะ ห ์ค ร ังบ ัน ม ีค ่า พ า รา ม ิเต อ ร ์ม า ก ก ว ่า  

ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง  ป ร ะ ก า ร ท ี่ส ี่ เม ื่อ ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ใน แ ต ่ล ะ ก ล ุ่ม ม ีจ ำ น ว น ไม ,เท ่าก ัน  จ ะ ท ำ ใ ห ้ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิร ะ ห ว ่า ง  

ช ัน  (cross -  leve l effec t) ม ีค ่า ต ํ่า แ ล ะ ไม ่ม ีบ ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิ (K ap lan และ  E llio tt ,  1997)

จ า ก ข ้อ จ ำ ก ัด ข อ งก ารว ิเค ราะ ห ์เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ ด ้ว ย โป รแ ก รม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม  แ ล ะ โป ร แ ก ร ม ล ิส เร ล  

ท ำ ให ้ผ ู้ว ิจ ัย ส น ใจ ท ี่จ ะ ศ ึก ษ า ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก รม  M p lus  ซ ึ่ง ม ีร ูป แ บ บ ก า ร  

ว ิเค รา ะ ห ์ข ้อ ม ูล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ แ ต ก ต ่า งจ า ก โป ร แ ก รม เอ ็ช แ อ ล เอ ็ม แ ล ะ โป รแ ก รม ล ิส เรล  โด ย  Muthen 
(2003) ได้พ ัฒ น า โป รแ ก ร ม  Mplus ให ้ส าม า รถ ว ิเค ราะ ห ์ข ้อ ม ูล เช ิงส า เห ต ุ 2 ระ ด ับ ไดพ้ ร ้อ ม ก ัน  ข ้อ ม ูล ท ี่ใ ช ้ใน  

ก า ร ว ิเค ร ':ะ ห ์จ ะ ต ้อ ง เป ็น ต ัว แ ป ร ช ุด เด ีย ว ก ัน ท ัง  2 ระ ด ับ  แ ล ะ ต ัว แ ป ร ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ้อ ง ส า ม า ร ถ  

พ ิจ ารณ าข น าด อ ิท ธ ิพ ล ไดท้ ัง  2 ระด ับ  โด ย ก า รว ิเค รา ะ ห ์ใน ระ ด ับ ท ี่ 2 (level 2) จะส ุ่มค ่าจ ุดต ัด  (intercept) ใน  

ระ ด ับ ท ี่ 1 (level 1) ม าเป ็น ต ัวแป รต าม  โด ย ข ้อ ด ีข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  

Mplus ม ีด ้ว ย ก ัน  4 ป ระ ก า ร  ค ือ  ป ร ะ ก าร แ ร ก  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  Mplus ผ ู้ว ิจ ัย ไม ่ต ้อ ง  

เต ร ีย ม ห ร ือ เข ีย น เม ท ร ิก ซ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์แ ล ะ ไม ่ต ้อ ง ส ร ้า ง ต ัว แ ป ร แ ฝ ง ช น ิด พ ิเศ ษ ข ึน ม า แ ท น ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ ง  

ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น ห ร ือ ร ะ ด ับ จ ุล ภ า ค  (ส ัง ว ร  ง ัด ก ร ะ โท ก , 2541) ท ำ ให ้ก า รว ิเค รา ะ ห ์ไม ่ม ีค ว า ม ย ุ่ง ย า ก  

เก ิด ข ้อ ผ ิด พ ล า ด ได้น ้อ ย  ป ระก ารท ี'ล 'อ ง  ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โป ร แ ก ร ม  Mplus จ ะ ให ้ส า รส น เท ศ เพ ิ่ม เต ิม จ า ก
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โ ป แ ก ร ม เอ ็ชแ อ ล เอ ็ม ต ร ง ท ี่ม ีค ่า ส ถ ิต ิท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง โม เด ล  แ ล ะ เพ ิ่ม เต ิม จ า ก โป แ ก รม ล ิส เรล  

ต รงท ี่ให ้ค ่า ค ่า ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ภ า ย ใน ช ัน  (Intraclass correlation, IC C ) โด ย ราย ล ะ เอ ีย ด ข อ งส ารส น เท ศ ท ีได ้จ าก  

โป ร แ ก ร ม  M p lus  ม ีด ัง น ี้ ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง โม เด ล  (Test o f  M od e l f i t )  ค 'า ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ 

ภ า ย ใน ช ั้น  (Intraclass con-elation, IC C ) ค ่า เม ท ร ิก ซ ์ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ท ัง ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น  (w ith in  L e ve l) และ 

ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น  (between L e ve l) ค ่า ค ว า ม แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ  ค ่า อ ิท ธ ิพ ล เช ิง ส า เห ต ุท ัง ส อ ง  

ร ะ ด ับ  ก า ร จ ำ แ น ก ก ล ุ่ม ข ้อ ม ูล  ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า โม เด ล ใ น แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ  ป ร ะ ก า ร ท ี่ส า ม  

ก า รว ิเค ร า ะ ห ์โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ใน โป รแ ก ร ม  M plus โม เด ล ก า รว ิเค รา ะ ห ์เป ็น ต ัว แ ป รช ุด เด ีย ว ก ัน ท ัง  

ระ ด ับ น ัก เร ีย น (w ith in  L e ve l) แ ล ะ ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น  (between L e ve l) โด ย ต ัว แ ป ร ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์จ ะ เป ็น  

ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น ท ี่ส า ม า ร ถ ว ิเค ร า ะ ห ์ใ ห ้เห ็น ข น า ด อ ิท ธ ิพ ล ท ัง ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น แ ล ะ ร ะ ด ับ โ ร ง เร ีย น  

พ ร ้อ ม ก ัน ได้ ป ร ะ ก า ร ท ี่ส ุด ท ้า ย  ก า ร เข ีย น โป ร แ ก ร ม  M p lus  ม ีค ว า ม ส ะ ด ว ก เน ื่อ ง จ า ก ค ำ ส ่ง ท ี่เข ีย น ใน  

โป ร แ ก ร ม  M p lus  ม ีเพ ียง 9 ค ำส ั่ง เท ่าน ั้น  บ า งค ร ั้งผ ู้ว ิจ ัย ไม 'ต ้อ ง เข ีย น ท ั้ง  9 ค ำ ส ั่งผ ูวิ้จัยก ็ส า ม า รถ ป ระ ม ว ล  

ผ ล ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ได ้ ข ึ้น อ ย ู่ก ับ ล ัก ษ ณ ะ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล เป ็น แ บ บ ไห น  แ ล ะ ท ี่สำคัญโป ร แ ก ร ม  M p lus  

เห ม า ะ ส ำ ห ร ับ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ต ัว แ ป ร แ ฝ ง ท ั้ง ต ัว แ ป รต ่อ เน ื่อ ง  (continuous variables) แ ล ะ ต ัว แ ป รจ ัด ป ระ เภ ท  

(categorical variab les)

และจากการศึกษาข้อมูลการวัดและประเมินผลระดับนานาชาติครั้งท่ี 3 วิจัย'ซา (TIMSS-R) ท่ี 
ผ่านมาเป็นการศึกษาเพ่ือเปรียบเทียบลักษณะของข้อมูลในรูปแบบตัวแปรแต่ละตัวท่ีส่งผลต่อผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนคณิตศาสตร์เท่าน้ัน ยังมิได้ทำการวิเคราะห์ข้อมูลในรูปเชิงสาเหตุที่ตัวแปรต้นส่งผลต่อ 
ตัวแปรตามในรูปสมการพยากรณ์ที่แสดงความเกี่ยวข้องสัมพันธ์กันทั้งหมดของตัวแปรในลักษณะ 
causal model และเนื่องจากข้อมูลการวัดและประเมินผลวิจัยระดับนานาชาติครั้งที่ 3 การวิจัยชำ 
(TIMSS-R) เป็นข้อมูลท่ีมีคุณค่าทางการศึกษา การจัดเก็บข้อมูลได้มาตรฐาน เก็บทังประเทศ สังกัด 
ภูมิภาค เขตการศึกษา เคร่ืองมือท่ีจัดเก็บข้อมูลได้มาตรฐานเพราะจัดทำร่วมกันกับนานาประเทศทังหมด 
38 ประเทศ ทั่วโลก ข้อมูลท่ีศึกษาสามารถนำไปเปรียบเทียบกับนานาประเทศได้ ดังน้ันผู้วิจัยจึงสนใจ 
ท่ีจะนำข้อมูลจากการวัดและประเมินผลร่วมกับนานาชาติครังที่ 3 การวิจัยชำ (TIMSS-R) มาวิเคราะห์ 
ให้ละเอียดลึกซึงด้วยโปรแกรม Mplus ซึ่งจะทำให้มองเห็นภาพรวมของตัวแปรต้นที่ส่งผลต่อตัวแปร 
ตามทังในระดับนักเรียน (within level) และระดับโรงเรียน (between level) ผลการวิเคราะห์ท่ีไต้จะมี 
ความแม่นตรงสูง ได้ความรู้และสารสนเทศอีกมากมาย ละเอียด ลึกซึง ชัดเจน สามารถอธิบายถึง 
ความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรในแต่ละระดับที่ส่งผลต่อตัวแปรตามในโมเดลการวิจัย สารสนเทศที่ได้จะ 
เป็นประโยชน์และสำคัญยิ่งต่อการกำหนดนโยบาย เป้าหมายด้านการพัฒนาผลสัมฤทธิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ และนำไปสู่การวางแผนหลักสูตรการศึกษา นโยบายทางการศึกษาให้กับประเทศ สังกัด 
และภูมิภาค ในลำดับต่อไป
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คำถามการวิจัย

1. ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 ใน แ ต ่ล ะ ส ัง ก ัด  และ  

ภ ูม ิภ า ค อ ย ู่ใน ร ะ ด ับ ใด แ ล ะ แ ต ก ต ่า ง ก ัน ห ร ือ ไม ่

2. ป ีจ จ ัย อ ะ ไร บ ้า ง ท ี่ม ีอ ิท ธ ิพ ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์

3. โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ข อ ง ป ีจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ”ท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ี 

ล ัก ษ ณ ะ เป ็น อ ย ่า ง ไร  แ ล ะ ม ีค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ห ร ือ ไม ่

4. โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ข อ ง ป ็จ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ม ีค ว า ม  

แ ป ร เป ล ี่ย น ห ร ือ ไม ่ ร ะ ห ว ่า ง ส ัง ก ัด  แ ล ะ ภ ูม ิภ าค ท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน

วัตลุประสงค์ของการวิจัย

1. เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 

ร ะ ห ว ่า ง ส ัง ก ัด  แ ล ะภ ูม ิภ าค

2. เพ ื่อ ศ ึก ษ า ป ็จ จ ัย ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ ล ะ ม ีอ ิท ธ ิพ ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ  

ท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2

3. เพ ื่อ พ ัฒ น า โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ข อ ง ป ็จ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2

4. เพ ื่อ ท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง โม เด ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ ข อ ง !เจ จ ัย ท ี่ส ่งผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ  

ท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 ท ี่ม าจ าก ส ังก ัด  แ ล ะ ภ ูม ิภ า ค ท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน

ส ม ม ต ิฐ า น ก า รว ิจ ัย

ส ถ า บ ัน ส ่ง เส ร ิม ก า ร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี (ส ส ว ท .,  2545) ได ้ร า ย งา น ข ้อ ค ้น พ บ จ า ก  

ก า รว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ร ่ว ม ก ับ น า น า ช า ต ิค ร ั้ง ท ี่ 3 ว ิจ ัย 1ช ั้า (T IM S S -R )  โด ย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น  

ม ัธยม ศ ึกษ า'ป ีท ี่ 2 จ ำน วน  6,802 คน  จ ำน วน  181 โร ง เร ีย น  โด ย  ส ส ว ท . ได ้เก ็บ ข ้อ ม ูล เพ ิ่ม เต ิม จ า ก ข ้อ ม ูล  

ข อ ง  T IM S S - R  ซ ึ่งจ าก เด ิม  150 โร ง เร ีย น  เก ็บ เพ ิ่ม อ ีก  31 โร ง เร ีย น  เพ ื่อ ให ้ข ้อ ม ูล ม ีจ ำ น ว น ม า ก พ อ ท ี่จ ะ  

เป ร ีย บ เท ีย บ ใน ระ ด ับ เข ต ก า ร ศ ึก ษ า  ผ ล ก า รว ิจ ัย พ บ ว ่า  น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า !!ท ี่ 2 จ ำแ น ก ต าม ส ังก ัด ม ีผ ล  

ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ต ก ต ่า ง ก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .01 โด ย น ัก เร ีย น ใ น ส ัง ก ัด  

ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ศ ึก ษ า เอ ก ช น ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ0ท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ูง ก ว ่า น ัก เร ีย น ใ น ส ัง ก ัด ก ร ม ส า ม ัญ  

ศ ึกษา แ ล ะ ส ัง ก ัด ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิ ตามลำด ับ  น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 จำแน ก  

ต า ม ภ ูม ิภ า ค ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ต ก ต ่า งก ัน อ ย ่า งม ีน ัย ส ำ ค ัญ ท า งส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .01 โด ย  

น ัก เร ีย น ท ี่เ ร ีย น ใ น โ ร ง เ ร ีย น ท ี่ต ัง อ ย ู่ใ น ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ส ูง ก ว ่า  

น ัก เร ีย น ท ี่เร ีย น อ ย ู่ใน โร ง เร ีย น ใน ภ า ค เห น ือ  ภ าคกลาง ภ าค ใต ้ แ ล ะ ภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ  ตามลำด ับ
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จากการศ ึกษาเอกสาร และงานว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้องก ับ การว ิเคราะห ์เช ิงสาเหต ุและการว ิเคราะห ์กล ุ่ม  

พห ุ (จ ิราพร ผ ล ป ระเสร ิฐ , 2542; จ ิตตา'นนท ์ ต ิก ุล , 2545; นงล ักษ ณ ์ ว ิร ัชช ัย , 2540; ป ระ ภ ัส ส ร ท ูล 
โรจ น ์, 2543; น ิส าร ัต น ์ ต ร ีโรจ น ์อ น ัน ต ์, 2545; วรรณ ี แกมเกต ุ, 2540; ศ ุภล ักษณ ์ ใจแส วงท ร ัพ ย ์, 2547)
จะเห ็นว ่าส ่วน ใหญ ่โม เดลม ีความ สอดค ล ้องก ัน  คือ โม เดลการว ิเคราะห ์ม ีความสอดคล ้องก ับ ข ้อม ูล เช ิง  
ป ระจ ัก ษ ์ และเม ื่อทดสอบ ความไม ่แป รเป ล ี่ยน  พบว ่า โม เด ล ไม ่แป รเป ล ี่ย น ใน ด ้าน ร ูป แบ บ โม เด ล  แต่มี 
ค ว าม แป รเป ล ี่ย น ใน ด ้าน พ าราม ิเต อ ร ์ท ี่ท ด ส อ บ  ซ ึ่งอาจม ีความ แป รเป ล ี่ยน ท ุกค ่าพ าราม ิเตอร ์ท ี่ท ด สอบ  
หร ือม ีความแปรเปล ี่ยนของค ่าพ าราม ิเตอร ์บางค ่าท ี่ทดสอบ

แ ล ะ เน ื่อ งจ าก ก ารว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้ท ี่เป ็น ก ารว ิจ ัย ข ั้น ท ุต ิย ภ ูม ิ ใช ้ฐาน ข ้อม ูลช ุด เด ียวก ัน ก ับ การว ิจ ัยและ 
ป ระเม ินผลร ่วมก ับ น าน าชาต ิคร ังท ี่ 3 ว ิจ ัยซ ํ้า (TIMSS-R) ของ สส วท . แต ่กล ุ่มต ัวอย ่างท ี่ใช ้ในการว ิจ ัย  
ม ีขนาดเล ็กกว ่าการว ิจ ัยของ ส ส วท . คือ เป ็นน ัก เร ียนช ันม ัธยมศ ึกษ าป ีท ี่ 2 จำนวน 5,831 คน ใน โรง เร ีย น  
ส ังก ัดกรมสาม ัญ ศ ึกษา สำน ักงานคณ ะกรรมการการประถมศ ึกษาแห ่งชาต ิ และสำน ักงานคณ ะกรรมการ 
การศ ึกษาเอกชน จำนวน 107, 33 และ 10 โรง เร ีย น  ตามลำดับ รวม  150 โรง เร ีย น  ๆ ละ 1 ห ้องเร ียน

ต ังน ันจากกรอบแนวค ิด  ทฤษฎ ีและงานว ิจ ัยท ี่เก ี่ยวข ้อง ผ ู้ว ิจ ัยจ ึงได ้กำหนดสมมต ิฐานการว ิจ ัยต ังน ี
1. ผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ของน ัก เร ียนม ัธยมศ ึกษาป ีท ี่ 2 ระห ว ่างส ังก ัด  และภ ูม ิภาค 

แตกต ่างก ัน อย ่างม ีน ัยสำค ัญ ท างสถ ิต ิ โด ย น ัก เร ีย น ใน ส ังก ัด ส ำน ัก งาน ค ณ ะก รรม ก ารศ ึก ษ า เอ ก ช น ม ีผ ล  
ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ส ูงก ว ่าน ัก เร ีย น ใน ส ังก ัด ก รม ส าม ัญ ศ ึก ษ า  แล ะส ังก ัด ส ำน ัก งาน ค ณ ะ 
ก ร ร ม ก า ร ก า ร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิ ต า ม ล ำด ับ  แ ล ะ น ัก เ ร ีย น ท ี่เ ร ีย น ใ น โ ร ง เ ร ีย น ท ี่ต ัง อ ย ู่ใ น  
ก ร ุง เท พ ม หานค ร ม ีผลส ัม ฤทธ ิท างการเร ียนค ณ ิตศ าสต ร ์ส ูงกว ่าน ัก เร ียน ท ี่เร ียนอย ู่ใน โรงเร ียน ใน ภ าค เห น ือ  
ภาคกลาง ภาคใต ้ และภาคตะว ันออกเฉ ียงเหน ือ  ตามลำดับ

2. โม เดลเช ิงสาเห ต ุพ ห ุระด ับ ผลส ัม ฤท ธ ิทางการเร ียน คณ ิตศาสตร ์ของน ัก เร ียน ม ีความ สอดคล ้อง 
ก ับ ข ้อม ูล เช ิงป ระจ ัก ษ ์

3. โม เดลเช ิงสาเหต ุพ ห ุระด ับ ผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ไม ่ม ีความแป รเป ล ี่ยนในร ูป แบ บ  
โมเดล เม ื่อส ังก ัดต ่างก ัน

4. โม เดลเช ิงสาเหต ุพ ห ุระด ับผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียนคณ ิตศาสตร ์ไม ่ม ีความแปรเปล ี่ยนในร ูปแบบ 
โมเดล เม ื่อภ ูม ิภาคต ่างก ัน
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ขอบเขตของการวิจัย

1. การวิจัยครังนีมุ่งพัฒนาโมเดลเชิงสาเหตุพหุระดับผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ 
ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 2 โดยใช้ฐานข้อมูลจากการวิจัยและประเมินผลร่วมกับนานาชาติวิชา 
คณิตศาสตร์ครังท่ี 3 วิจัย1ชำ(TIMSS-R) ดำเนินการจัดเก็บข้อมูลโดยสถาบันส่งเสริมการสอนวิทยาศาสตร์ 
และเทคโนโลยี ในปี พ.ศ. 2542 กลุ่มตัวอย่างเป็นนักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 2 จำนวน 5,831 คน จาก 
โรงเรียนสังกัดกรมสามัญศึกษา 107 โรงเรียน สำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ 33 
โรงเรียน และสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชน 10 โรงเรียน ตามลำดับ และศึกษาใน 5 ภูมิภาค 
คือ กรุงเทพมหานคร ภาคกลาง ภาคเหนือ ภาคใต้ และภาคตะวันออกเฉียงเหนือ

2. ตัวแปรท่ีนำมาศึกษาในการวิจัยคร้ังน้ีใช้ฐานข้อมูลในระดับนักเรียนเท่าน้ัน เน่ืองจากการ 
วิเคราะห์สาเหตุพหุระดับตามวิธีการวิเคราะห์ด้วยโปรแกรม Mplus นั้น ตัวแปรที่จะนำมาวิเคราะห์ 
สามารถให้ผลการวิเคราะห์บังระดับนักเรียนและระดับโรงเรียนพร้อมกันได้ และตัวแปรท่ีนำมาศึกษา 
เป็นตัวแปรที่มีความสัมพันธ์กันสูงกับผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์ มีผู้ศึกษาตังแต่ 4 คนขึนไป 
และมีในฐานข้อมูลการวิจัยและประเมินผลระดับนานาชาติครังท่ี 3 วิจัยซำ (TIMSS -R) ดังนัน ตัวแปรท่ี 
ใช้ในการวิจัยในครังนีจึงประกอบด้วย ตัวแปรระดับการศึกษาของผู้ปกครอง ตัวแปรฐานะทางเศรษฐกิจ 
ตัวแปรเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตัวแปรความสนใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ และตัวแปรผลสัมฤทธิทางการ 
เรียนคณิตศาสตร์

ข้อจำกัดในการวิจัย

ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัยครังนีเป็นข้อมูลทุติยภูมิ ซึ่งมีขนาดของกลุ่มตัวอย่างในแต่ละสังกัดและ 
ภูมิภาค แตกต่างกันมาก ดังนัน อาจส่งผลให้ผลการวิเคราะห์ที่ได้ไม่คงเส้นคงวา

การวัดตัวแปรฐานะทางเศรษฐกิจของผู้ปกครอง วัดภายใต้บริบทของต่างประเทศซึ่งข้อมูลที่ไต้ 
อาจวัดไม่ตรงกับข้อมูลฐานะทางเศรษฐกิจของผู้ปกครองในบริบทของประเทศไทย

คำจำกัดความท่ีใช้ในการวิจัย

โมเดลเชิงสาเหตุพหุระ ด ับ  (m u ltile ve l causal m odel) ห ม าย ถ ึง  โม เด ล ท ี่แ ส ด ง ร ูป แ บ บ ค ว า ม  

ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง ส า เห ต ุร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร  2 ระด ับ  ค ือ  ระ ด ับ น ัก เร ีย น  (w ith in  leve l) แ ล ะ ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น  (between 

leve l) โด ย ต ัว แ ป ร บ ัง  2 ร ะ ด ับ เป ็น ต ัว แ ป รช ุด เด ีย ว ก ัน
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ตัวแปรในโมเดลการวิเคราะห์เช ิงสาเหตุพหุระดับ หมายถึง ตัวแปรท่ีผู้วิจ ัยค ัดสรรมาจากข้อมูล 
การวิจัยและประเมินผลร่วมกับนานาชาติครังท่ี 3 วิจัยซำ (TIMSS -  R) ของสถาบันส่งเสริมการสอน 
วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี พ.ศ. 2542 ประกอบด้วย ตัวแปรความสนใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตัวแปร 
เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ ตัวแปรฐานะทางเศรษฐกิจ ตัวแปรระดับการศึกษาของผู้ปกครอง และ 
ตัวแปรผลสัมฤทธิทางการเรียนคณิตศาสตร์

ความไม่แปรเปลี่ยนของโมเดลเชิงสาเหตุพหุระดับ หมายถึง ความไม่เปล่ียนแปลงของรูปแบบ 
โมเดลเชิงสาเหตุพหุระดับสำหรับทุกกล่มสังกัด และทุกกลุ่มภูมิภาค

ความสนใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึกท่ีแสดงถึงความเอาใจใส่ ตังใจ ให้ความ 
สำคัญ มุ่งมัน อยากรู้อยากเห็นต่อวิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียน โดยวัดได้จากแบบสอบถามนักเรียน 
เกี่ยวกับความสนใจต่อวิชาคณิตศาสตร์ของการวิจัยและประเมินผลระดับนานาชาติครังที่ 3 วิจัยชำ 
(TIMSS -  R)

เจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ หมายถึง ความรู้สึก ความคิดเห็นของนักเรียนท่ีมีต่อวิชาคณิตศาสตร์ 
เช่น การแสดงออกในรูปของความพึงพอใจ เห็นด้วย หรือสนับสนุน หรือไม'เห็นด้วย หรือไม่ชอบใน 
วิชาคณิตศาสตร์ โดยวัดได้จากแบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ของการวิจัย 
และประเมินผลระดับนานาชาติครั้งที่ 3 วิจัยซ้ํา (TIMSS-R)

ระดับการศึกษาของผู้ปกครอง หมายถึง วุฒิการศึกษาสูงสุดของผู้ปกครอง โดยวัดได้จาก 
แบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับระดับการศึกษาของผู้ปกครองของการวิจัยและประเมินผลระดับนานา 
ชาติคร้ังที่ 3 วิจัย1ซ้ํา (TIMSS-R)

ฐานะเศรษฐกิจของนักเรียน หมายถึง การมีสินทรัพย์ท่ีมีมูลค่าในบ้านของนักเรียน โดยวัดได้ 
จากแบบสอบถามนักเรียนเกี่ยวกับการมีสินทรัพย์ที่มีมูลค่าในบ้านของนักเรียนของการวิจัยและ 
ประเมินผลระดับนานาชาติครั้งที่ 3 วิจัย1ซ้ํา (TIMSS - R)

ผลส้มฤทธิ่ทางการเรียนคณิตศาสตร์ หมายถึง ความสามารถในการแก้ปีญหาทางด้าน 
คณิตศาสตร์ระดับมัธยมศึกษาปีที่ 2 วัดได้จากคะแนนการทำแบบวัดผลสัมฤทธิทางการเรียน 
คณิตศาสตร์ของการวิจัยและประเมินผลวิชาคณิตศาสตร์ร่วมกับนานาชาติครังท่ี 3 วิจัยชำ (TIMSS - R) 
ของ IEA จำนวน 162 ข้อ จำแนกได้เป็น 5 กลุ่ม ได้แก่ พีชคณิต 35 ข้อ การนำเสนอข้อมูลการ 
วิเคราะห์และความน่าจะเป็น 21 ข้อ เศษส่วนและความรู้สึกเชิงจำนวน 61 ข้อ เรขาคณิต 21 ข้อ และ 
การวัด 24 ข้อ
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ป ระโย ชน ์ท ี่ค าด ว่าจะได ้ร ับ

1. ได ้โม เด ล เช ิงส าเห ต ุพ ห ุระด ับ เก ี่ยวก ับ ป ีจจ ัยท ี่ส ่งต ่อผลส ัม ฤท ธ ิท างการเร ียน คณ ิต ศาสตร ์ของ 
น ัก เร ียน ช ั้น ม ัธยม ศ ึกษ าช ั้น ป ีท ี่ 2 ระด ับ ป ระ เท ศ  ส ังก ัด และภ ูม ิภาค

2. ได ้สารสน เท ศ เก ี่ย วก ับ ป ีจจ ัย ส ำค ัญ ท ี่ส ่งผ ลต ่อผล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าสต ร ์ระด ับ  
น ัก เร ียน และระด ับ โรงเร ียน  ซ ึ่งผ ู้ท ี่เก ี่ยวข ้องสามารถน ่าไป ใช ้ในการพ ัฒ นาผลส ัมฤทธ ิทางการเร ียน  
คณิตสาสต ร ์ขอ งน ัก เร ีย น ให ้ได ้ช ัด เจน  และถ ูกต ้องข ึน

3. เป ็น แน วท างใน ก ารว ิเค ราะห ์เช ิงส าเห ต ุพ ห ุระด ับ ท ี่ใช ้แน วค ิด ให ม ่ ตามว ิธ ีการว ิเคราะห ์ของ 
โป รแกรม  Mplus ซ ึ่งท ังสองระด ับจะม ีร ูปแบบโมเดลและต ัวแปรเหม ือนก ัน  สามารถพิจารณาขนาดอิทธิพล 
ได ้ท ั้งใน ระด ับ บ ุค ค ล  (w ith in level) และระด ับองค ์กร (between level) ผลการว ิเคราะห ์ให ้สารสนเทศ 
มากมายและตอบคำถามได ้ช ัดเจนล ึกซ ึง จ ึงเป ็นทางเล ือกในการว ิเคราะห ์ข ้อม ูล เช ิงสาเหต ุพ ห ุระด ับ ท ี่เป ็น  
ป ระโยชน ์และม ีค ุณ ค ่าในทางว ิชาการ
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