
ก า รว ิจ ัย ค ร ั้งน ี้เป ็น ก า รว ิจ ัย โด ย ใช ้ระ เบ ีย บ ว ิธ ีว ิจ ัย เช ิงบ รรย า ย  (Descrip tive research)!ด ย ม ีว ัต ถ ุป ระ ส งค ์ 

ด ัง ต ่อ ไ ป น ี 1) เพ ื่อ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 

ร ะ ห ว ่า ง ส ัง ก ัด  แ ล ะ ภ ูม ิภ าค  2) เพ ื่อ ศ ึก ษ า บ ีจ จ ัย ท ี่ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์แ ล ะ ม ีอ ิท ธ ิพ ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 3) เพ ื่อ พ ัฒ น า โม เด ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุ 

ร ะ ด ับ ข อ ง ป ีจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ั้น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 4 ) เพ ื่อ 

ท ด ส อ บ ค ว า ม ไ ม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ ง โ ม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ข อ ง ป ีจ จ ัย ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ช ัน ท ี่ 2 ท ี่ม าจ าก ส ังก ัด  แ ล ะ ภ ูม ิภ า ค ท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน  โด ย ม ีข ัน ต อ น  

ก า ร ด ำ เน ิน ก า ร ว ิจ ัย ด ัง ต ่อ ไป น ี

ฐ า น ข ้อ ม ูล ท !ช ้ใน ก า ร ว ิจ ัย

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้เป ็น ก า ร ว ิจ ัย ท ี่ใ ช ้ข ้อ ม ูล ท ุต ิย ภ ูม ิข อ ง ก า ร ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ร ่ว ม ก ับ น า น า ช า ต ิค ร ัง ท ี่ 3 

ว ิจ ัย ซ ํ้า  (T1M S S  -  R ) ใ น ป ี พ .ศ . 2542 ข อ ง ส ถ า บ ัน ส ่ง เส ร ิม ก า ร ส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี (ส ส ว ท .)

ป ระ ช าก รท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัย  ค ือ น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 ป ีการศ ึกษ า 2541 จำน วน  790,788 ค น  จาก 

7,839 โร ง เร ีย น  21,213 ห ้อ ง เร ีย น  ใน ส ังก ัด ก รม ส าม ัญ ศ ึก ษ า ส ังก ัด ค ณ ะก รรม ก ารก ารป ระ ถ ม ศ ึก ษ าแ ห ่งช าต ิ 

(ส ป ช .) แ ล ะ ส ังก ัด ค ณ ะก รรม ก ารก ารศ ึก ษ าเอ ก ช น  (ส ช .)

ก ล ุ่ม ต ัวอย ่างท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัย  ค ือ น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 ใน โรง เร ีย น ส ังก ัด ก รม ส าม ัญ ศ ึก ษ า  

ส ำน ัก งาน ค ณ ะ ก รรม ก า รก ารป ระ ถ ม ศ ึก ษ าแ ห ่งช า ต ิ(ส ป ช .) แล ะ ส ำน ัก งาน ค ณ ะก รรม ก ารก ารศ ึก ษ า เอ ก ช น (ส ช .) 

จำน วน  107 33 แล ะ  10 โร ง เร ีย น  ตามลำด ับ รวม  150 โร ง เร ีย น  ๆ  ละ 1 ห ้อ ง เร ีย น  รว ม เป ็น โร ง เร ีย น ก ล ุ่ม  

ต ัวอ ย ่างท ังห ม ด  1 5 0 โร ง เร ีย น  1 5 0 ห ้อ งเร ีย น  แ ล ะ น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 จำนวน  5,831 คน  รายละเอ ียด 

ป ระ ช าก ร ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งโรง เร ีย น แ ล ะ น ัก เร ีย น แ ส ด งด ังต ารา งท ี่ 3.1
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ตารางท ี่ 3.1 ป ระชากรและกล ุ่ม ต ัวอย ่างโรงเร ียน และน ัก เร ียน ป ีก ารศ ึกษ า 2541 จำแนกตามส ังก ัด

ส ังก ัด
โรงเร ียน

ป ระชากรน ัก เร ียน  ม .2 

ห ้อง น ักเร ียน โรงเร ียน

กล ุ่มต ัวอย ่าง  

ห ้อง น ักเร ียน

กรมสาม ัญ 2,560 13,859 565 ,346 107 107 4,471

(65% ) (71% ) (75% )

ส ป ช . 3,052 6,182 175,188 33 33 1,009

(29% ) (23% ) (17% )

สช . 1,791 1,172 50,254 10 10 460

(6% ) (6% ) (8% )

รวม 7,839 21,213 790,788 150 150 5,940

(100% ) (100% ) (100% )

รายอะเอ ียด เก ี่ยวก ับ การดำเน ิน งานของ ส สวท . ก ับ การว ิจ ัยและป ระ เม ิน ผล ระด ับนานาชาตคิ ร ั้งท ี่ 3 ว ิจ ัย ซ้ํา

เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ใ ช ้ใ น การว ิจ ัย  เป ็น เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ส ร ้า ง โ ด ย ผ ู้แ ท น ป ร ะ เท ศ ส ม า ช ิก จ ำ น ว น  38 ป ร ะ เท ศ  

ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย แ บ บ ส อ บ ถ า ม ผ ู้บ ร ิห า ร โร ง เร ีย น  แ บ บ ส อ บ ถ า ม ค ร ูค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ บ บ ส อ บ ถ า ม ค ร ูว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ 

แ บ บ ส อ บ ถ า ม น ัก เร ีย น  แ ล ะ แ บ บ ท ด ส อ บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์แ ล ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ จ ำน วน  309 

ข ้อ  น ำ ม า จ ัด แ บ ่ง เป ็น แ บ บ ท ด ส อ บ ต า ม ว ิธ ีก า ร ข อ ง โค ร ง ก า ร  T I M S S - R  ได ้เป ็น  8 ฉ บ ับ  ร ว ม เป ็น เค ร ื่อ ง ม ือ ท ี่ 

ใ ช ้ท ัง ห ม ด  12 ฉ บ ับ  เค ร ื่อ ง ม ือ แ ต ่ล ะ ฉ บ ับ ได ้ร ับ ก า รแ ป ล แ ล ะ เร ีย บ เร ีย ง เป ็น ภ า ษ า ไท ย โด ย อ า จ า รย ์ผ ู้เช ี่ย ว ช า ญ  

ใน ส า ข า ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ส า ข า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ค ณ ะ ก รรม ก า รด ำ เน ิน ง า น ท ี่ ส ส ว ท . จ ัด ต ังข ึ้น  เพ ื่อท ำก าร 

แ ป ล แ บ บ ส อ บ ถ า ม ใ น เม ือ ง ไท ย เพ ื่อ ส ่ง ใ ห ้ก ับ ท า ง  IE A  จ าก น ั้น ท าง  IE A  จ ะ ให ้ผ ู้เช ี่ย วช าญ ท างภ าษ าไท ย ต รวจ  

ส อ บ ค ว า ม ล ูก ต ้อ ง อ ีก ค ร ั้ง ห น ึ่ง

แบ บ ท ด ส อ บ ท ี่ใช ้ใน ก ารว ัด ผ ลส ัม ฤท ธ ิท างก ารเร ียน ว ิช าค ณ ิตศ าส ต ร ์แ ล ะว ิท ยาศาส ต ร ใ์ น ค ร ั้งน ี้ ม ีท ั้งห มด  

309 ข ้อ จ ัด เป ็นหมวด  A - Z  เม ื่อ น ำไป ท ด สอ บ น ัก เร ียน จะต ้อ งน ำม าจ ัด เป ็น ฉ บ ับ ให ม ่ต าม ว ิธ ีก ารขอ งโค รงการ  

รวม  8 ฉบ ับ  และม ีรายละเอ ียดว ิชาคณ ิตศาสตร ์ ด ังน ี้
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ว ิช าค ณ ิต ศ าส ตร ์ เป ็น แบ บ ท ด สอ บ ท ี่ว ัด เน ื้อ ห าใน ระด ับ ม ัธยม ศ ึกษ าป ีท ี่ 2 จำนวน 162 ข ้อ จำแนกได ้เป ็น  

5 กล ุ่ม  ได ้แก ่ พ ีชคณ ิต  35 ข ้อ การนำเสนอข ้อม ูลการว ิเคราะห ์และความน ่าจะเป ็น  21 ข ้อ เศ ษ ส ่วน แล ะค วาม ร ู้ส ึก  

เช ิงจำนวน  61 ข ้อ  เรขาคณ ิต 21 ข ้อ และการว ัด  24  ข ้อ (ค ่าอำนาจจำแนกและค ่าความยากง ่ายแสดงในตาราง  

ท ี่2 7 ใน ภ าค ผน วก  ค )

ก าร เก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล ท างส ถ าบ ัน ส ่ง เส ร ิม ก ารส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี (ส ส ว ท .)  ได ้เก ็บ รวบ  

รวม ผ ่าน ผ ู้ป ระส าน งาน ข อ งโรงเร ียน ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่างโรงเร ีย น ล ะ  1 คน รวม  181 คน แ ล ะค ร ูผ ู้ด ูแ ล ก ารส อ บ อ ีก โรง  

เร ียนละ 1 คน  รวม  362 คน โด ยม ีข ัน ต อ น การด ำเน ิน งาน  ค ือ ป ระช ุม ช ีแ จ งผ ู้ป ระส าน งาน โรงเร ีย น ก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่าง  

จำนวน 181 คน เป ็นเวลา 1 ว ัน  เพ ื่อช ี้แจงความ เป ็นมาของโครงการ การเล ือกกล ุ่มต ัวอย ่าง แ ละ !!ก ป ฏ ิบ ัต ิก ารส ุ่ม  

เล ือ ก ห ้อ งเร ีย น ใน โรงเร ียน  ก ารส ุ่ม เล ือ กแบ บ ท ด สอ บ ให ้น ัก เร ียน ต ล อ ด จน ว ิธ ีก ารด ำเน ิน การส อ บ แล ะว ิธ ีรวบ รวม  

ข ้อม ูล เพ ื่อส ่งค ืน  ส ถาบ ัน ส ่ง เส ร ิม ก ารส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี (ส ส ว ท .)

ส ส ว ท . ได ้ เก ็บ รวบ รวมข ้อม ูล  ใน ระห ว ่า งว ัน ท ี่ 18 มกราคม -  5 ก ุม ภ าพ ัน ธ ์ 2542 รวม  19 ว ัน  และเม ื่อ  

ดำเน ินการสอบ เสร ็จแล ้ว  ส ส วท . จ ะให ้ผ ู้ป ระส าน งาน โรง เร ียน จ ะบ ัน ท ึก เห ต ุก ารณ ์ท ี่เก ิด ข ึน ใน ระห ว ่า งส อ บ  เช ่น  

จ ำ น ว น น ัก เร ีย น ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งท ั้ง ห ม ด  จ ำ น ว น น ัก เร ีย น ท ี่เข ้า ส อ บ แ ล ะ เห ต ุก า ร ณ ์ผ ิด ป ก ต ิท ี่เก ิด ข ึ้น ใน ก าร ส อ บ  

ระห ว ่างท ี่โรง เร ียน ก ำล ังด ำเน ิน ก ารส อ บ น ีจะม ีค ณ ะผ ู้ก ำก ับ แ ละด ูแล ท ี่ได ้ร ับ แ ต ่งต ังจ าก  IE A  ไป ส ัง เก ต ก ารส อ บ  

และบ ัน ท ึก เห ต ุก ารณ ์ต ่างๆ ใน ระห ว ่างก ารเก ็บ รวบ รวม ข ้อ ม ูล ใน โรงเร ียน กล ุ่ม ต ัวอ ย ่า ง  จำนวน 15 โรงเร ียน  (10%  

ของกล ุ่ม ต ัวอย ่าง) เพ ื่อ ก ำก ับ และด ูแลการเก ็บ รวบ รวม ข ้อม ูล ให ้ได ้ม าตรฐาน เด ียวก ัน ก ับ ป ระเท ศสม าช ิกอ ื่น ๆ  รวม  

บ ังคณ ะกรรมการดำเน ินการว ิจ ัยจาก  ส ส วท . ได ้ไป เย ี่ยมหน ่วยสอบ เพ ื่อส ัง เกตการณ ์เช ่น เด ียวก ัน  ข ้อม ูลและเหต  ุ

การณ ์ต ่างๆ ท ี่ป ระม วล ได ้น ำม าจ ัด ท ำเป ็น บ ัน ท ึก ผ ู้ป ระส าน งาน ว ิจ ัย ขอ งไท ย  (National Research Coordinator หร ือ  

N R C ) และจ ัด ส ่งพ ร ้อ ม ก ับ ข ้อ ม ูล  อ ื่น   ๆ ไ ป ใ ห ้ IE A  เพ ื่อ เป ็น ข ้อม ูล เบ ือ งด ้น ของโครงการ

ก า ร ส ่ง ค ืน แ บ บ ส อ บ ถ า ม  แ บ บ ท ด ส อ บ  แ บ บ บ ัน ท ึก ส ำห ร ับ ผ ู้ด ำ เน ิน ก า รส อ บ แ ล ะจ ำน ว น น ัก เร ีย น ท ี่ 

เข ้าสอบ ผ ู้ป ระส าน งาน โรง เร ียน ได ้เป ็น ผ ู้ร วบ รวม แ บ บ ส อ บ ถ าม  แ บ บ ท ด ส อ บ แ ล ะแบ บ บ ัน ท ึก ท ี่ใช ้ใน ก ารเก ็บ

ร ว น ร ว ม ข ้อ ม ูล  แ ล ้ว จ ัด ส ่งค ืน  ส ส ว ท . ภ าย ห ล ังจ าก ท ี่โร ง เร ีย น ได ้ท ำก ารส อ บ เส ร ็จ แ ล ้ว เป ็น เวล า  1 ส ัป ด าห ์

ก ารต รวจข ้อ ส อ บ แล ะก ารบ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ขอ งข ้อ ส อ บ แ ต ่ล ะฉ บ ับ (จ ำน วน  8 ฉ บ ับ ) ข อ งส ส วท . ได ้ท ำการ  

ให ้ค ณ ะ ผ ู้ต ร ว จ ท ำ ก า ร ต ร ว จ แ ล ะ ล งร ห ัส  ก าร ให ้ค ะแ น น ต าม เก ณ ฑ ์แ ล ะค ำ เฉ ล ย ข ้อ ส อ บ ท ี่จ ัด ท ำข ึน จ าก ผ ล ก าร  

ท ด ล อ งใช ้ข ้อ ส อ บ แ ต ่ล ะข ้อ  เม ื่อ ต รวจแ ล ะล งรห ัส ค ะแน น ค รบ ท ุก ข ้อ แล ้ว  ได ้ส ุ่ม เล ือ ก ข ้อ ส อ บ ท ี่ต รวจแ ล ้วจ ำน วน  

2 0 % ข อ งแ บ บ ท ด ส อ บ บ ังห ม ด (1.402 ฉ บ ับ )ฃ ึน ม าต รวจ อ ีก ค ร ัง  เพ ื่อหาความ เท ี่ย งตรงของการตรวจ และบ ัน ท ึก  

ข ้อ ม ูล ด ้วย โป รแ ก รม  D E M  5.0 ซ ึ่ง เป ็น โป รแ ก รม ท ี่พ ัฒ น าข ืน ม าเพ ื่อ ก ารว ิจ ัย ใน ค ร ังน ี้แ ล ะส ่งข ้อ ม ูล ท ี่ท ำก ารบ ัน ท ึก  

เส ร ็จ เร ียบ ร ้อยแล ้วไป ให ้ศ ูนย ์คอมพ ิว เตอร ์ของ IE A  ท ี่ป ระเทศ เยอรมน ีเพ ื่อท ำการว ิเคราะห ์ใน ระด ับ นาน าชาต ิต ่อ  

ไป
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ข ั้น ต อ น ก ารพ ัฒ น าโม เด ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ

1. ศ ึกษ าค ้น ค ว ้า เอกสาร ตำรา แ ล ะ งาน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย วข ้อ งก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก ารเร ีย น แ ล ะ !เจ จ ัย ท ี่ส ่งผ ล  

ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก ารเร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์

2. ศ ึก ษ าค ้น ค ว ้า เอ ก ส าร  ตำรา แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า รว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ระ ด ับ น า น า ช า ต ิ 

ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค ร ั้งท ี่ 3 วิจ ัย'ชํ้า (T IM S S -R )

3. น ำข ้อ ม ูล ข อ งงาน ว ิจ ัย แ ล ะป ระ เม ิน ผ ล ระด ับ น าน าช าต ิว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ค ร ังท ี่ 3 ว ิจ ัย 1ชา (T IM S S -R ) 

ข อ งส ถ า บ ัน ส ่ง เส ร ิม ก า รส อ น ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์แ ล ะ เท ค โน โล ย ี (2542) ม าท ำก ารค ัด เล ือ ก ต ัวแป รต าม เง ื่อ น ไข  ด ัง น ี้ 

ต ัว แ ป รน ั้น จ ะ ต ้อ ง ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า งม ีน ัย สำค ัญ ท า ง ส ถ ิต ิท ี่ร ะ ด ับ  .01 

แ ล ะ ม ีค ่า ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ส ูง ต ่อ ต ัว แ ป ร ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ม ีใน ฐ า น ข ้อ ม ูล ข อ ง ก า รว ิจ ัย แ ล ะ  

ป ระ เม ิน ผ ล ระ ด ับ น าน าช าต ิค ร ังท ี่ 3 วิจัยซำ (T IM S S -R ) ม ีผ ู้เคย ศ ึก ษ าต ัวแป รน ัน อย ่างน ้อย  4 ค น ข ึน ไป

4. ส ร ้า ง โม เด ล เช ิงส า เห ต ุแ บ บ พ ห ุระ ด ับ  โดยการศ ึกษ าค ้น คว ้า เอกสาร ตำราและงาน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย วข ้อง เพ ื่อ 

ใช ้ใน ก า รว ิเค รา ะ ห ์ต ่อ ไป

ต ัวแ ป รท ี่ใช ้ใน ก ารว ิจ ัย

ต ัว แ ป ร ท ี่ใ ช ้ใน ก า ร ว ิจ ัย ค ร ัง น ี้ แบ ่ง เป ็น  2 ก ล ุ่ม  ค ือ  ต ัวแ ป รแ ฝ ง (unobserved variables) แ ล ะ ต ัวแ ป ร 

ส ัง เก ต ไ ต ้(observed variab les) ท ี่ไ ด ้ท ำ ก า ร ค ัด เล ือ ก จ า ก ง า น ว ิจ ัย แ ล ะ ป ร ะ เม ิน ผ ล ร ่ว ม ก ับ น า น า ช า ต ิว ิช า

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์แล ะ ว ิชาว ิท ย าศ าส ต ร ์ค ร ังท ี่ 3 ว ิจ ัย1ชำ (T IM S S -R ) ข อ งส ถ าบ ัน ส ่ง เส ร ิม ก ารส อ น ว ิท ย าศ าส ต ร ์แ ล ะ  

เท ค โน โล ย ี ป ี พ.ศ. 2542 โด ย ท ำก ารค ัด เล ือ ก ต ัวแ ป รจ าก เง ื่อ น ไข ข ้างต ้น  ซ ึ่งป ระ ก อ บ ด ้ว ย ต ัว แ ป รด ังต ่อ ไป น ี 

ต ัวแ ป รแ ฝ งม ี 5 ต ัวแ ป ร ได ้แ ก ่

1. ต ัวแ ป รค วาม ส น ใจ ต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ( IN T E R R E S T ) ว ัด ได ้จ า ก ต ัว แ ป รส ัง เก ต ได ้ ค ือ  ค ะ แ น น ท ี่ได ้ 

จ าก ก ารต อ บ แบ บ ส อ บ ถ าม น ัก เร ีย น เก ี่ย วก ับ ค วาม ส น ใจ ต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์

2. ต ัวแ ป รเจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ (A T T IT U )  ว ัด ได ้จ า ก ต ัว แ ป รส ัง เก ต ได ้ ค ือ  ค ะแ น น ท ี่ได ้จ า ก ก าร  

ต อ บ แ บ บ ส อ บ ถ าม น ัก เร ีย น เก ี่ย วก ับ เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์

3. ต ัวแ ป รฐ าน ะท างเศ รษ ฐ ก ิจ (EC O N O ) ว ัด ได ้จ า ก ต ัว แ ป รส ัง เก ต ได ้ 16 ต ัวแ ป ร ค ือ  ค ว า ม ม ีส ิน ท ร ัพ ย ์ 

ท ี่ม ีม ูล ค ่า ใน บ ้าน น ัก เร ีย น  ได ้แ ก ่ เคร ื่องค ิด เลข ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ โต ๊ะท ำงาน  พ จ น าน ุก รม  รถ จ ัก รย าน ย น ต ์ รถ ย น ต ์ 

โ ท ร ท ัศ น ์ จานดาวเท ียม เค ร ื่อ งบ ัน ท ึก เส ีย ง  ว ิท ย ุ โท ร ศ ัพ ท ์ เค ร ื่อ ง โท รส า ร  เต าแก ๊ส ห ร ือ เต าอบ  เต าไม โค รเวฟ  

เค ร ื่อ งป ร ับ อ าก าศ  และต ู้เย ็น
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4. ต ัวแ ป รระ ด ับ ก า รศ ึก ษ าข อ งผ ู้ป ก ค รอ ง(E D U P A R ) ว ัด ได ้จ า ก ต ัว แ ป รส ัง เก ต ได ้ 2 ต ัวแ ป ร ค ือ ระด ับ  

การศ ึก ษ าขอ งบ ิด าแล ะระด ับ ก ารศ ึก ษ าขอ งม ารด า

5. ต ัวแ ป รผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (A C H IE V E ) ว ัด ได ้จ า ก ต ัว แ ป รส ัง เก ต ได ้ ค ือ  แบ บ  

ท ด ส อ บ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เป ็น แ บ บ ท ด ส อ บ ท ี่ว ัด เบ ือ ห าใน ระ ด ับ ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 จำน วน  162 ข ้อ  จ ำแน ก ได ้เป ็น  

5 กล ุ่ม  ได ้แ ก ่ พ ีชคณ ิต  35 ข ้อ  ก ารน ำ เส น อ ข ้อ ม ูล ก ารว ิเค ราะห ์แล ะค วาม น ่าจะ เป ็น  21 ข ้อ  เศ ษ ส ่วน และค วาม  

ร ู้ส ึก เช ิงจ ำ น วน  61 ข ้อ  เรขาคณ ิต 21 ข ้อ  แล ะก ารว ัด  24 ข ้อ

ก ารว ิเค ราะห ์ข ้อ ม ูล

ก า รว ิเค รา ะ ห ์ข ้อ ม ูล ใน ก า รว ิจ ัย ค ร ั้ง น ี้ แบ ่ง เป ็น  4 ต อน  ค ือ

ต อ น ท ี่ 1 ก า รว ิเค ราะห ด์ ่าส ถ ิต ิพ ื้น ฐ าน ข อ งก ล ุ่ม ต ัวอ ย ่าง

ก า รว ิเค ร า ะ ห ์ข ้อ ม ูล ใ น ต อ น น ีแ บ ่ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์เป ็น  3 ส ่ว น  ค ือ  ส ่ว น แ ร ก  เป ็น ก า รว ิเค รา ะ ห ์ค ่า ส ถ ิต ิ 

พ ืน ฐ า น ข อ ง ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง  เพ ื่อ ให ้ท ร า บ ล ัก ษ ณ ะ ก า รก ระ จ า ย ข อ งก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า งด ้ว ย ค ่า ส ถ ิต ิเช ิงบ รร ย า ย  ได ้แ ก ่ 

ความถ ี่ ร ้อ ย ล ะ  ส ่ว น ท ีส่ อ ง  เพ ื่อ ให ้ท ร า บ ล ัก ษ ณ ะ ก า รแ จ ก แ จ ง แ ล ะ ก า รก ระ จ า ย ข อ ง ต ัว แ ป รท ี่ใช ้ใน ก า ร พ ัฒ น า  

โ ม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 

ด ้วย ส ถ ิต ิเช ิงพ รรณ น า  ได ้แ ก ่ ค ่าเฉล ี่ย  (mean) ส ่ว น เบ ี่ย ง เบ น ม า ต รฐ า น  (standard devia tion) ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร  

กระจาย (coe ffic ien t o f  va ria tion ) ค ่าความ เบ ้ (skewness) แ ล ะ ค ่า ค ว า ม โด ่ง  (ku rtos is ) โ ด ย ใ ช โป ร แ ก ร ม  

ส ำ เร ็จ ร ูป  SPSS fo r W ind o w s  vers ion 11.5 ด ัง ส ูต ร ท ี่ค ำ น ว ณ ท ี่น ำ เส น อ ต ่อ ไป น ี
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ค ่าสถ ิต ิ

1คาเฉลย

ส ่วน เบ ี่ย ง เบ น ม าต รฐ าน  (standard deviation) SD  = 1

ส ้ม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ก ร ะ จ า ย  (coeffic ien t o f  varia tion) c v (% );

ค ่าความ เบ ้ (skewness) sk = —

(

ค ่าความ โด ่ง  (kurtosis) k u =  —

ส ูต รท ี่ใช ้ค ำน วณ

i f i x i
i =  1

^ f l ( x i - x ) 2
i=l

SD
X

2 > i ~ x ) 3/N

( x i - x ) 2/N  j

y , ( x i - x ) 4 /N

โด ย โค ้งก ารแ จ ก แ จ งป ก ต ิม ีค ่า  S K  = 0 ถ้า S K  > 0 (ม ีค ่า เป ็น บ วก ) แ ส ด งว ่า โค ้ง เบ ้ข ว า ห เอ เบ ้ท า งบ ว ก  

น ั่น ค ือ  ข ้อ ม ูล จ ะ ห น า แ น ่น ท า ง ค ่า ต ํ่า   ๆ และถ ้า  S K  <  0 (ม ีค ่า เป ็น ล บ ) แ ส ด ง ว ่า โค ้ง เบ ้ซ ้า ย  น ั่น ค ือ ข ้อ ม ูล จ ะ  

ห น า แ น ่น ท า งค ่า ส ูง   ๆ แ ล ะ ก ารแ จ ก แ จ งโค ้งป ก ต ิม ีค ่า  K U  = 3 แ ส ด งว ่า โโค ้งแ จ ก แ จ งแ บ บ  mesokurtic ห ร ือ โค ้ง  

ก ารแจก แจงม ีขน าด ค วาม ส ูงป าน กล าง ถ้า K U  > 3 แ ส ด งว ่า โค ้งแ จ ก แ จ งแ บ บ  leptokurtic ห ร ือ โค ้งก า รแ จ ก แ จ งม ี 

ข น า ด ส ูง โด ่ง  ถ้า K U  < 3 แ ส ด งว ่า โค ้งแ จ ก แ จ งแ บ บ  platykurtic ห ร ือ โค ้งก า รแ จ ก แ จ งม ีข น าด เส ีย แ บ น  (ส ิร ิ1ชัย 

กาญ จนวาส ี 5 2545)

แ ล ะ ส ่ ว น ส ุ ด ท ้ า ย  เ ป ็น ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร  ด ้ว ย ก า ร ว ิเ ค ร า ะ ห ์ห า  

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ แ บ บ เพ ย รส ัน  (Pearson’ s product -  m om ent co rre la tion  coe ffic ien t ) ระ ห ว ่า ง  

ต ัว แ ป ร ต ่อ เน อ ง  (continuous variables) ก ับ ต ัว แ ป ร ต ่อ เน อ ง  (continuous variab les) แ ล ะ ค ่า ส ถ ต  E ta  ระ ห ว ่า ง  

ต ัว แ ป ร ต ่อ เน อ ง  (continuous variables) ก ับ ต ัว แ ป รจ ัด ป ระ เภ ท  (categorical variab les) เพ อศ ก ษ าค วาม  

ส ัม พ ัน ธ ์ร ะ ห ว ่า ง ต ัว แ ป ร ว ่า เป ็น ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เช ิง เส ้น ต ร ง ห ร ือ ไม 1 (lin ea r re la t io n s h ip ^ ศท าง (d irec tion ) ข อ ง  

ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์เป ็น บ ว ก ห ร ือ ล บ  ข น าด  (s tre ng th ) ข อ ง ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ม ีค ่า อ ย ู่ใ น ร ะ ด ับ ใ ด  โ ด ย ม ีส ูต ร ใ น  

ก ารค ำน วณ  ด ังน ี
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เก ณ ฑ ์ก า รพ ิจ ารณ าว ่า ต ัวแ ป ร 2 ต ัว แ ป ร ว ่า ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ห ร ือ ไม ่ แ ล ะ ม ีค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์ก ัน ใ น  

ระ ต ับ ใด  พ ิจ า ร ณ า ได ้จ า ก ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ซ ึ่ง ม ีเก ณ ฑ ์ก ว ้า ง  ๆ  ด ังน ี (พ ว ง ร ัต น ์ ท ว ีร ัต น ์,  2543)

ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ (r) ร ะ ด ับ ค ว า ม ส ัม พ ัน ธ ์

1- > .8 ส ูง

.6 < 1- < .8 ค ่อ น ข ้า งส ูง

.4 < r < .6 ป าน ก ล าง

.2 < r  < .4 ค ่อ น ข ้างต ํ่า

r  < .2 ตํ่า

ต อ น ท ี 2 ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร ร ร ืย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ห ว ่า งส ังก ัด

ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ห ว ่า ง ส ัง ก ัด  ได ้แ ก ่ ส ังก ัด ก รม ส า ม ัญ ศ ึก ษ า  

ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ก า ร ป ร ะ ถ ม ศ ึก ษ า แ ห ่ง ช า ต ิ(ส ป ช .)  แ ล ะ ส ัง ก ัด ส ำ น ัก ง า น ค ณ ะ ก รรม ก า รก า ร  

ศ ึก ษ า เ อ ก ช น ( ส ช . )  แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ'ท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ห ว ่า ง ภ ูม ิภ า ค  ไ ด ้แ ก ่

ก ร ุง เท พ ม ห า น ค ร  ภ าคกลาง ภ าค เห น ือ  ภ าค ใต ้ แ ล ะ ภ า ค ต ะ ว ัน อ อ ก เฉ ีย ง เห น ือ  ด ้ว ย ก า รว ิเค รา ะ ห ์ 

ค ว า ม แ ป รป ร ว น ท า ง เด ย ว  (o n e -w a y  A N O V A )  โด ย ใ ช โป ร แ ก ร ม ส ำ เร จ ร ูป  SPSS fo r  W in d o w s  vers ion 11.5

ต อ น ท ี 3 ต ร ว จ ส อ บ ค ว าม ส อ ด ค ล ้อ งข อ ง โม เด ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุร ะด ับ ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ่ท า งก าร เร ีย น  

ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ งน ัก เร ีย น ช 'น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า

เป ็น ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง โ ม เ ด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิ”ท าง  

ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ า ป ีท ี่ 2 ร ะ ด ับ ป ร ะ เท ศ  ท ี่ส ร ้า งข ืน จ า ก ท ฤ ษ ฎ ีแ ล ะ งา น ว ิจ ัย ท ี่ 

เก ีย ว ข ้อ ง ก ับ ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M p lus  version 2.13 โด ย ม ีข ัน ต อ น ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ด ัง น ี

1. โ ป ร แ ก ร ม  M p lus  จ ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ข ัน แ ร ก จ า ก ก า ร อ ่า น ค ำ ส ั่ง โป ร แ ก ร ม ท ี่เข ีย น  จ า ก น ั้น จ ะ จ ัด ก ล ุ่ม  

ต ัว แ ป ร ต ้น ก ับ ต ัว แ ป ร ต า ม อ อ ก จ า ก ก ัน  แ ล ้ว จ ัด ก ล ุ่ม โร ง เร ีย น แ ต ่ล ะ โร ง โด ย ก ล ุ่ม ต ัว อ ย ่า ง แ ต ่ล ะ ค น อ ย ู่ต า ม ร ห ัส  

โ ร ง เร ีย น แ ล ะ จ ำ แ น ก ต า ม ข น า ด ห ้อ ง เร ีย น ข อ ง โร ง เร ีย น แ ต ่ล ะ โร ง เร ีย น  จ า ก น ัน จ ะ ว ิเค ร า ะ ห ์ค ่า ค ว า ม ส ห ส ัม พ ัน ธ ์ 

ภ า ย ใน ช ัน ข อ ง ต ัว แ ป ร ต า ม  (Intraclass C on-ela tion) เพ ื่อ ด ูค ว า ม เห ม า ะ ส ม ข อ ง ต ัว แ ป รแ ต ่ล ะ ต ัว ท ี่จ ะ น ำ ไป  

ว ิเค ร า ะ ห ์พ ห ุร ะ ด ับ ไ น ข ัน ต ่อ ไ ป  จ า ก น ัน โป ร แ ก ร ม  M p lus  จ ะ ว ิเค รา ะ ห ์ข ้อ ม ูล ด ้ว ย ค ่า ส ถ ิต ิพ ืน ฐ า น แ ต ่ล ะ ระ ด ับ
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โด ย เร ิ่ม ท ี่ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น ก ่อ น  แ ล ้ว ต า ม ด ้ว ย ระ ด ับ น ัก เร ีย น ค ่า ส ถ ิต ิท ี่ได ้ป ระ ก อ บ ด ้ว ย  ค ่า เฉล ี่ย  (mean) ค ่าความ 

แ ป ร ป ร ว น ร ่ว ม  (covariances) แ ล ะ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิส ห ส ัม พ ัน ธ ์ (corre lations) ท ี่ไ ด ้ท ัง  2 ระ ด ับ

2. ต ่อ ม า จ ะ ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์โม เด ล เพ ื่อ ป ระ ม า ณ ค ่า โม เด ล  โด ย ก า ร ท ด ส อ บ ค ว า ม ส อ ด ค ล ้อ ง ข อ ง

โม เด ล  (test o f  m odel f i t )  ก ่อ น  ค ่า ส ถ ิต ิท ี่ได ้ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ค ่า ไค -ส แ ค ว ์ (% 2 - test), ค ่าอ งศ าแ ห ่งค วาม เป ็น  

อ ิส ร ะ  (degree o f  freedom ), ค่า P  -  value, ค่า C F I /T L I ,  ค ่า ด ัช น ีรา ก ข อ งก ำ ล ังส อ ง เฉ ล ี่ย ข อ งก า รป ระ ม า ณ  

ล ่าค วาม ค ล าด เค ล อ น  (R o o t M ean Square E rro r o f  A p p rox im a tion , R M S E A ), ค ่า ด ัช น ีร า ก ข อ ง ก ำ ล ัง ส อ ง  

เฉ ล ย เศ ษ เห ล อ ม าต รฐ าน  (Standardized R oot M ean Square Residual, S R M R ) ท ัง ใ น ร ะ ด ับ น ัก เร ย น แ ล ะ  

ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น  จ า ก น ัน โป ร แ ก ร ม  M plus จ ะ ท ำ ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ใน โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ใน ร ะ ด ับ  

น ัก เร ีย น ก ่อ น  (w ith in  leve l) แ ล ้ว ค ่อ ย ว ิเค ร า ะ ห ์ใน ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น  (between leve l) ใน ล ำ ด ับ ต ่อ ไป  ซ ึ่ง เป ็น ก า ร  

ว ิเค ร า ะ ห ์เพ ื่อ ด ูต ัว แ ป ร ท ี่ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ใ น ภ า พ ข อ ง น ัก เร ีย น แ ต ่ล ะ ค น แ ล ะ ภ า พ  

ข อ ง โร ง เร ีย น แ ต ่ล ะ โร ง เพ ื่อ ล ูว ่า ต ัว แ ป ร แ ต ่ล ะ ต ัว ท ี่ศ ึก ษ า ส ่ง ผ ล ต ่อ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์อ ย ่า ง ไร  

โด ย ก า รว ิเค รา ะ ห ์จ ะ เร ิ่ม จ า ก ต ัว แ ป ร ต า ม ท ี่อ ย ู่ภ า ย ใน ส ุด ก ่อ น จ น ถ ึง ต ัว แ ป ร ต า ม ภ า ย น อ ก ส ุด  ใน ท ี่น ี้'ล ือ ต ัว แ ป ร  

ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แล ้วต าม ด ้วย  ต ัว แ ป รค ว า ม ส น ใจ ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ต ัว แ ป ร เจ ต ค ต ิต ่อ  

ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ แ ล ะ ต ัว แ ป รฐ า น ะ ท า ง เศ ร ษ ฐ ก ิจ  ตาม ลำด ับ  ส ่ว น ต ัว แ ป ร ร ะ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง เป ็น  

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ใน โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ แ ส ด งด ังภ า พ ท ี่ 3.1

แ ผน ภ าพ ท ี่ 3.1 โม เด ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุร ะด ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ าส ต ร ์ข อ ง  

น ัก เร ียนม ัธยมศ ึกษา
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จ าก แ ผ น ภ าพ ท ี่ 3.1 ม ีล ำ ด ับ ก า รว ิเค รา ะ ห ์ ด ังน ี

1. ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ค ร ั้ง ท ี่ 1 ใ น ร ะ ด ับ น ัก เ ร ีย น  โ ด ย ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เ ร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

(A C H IE V E )  เป ็น ต ัว แ ป รต า ม  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ค ือ  ค ว า ม ส น ใจ ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ( IN T E R E S T )  เจต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (A T T 1 T U ) ฐ า น ะ ท าง เศ รษ ฐ ก ิจ  (E C O N O ) แ ล ะ ระ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค รอ ง  (E D U P A R )

2 .  ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ค ร ั้ง ท ี่ 2 ใ น ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น  โด ย ม ีค ว า ม ส น ใจ ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ( IN T E R E S T )  

เป ็น ต ัว แ ป รต า ม  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ค ือ  เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (A T T IT U )  ฐ า น ะ ท า ง เศ รษ ฐ ก ิจ  (E C O N O ) และ 

ร ะ ด ับ ก า รศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค ร อ ง  (E D U P A R )

3. ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ค ร ั้ง ท ี่ 3 ใ น ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น  โด ย ม ีเจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ( A T T IT U ) iป ็น  

ต ัว แ ป รต า ม  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ค ือ  ฐ า น ะ ท าง เศ รษ ฐ ก ิจ  (E C O N O ) แ ล ะ ระ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค รอ ง  (E D U P A R )

4. ว ิเค ราะ ห ์ถ ด ถ อ ย ค ร ั้งท ี่ 4 ใน ระ ด ับ น ัก เร ีย น  โด ย ม ีฐาน ะท างเศ รษ ฐก ิจ  (E C O N O ) เป ็น ต ัวแป รต าม  

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ค ือ  ระ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค รอ ง  (E D U P A R )

จ า ก น ัน จ ะ ว ิเค ร า ะ ห ์โม เด ล เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ใ น ร ะ ด ับ โ ร ง เร ีย น  โ ด ย โ ป ร แ ก ร ม  M p lus  จ ะ ส ุ่ม ห า  

ค ่าจ ุดต ัด  (In tercept) โป เป น ต ัว แ ป ร ต า ม  (intercept as outcomes) ด ังน

1. ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ค ร ั้ง ท ี่ 1 ใ น ร ะ ด ับ โ ร ง เ ร ีย น  โ ด ย ม ีผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

(A C H IE V E )  เป ็น ต ัว แ ป รต า ม  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ค ือ  ค ว า ม ส น ใจ ต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ( IN T E R E S T )  เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า  

ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (A T T IT U )  ฐ าน ะ ท าง เศ รษ ฐ ก ิจ  (E C O N O ) แ ล ะ ระ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค รอ ง  (E D U P A R )

2. ว ิเค รา ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ค ร ั้งท ี่ 2 ใ น ร ะ ด ับ โร ง เร ีย น  โด ย ม ีค วาม ส น ใจ ต ่อ ว ิช าค ณ ิต ศ าส ต ร ์ เป ็น ต ัวแป รต าม  

ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ค ือ  เจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ ฐ า น ะ ท า ง เศ รษ ฐ ก ิจ  แ ล ะ ระ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค รอ ง

3. ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ค ร ั้ง ท ี่ 3 ใ น ร ะ ด ับ โ ร ง เร ีย น  โด ย ม ีเจ ต ค ต ิต ่อ ว ิช า ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ (A T T IT U )  เป ็น  

ต ัว แ ป รต า ม  ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ค ือ  ฐ าน ะ ท าง เศ รษ ฐ ก ิจ  (E C O N O ) แ ล ะ ระ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค รอ ง  (E D U P A R )

4. ว ิเค ร า ะ ห ์ถ ด ถ อ ย ค ร ัง ท ี่ 4 ใ น ร ะ ด ับ โ ร ง เร ีย น  โด ย ม ี ฐ าน ะ ท าง เศ รษ ฐ ก ิจ  (E C O N O ) เป ็น ต ัว แ ป ร  

ตาม ต ัวแ ป ร อ ิส ร ะ ค ือ  ระ ด ับ ก า ร ศ ึก ษ า ข อ ง ผ ู้ป ก ค รอ ง  (E D U P A R )

จ า ก น ัน โป ร แ ก ร ม  M p lus  จ ะ ว ิเค ราะห ์เพ ื่อ ห า ค ่าจ ุด ด ัด  (intercepts) แ ล ะ ม ีส ม ก า ร แ ต ่ล ะ ร ะ ด ับ  ด ัง น ี้ 

ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ส า ม า ร ถ เข ีย น เป ็น ส ม ก า ร ใ น ร ูป ค ะ แ น น ด ิบ ได ้ด ัง น ี้ 

ส ม ก า ร ใ น โม เด ล ร ะ ด ับ น ัก เร ีย น  (w ith in  Leve l)

A C H IE V E  = a  I + p ( IN T E R E S T )  + P ( A T T IT U )  + p  (E C O N O ) + P  (E D U P A R ) + 8

IN T E R E S T  = a  2 + P  (A T T IT U )  + p  (E C O N O ) + p  (E D U P A R ) + 8

A T T IT U  (X  ; + p  (E C O N O ) + p  (E D U P A R ) + ร  

= 0 ,4 +  p  (E D U P A R )+ 8E C O N O
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ส ม ก า ร ใ น โม เด ล ร ะ ด ับ โ ร ง เร ีย น  (between L e ve l)

A C H IE V E  = T  i + P  ( IN T E R E S T )  + P  (A T T IT U )  + P  (E C O N O ) + P  (E D U P A R ) + E 

IN T E R E S T  = 12 + P  (A T T IT U )  + P  (E C O N O ) + P  (E D U P A R ) + E  

A T T IT U  = T  3 + P  (E C O N O ) + P  (E D U P A R ) + E  

E C O N O  = T 4 + P  (E D U P A R ) + E

จ า ก น ัน โป ร แ ก ร ม  M plus จ ะ ว ิเค ราะ ห ์ค ่า ส ้ม ป ระ ส ิท ธ ิก ารพ ย าก รณ ์(R  - square) ท ัง ใน ระ ด ับ น ัก เร ีย น  

(w ith in  level) แ ล ะ ระ ด ับ โร ง เร ีย น  (between level) เป ็น อ ัน ส ิ้น ส ุด ก า รว ิเค รา ะ ห ์โม เด ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ ข อ ง  

โป ร แ ก ร ม  M plus ราย ล ะ เอ ีย ด ก ารว ิเค รา ะ ห ์อ ิท ธ ิพ ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระด ับ ด ้วย โป รแ ก รม  M plus แ ส ด งด ังแ ผ น

แผ น ภ าพ ท ี่ 3.2 ข ัน ต อ น ก า รว ิเค รา ะ ห ์เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ ข อ งโป รแ ก รม  M plus
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ต อ น ท ี่ 4 ก ารท ด ส อ บ ค ว าม ไม ่แ ป รเป ล ี่ย น ข อ งโม เด ณ ช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ ผ ล ส ้ม ่ฤ ท ธ ิ่ท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ข อ งน ัก เร ีย น ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 ท ี่ม าจากส ังก ัด  และภ ูม ิภ าคท ี่แต ก ต ่างก ัน

เน ื่อ ง ด ้ว ย โป ร แ ก ร ม  M plus ม ีข ้อ จ ำก ัด ข อ งก ารว ิเค รา ะ ห ์ข ้อ ม ูล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ ให ้ส าม ารถ ว ิเค ราะ ห ์ 

ก ล ุ่ม พ ห ุ ด ังน ั้น  ผ ู้ว ิจ ัย ก ำห น ด ใช ้ห ล ัก ก ารว ิเค ราะห ์อย ่างง ่าย  เพ ื่อ ท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ข อ งร ูป แ บ บ โม เด ล  

(model fo rm ) เท ่าน ัน  โด ย ด ูว ่า โม เด ล แ ต ่ล ะส ังก ัด  แ ล ะ ภ ูม ิภ า ค ม ีร ุป แ บ บ โม เด ล เห ม ือ น ก ับ โม เด ล ระ ด ับ ป ระ เท ศ  

ห !อ ไ ม ่

ก ารท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น โม เด ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ ข อ งผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ข อ ง  

น ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 ท ี่ม าจ าก ส ังก ัด ท ี่แต ก ต ่างก ัน  ก ็ค ือ โม เด ล ข อ งท ุก ส ังก ัด จ ะท ำก ารว ิเค ราะห ์เช ิงส า เห ต ุ 

พ ห ุระ ด ับ  (m u ltileve l path analysis) ด ้ว ย โป รแ ก รม  M plus version 2.13 เพ ื่อ ท ด ส อ บ ค วา ม ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ข ้อ ม ูล  

เช ิงป ระ จ ัก ษ ์ ถ ้า ท ุก โม เด ล ข อ งท ุก ส ังก ัด ม ีค วาม ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ข ้อ ม ูล เช ิงป ระ จ ัก ษ ์จ ึงจ ะ ถ ือ ว ่า โม เด ล ระ ห ว ่า งส ังก ัด  

ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ โม เด ล  แ ล ะ ถ ้าห าก โม เด ล ใด โม เด ล ห น ึ่ง ไม ่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ข ้อ ม ูล เช ิงป ระ จ ัก ษ ์จ ะ ถ ือ ว ่า โม เด ล  

เช ิง ส า เห ต ุพ ห ุร ะ ด ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า ง ก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ร ะ ห ว ่า ง ส ัง ก ัด ม ีค ว า ม แ ป ร เป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ โม เด ล  และ 

ส ม ม ต ิฐ า น ใน ก า รต รว จ ส อ บ ร ูป แ บ บ โม เด ล ว ่าม ีค ว าม ไ ม ่แ ป ร เป ล ี่ย น ระ ห ว ่า งภ ูม ิภ า ค ท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน ห !อ ไม ่

ส ่วน ก า รท ด ส อ บ ค ว า ม ไม ่แ ป ร เป ล ี่ย น โม เด ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ ข อ งผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท า งก า ร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ 

ข อ งน ัก เร ีย น ช ัน ม ัธ ย ม ศ ึก ษ าป ีท ี่ 2 ท ี่ม าจากภ ูม ิภ าคท ี่แตกต ่างก ัน  ก ็ค ือ  โม เด ล ขอ งท ุก ภ ูม ิภ าค จะท ำก ารว ิเค ราะห ์เช ิง  

ส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ  (m u ltileve l path analysis) ด ้ว ย โป รแ ก รม  Mplus version 2.13 เพ ื่อ ท ด ส อ บ ค วาม ส อ ด ค ล ้อ งก ับ  

ข ้อ ม ูล เช ิง ป ร ะ จ ัก ษ ์ ถ ้า ท ุก โม เด ล ท ุก ภ ูม ิภ า ค ม ีด ว า ม ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ข ้อ ม ูล เช ิงป ระ จ ัก ษ ์จ ึงจ ะ ถ ือ ว ่า โม เด ล ระ ห ว ่า ง  

ภ ูม ิภ า ค ไม ่แ ป รเป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ โม เด ล  แ ล ะ ถ ้าห าก โม เด ล ใด โม เด ล ห น ึ่ง ไม ่ส อ ด ค ล ้อ งก ับ ข ้อ ม ูล เช ิงป ระ จ ัก ษ ์จ ะ ถ ือ ว ่า  

โม เด ล เช ิงส า เห ต ุพ ห ุระ ด ับ ผ ล ส ัม ฤ ท ธ ิท างก าร เร ีย น ค ณ ิต ศ า ส ต ร ์ระ ห ว ่างภ ูม ิภ าค ม ีค วา ม แ ป รเป ล ี่ย น ร ูป แ บ บ โม เด ล
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