
ร า ย ก า ร อ า ง อ ง

ภาษาไทย

โกวิท ประวาลพฤกษ์. การปฏิรูปฅรูสู่ความเป็นมาตรฐานสากล. วารลารครุศาสตร์27 
(พฤศจิกายน 2541 -  ก ุมภาพันธ์2542) : 37 -  52.

กรรณิกา แจ้งหมื่นไวย. การวิเคราะห์มโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาพืสิกส์ฃอง
นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชา 
มัธยมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2534.

เกรียงศักดิ้ เจริญวงศ์ศักดิไ ศึกษิตแห่งทศตวรรษที่ 21 : แนวคิดปฏิรูปการศึกษาไทย. 
กรุงเทพมหานคร : ซัคเซลมีเดีย'จำกัด 1 2539.

คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ 1 ลำนักงาน. แผนพัฒนาการศึกษาแห่งชาติ (ฉบับที่ 8 
พ.ศ. 2540 -  2544). กรุงเทพมหานคร : อรรถพลการพิมพ ์1 2539.

ฉันทนา เชาว์ปรีชา. มโนทัศน์ท ี่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตร์กายภาพชีวภาพ 
ของนักเรืยนชั้นมัธยมศึกษาตอนปลาย กรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธ์ 
ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัยจุฬาลงกรณ์ 
มหาวิทยาลัย, 2532.

ชาญวิทย์ จรตระการ. การเปรียบเทียบว ิธ ีสอนแบบอุปมานและอนุมาน ท ี่ม ึต่อผล 
ส์มัฤทธด้านความคิดรวบยอดและความคงทนของความคิดรวบยอดในวิชา 
เรื่องพืชชั้นประถมศึกษาป ีท ี่ 3. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิ มหาวิทยาลัย 
ศรีนครรินทรวิโรฒ ประสานมิตร. 2524.

ชำนาญ สุขศาล. อิทธิพลของว ิธ ีสอนและว ิธ ีการเสริมแรงท ี่ม ีต่อการเรียนร ู้มโนทัศน์ 
วิชาคณิตศาสตร์ของนักเรียนที่มีเจตคติต่อวิชาคณิตศาสตร์ต่างบัน.
วิทยานิพนธ์ ปริญญาการศึกษามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร์.
2531.

ทดสอบทางการศึกษา, สำนักงาน. ผลการประเมินคุณภาพการศึกษา ป ีการศึกษา 
2538 กรุงเทพมหานคร: ม.ป.ท 1 2540

ธวัช'ชัย ชัยจิร'ฉายากุล. การสอนความคิดรวบยอดและหทักการ. กรุงเทพมหานคร: 
เจริญ'วิทย์เการพิมพ์. 2520.

ธีระชัย ปูรณโซนิ. คู่มิออบรมเพี่อพัฒนาการเรียนแบบหน่วยบูรณาการวิชา 
คณิตศาสตร์และวิทยาศาสตร์. สำนักงานประลานงานโครงการพัฒนา 
ท!พยากรมนุษย์ กระทรวงศึกษาธิการ พิมพ์ครั้งที่ 1 ,2540.
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นที คิริมัย. การคิกษาความสามารถในการสรางความคิดรวบยอดและผลสัมฤทธ 
ทางการเรียนวิชาสังคมคิกษาฃองนักเรียนชั้นประถมคิกษาปีที่ 2 ด้วย
การสอนแบบบูรณาการ. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรี 
นครินทรวิโรฒประสานมิตร. 2529.

นวรัตน ์ คิริโชติ. ผลของวิธึสอนแบบอุปมานและอนุมานต่อการเรียนมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์.วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย.
2521.

นวลจิตต์ เซาวกีรติพงศ์. ความคิดรวบยอดกับการเรียนการสอน. สารพัฒนา 
หล ักส ูตร14 (ต ุลาคม-ธ ันวาคม 2537): 5 5 -6 0  

นาตยา ภัทรแสงไทย. การออกแบบการสอน : แผนพัฒนาการสอนและรายวิชา.
กรุงเทพมหานคร: โอเตียนสตร์, 2524.

นิติ สุวรรณศรี. ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถในการสรางสังกัปกับความ
สามารถในการอ่าน ของนักเรียนชั้นประถมคิกษาปีที่ 5 ปีที่ 6 และปีที่ 7.
วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 2515.

บุญซม ศรีสะอาด. เอกสารคำสอนแบบทดสอบวัดความถนัด. มหาสารคาม :
โรงพิมพ์มหาวิทยาลัยศรนครินทรวิโรฒ มหาสารคาม. 2526.

บุญธรรม กิจปรีดาบริสุทธิ้. เทคนิคการสรางเครื่องมิอรวบรวมข้อมูลส่าหรับการวิจัย.
กรุงเทพมหานคร : เจริญผล 1 2537.

บุญเสริม ฤทธาภิรมย์. การเรียนรู้แบบสรางความคิดรวบยอด. ประซากรศึกษา 31 
(กุมภาพันธ์ 2523) ,6 -1 7 .

ปฐม นิคมานนท์. ความสัมพันธ์ระหว่างความสามารถทางการอ่าน แบบการรับรู ้
และการสรางความคิดรวบยอดของเด็กชั้นประถมคิกษาปีที่ 4 และ 7.

วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 2514.
พร พ ันธ ุÎอสถ. การเรียนร ู้ของเด็กปฐมวัยไทย ตามแนวคิดวอลดอร์ฟ. สำนักงาน 

คณะกรรมการการศึกษาแห่งชาติ สำนักนายกรัฐมนตรี พิมพ์ที่ห้างหุ้นส่วน 
จำกัดภาพพิมพ์ พิมพ์ครั้งที่ 1 สิงหาคม 2543.

พรรณทิพย์ ม้ามณี. การสอนคณิตศาสตร์แนวใหม่ระด้บนัธยมคิกษา.
กรุงเทพมหานคร: สารศึกษาการพิมพ์, 2532.

พรรณี ชูทัย เจนจิต. จิตวิทยาการเรียนการสอน. ครั้งที่ 4 . กรุงเทพมหานค :
ต้นอ้อแกรมมี่ 1 2538.
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พร้อมพรรณ อุดมสิน. การวิดและการประเมินผลการเรียนการสอนคณิตศาสตร์.
กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2538.

พวงเพ็ญ อินทรประวิติ. รูปแบบการสอน. คณะศึกษาศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
ศรีนครีนทรวิโรฒสงขลา, 2532.

มานะ เอกจริยวงศ์. จุดมุ่งหมายการสอนเรขาคณิตในโรงเรียน. วารสาร
คณิตศาสตร์ 4 2 6 -427  (พฤษ ภาคม-ม ิถ ุนายน2 5 3 7 ) :4 -8 .

ยุพิน พิพิธกุล. การเรียนการสอนคณิตศาสตร์. ภาควิชามัธยมศึกษา คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2530

ยุพิน พิพิธกุล. การเรียนการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร:บพ ิธการพ ิมพ ์,
2540.

ยุพิน พิพิธกุล และอรพรรณ ตันบรรจง. ลื่อการเรียนการสอนคณิตศาสตร์. 2531 
วราภรณ์ ถิรสิริ. การศึกษามโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนในวิชาเคมีของนักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปีที่ 4 กรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต 
ภาควิชามัธยมศึกษา บัณฑิตวิทยาลัยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2532.

วิชัย วงษ์ใหญ่. พลังการเรียนรูในกระบวนทัศน์ใหม่. กรุงเทพมหานคร:ส ุร ิยาสาล ัน, 
2542

วิชาการ, กรม. หนังสือประกอบการสอนวิชาคณิตศาสตร์ ชั้นมัธยมศึกษา,ปีที่ 2.
กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว , 2525.
หนังสือเรียน รายวิชา ค 204 คณิตศาสตร์ 4 ชั้นมัธยมศึกษา'ปีที่ 2.
กรุงเทพมหานคร : โรงพิมพ์คุรุสภาลาดพร้าว 1 2539.

ศิริเดช สุชีวะ. การพัฒนาวิธืการวินิจฉัยส่าหรับตรวจสอบมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อน 
ทางคณิตศาสตร์. วิทยานิพนธ์ดุษฎีมหาบัณฑิต ภาควิชาวิจัยการศึกษา 
บัณฑิตวิทยาลัยจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย, 2538.

สิริวรรณ ศรีพหล. การวิเคราะห์พถุติกรรมการเรียน. ประมวลสาระชุดวิชาการพัฒนา 
หลักสูตรและวิทยาวิธีทางการสอน หน่วยที่ 8 -1 1 .  กรุงเทพมหานคร : 
มหาวิทยาลัยสุโขทัยธรรมาธิราช 1 2536.

สิวลี ส่งบุญ. การศึกษามโนทัศนท์ ี่คลาดเคลื่อนในวิชาวิทยาศาสตร์ของนักเรียน
ชั้นมัธยมศึกษา'ปีที่ 1 ในโรงเรียนโครงการขยายโอกาสทางการศึกษาชั้น 
พี้นฐานสังกัดสำนักงานคณะกรรมการการประถมศึกษาแห่งชาติ เขตการ 
ศึกษา 5. วิทยานิพนธ์ปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา บัณฑิต
วิทยาลัยจุฬาลงกรณ์ มหาวิทยาลัย, 2538.
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สมจิต ซิวปรีชา. แนวการคิดในการสอนคณิตศาสตร์ปัจจุบัน. วารสารการศึกษา 
ก .ท .ม .10 (ม ีนาคม2538) : 11 -  12

ลมพงศ์ ชินสร้อย. รูปแบบการสอนเพี่อสรางความคิดรวบยอดทางคณิตศาสตร์.
เอกสารหน่วยศึกษานิเทศก์ที่ 13/2535 สำนักงานการประถมศึกษา ปราจีนบุรี 
ธันวาคม 2535.

สมพร เรืองโชติ'วิทย์. รากฐานเรขาคณิต. คณะวิทยาศาสตร์ มหาวิทยาลัยศรีนครินทร 
วิโรฒบางเขน, 2533.

สิริพร ทิพย์คง. การเรียนการสอนเรขาคณิตในเอกสารการสอนชุดวิชาสารัตถะและ 
วิทยวิธีทางวิชาคณิตศาสตร์ หน ่วยท ี่12 -15. มหาวิทยาสุโขทัยธรรมธิราซ. 
2537.

สุชา จันทร์เอม. จิตวิทยาทั่วไป. พิมพ ์ครั้งท ี่10. กรุงเทพมหานคร:ไทยวัฒนาพานิช, 
2540

สุพจน์ ไชยลังข์(ม.ป.ป.). การสำรวจระดับความคิดเห็นและความสามารถในการ 
พิสูจน์ในวิชาเรขาคณิตของนักเรืยนไทย. ม.ป.พ. อัดสำเนา.

สุมาลี จันทร์ชลอ. ผลการบกทักษะการฐ้คิดต่อการคิดรวบยอด. วิทยานิพนธ์
ปรญญา มหาบัณฑิต มหาวิทยาลัยศรีนครินทรวิโรฒ. 2533.

สุรซัย ขวัญเมือง. ว ิธ กีารสอนและหดักการวัดผลวิชาคณิตศาสตร์ในชั้นประถม
ศึกษา. เอกสารนิเทศการศึกษา ฉบับที่ 214 หน่วยศึกษานิเทศก์ กรมการ 
ผึเกหัดครู. 2522.

สุรพันธ์ ตันศรีวงษ์. ว ิธ ีการสอน. กรุงเทพมหานคร: สกายบุกศ์ , 2538 
สุรศักดิ้ อมรรัตนศักดิไ แบบทดสอบวัดความถนัด. ครั้งที่ 3. แสงจันทร์การพิมพ์. 

2530.
สุรางศ์ โค ้วตระกูล.จิตวิทยาการศึกษา. กรุงเทพมหานคร: โรงพิมพ์จุฬาลงกรณ์ 

มหาวิทยาลัย 1 2533.
สุวัฒนา อ ุท ัยรัตน ์.การเรียนการสอนคณิตศาสตร์. กรุงเทพมหานคร:คณะครุศาสตร์.

จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย 1 2541 . (อัดสำเนา)
โสภาพรรณ คิริรัตน์. การเปรียบเทียบความเข้าใจมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ของ 

นักเรียนชั้นประถมศึกษาปีทีห้า ที่มีแบบการคิดต่างดัน. วิทยานิพนธ์ 
ปรณญามาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 2527.
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อัจฉราพรรณ เกิดแก้ว. การเปรียบเทียบการสอนมโนทัศน์พื้นฐานทางคณิตศาสตร ์
ด้วย'ชุดแอการสอนและการบรรยาย สำหรับนักเรียนชั้นประถมศึกษา 
ป ีท ี่ 2. วิทยานิพนธ์ปริญญามาบัณฑิต จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย. 2524.

อาคม จันทรสุนทร. การสอนความคิดรวบยอด. คุรุปริท ัศน ์4 (สิงหาคม 2522) : 47-52.
อาภรณ ์ใจเท ี่ยง. หลักการสอน. ครั้งท ี่2. กรุงเทพมหานคร:โอเด ียนสโตร์, 2540.

อาริรัตน์ สุดเกตุ. การศึกษาเปรียบเทียบผลลัมฤทธด้านมโนคติในวิชาคณิตศาสตร ์
และเจตคติต่อวิธีสอนคณิตศาสตร์ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 1 
ที่เรียนโดยการสอนแบบปฏิบตการกับการสอนตามแผนการสอนของกลุ่ม 
โรงเรียนมัธยมศึกษา ส่วนกลาง กลุ่มที่ 4 กรุงเทพมหานคร. วิทยานิพนธ์ 
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รายนามผทรงคณวฒิ
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รายนามผู้ทรงคุณวุฒิ 3 ท่าน ที่กรุณาตรวจความถูกต้องของแบบทดสอบมโนทัศน์ทาง
คณิตศาสตร์ เรื่องเลันขนาน เพื่อให้ครอบคลุมเนื้อหาวิชาคณิตศาสตร์ รื่องเลันขนาน
ของนักเรียนชนมัธยมศึกษาตอนต้น ตามหลักสูตรมัธยมศึกษาตอนต้น พุทธศักราช 2521
(ฉบับปรับปรุง พ.ศ. 2533) 
รายนามดังต่อไปนื้

ของสถาบันส่งเสรีมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี ดังมี

1. อาจารย์ทรงวิทย์ สุวรรณธาดา หัวหน้าหมวดวิชาคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนวัดราชบพิธ 
ตำแหน่งอาจารย์3 ระดับ 9

2. อาจารย์พนิดา พิสิษฐ์อมรชัย หัวหน้าหมวดวิชาคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนเทพคิรีนทร์ 
ตำแหน่งอาจารย์3 ระดับ 8

3. อาจารย์ฉัฐมดี เมฆเมืองทอง ปฎิบ้ติการสอนวิชาคณิตศาสตร์ 
โรงเรียนทวีธาภิเศก 
ตำแหน่งอาจารย์ 1 ระดับ 5



ภาคผนวก ข

หนังสือเรืยนเ^ญผู้ทรงคุณวุฒ  ิ
หนังสือขออนุญาตทดลองใช้เครองมือวิจัย 

หนังสือขอความร่วมมือในการเก็บช้อมลวิจัย



ททม.0302(2770.0603)1362 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

\ๆ  กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒตรวจสอบเครื่องมอวลัย

เรียน อาจารย์ทรงวิทย์ สุวรรณธาดา 

สิ่งที่ล่งมาด้วย เคร่ืองมอที่ใชิในการวิลัย

ด้วย นางลาวณ์ฐไฉไล พริ้งมาด้ นิลตขั้นปรีญญามหาบัณ,ทิต ภาค'วิชาม'ธยมสืกษา สาขาวิชาการ 
สืกษาคณิตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การดํกษามโนทัศน์ทางคณ์ตศาสตร์เรื่อง 
เต้นขนานของนักเรียนมัธยมสืกษาตอนต้น” โดยม รองศาสตราจารย์ ดร.ลุวัฒนา อุทัยรัตน์ เป็นอาจารย์ที่ 
ปรึกษา ในการนจึงขอเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมอวิจัยที่นิสิตสร้างขั้น

จึงเรีย•นมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้งกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการ 
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน

ขอแสดงความนับถือ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี) 
รองคณบดีฝ่าย่วิชาการ 

ปฎนัตราซการแทนคณบดํคณะครุศาสตร์

ฝ่ายวิชาการ
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ท่ี ทม.0302(2770.0603)1363 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

\'ๆ กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณ'วุฒตรวจสอบเคร่ืองมือวิ'ลัย

เรียน อาจารย์พนดา พสิฐอมรชัย 

ลงท่ีส่งมาด้วย เครื่องมอท่ีใชัในการวิจัย

ด้วย นางสาวณัฐไฉไล พรื่งมาด้ นิสิตขั้นปรีญญามหาบัณฑิต ภาค'วิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการ 
ศึกษาคณ์ตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การศึกษามโนทัศน์ทางคณ์ตศาสตร์เรื่อง 
เลันขนาน1ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น” โดยมี รองศาลตราจารย์ดร.ส ุวัฒนา อุทัยรัตน์ เปินอาจารย์'ที่ 
บัรีกษา ในการนี้จึงขอเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัยที่นิสิตสร้างขึ้น

จึงเรียนมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิด้งกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการ
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความบับถอ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ 

ปฎิป้ฅิราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์

ฝ่ายวิชาการ
โทร.218-2682
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ท่ี ทน.0302(2770.0603)1364 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

\*? กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขอเชิญเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบเครื่องมือวิจัย

เร์ยน อาจารย์'ฉัฐมดี เมฆเมืองทอง 

สงที่ส่งมาด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวณ์ฐไฉไล พรื่งมาตี นิสิตขั้นปริญญามหาบ้ณ์ฑต ภาควิชามัธยมสืกษา สาขาวิชาการ 
สืกษาคณิตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การสืกษามโนทัศน์ทางคณ์ตศาสตร์เรื่อง 
เลันขนานของนักเรียนมัธยมสืกษาตอนต้น" โดยมื รองศาสตราจารย์ดร.ลุวัฒนา อุทัยรัตน์ เป็นอาจารย์ที่ 
ปรกษา ในการนจงขอเชิญท่านเป็นผู้ทรงคุณวุฒิตรวจลอบเครื่องมือวิจัยที่นิสิตสร้างขิ้น

จงเรียนมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดเป็นผู้ทรงคุณวุฒิดังกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการ 
ต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาดนิ้

ขอแสดงความนับถือ

พ ) * ^  ^ / /น ^

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ลุลักษณ์ ศรีบุ"รี) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ 

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุ!ศ'ไสตร์

ฝ่ายวิชาการ
โทร.218-2682
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ท่ี ทม.0302(2700.0603)1361 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

\ ก ร ก ฎ า ค ม  2544

เร่ือง ขออนุญาตทดลองใช้เครื่องมอวิจัย

เร์ยน ผู้อำนวยการโรงเรียนโยธนบูรณะ 

ลงที่ส่งมาด้วย เคร่ืองมีอที่ใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวณัฐไฉไล พริ้งมาดี นิสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการ 
ศึกษาคณ์ตศาสตร์ อฟูในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่อง 
เลันขนานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนด้น" โดยมี รองศาสตราจารย์ ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน์ เป็นอาจารย์ที่ 
ปริกษา ในการนนิสิตมีความจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบทดสอบ และนบบลัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์เรื่องเลันขนาน กับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนลังกัดกรมสามัญศึกษา ทั้งนนิสิตผู้วิจัย 
จะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวณัฐไฉไล พริ้งมาดี ได้ทดลองใช้ 
เคร่ืองมีอดังกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถอ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี) 
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์
ฝ่ายวิชาการ
โทร. 218-2682
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ท่ี ทม.อร02(2700.0603)1360 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตf
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

'[ๆ กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขออนุญาตทดลอง'ใช้เครื่องมือวิ'ลัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนวัดราชบพธ 

สิ'งท่ีล่งมาด้วย เครื่องมอที่ใช้ในการวิจัย

ด้วย นางลาวท!ฐไฉไล พริ้งมาด้ นัสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา ลาชาวิชาการ 
ศึกษาคณิตศาลตร์ อยู่ในระหว่างการดำณินงานวิจัยวิทยานพนธ์เรื่อง “การศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาลตรีเรื่อง 
เลันขนานของบักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น” โดยมี รองศาสตราจารย์ ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน์ เป็น'อาจารย์'ท่ี 
ปรกษา ในการนี้นสิตมีความจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบทดสอบ นละแบบลัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์เรื่องเต้นขนาน กับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนลังกัดกรมสามัญศึกษา ทั้งนี้นัสิตผู้วิจัย 
จะได้ประสานงานในรายละเอํยดต่อไป

จึงเรียนมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางลาวณัรไฉไล พริ้งมาด ได้ทดลองใช้ 
เครื่องมีอดังกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถอ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี)
รองคณบดีฝ่าย์วิชาการ

ปฎิบ้ตราชการแทนคณบด้คณะครุศาลตรี
ฝ่ายวิชาการ
โทร. 218-2682
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ท่ี ทม.0302(2770.0603)1352 ฝ่าย'วิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

V7  กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขอความร่ามมอในการเก็บข้อมลวิจัย

เร่ืยน ผู้อำนวยการโรงเรื่ยนสวนกุหลาบวิทยาลัย

สงที่ส่งมาด้วย เคร่ืองมีอที่ใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวณ์ฐไฉไล พรื่งมาด้ นิสิตขนปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการ
ศึกษาคณิตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การศึกขทมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่อง 
เส์นขนานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น” โดยมี รองศาสตราจารย์ ดร.สุวัฒนา อุท ัยรัตน์ เป็น'อาจารย์'ท่ี 
ปรกษา ในการนี้นิสิตมีความจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบทดสอบ และนบบลัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์เรื่องเลันขนาน กับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนลังกัดกรมสามัญศึกษา ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัย 
จะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวณ์ฐไฉไล พริ้งมาด้ ได้ทำการเก็บ 
ข้อมูลวิจัยดังกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแลดงความนับถึอ

(ผู้ช่วยคาสตราจารย์ ดร.ลุลักษณ์ ศรีบุรี)
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

ปฏิบ้ตราชการนทนคณบดีคณะครุศาสตร์
ฝ่ายวิชาการ
โทร.218-2682
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ท่ี ทม.0302(2770.0603)1353 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

พ  กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขอความร่วมมอในการเก็บข้อมูลวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนเทพศร์นทร์ 

ลั๋งที่ส่งมาด้วย เครื่องมอที่ใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวณ์ฐไฉไล พริ้งมาด้ นิสิตขั้นปริญญามหาบัณฑต ภาควิชามัธยมศกษา สาขาวิชาการ 
ศึกษาคณ์ตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การศึกษามโนทัศน์ทางคณ์ตศาสตร์เรื่อง 
เลันขนานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนด้น” โดยม รองศาลตราจารย์ ดร.สุวัฒนา อุท ัยรัตน์ เป็นอาจารย์ที่ 
ปรึกษา ในการนนิสิตมความจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบทดสอบ และแบบลัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง 
คณ์ตศาสตร์เรื่องเสันขนาน กับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนลังกัดกรมสามัญศึกษา ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัย 
จะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวณ้ฐไฉไล พริ้งมาดี ได้ท่าทารเก็บ 
ข้อมูลวิจัยดังกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถือ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี)
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์
ฝ่ายวิชาการ
โทร.218-2682
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ท่ี ทม.0302(2770.0603)1354 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

1V กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขอความร่วมมอในการเก็บข้อมูลวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนโรงเรียนสตรีวิทยา 2 (ม.ต้น)

สงที่ส่งมาด้วย เครื่องมีอท่ีใช้ไนการวิจัย

ด้วย นางสาวณ์ฐไฉไล พรื่งมาด นสิตขั้นปรีญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการ 
ศึกษาคณ์ตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำเนนงานวิจัยวิทยานพนธ์รื่อง “การศึกษามโนทัศน์ทางคณ์ตศาสตร์เรื่อง 
เสันขนานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนด้น" โดยมี รองศาสตราจารย์ ดร.ลุวัฒนา อุทัยรัตน์ เป็นอาจารย์ที่ 
ปรกษา ในการนี้นัสิตมีความจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบทดสอบ และแบบลัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง 
คณ์ตศาสตร์เรื่องเลันขนาน กับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษกปีที่ 3 ในโรงเรียนลังกัดกรมสามัญศึกษา ทั้งนี้นัสิตผู้วิจัย 
จะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จืงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางลาวณ์ฐไฉไล พริ้งมาดี ได้ทำการเก็บ 
ข้อมูลวิจัยดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถือ

(ผู้ช่วยศาลตราจารย์ ดร.ลุลักษณ์ ศรีบุรี)
■ ?องคณบดีฝ่าย'วิชาการ

ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์
ฝ่ายวิชาการ
โทร.218-2682



ทิ ทม.0302(2770.0603)1356

7 8

ฝ่าย'วิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

47 กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนปทุมคงคา 

สิงที่ส่งมาด้วย เครื่องมือที่ใซในการวิจัย

ด้วย นางสาวณัฐไฉไล พริ้งมาดี นิสิตขั้นปรญญามหาบัณ'ทิต ภาค'วิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการ 
ศึกษาคณิตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่อง 
เลันขนานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น” โดยมื รองศาสตราจารย์ ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน์ เป็นอาจารย์'ท่ี 
ปรึกษา ในการนินิสิตมืความจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบทดสอบ และนบบลัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์เรื่องเลันขนาน วับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนลังวัดกรมสามัญศึกษา ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัย 
จะได้ประสานงานในรายละเอํยดต่อไป

จึงเรียนมาเพื่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางลาวณัฐไฉไล พริ้งมาดี ได้ทำการเก็บ 
ข้อมูลวิจัยดังกล่าว เพ่ือประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถอ

V) r

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.ลุลักษณ์ ศรีบุรี)
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์
ฝ่ายวิชาการ
โทร.218-2682
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ท่ี ทม.0302(2770.0603)1355 ฝ่าย'วิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวทยาลัย
กนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

Y )  กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงรียนบดินทร์เดชา (สิงห์ สิงหเสน)

ลงที่ส่งมาด้วย เคร่ืองมือที่ใซในการวิจัย

ด้วย นางสาวณุฐิไฉไล พริ้งมาดิ นสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมศึกษา สาขาวิชาการ 
ศึกษาคณ์ตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การศึกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่อง 
เลันขนานของนักรียนมัธยมศึกษาตอนด้น” โดยมื รองศาสตราจารย์ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน์ เป็นอาจารย์ที่ 
ปรึกษา ในการนํ่นิสิตมืความจำเป็นด้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบทดสอบ และนบบลัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์เรื่องเลันขนาน กับนักเรึยน'ข้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 3 ในโรงรียนลังกัดกรมสามัญศึกษา ทั้งนิ้นิสิตผู้วิจัย 
จะได้ประลานงานในรายละเอียดต่อไป

จึงเรียนมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวณัฐไฉไล พริ้งมาดี ได้ทำการเก็บ 
ข้อมูลวิจัยดังกล่าว เพ่ีอประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสน้ี

ขอแสดงความนับทอ

(ผู้ช่วยศาลตราจารย์ ดร.ลุลักษณ์ ศรีบุรี)
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

ปฎิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์
ฝ่ายวิชาการ
โทร.218-2682
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VI ทม.0302(2770.0603)1357 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

จุ''7 กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมลวิจัย

เร่ืยน ผู้อำนวยการโรงเรียนทวิธาภเศก

สงที่ส่งมาด้วย เคร่ืองมือที่ใช้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวณ์ฐไฉไล พรื่งมาดี นสิตขนปรญญามหาบัณฑต ภาค'วิชามัธยมศึกษ'า สาขาวิชาการ
ศึกษาคณิตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำณินงานวิจัยวิทยานพนธ์เรื่อง “การศึกษามโะเทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่อง 
เลันขนานของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น,’ โดยมื รองศาสตราจารย์ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน์ เป็นอาจารย์ที่ 
ปรกษา ในการนี้น์สิตมืความจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบทดสอบ นละนบบลัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์เรื่องเลันขนาน กับนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนลังกัดกรมสามัญศึกษา ทั้งนี้น์สิตผู้วิจัย 
จะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จํงเรียะเมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวณ์ฐไฉไล พริ้งมาดี ได้ทำการเก็บ 
ข้อมูลวิจัยด้งกล่าว เพ่ีอประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถอ

(ผู้ช่วยศาลตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี)
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์
ฝ่ายวิชาการ
โทร.218-2682



81

ท่ี ทน.0302(2770.0603)1358 ฝ่ายวิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงmพฯ 10330

\'/)  กรกฎาคม 2544

เร่ือง ซอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนทวิธาภเศก 2 

ลงท่ีส่งมาด้วย เครื่องมือที่ใข้ในการวิจัย

ด้วย นางสาวณ์ฐไฉไล พริ้งมาดี นิโ,ตช้ั'น'ร-,}ญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมดีกษา สาขาวิชาการ 
ดีกษาคณิตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การดีกษามโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่อง 
เลันขนานของนักเรียนมัธยมดีกษาตอนด้น” โดยมื รองศาลตราจารย์ ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน์ เป็นอาจารย์ที่ 
ปรึกษา ในการนนิสิตมืความจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบทดสอบ และนบบลัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง 
คณิตศาสตร์เรื่องเลันขนาน กับนักเรียนชั้นมัธยมดีกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนลังกัดกรมสามัญดีกษา ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัย 
จะได้ประสานงานในรายละเอียดต่อไป

จํงเรียนมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางสาวณ์ฐไฉไล พริงมาดี ได้ทำการเก็บ 
ข้อมูลวิจัยด้งกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอ แลดงความนับก็อ

/v4) A sS  a /^ - ณ์

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี)
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

ปฏิบัติราชการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์
ฝ่ายวิชาการ
โทร.218-2682
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ฝ่าย'วิชาการ คณะครุศาสตร์
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
ถนนพญาไท กรุงเทพฯ 10330

P  กรกฎาคม 2544

เร่ือง ขอความร่วมมือในการเก็บข้อมูลวิจัย

เรียน ผู้อำนวยการโรงเรียนปัญญาวรคุณ 

สงที่ส่งมาด้วย เครื่องมือที่ใช้ในการวิจัย

ด้วย นางลาวณัฐไฉไล พริ้งมาดี นิสิตขั้นปริญญามหาบัณฑิต ภาควิชามัธยมดีกษา สาขาวิชาการ 
ดีกษาคณ์ตศาสตร์ อยู่ในระหว่างการดำเนินงานวิจัยวิทยานิพนธ์เรื่อง “การศกษามโนทัศน์ทางคณ์ตศาสตร์เรื่อง 
เลันขนานของน์กเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น” โดยมื รองศาสตราจารย์ดร.สุวัฒนา อุทัยรัตน์ เป็นอาจารย์ที่ 
ปริกษา ในการนี้นิสิตมืความจำเป็นต้องเก็บรวบรวมข้อมูลด้วยแบบทดสอบ และนบบลัมภาษณ์มโนทัศน์ทาง 
คณ์ตศาสตร์เรื่องเลันขนาน กับนักเรียนขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 ในโรงเรียนลังกัดกรมสามัญศึกษา ทั้งนี้นิสิตผู้วิจัย 
จะได้ประสานงานในรายละเอํยดต่อไป

จํงเรียนมาเพี่อขอความอนุเคราะห์จากท่านโปรดอนุญาตให้ นางลาวณัฐไฉไล พริงมาดี ได้ทำการเก็บ 
ข้อมูลวิจัยดังกล่าว เพี่อประโยชน์ทางวิชาการต่อไป และขอขอบคุณมาในโอกาสนี้

ขอแสดงความนับถีอ

(ผู้ช่วยศาสตราจารย์ ดร.สุลักษณ์ ศรีบุรี)
รองคณบดีฝ่ายวิชาการ

ปฎิบัตราซการแทนคณบดีคณะครุศาสตร์
ฝ่ายวิชาการ
โทร.218-2682



ภาคผนวก ค

แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน
และ

แบบสัมภาษณ์ มโนทัศน์ ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน



แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน

ค ำ ช ี ้ แ จ ง

1. แบบทดสอบฉบับนี้ มีทั้งหมด 8 หน้า ประกอบด้วย
ตอนที่ 1 เป็นข้อลอบแบบถูกผิด พร้อมทั้งให้เหตุผล จำนวน 15 ข้อ (ข้อที่ 1 -15)  
ตอนที่ 2 เป็นข้อสอบแบบอัตนัย จำนวน 26 ข้อ (ข้อที่ 16-41)

2. ก่อนทำแบบทดสอบให้นักเรียนเขียนชื่อโรงเรียน ช ื ่ อ-นามสกุล เลขที่และห้องเรียน 
ลงในกระดาษคำตอบ

3. เวลาที่ใซในการสอบทั้งหมด 60 นาที
4. เมื่อหมดเวลาสอบ ให้ส่งทังแบบทดสอบและกระดาษคำตอบคืนอาจารย์คุมสอบ 

การว ิเคราะห ์ข้อสอบ
การตรวจนับคะแนนของผู้ทำแบบทดสอบตามเกณฑ์ที่ทั้งไว้ ดังนี้ 

ถ้าตอบถูกต้อง 
ถ้าตอบไม่ถูกต้องหรือไม่ตอบ

ในแต่ละมโนทัศน์ย่อย โดยมีเกณฑ์การวัดดังนี้ ถ้านักเรียนตอบผิดมากกว่า 2 ใน 3
ถือว่านักเรียนมีมโนทัศน์ที่คลาดเคลื่อนทางคณิตศาสตร์เรื่องเส้นขนาน
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ตอนที่ 1 จงเขียนเครองหมาย > / ลงบนกระดาษคำตอบ ข้อใดเป ็น เข้นขนานหรือข้อใดไม ่เป ็น
เข้น'ขนาน พร้อมทั้งให้เหตุผลลงในกระดาษคำตอบ

3. 4.
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กระดาษคำตอบ

โรงเร ียน ............................................................
ช ื่อ ...................................................................................................... ช ั้น ......................... เลขท ี่
ข ้อม ูลส ่วนต ัว
เพศ o  หญิง o  ชาย
ระด ับผลการเร ียนคณ ิตศาสตร์ ภาคปลาย ป ีการค ํกษา 2543

รหัส ระด ับคะแนน
วิชา 0 1 2 3 4

ค 204
ค 034

ตอนที่ 1 จงกาเครื่องหมาย - /  ลงบนกระดาษคำตอบ พร้อมกับเหตุผลตามความเข้าใจของนักเรียน

ข ้อ
เส ้น ข น า น

เห ต ุผ ล
เป ็น ไม ่เป ็น

1 เพ ราะ

CM เพ ราะ

CO เพ ราะ

4 เพ ราะ

5 เพ ราะ

6 เพ ราะ

7 เพ ราะ

00 เพ ราะ

CO เพ ราะ

10 เพ ราะ

11 เพ ราะ

12 เพ ราะ

13 เพ ราะ

14 เพ ราะ

15 เพ ราะ
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ตอนที่ 2 จงตอบคำถามต่อไปนี้

16. เสื1นตรงสองเลันที่อยู่บนระนาบเดียวกันและ,ขนานกัน เลันตรงทั้งสองนี้มีลักษณะอย่างไร
ตอบ ...........................................................................................................................................

17. เลันตรงคู่หนึ่งมีระยะห่างเท่ากัน เห้นตรงคู่นี้'จะมีลักษณะอย่าง,ไร
ตอบ ..........................................................................................................................................

18. เส์นขนานคู่หนึ่ง มีระยะห่างระหว่างเส์'นขนานเป็นอย่างไร
ตอบ ..........................................................................................................................................

จากรูป กำหนดให้ AB ขนานกับ CD
X และ y มีความลัมพันธ์กันอย่างไร

ตอบ
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จากรูป 1ๆ และ 12 สัมพันธ์กันอย่างไร

ตอบ

จากรูป AB และ CD ขนานกันหรอไม่

จากรูป ถ้า a + ช ^  180 องศา แล้ว [1 และ \2 
สัมพันธ์กันอย่างไร

ตอบ

จากรูป X และ y เป็นมุมชนิดใด สัมพันธ์กัน 
อย่างไร

ตอบ



29.
จากรูป เส์นตรงคู่ใดขนานกัน เพราะเหตุใด

ตอบ



30.
/

จากรูป I, และ \2 ขนานก้นหรือไม่ เพราะเหตุใด< r

<

1.

ตอบ

31. เส้นตรงเส้นหนึ่งตัดเส้นตรงคู่หนึ่ง ทำให้มุมแย้งมีขนาดสัมพันธ์ก้นอย่างไร 
ต อบ ..................................................................................................................

32. เส้นตรงเสันหนึ่งตัดเสันขนานคู่-หนึ่ง ทำให้เกิดมุมแย้ง มีขนาดสัมพันธ์กันอย่างไร 
ต อ บ ...............................................................................................................................

จากรูป ถ้า ÂB ขนานกับ CD แล้วมุมแย้งคู่ใดมี 
ขนาดเท่ากัน

ตอบ

จากรูป X และ y เป็นมุมชนิดใด สัมพันธ์กัน 
อย่างไร



91

35.

A<*-
c

<—*-

E

B

-*-- :>
F

จากรูป เถ้นตรงคู่ใดขนานกัน เพราะเหตุใด

ตอบ

ตอบ

37. ถ้าเถ้นตรงเสันหนึ่งตัดขวางเลันตรงคู่หนึ่ง ทำให้มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียว 
กันของเถ้นตัดมีขนาดเท่ากัน เลันตรงคู่นั้นจะมีลักษณะอย่างไร 

ต อบ ...............................................................................................................................................................

ตอบ
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39. ถ้ามีเสันตรงคู่หนึ่ง มุมภายนอกและมุมภายในจะเกิดขึนเมื่อไร และสัมพันธ์กับเส้นขนานอย่างไร 
ต อ บ ....................................................................................................................................................

40. ถ้าเสันตรงเสันหนึ่งตัดเสันขนานคู่หนึ่ง มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกินของเส์น 
ตัดต้องสัมพันธ์กินอย่างไร จึงจะทำให้เสันตรงคู่นั้นขนานกิน 

ต อ บ ...............................................................................................................................................................

41. เส้นตรงเสันหนึ่งตัดขวางเสันขนานคู่หนึ่ง มุมภายนอกและมุมภายในที่อยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกิน
ของเส้นตัดนั้น จะเป็นอย่างไร

ต อ บ ...............................................................................................................................................................

*■ ■#



แบบสัมภาษณ์มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเส้นขนาน 

โรงเรืยน.............................................................
ข้อมูลส่วนตัว

เพ ศ  o  ห ญ ิง  o  ชาย

ระดับผลการเรียนคณิตศาสตร์ ภาคปลาย ปีการศึกษา 2543
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รหัส
วิชา

ระดับคะแนน

0 1 2 3 4

ค 203
ค 033

คำถ า ม ใ ช ่ ไ ม ใ ช ่

1. เ ส ้น ข น า น ม ีล ัก ษ ณ ะ อ ย ่า ง ไ ร

ต 0บ .............................................................................................................................................................................................

2. จ ง ว า ด ร ูป เ ส ้น ข น า น

3. น ัก เร ีย นค ิด ว ่า  เส ้น ข น า น จ ะ ต ้อ ง เป ็น เส ้น ต ร ง  ใช ่ห ร ือ ไม ่

4. น ัก เร ีย นค ิด ว ่า  เส ้น ข น า น จ ะ ต ้อ ง ม ีค ว า ม ย า ว เท ่า ก ัน  ใช ่ห ร ือ ไม ่

5. ถ ้า เส ้นตรงท ี ่อย ู ่ เย ื ้อ งก ัน  จ ะ ไ ม ่เ ป ็น เส ้น ข น า น  ใช ่ห ร ือ ไม ่

6. น ัก เร ีย นค ิด ว ่า  เส ้น ต รงท ี ่น ำมา เร ีย งต ่อ ก ัน  จ ะ เป ็น เส ้น ข น า น  ใช ่ห ร ือ ไม ่

7. เ ร า จ ะ ส ร ุป ไ ต ้ว ่า  เส ้น ข น า น ไ ม ่จ ำ เป ็น ต ้อ ง เป ็น เส ้น ต ร ง ก ีไ ด ้ ใช ่ห ร ือ ไม ่

8. ถ ้า เส ้น โค ้ง ส อ ง เส ้น ม ีร ะ ย ะ ห ่า ง เท ่า ก ัน  เ ร า จ ะ ส ร ุป ไ ค ้ว ่า เป ็น เส ้น ข น า น  ใ ช ่ห ร ือ ไ ม ่

9. ถ ้า เส ้น ห ัก ส อ ง เส ้น  ม ีร ะย ะห ่า ง เท ่า ก ัน ต ล อ ด  ย ่อ ม เป ็น เส ้น ข น า น  ใ ช ่ห ร ือ ไม ่

10. ร ูป ว ง แ ห ว น ก ็เ ป ็น เ ส ้น ข น า น  ใช ่ห ร ือไม ่

11. เส ้น ข น า น ไ ม ่จ ำ เป ็น ต ้อ ง เป ็น เส ้น ต ร ง  ใช ่ห ร ือ ไม ่

12. เส ้น ข น า น จ ะ ต ้อ ง เ ป ็น เส ้น ต ร ง ท ี ่อ ย ู ่ใ น แ น ว น อ น เ ส ม อ ไ ป  ใช ่ห ร ือ ไม ่

13. เ ส ้น ข น า น จ ะ ต ้อ ง เป ็น เส ้น ต ร ง ท ี ่อ ย ู ่ ใ น แ น ว ต ั ้ง เส ม อ ไ ป  ใช ่ห ร ือ ไม ่

14. ถ ้า ม ม ภ าย ใน ท ี ่อ ย ู ่บ น ข ้า ง เด ีย วก ัน ข อ ง เส ้น ต ัด รวม ก ัน เป ็น  180 องศา เ ส ้น ต ร ง ค ู ่น ัน  

จ ะ ข น า น ก ัน  ใช ่ห ร ือ ไม ่



คำถาม ไมใช่

15. ม ุม ภ า ย ใ น ข อ ง !ส ัน ข น า น ม ีล ัก ษ ณ ะ อ ย ่า ง ไ ร  

ต อ บ ..............................................................................

16. จ ง ว า ด ร ูป ม ุม ภ า ย ใ น ข อ ง !ส ัน ข น า น

17. ถ ้าผ ล รวม ข อ งม ุม ภ าย ใน ท ี ่อย ู ่บ น ข ้า ง เด ีย วก ัน ข อ ง!ส ัน ต ัด  ไม ่เท ่าก ับ  180 องศา  

เ ส ัน ต ร ง ค ู ่น ั ้น ไ ม ่ข น า น ก ัน  ใ ช ่ห !อ ไ ม ่

18. ถ ้า ม ี!ส ัน ต ร ง !ส ัน ห น ึ ่ง ต ัด !ส ัน ต รง ค ู ่ห น ึ ่งซ ึ ่ง ไม ่ข น าน ก ัน  ม ุม ภ า ย ใ น ท ี ้ง ศ อ ง ข ้า ง ร ว ม  

ก ัน จ ะ เท ่า ก ัน  ใช ่ห ร ือ ไม ่

19. ม ุม แย ้ง ม ีล ัก ษ ณ ะอ ย ่า งไร  

ต อ บ ............................................

20. จงวาดร ูป ม ุม แย ้ง

21. ม ุมแย ้ง  หมายถ ึง  ม ุมท ี ่อย ู ่ตรงก ันข ้าม ใช ่ห ร ือไม ่

22. เม ื ่อ น ำม ุม แ ย ้ง ม ารวม ก ัน  จะได ้ม ุม ต รง  ใช ่ห ร ือไม ่

23. ม ุม ภ า ย น อ ก แ ล ะ ม ุม ภ า ย ใ น ม ีล ัก ษ ณ ะ อ ย ่า ง ไ ร  

ต อ บ ...............................................................................

24. จ ง ว า ด ร ูป ม ุม ภ า ย น อ ก ก ับ ม ุม ภ า ย ข อ ง !ส ัน ข น า น

25. ม ุม ภ า ย น อ ก ก ับ ม ุม ภ า ย ใน ท ี ่ส ร ้า ง จ า ก !ส ัน ข น า น  ร ว ม ก ัน !ท ่า ก ับ  180 องศา ใ ช ่ห ร ือ ไ ม ่

26. ม ุม ภ า ย น อ ก ก ับ ม ุม ภ า ย ใน ท ี ่ส ร ้า ง จ า ก !ส ัน ข น า น  จ ะม ีข น าด เท ่าก ัน  ใช ่ห ร ือ ไม ่

27. ถ ้าม ี!ส ัน ต รงค ู ่ห น ึ ่ง  จะม ี!ส ันต ัด !พ ีย ง!ส ัน !ด ียวท ี ่ต ัด !ส ันตรงค ู ่น ั ้น  ใ ช ่ห ร ือ ไม ่

28. ถ ้า ม ี!ส ัน ต ร ง !ส ัน ห น ึ ่ง ต ัด !ส ัน ข น า น ค ู ่ห น ึ ่ง  จ ะ ม ีม ุม ภ า ย น อ ก แ ล ะ ม ุม ภ า ย ใน ท ี ่อ ย ู ่  

ต ร งข ้าม บ น ข ้าง เด ีย วก ัน ข อง !ส ัน ต ัด ม ีข น าด เท ่าก ัน  ท ั ้งห มด 2 คู่ ใช ่ห ร ือ ไม ่



กระดาษวาดรูปสำหรับผู้ตอบแบบสัมภาษณ์

1. จงวาดรูป!สันขนาน

16. จงวาดรูปมุมภายในท่ีอยู่บนข้างเดียวกันของ!สันตัดของ!สันขนาน

20. จงวาดรูปมุมแย้งของ!สันขนาน

24. จงวาดรูปมุมภายนอกและมุมภายในท่ีอยู่ตรงข้ามบนข้างเดียวกันของ!สันตัดของ!สันขนาน



ภาคผนวก ง

ตัวอย่างการคำนวณข้อมูลในการวิจัย
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การหาคุณภาพของแบบทดสอบมโนทศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องเส้นขนาน

ตารางที่ 14 ค่าอำนาจจำแนก (r) ของแบบทดลอบมโนทัศน์ทางคณิตศาลตร์ เร่ืองเส้นขนาน
ของนักเรียนมัธยมศึกษาตอนต้น จำนวน 43 คน

ข้อที Rh R1 r ข้อท่ี Rh R1 R
1 19 14 0.24 21 20 15 0.24
2 15 9 0.29 22 21 14 0.33
3 21 16 0.24 23 20 13 0.33
4 11 3 0.38 24 17 12 0.24
5 14 3 0.52 25 16 10 0.29
6 12 4 0.38 26 20 15 0.24
7 18 13 0.24 27 14 9 0.24
8 18 12 0.29 28 18 13 0.24
9 19 12 0.33 29 14 9 0.24
10 14 6 0.38 30 21 16 0.24
11 11 5 0.29 31 17 12 0.24
12 11 4 0.33 32 18 13 0.24
13 20 13 0.33 33 17 12 0.24
14 20 15 0.24 34 16 11 0.24
15 19 16 0.14 35 15 6 0.43
16 17 12 0.24 36 19 12 0.33
17 21 14 0.33 37 21 16 0.24
18 20 13 0.33 38 18 11 0.33
19 17 12 0.24 39 17 10 0.33
20 16 10 0.29 40 16 9 0.33

41 16 11 0.24
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ตารางที่ 15 คะแนนที่ได้จากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องเด้นขนาน ของนักเรยน
ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 3 จำนวน 43 คน

X f fx fx2

40 2 80 3200
39 10 390 15210
38 6 228 8664
37 2 74 2738
36 1 36 1296
35 1 35 1225
34 1 34 1156
33 1 33 1089
32 1 32 1024
30 1 30 900
29 1 29 841
28 3 84 2352
27 2 54 1458
25 7 175 4375
24 4 96 2304

COIIร่ะ; Y jx  = 1410 Y JX 2 =47832
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ตารางท 16 สัดส่วนของผู้ตอบถูก (p) สัดส่วนของผู้ตอบผิด (q) ผลคูณของสัดส่วนผู้ตอบ
ถูกและผู้ตอบผิด (pq) ของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรื่องเสัน'ขนาน
ของนักเรียนจำนวน 43 คน

ข้อท่ี P q pq ข้อท่ี P q pq
1 0.85 0.15 0.13 21 0.79 0.21 0.17
2 0.66 0.34 0.22 22 0.46 0.54 0.25
3 0.86 0.14 0.12 23 0.61 0.39 0.24
4 0.21 0.79 0.17 24 0.54 0.46 0.25
5 0.26 0.74 0.19 25 0.8 0.2 0.16
6 0.25 0.75 0.19 26 0.52 0.48 0.25
7 0.64 0.36 0.23 27 0.71 0.29 0.21
8 0.68 0.32 0.22 28 0.67 0.33 0.22
9 0.62 0.38 0.24 29 0.64 0.36 0.23
10 0.31 0.69 0.21 30 0.25 0.75 0.19
11 0.26 0.74 0.19 31 0.78 0.22 0.17
12 0.24 0.76 0.18 32 0.8 0.2 0.16
13 0.66 0.34 0.22 33 0.15 0.85 0.13
14 0.7 0.3 0.21 34 0.74 0.26 0.19
15 0.57 0.43 0.25 35 0.49 0.51 0.25
16 0.52 0.48 0.25 36 0.45 0.55 0.25
17 0.84 0.16 0.13 37 0.38 0.62 0.24
18 0.84 0.16 0.13 38 0.78 0.22 0.17
19 0.7 0.3 0.21 39 0.3 0.7 0.21
20 0.49 0.51 0.25 40 0.3 0.7 0.21

41 0.59 0.41 0.24
3.95 4.37

= 8.32



1 0 0

การคำนวณหาค่าความแปรปรวนของคะแนน และค่าความเท่ียงของแบบทดสอบ
มโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เร่ืองเส์'นขนาน

จากตารางที่ 15

N  = 43 ^ / y  = 1410 Y / x  2 =47832

ค่าความแปรปรวนของคะแนนจากแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ เรองเส์'นขนาน

1> 2
47832

N
1410
4343

1112.37-1075.23
37.14

จากตารางทั 16

= 8.32 1 k -  41

ค่าความเท่ียงของแบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์ร่ืองเส์นขนาน

r „ k - 1  
41

1 - Z pq_
Sx
8.32

41 -1 37.14
0.80
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ตัวอย่างการ'หาค่ามัขฌิมเลขคณิต ( x )  ค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร) และค่ามัซฌิม 
เลขคณิตร้อยละ (ท ั^ ย#ะ) จำแนกตามมโนทัศน์

การ,หาค่ามัชฌิมเลขคณิต ( x )  ที่จำแนกตามมโนทัศน์
แบบทดสอบมโนทัศน์ทางคณิตศาสตร์เรื่องเส้นขนาน นำไปใช้กับนักเรียนจำนวน415 คน 
1) มโนทัศน์ บทนิยามของเส้นขนาน ประกอบด้วยข้อสอบจำนวน 18 ข้อ

ข้อทิ 1 มิผู้ตอบถูก 383 คน
ข้อที่ 2 มีผู้ตอบถูก 272 คน
ข้อที่ 3 มีผู้ตอบถูก 382 คน
ข้อที่ 4 มีผู้ตอบถูก 85 คน
ข้อที่ 5 มีผู้ตอบถูก 102 คน
ข้อที่ 6 มีผู้ตอบถูก 103 คน
ข้อที่ 7 มีผู้ตอบถูก 269 คน
ข้อที่ 8 มีผู้ตอบถูก 267 คน
ข้อที่ 9 มีผู้ตอบถูก 188 คน
ข้อที่ 10 มีผู้ตอบถูก 134 คน
ข้อที่ 11 มีผู้ตอบถูก 130 คน
ข้อที่ 12 มีผู้ตอบถูก 119 คน
ข้อที่ 13 มีผู้ตอบถูก 284 คน
ข้อที่ 14 มีผู้ตอบถูก 320 คน
ข้อที่ 15 มีผู้ตอบถูก 202 คน
ข้อที่ 16 มีผู้ตอบถูก 141 คน
ข้อที่ 17 มีผู้ตอบถูก 356 คน
ข้อที่ 18 มีผู้ตอบถูก 339 คน

ท
-  3 8 3+ 272 + 382 + 85 + 102 + 1 0 3+26 9+ 2 6 7+ 188 + 1 34+130 + 1 1 9 + 284+ 320+202 + 141+356+339

18x415
= 0.55

ตังนั้น มัชฟ้มเลขคณิต ( x )  มโนทัศน์บทนิยามของเส้นขนาน = 0.55 
มัชฌิมเลขคณิตร้อยละ ะะะ 55
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การหาค่าส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (ร)

มโนทัศน์บทนิยามของเด้นขนานประกอบด้วยข้อสอบจำนวน 18 ข้อ คะแนนเต็ม18 คะแนน
ข้อที่ 1 มีผู้ตอบถูก 1 ข้อ H ร/ใด 1 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 2 คน
ข้อที่ 2 มีผู้ตอบถูก 2 ข้อ H ร/เด 2 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 12 คน
ข้อที่ 3 มีผู้ตอบถูก 3 ข้อ H ร/ใด 3 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 14 คน
ข้อที่ 4 มีผู้ตอบถูก 4 ข้อ H Vใด 4 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 37 คน
ข้อที่ 5 มีผู้ตอบถูก 5 ข้อ น 1/ใด 5 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 27 คน
ข้อที่ 6 มีผู้ตอบถูก 6 ข้อ M 1/ใด 6 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 19 คน
ข้อที่ 7 มีผู้ตอบถูก 7 ข้อ H Vใด 7 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 19 คน
ข้อที่ 8 มีผู้ตอบถูก 8 ข้อ พ Vใด 8 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 50 คน
ข้อที่ 9 มีผู้ตอบถูก 9 ข้อ M Î/ใด 9 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 45 คน
ข้อที่ 10 มีผู้ตอบถูก 10 ข้อ M Vใด 10 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 35 คน
ข้อที่ 11 มีผู้ตอบถูก 11 ข้อ M «/ใด 11 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 47 คน
ข้อที่ 12 มีผู้ตอบถูก 12 ข้อ ไ ด ้12 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 39 คน
ข้อที่ 13 มีผู้ตอบถูก 13 ข้อ แ ร/ ได้ 13 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 21 คน
ข้อที่ 14 มีผู้ตอบถูก 14 ข้อ M ร/ใด 14 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 16 คน
ข้อที่ 15 มีผู้ตอบถูก 15 ข้อ H ร/เด 15 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 20 คน
ข้อที่ 16 มีผู้ตอบถูก 16 ข้อ M ร/ ได้ 16 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 10 คน
ข้อที่ 17 มีผู้ตอบถูก 17 ข้อ H  ร /  ได้ 17 คะแนน มีจำนวนผู้ตอบถูก 35 คน
ข้อที่ 18 มีผู้ตอบถูก 18 ข้อ H  ร /เด 18 คะแนน มีจำนวนผ้ตอบถูก 8 คน

* 1> 2-(2 » 2
ท (ท - 1)

= J(18 x 4 1 5 ) { ( 2 x I 2) + ( 1 2 x 2 2) + . . . + ( 8 x l 8 2)} -  {(2 X 1) + (12 X 2) +... + ( 8 x I 8 ) } :

415(415 - 1 )

2.55
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ประวตผู้เขียน

นางสาวณ์ฐไฉไล พริ้งมาตี เกิดเมื่อวันที่ 16 ก ุมภาพันธ์พ.ศ. 2507 เขตบางขุนเทียน 
กรุงเทพฯ สำเร็จการศึกษาปริญญาครุศาสตรบัณฑิต สาขาการศึกษานอกระบบโรงเริยน วิชาเอก 
คณิตศาสตร์ จากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย เมื่อปีการศึกษา 2531 และเข้าศึกษาต่อระดับ
ปริญญามหาบัณฑิต สาขาวิชาการศึกษาคณิตศาสตร์ ภาควิชามัธยมศึกษา คณะครุศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2542 ปัจจุบันรับราชการโรงเรียนวัดราชบพิธ
เขตพระนคร กรุงเทพฯ

ณัฐ'ไฉไล พริ้งมาตี
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