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บ ท ท ี่ 2

การศึกษาทฤษฎีท่ีเก่ียวข้อง

2.1 การถ่ายเทความร้อน

ความร้อนถ่ายเทด้วยวิธีการต่างๆ 3 วิธี ดังน้ี

1. การนำความร้อน
การนำความร้อน เป็นการถ่ายเทความร้อนระหว่าง โมเลกุลท่ีอยู่ข้างเคียงกัน 

อาจเป็นโมเลกุลท่ีอยู่ในสสารเดียวกัน หรือระหว่างสสาร 2 ชนํด ท่ีสัมผ้ลกันโดยตรง 
เซ่น โมเลกุลของอากาศท่ีสัมผัสกับสสารท่ีอุ่น การนำความร้อน เกิดเม่ืออุณหภูมท่ีอุ่น 
กว่าลั่นละเทือนถ่ายเทพลังงานส่วนหน่ึงไปยังโมเลกุลท่ีเย็นกว่า โดยท่ีดัวกลางของมันเอง 
ไม่ได้เคล่ือนท่ี

2. การพาความร้อน
การพาความร้อน เกิดข้ึนเม่ือมีของไหล ได้แก่ ก๊าซหรือของเหลวถูกกระทำไห้ 

ร้อน ( พลังงานความร้อนถูกใส่เพมเข้าไปในของไหล ) ของไหลท่ีบรรจุความร้อน จะถูก 
ทำให้เคล่ือนท่ีจากท่ีหน่ึงไปยังอีกท่ีหน่ึง ดัวกลางท่ีพาความร้อนเคล่ือนท่ีไป เป็นผลมา 
จากแรงธรรมชาติหรือจากแรงเคร่ืองกล โดยโมเลกุลท่ีหนักและเย็นกว่าจะลงสู่ท่ีต่ํา ส่วน 
โมเลกุลท่ีร้อนและเบากว่า จะลอยตัวข้ึนสูง เราสามารถลังเกตปรากฎการณ์น้ี เซ่น ควัน 
จากปล่องไฟ

3. การแผ่รังส ีความร้อน
การแผ่รังสีความร้อน เป็นการเดินทางโดยตรงของพลังงานผ่านท่ีว่าง ในรูปของ 

คล่ืนแม่เหล็กไฟฟ้า ( Electromagnetic Waves ) และจะถูกดูดซึมโดยด้านท่ีเย็นกว่า 
เซ่น คนท่ีน่ึงอยู่กลางแลงแดดหรือรอบกองไฟ จะมีความรู้สีกร้อนจากรังสีความร้อน 
( Radiant Heat )

วัสดุมีความลามารถในการถ่ายเทรังสีความร้อนได้ดีหรือไม่ ขึ้นอยู่กับ 
• ความลามารถในการดูดซึมรังสีความร้อน ( Absorbtivity )
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•  ความสามรถในการสะท้อน (Reflectivity)

•  ความสามรถในการคายความร้อนโดยการแผ่รังสี ( Emissivity )

ความสามารถในการดูดซึมรังสีความร้อน เป็นค่าท่ีบอดให้ทราบถึงปริมาณรังสีความร้อน 
ท่ีถูกดูดซึมโดยผิววัตถุ วัตถุผิวดำหรือวัตถุท่ีผิวดูดซึมรังสีความร้อนได้หมดและไม่สะท้อนความ 
ร้อนออกมา ค่าของการดุดความร้อนจะเป็นจำนวนเต็มเท่ากับ 1.0 ส่วนผิวหน้าอย่างอ่ืนซ่ึงดูดซึม 
ได้น้อยกว่าจะมีค่าน้อยกว่า 1.0

วัตถุต่างชนิดกัน มีคุณภาพในการดูดซึมและคายความร้อนไม่เท่ากัน เราไม่สามารถหยุด 
การถ่ายเทความร้อน ( Heat Transfer ) ทางท่ีดีท่ีสุด คือ ทำให้ความร้อนผ่านได้ช้าลง โดยการ 
เพ่ิมความหนาของวัสดุ

ช่วงเวลาท่ีความร้อนถ่ายเทจากผิวนอกสู่ผิวภายใน หรือผิวบนสู่ผิวล่าง เรืยกว่า ค่าการ 
หน่วงเหน่ียวเวลา ( Time Lag ) การเพ่ิมความหนาของวัสดุไม่เพียงแต่จะเพ่ิมการหน่วงเหน่ียว 
เวลาของการถ่ายเทความร้อนให้มากข้ึน แต่ยังยืดเวลาให้วัสดุจะดูดซึมความร้อนไว้ด้วย 

กระจกช้ันเดียว ค่าการหน่วงเหน่ียวเวลา 0 ซม. (Givoni, 1976)

2.2 การแยกรังสีความร้อน

การแยกรังสีความร้อนลามารถแยกออกได้เป็น 2 ชนิด ใหญ่ ไๆด้ดังน้ี คือ

1. รังสิคลื่นสั้น ( Shot Wave )
เป็นรังสีท่ีมองไม่เห็น ลามารถมองเห็นได้ในบางช่วงของ Wave Length เท่าน้ัน 

เป็นรังสีทีมีอุณหภูมิสูง เช่นรังสีของดวงอาทิตย์ ซ่ึงลามารถผ่านกระจกได้ และสะท้อน 
ได้ดีโดยผิววัสดุท่ีมีสีอ่อนและเป็นมัน รังสีน้ีจะถูกดูดซ ึม ได้ดีโดยวัสดุสีดำ

2. รังสิคลื่นยาว ( Long Wave )
เป็นรังสีท่ีมองไม่เห็น มีอุณหภูมิต่ําเกิดข้ึนเม่ีอดวงอาทิตย์แผ่รังสีไปยังวัตถุ เช่น 

หลังคา ผนัง ซึ่งจะทำให้วัตถุน้ันร้อนข้ึน และถ่ายเทต่อไปสู่ผิววัตถุท่ีเย็นกว่า รังสีน้ีจะ 
สะท้อนโดยวัตถุท่ีมีผิวเป็นมัน
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รูปท่ี 2.1 แสดงพฤติกรรมของวัสดุโปร่งใสต่อรัวสืดวงอาทิตย์
ทิมา: Lechner, N. Heating, cooling lighting : Design method for architects, New York:

John Wiley & Sons, 1990.

รูปท่ี 2.2 แสดงการเกิดปรากฎการณ์เรือนกระจก
ท่ีมา: Lechner, N. Heating, cooling lighting : Design method for architects, New York:

John Wiley & Sons, 1990.
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2.3 คุณสมบัติด้านการถ่ายเทความร้อนของท?ะจท

วัสดุกระจกนับเป็นส่วนประกอบท่ีสำคัญในการออกแบบสถาปัตยกรรมในรูปแบบท่ีทัน 
สมัยในปัจจุบัน ดังจะเห็นได้จากการใช้งานกระจกประกอบเปลือกอาคารในลักษณะต่างๆกัน 
อย่างแพร่หลาย ท้ังในส่วนผนังและหลังคาอาคาร นอกจากน้ีในรูปแบบของการใช้งานก็ย่ิงมี 
ความแตกต่างกันใปตามความต้องการของสถาปนิกและเจ้าของอาคาร อย่างไรก็ตาม ปัญหาท่ี 
เกิดข้ึนตามมาก็คือ การเกิดการเก็บกักความร้อนท่ีเกิดข้ึนภายในอาคารอย่างมากมาย ดังท่ี,ได้ 
กล่าวมาข้างต้นถึงผลจากการเกิดปรากฏการณ์เรือนกระจกท่ีมีผลต่อสภาพอุณหภูมิภายในอาคาร 
และภาวะน่าสบายของผู้ใช้งานอาคารจากการแผ่รังสีความร้อนของผิวกระจก ดังน้ันความรู้ความ 
เข้าใจในคุณสมบัติทางด้านอุณหภูมิและการถ่ายเทความร้อนของวัสดุจึงเป็นส่ิงสำคัญในการเลือก 
ใช้วัสดุดังกล่าวประกอบการใช้งานอาคารให้มีประสิทธิภาพต่อไป

ปริมาณการถ่ายเทความร้อนของวัสดุโปร่งใส เซ่น กระจก สามารถควบคุมได้โดยการใช้ 
การบังเงา (shading) ให้กับบริเวณซ่องเปิดท่ีใช้วัสดุดังกล่าวน้ีประกอบเปลือกอาคาร เพ่ือลด 
ปริมาณการแผ่รังสีโดยตรงจากดวงอาทิตย์ ซ่ึงไม่อยู่ในขอบเซตการวิจัยน้ี และนอกจากน้ียังทำใต้ 
โดยพิจารณาถึงคุณสมบัติทางด้านสเปกตรัม (spectrum) ของวัสดุโปร่งใสท่ีเกิดข้ึนเม่ือถูกตก 
กระทบโดยรังสีดวงอาทิตย์ ท่ีก่อให้เกิดผลทางด้านอุณหภูมิ 3 ลักษณะดังน้ี

การสะท้อนรังสี (refection-p) เป็นการสะท้อนรังสีออกซ่ึงไม่ถ่อให้เกิดความร้อนกับตัว 
กระจก และภายในอาคาร

การดูดซึมความร้อน (absorption-cc) เป็นการดูดซึมรังสีความร้อนเข้าสู่ตัวกระจก ซ่ึง 
จะส่งผ่านความร้อนสู่ภายในด้วยการนำความร้อน และการพาความร้อน

การส่งผ่านรังสี (transmission-t) เป็นการส่งผ่านรังสีความร้อนผ่านตัวกระจกเข้าสู่ภาย 
ในอาคารซ่ึงจะก่อให้เกิดความร้อนในลักษณะของการแผ่รังสีกลับ (reradiated)

ซ่ึงในการถ่ายเทความร้อนใดๆก็ตาม จะมีค่าองประกอบท้ัง 3 รวมกันแล้ว เท่ากับ 1

P + OC + t = 1
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รูปท่ี 2.3 การส่งผ่านความร้อนในลักษณะต่างๆ ของวัสดุกระจก
ทีมา ' Bradshaw, V. Building control system. 2nd ed. New York: John Wiley & Sons, 1993.

2.4 การวัดอัตราการไหลของน้ํา

การวัดอัตราการไหลของน้ําโดยตรงน้ัน ทำได้โดยอาลัยเครองวัดความเร็วกระแลน้ํา ( 
current meter) ซ่ึงมีอยู่ด้วยกัน 2 แบบ ในยุโรปนิยมใช้แบบใบพัด ส่วนอังกฤษ อเมรืกา แค 
นาดา นิยมใช้แบบถ้วย อาลัยหลักท่ีว่า การหมุนของถ้วยหรือใบพัดน้ันมีความลัมพันธ์กับ 
ความเร็วของกระแสน้ัาท่ีไหล วิธีวัดก็โดยการนับจำนวนรอบของถ้วยหรือใบพัดท่ีหมุนต่อหน่วย 
เวลา แล้วเปล่ียนจำนวนรอบมาเป็นความเร็วกระแสน้ํา โดยอาลัยค่าลัมประสิทธ้ิคงท่ีของเคร่ือง 
มือแต่ละเครองท่ีได้ผ่านการทดลองมาแล้ว

อัตราการไหลของน้ํา คือ อัตราการไหลของน้ําผ่าน ณ จุดหน่ึงจุดใด มีหน่วยเป็น 
ปรมาตร / เวลา(ม3/ว ิน าท ี) หรือก็คือ ผลคูณของความเร็วกระแสน้ํากับพ้ืนท่ีหน้าตัดของลำ 
น้ําน้ัน
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เม่ือ Q = อัตราการไหลซองน้า ( discharge )
V = ความเร็วกระแสน้ัา ( Velocity )
A — พ้ืนท่ีหน้าดัดซองลำน้ํา ( cross -  sectional area )

ดังน้ัน จากสูตรจะเห็นได้ว่า นอกจากจะวัด ความเร็วกระแสน้ัาแล้วยังต้องวัดพ้ืนท่ีหน้า 
ดัดซองลำน้ัาน้ันๆด้วย (นิวัต เรองพานิซ, การอนุรักษ์ทรัพยากรและส่ิงแวดล้อม น. 147)


	บทที่ 2 การศึกษาทฤษฎีที่เกี่ยวข้อง
	2.1 การถ่ายเทความร้อน
	2.2 การแยกรังสีความร้อน
	2.3 คุณสมบัติด้านการถ่ายเทความร้อนของกระจก
	2.4 การวัดอัตราการไหลของนํ้า


