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ภาคผนวก ก.

การวัดแบบปรับระบบมาใช้กันกรณีศึกษาท่ีใช้ saran บนหลังคาแทนม่านหลังคาภายใน
ในการทดลองข้ันตอนน้ีจะเป็นการนำผลลรูปจากการทดลองในข้ันตอนท่ี 4 ว่าในช่วงเวลา 

ใดควรใช้ระบบอะไรในการปรับอุณหภูมิภายในกรณีศึกษา ให้ใกล้เคียงกับอุณหภูมิเขตลบาย
มากท่ีสุดตลอด 24 ช่ัวโมง

โดยท ี่จะม ีการปรับแต ่งกรณ ีศ ึกษาเล ็กน ้อย คือ จะนำม ่านห ล ังคาภายในออก (ในกรณีที่ 
ปรับระบบมีการใช ้ม ่าน จะใช ้เพ ียงม ่านด ้านช ้างเท ่าน ั้น) และจะนำ saran ลีดำท ี่ก ันแลงได้ 
ป ระม าณ  60 -  70 % (เป ็นค่าท ี่จะไปรวมกับค่าท ี่ก ันแสงชอง Fin เด ิมชองอาคารท ี่ม ีอย ู่, ร ่มเงาต ้น 
ไม้ และค ่าของกระจก ให ้แลงผ ่านได ้ประมาณ 12 % ตามความต ้องการท ี่คำนวณ ได ้) มาคลุมไว้ 
ท ี่ด ้านบนของหลังคากระจก Fin เด ิมของอาคารท ี่ม ีอย ู่ แลงผ่านได้

วัลดุ ค่าที่แลงผ่านได้(%)
ต้นไม้ 77

Fin เดิมของอาคาร 78
กระจกหลังคา 58
saran ลีดำ 35

รวม 12

ตารางท่ี 6.1 แสดงผลรวมค่าท่ีแลงผ่านได้ของส่วนหลังคากรณีศึกษา

ในการวัดเก็บข้อมูล จะเก็บข้อมูล 24 ช่ัวโมง ทุกๆ  30 นาที ( ตามความจุข้อมูลของ 
เคร่ืองมือวัดท่ีสามารถเก็บได้ ) เป็นระยะเวลาตดต่อกัน โดยเร่ิมจาก 0:00 น. ถึง 23:30 ของวันท่ี 
28 กุมภาพันธ์ 2545

ผลท่ีใด้จะนำไปเปรยบเทียบกับ ผลการวัดกรณีศึกษารูปแบบปิด วันท่ี 26 ก.พ. 2545 
โดยจะนำผลต่างค่าเฉล่ียกรณีศึกษากับอุณหภูมิอากาศท่ัวไป ชองวันท่ีวัดแบบปรับระบบ (ใช้ 
saran) เทียบกับ ของวันท่ีวัดแบบรูปแบบปิด

1.1 ผลการทดลอง
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-♦ - อุณหภูมิอากาศกลางห้องบ้าน28-2-45 
อุณหภูมิพ้ืนห้องบ้าน28-2-45 
อุณหภูมิอากาศท่ัวไป28-2-45

0:00 2:00 4:00 6:00 8:00 10:00 12:00 14:00 16:00 18:00 20:00 22:00

เวลา

แผนภาพที่1.1 แสดงผลการวัดอุณหภูมิอากาศภายใน และอุณหภูมิพื้น กรณีสืกษาท่ีใช้วิธีปรับระบบ (ใช้ saran) วันที่2 6 ก.พ.2545



116

4.5.2 การวิเคราะห์ผลการทดลอง
เนื่องจากการวัดไม่ลามารถวัดไดในวันเดียวกัน เป็นข้อจำกัดไนการทำการวิจัย 

ดังนั้นจึงได้ทำการเปรียบเทียบโดย การใช้ผลต่างค่าเฉลี่ยอุณหภูมิกรณีศึกษารูปแบบปิด 
กับ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศทั่วไป มาเทียบกับ ผลต่างค่าเฉลี่ยอุณหภูมิกรณีศึกษาใช้วิธี 
ปรับระบบ (ใช้ saran) กับ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศทั่วไป ดังต่อไปนื่

Ü  ผลต ่า งเฉ ล ี่ย ธ ุณ ห ภ ุร ็3อ าก าศ ก รณ  ี

! ส ืกษ าร ูปแบบ ป ิด  ก ับ เฉล ี่ย

I ธ ุณ ห ภ ุม ิอ าก าศ ท ั่ว ไป  2 6  ก.พ.

I 2 5 4 5  (9 :0 0  - 1 9 :0 0  น .)

■  ผ ล ต ่า ง เฉ ล ี่ย ธ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศ ก รณ ี 

ส ืกบ าป ร ับ ระบ บ (ไช  s a ra n )

ก ับ เฉ ล ี่ย อ ุณ ห ภ ูม ิอ าก าศท ั่ว ไป

2 7  ก .พ . 2 5 4 5  (9 :0 0  -  1 9 :0 0  

I น.)

แผนภาพที่ 1.2 แสดงการเปรียบเทียบผลต่างค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศกรณีศึกษารูปแบบปิด กับ
อุณหภูมิอากาศทั่วไป วันที่ 26 ก.พ. 45 เทียบกับ ผลต่างค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศ 
กรณีศึกษาปรับระบบ (ใช้ saran) กับ อุณหภูมิอากาศทั่วไป 28 ก.พ. 45 เวลากลางวัน

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศกรณีศึกษาที่ใช้รูปแบบปิด ลบ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศ 
ทั่วไป ของ (26 ก.พ. 45) คือ 2.9 °c ของเวลา 9:00 -  19:00 น. และ

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศกรณีศึกษาที่ไช้ปรับระบบ (ใช้ saran) ลบ ค่าเฉลี่ย 
อุณหภูมิอากาศทั่วไป ของ (28 ก.พ. 45) คือ -2.2 °c ของเวลา 9:00 -  19:00 น.

แลดงว่า รูปแบบปิดกรณีศึกษา เฉลี่ยแล้ว มีอุณหภูมิอากาศภายไนสูงกว่า 
อุณหภูมิอากาศทั่วไปเฉลี่ย ซึ่งตรงกันข้ามกับ กรณีศึกษาที่ใซวิธีปรับระบบ(ใช้ saran) จะ 
มีอุณหภูมิอากาศภายในตํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศทั่วไปเฉลี่ย เวลา 9 :0 0 - 19:00น.

ท่ัง 2 ระบบนื่มีความต่างเฉลี่ยแล้ว 5.1 °c ของเวลา 9:00 -  19:00 น.
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S  ผลต่างเฉล่ียคุณพามิ'พนกรfil 
ศึกพรูปแบบปิด กับ เฉล่ีย 
อุณหภูมิอากาศท๋ัวไป (9:00 - 
19:00 น.)

I  ผลต่างเฉล่ียอุณหภูมิพ้ืนกรณี 
ศกษ'าปร้ประบบ(ใช้ saran) 
ก้ป เฉล่ียอุณหภูมิอากาศท่ัวไป 
(9:00-19:00น.)

เฉล่ียอุณหภูมิอากาศ ลบ เฉล่ียอุณหภูมิกรณีศึกษา

แผนภาพที่ 1.3 แลดงการเปรียบเทียบผลต่างค่าเฉลี่ยอุณหภูมิพื้นกรณีศึกษารูปแบบปิด กับ
อุณหภูมิอากาศทั่วไป วันที่ 26 ก.พ. 45 เทียบกับ ผลต่างค่าเฉลี่ยอุณหภูมิพื้นกรณี 
ศึกษาปรับระบบ (ใช้ saran) กับ อุณหภูมิอากาศทั่วไป 28 ก.พ. 45 เวลากลางวัน

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศทั่วไป ลบ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิพื้นกรณีศึกษาที่ใช้รูปแบบ'ปิด 
(26 ก.พ. 45) คือ 0.2 °c ของเวลา 9:00 -  19:00 น. และ

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศทั่วไป ลบ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิพื้นกรณีศึกษาที่ใช้ปรับระบบ 
(ใช้ saran) (28 ก.พ. 45) คือ 3.7 °c ของเวลา 9:00 -  19:00 น.

แสดงว่า ทัง 2 ระบบมีอุณหภูมิพื้นเฉลี่ยที่ตํ่ากว่าอุณหภูมิอากาศทั่วไปเฉลี่ย แต่ 
วิธีที่ใช้การปรับระบบ(ใช้ saran) จะสามารถลดอุณหภูมิพื้นเฉลี่ยได้ตํ่ากว่า เฉลี่ยรูปแบบ 
ปิด 3.5 °c ของเวลา 9:00 -  19:00 น.

สรุปได้ว่า ใน'ช่วงเวลากลาง1วัน (9:00 -  19:00 น.) การใช้วิธีการปรับระบบ (ใช้ 
saran) ลามารถปรับอุณหภูมิอากาศภายใน และอุณหภูมิพื้น ของกรณีศึกษา ให้มี 
อุณหภูมิที่ตํ่ากว่า การใช้รูปแบบปิดเพียงอย่างเดียวได้ (ตอนกลางวันต้องการทำความ 
เย็นให้กับอาคาร)
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ES ผลต่างเฉล่ียอุณหภูมิอากาศกรณี 
ศึกษารูปแบบปิด กับ เฉล่ียอุณหภูมิ 
อากาศท่ัวไป 26 ก.พ. 2545 (19:30 
- 8:30 น.)

■  ผลต่างเฉล่ียอุณหภูมิอากาศกรณี 
ศกษาปรับระบบ(ใช้ saran) กับ 
เฉล่ียอุณหภูมิอากาศท่ัวไป 27 
ก.พ.2545(19:30-8:30น.)

เฉล่ียอุณหภูมิกรณีศึกษา ลบ เฉล่ียอุณหภูมิอากาศ

แผนภาพที่ 1.4 แลดงการเปรียบเทียบผลต่างค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศกรณีศึกษารูปแบบปิด กับ
อุณหภูมิอากาศทั่วไป วันที่ 26 ก.พ. 45 เทียบกับ ผลต่างค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศ 
กรณีศึกษาปรับระบบ (ใช้ saran) กับ อุณหภูมิอากาศทั่วไป 28 ก.พ. 45 เวลากลางคึน

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศกรณีศึกษาที,ใช้รูปแบบปิด ลบ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศ 
ทั่วไป ของ (26 ก.พ. 45) คือ 0.26 °c ของเวลา 19:30 -  8:30 น. และ

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศกรณีศึกษาที่ไซ้ปรบระบบ(ไซ้ saran) ลบ ค่าเฉลี่ย 
อุณหภูมิอากาศทั่วไป ของ (28 ก.พ. 45) คือ 0.49 °c ของเวลา 19:30 -  8:30 น.

แสดงว่า ท่ัง 2 ระบบมีอุณหภูมิอากาศภายในเฉลี่ยที่สูงกว่า อุณหภูมิอากาศทั่ว 
ไปเฉลี่ย แต่ วิธีที่ใช้การปรับระบบ(ใช้ saran) จะสามารถเพิ่มอุณหภูมิอากาศภายไน 
เฉลี่ยได้สูงกว่า เฉลี่ยรูปแบบปิด 0.25 °c ของเวลา 19:30 -  8:30 น.
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11 ผลต่างเฉล่ียอุณหภูมิพ้ืนกรณีศึกษา 
รูปนบบปิด กับ เฉล่ียอุณหภูมิอากาค 
ทั่วไป2 6 ก.พ.2545(19:30- 
8:30 น.)

■  ผลต่างเฉล่ียอุณหภูมิพ้ืนกรณีศึกษา 
ปร้บระบบ(ใช้ saran) กับ เฉล่ีย 
อุณหภูมิอากาศท่ัวไป 27 ก.พ. 2545 
(19 :30 -8 :30น.)

แผนภาพท่ี 1.5 แสดงการเปรียบเทียบผลต่างค่าเฉล่ียอุณหภูมิพ้ืนกรณีศึกษารูปแบบปิด กับ

อุณหภูมิอากาศท่ัวไป วันท่ี 26 ก.พ. 45 เทียบกับ ผลต่างค่าเฉล่ียอุณหภูมิพ้ืนกรณี 

ศึกษาปรับระบบ (ใช้ saran) กับ อุณหภูมิอากาศท่ัวไป 28 ก.พ. 45 เวลากลางคืน

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิพื้นกรณีศึกษาที่ใช้รูปแบบปิด ลบ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิอากาศทั่วไป 
ฃอง (26 ก.พ. 45) คือ 2.06 °c และ

ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิพื้นกรณีศึกษาที่ใช้ปรับระบบ(ใช้ saran) ลบ ค่าเฉลี่ยอุณหภูมิ 
อากาศทั่วไป ของ (28 ก.พ. 45) คือ 2.09 °c

แสดงว่า ทั่ง 2 ระบบมีอุณหภูมิพื้นภายในเฉลี่ยที่สูงกว่า อุณหภูมิอากาศทั่วไป 
เฉลี่ย แต่ วิธีที่ใช้การปรับระบบ(ใช้ saran) จะลามารถเพิ่มอุณหภูมิพื้นภายในเฉลี่ยได้ 
สูงกว่า เฉลี่ยรูปแบบปิด 0.03 °c (น้อยมาก)

สรุปได้ว่า ในช่วงเวลากลางวัน (19:30 -  8:30 น.) การใช้วิธีการปรับระบบ(ใช้ 
saran) สามารถปรับอุณหภูมิอากาศภายใน และอุณหภูมิพื้น ของกรณีศึกษา ให้มี 
อุณหภูมิที่สูงกว่า การใช้รูปแบบปิดเพียงอย่างเดียวได้ (ตอนกลางคืนต้องการทำความ 
อุ่นให้กับอาคาร)

ดังนั้นการใช้วิธีการปรับระบบ(ใช้ saran) สามารถปรับอุณใ.,!ภูมิอากาศภาย'ใน 
และอุณหภูมิพื้น ของกรณีศึกษา จากรูปแบบปิด ได้มีประสิทธิภาพตลอด 24 ชั่วโมง
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ภาคผนวก ข.

รูปภาพกา?ทำงาน

รูปที่ 1 แสดงภาพการวัดในขั้นตอนการทดลองที่ 1 ทดสอบระบบที่จะนำมาใช้ปรับอุณหภูมิ 
ภายในแบบจำลองเรือนกระจก

รูปที่ 2 แสดงภาพการวัดในขั้นตอนการทดลองที่ 2 ทดสอบเปรียบเทียบการผสมผลานของ 
ระบบที่จะนำมาใช้ในการปรับอุณหภูมิภายในแบบจำลองรือนกระจกผนํงกระจกปิด
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รูปที่ 3 แสดงภาพการวัดในขันตอนการทดลองที่ 3 ทดสอบเปรียบเทียบการผสมผสานของ 
ระบบที่จะนำมาใช้ในการปรับอุณหภูมิภายในแบบจำลองเรือนกระจกผนังกระจกเปิด

รูปที่ 5 แสดงภาพการปรับระบบของ 
แบบจำลอง 10:00 -  17:00 น.
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รูปที่ 6 แสดงภาพการปรับระบบของ 
แบบจำลอง 17:30 -  18:00 น.

รูปที่ 7 แสดงภาพการปรับระบบของ 
แบบจำลอง 18:30 -  20:00 น.
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รูปที่ 9 แสดงภาพการปรับระบบของ 
กรณีสืกษา
9 :0 0 -9 :3 0 น. (ซ้าย) 
10:00-17:00 น. (ขวา)

รูปที่ 10 แสดงภาพการปรับระบบของ 
กรณีสืกษา
17 :3 0 -1 8 :0 0 น. (ซ้าย) 
18:30- 20:00น. (ขวา)

2 0 :3 0 -8 :3 0 น.
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รูปที่ 12 แสดงภาพการปรับระบบของ กรณีศึกษาที่ใซ้ saran แทนม่านหลังคาภายใน



ภาคผนวก ค.

ตารางข ้อ ม ลท ี่ท ำการ เก ็บ ข ้อ ผ ูล

ต ารางแ ส ด งก ารท ด ส อ บ ระบ บ  ว ันท ี่ 18 ก .พ . 2 5 4 5

Date T im e

อากาศ-,นา­

ปีด

อากาศ-ม่าน-

ปิด

อากาศ-ปิด อากาศ-เปิด ที่น-น้า พี้น-ม่าน ที่น-ปิด ที่น-เปิด อุณหภูมิ 
ปลายนา 

ตะวันออก­

นา-ปิด

อุณหภูมิสัน 
น้ํา 'นา-ปิด

อุณหภูมิ 
ปลายนํ้า 

ตะวันตก-นา­

ปีด

อุณหภูมิ 
อากาศทั่วไป

1 8 /2 /4 5 0 :0 0 :0 0 19 .0 1 9 .2 18 .8 1 6 .9 2 1 .6 2 2 .2 2 1 .8 1 9 .0 1 9 .8 2 0 .2 1 9 .8 1 7 .7

1 8 /2 /4 5 0 :3 0 :0 0 18 .8 1 8 .6 1 8 .0 17 .1 2 1 .0 2 1 .4 2 1 .0 1 8 .8 2 0 .2 2 0 .6 2 0 17.1

1 8 /2 /4 5 1 :0 0 :0 0 18 .4 18 .2 1 7 .8 17 .1 2 0 .6 2 0 .8 2 0 .4 18 .4 2 0 .4 2 0 .8 2 0 .2 1 6 .9

1 8 /2 /4 5 1 :3 0 :0 0 18 .0 1 7 .8 17 .3 1 6 .5 2 0 .2 2 0 .2 1 9 .8 18 .0 2 0 .5 4 2 0 .8 2 0 .1 7 1 6 .5

1 8 /2 /4 5 2 :0 0 :0 0 17 .8 1 7 .3 16 .9 1 6 .3 1 9 .8 1 9 .6 1 9 .2 1 7 .6 2 0 .4 2 0 .6 2 0 .1 2 1 6 .3

1 8 /2 /4 5 2 :3 0 :0 0 17 .6 17.1 1 6 .5 16.1 1 9 .4 1 9 .2 18 .8 1 7 .3 2 0 .3 9 2 0 .6 2 0 .1 1 1 5 .9

1 8 /2 /4 5 3 :0 0 :0 0 17 .5 17.1 16 .9 1 6 .9 1 9 .2 1 8 .8 1 8 .4 1 7 .5 2 0 .2 2 0 .5 3 1 9 .9 8 1 5 .9

1 8 /2 /4 5 3 :3 0 :0 0 17 .3 1 6 .9 1 6 .3 1 5 .7 1 9 .0 1 8 .6 1 8 .0 17.1 2 0 .2 2 0 .6 2 0 1 5 .5

1 8 /2 /4 5 4 :0 0 :0 0 17.1 1 6 .3 15 .9 1 5 .5 1 8 .8 1 8 .0 1 7 .6 16 .9 2 0 .2 2 0 .8 19 .8 15

1 8 /2 /4 5 4 :3 0 :0 0 16 .9 16.1 1 5 .7 1 5 .5 18 .4 1 7 .8 1 7 .3 16 .5 2 0 2 0 .8 19 .8 1 4 .6

1 8 /2 /4 5 5 :0 0 :0 0 16 .9 16.1 1 5 .7 15 .3 1 8 .2 1 7 .5 17 .1 1 6 .5 2 0 2 0 .6 19 .8 1 4 .8

1 8 /2 /4 5 5 :3 0 :0 0 16 .5 1 5 .7 15.1 14 .9 1 8 .0 1 7 .3 1 6 .7 16.1 2 0 .0 6 2 0 .6 1 9 .7 9 14 .2

1 8 /2 /4 5 6 :0 0 :0 0 16 .5 15 .5 14 .9 1 4 .7 1 7 .8 1 6 .9 1 6 .3 15 .9 2 0 2 0 .6 1 9 .8 1 4 .8

1 8 /2 /4 5 6 :3 0 :0 0 16 .3 1 5 .3 1 4 .9 1 4 .3 17 .6 1 6 .7 16.1 1 5 .7 2 0 2 0 .6 1 9 .8 1 4 .8

125



1 8 /2 /4 5 7 :0 0 :0 0 1 6 .3 1 5 .3 1 4 .9 1 4 .5 1 7 .6 1 6 .5 1 5 .9 1 5 .7 1 9 .9 3 2 0 .6 1 9 .8 14 .4

1 8 /2 /4 5 7 :3 0 :0 0 17 .3 1 5 .9 1 5 .7 1 5 .3 1 7 .8 1 6 .5 16.1 15 .9 2 0 2 0 .6 2 0 14 .6

1 8 /2 /4 5 8 :0 0 :0 0 17 .8 16 .3 16 .3 1 5 .9 1 8 .2 1 6 .7 1 6 .5 16 .3 2 0 .4 21 2 0 .4 15 .9

1 8 /2 /4 5 8 :3 0 :0 0 19 .8 18 .2 1 9 .4 1 8 .6 19 .4 1 7 .3 17 .8 17 .6 21 2 1 .4 2 0 .8 17.1

1 8 /2 /4 5 9 :0 0 :0 0 2 2 .7 2 3 .1 2 4 .5 2 2 .2 2 0 .6 19 .4 2 1 .2 2 0 .8 2 2 2 1 .6 2 1 .6 19.1

1 8 /2 /4 5 9 :3 0 :0 0 2 6 .3 2 5 .1 2 8 .0 2 5 .3 2 2 .4 2 0 .6 23 .1 2 2 .2 2 2 .4 2 2 2 2 2 1 .7 8

1 8 /2 /4 5 1 0 :0 0 :0 0 3 1 .2 3 0 .6 35 .1 2 8 .6 2 5 .3 2 3 .3 2 6 .9 25 .1 2 2 .5 2 2 2 2 .1 7 2 4 .9

1 8 /2 /4 5 1 0 :3 0 :0 0 3 2 .8 3 3 .5 3 8 .3 3 0 .5 2 6 .5 2 4 .9 2 9 .3 2 6 .7 2 2 .5 8 2 2 2 2 .1 7 2 6

1 8 /2 /4 5 1 1 :0 0 :0 0 3 4 .5 3 4 .9 4 2 .2 3 2 .7 2 9 .6 2 7 .5 3 3 .5 2 9 .8 23 .1 2 2 .1 7 2 3 .1 2 7 .5

1 8 /2 /4 5 1 1 :3 0 :0 0 3 6 .5 3 7 .8 4 5 .5 3 3 .9 3 1 .8 2 9 .8 3 6 .9 3 2 .0 2 3 .7 2 2 .5 2 3 .5 2 8 .2

1 8 /2 /4 5 1 2 :0 0 :0 0 3 8 .0 3 9 .4 4 7 .6 3 5 .7 3 3 .7 3 2 .0 4 0 .0 3 3 .9 2 4 .3 2 2 .7 2 4 .2 3 2 9 .6

1 8 /2 /4 5 1 2 :3 0 :0 0 3 9 .0 4 1 .4 4 8 .6 3 6 .2 36 .1 3 4 .1 4 2 .9 3 5 .0 2 4 .7 23 .1 2 4 .6 6 2 9 .8

1 8 /2 /4 5 1 3 :0 0 :0 0 3 9 .6 4 2 .0 4 8 .9 3 6 .4 3 6 .7 3 5 .2 4 3 .9 3 5 .9 2 5 .1 2 3 .3 2 5 .3 3 0 .0 7

1 8 /2 /4 5 1 3 :3 0 :0 0 4 0 .0 4 2 .4 4 9 .2 3 6 .4 3 7 .6 3 6 .2 4 4 .7 3 6 .6 2 5 .2 3 2 3 .4 9 2 5 .4 7 3 0 .4 9

1 8 /2 /4 5 1 4 :0 0 :0 0 4 0 .2 4 2 .9 4 9 .5 3 7 .0 3 8 .6 37 .1 4 5 .6 3 7 .4 2 5 .2 2 2 3 .7 2 5 .7 1 3 0 .5 4

1 8 /2 /4 5 1 4 :3 0 :0 0 4 0 .8 4 3 .5 4 9 .7 37 .1 3 9 .9 3 7 .6 4 6 .7 3 8 .2 2 5 .3 2 3 .9 2 5 .8 8 3 0 .5 4

1 8 /2 /4 5 1 5 :0 0 :0 0 4 0 .8 4 4 .1 5 0 .0 3 7 .3 4 1 .4 3 9 .0 4 8 .2 3 9 .0 2 5 .5 2 3 .9 2 6 .1 3 0 .6

1 8 /2 /4 5 1 5 :3 0 :0 0 4 0 .6 4 4 .3 4 9 .8 3 7 .1 4 2 .2 3 9 .6 4 9 .0 4 0 .0 2 5 .1 4 2 3 .7 8 2 5 .9 3 0

1 8 /2 /4 5 1 6 :0 0 :0 0 4 0 .4 4 5 .3 4 9 .8 3 6 .9 4 2 .7 4 0 .6 4 9 .8 4 0 .4 2 4 .8 8 2 3 .6 2 5 .3 3 0

1 8 /2 /4 5 1 6 :3 0 :0 0 3 9 .4 4 4 .7 4 8 .0 3 3 .9 4 2 .2 4 1 .0 4 9 .4 3 9 .0 2 4 .5 9 2 3 .5 2 4 .5 2 9 .4

1 8 /2 /4 5 1 7 :0 0 :0 0 3 7 .3 4 2 .9 45 .1 3 2 .2 4 0 .4 4 0 .6 4 7 .6 3 8 .2 2 3 .9 2 3 .0 7 2 4 .1 2 8

1 8 /2 /4 5 1 7 :3 0 :0 0 3 3 .3 3 9 .4 4 1 .4 3 0 .0 3 7 .6 3 9 .6 4 5 .5 36 .1 2 3 .5 2 2 .8 3 2 3 .5 2 6 .5



1 8 /2 /4 5 1 8 :0 0 :0 0 2 8 .8 34 .1 3 5 .3 2 5 .7 3 4 .5 3 7 .6 4 2 .2 3 2 .7 2 2 .5 2 2 .7 2 2 .6 24 .1

1 8 /2 /4 5 1 8 :3 0 :0 0 2 6 .3 3 0 .2 3 1 .0 2 3 .3 3 2 .2 3 5 .5 3 8 .8 3 0 .2 2 2 .2 2 2 .4 2 2 .2 2 2 .9

1 8 /2 /4 5 1 9 :0 0 :0 0 2 4 .7 2 7 .8 2 8 .2 2 2 .0 3 0 .4 3 3 .5 36 .1 2 8 .0 2 2 2 2 .2 2 1 .8 2 1 .8

1 8 /2 /4 5 1 9 :3 0 :0 0 2 3 .5 2 6 .1 2 6 .3 2 1 .4 2 9 .0 3 1 .8 3 3 .7 2 6 .5 2 1 .4 2 2 2 1 .4 2 1 .6

1 8 /2 /4 5 2 0 :0 0 :0 0 2 2 .7 2 4 .7 2 4 .7 2 0 .4 2 7 .6 3 0 .2 3 1 .6 2 4 .9 2 1 .2 2 1 .8 2 1 .2 2 0 .0 5

1 8 /2 /4 5 2 0 :3 0 :0 0 2 2 .0 2 3 .5 2 3 .5 1 9 .8 2 6 .5 2 8 .8 2 9 .8 2 3 .5 2 0 .8 2 1 .6 2 0 .8 1 9 .5

1 8 /2 /4 5 2 1 :0 0 :0 0 2 1 .6 2 2 .7 2 2 .5 1 9 .6 2 5 .7 2 7 .6 2 8 .2 2 2 .5 2 0 .8 1 2 1 .4 2 0 .8 19 .31

1 8 /2 /4 5 2 1 :3 0 :0 0 2 1 .0 2 2 .0 2 1 .6 18 .4 2 4 .7 2 6 .5 2 6 .7 2 1 .8 2 0 .6 21 2 0 .6 1 8 .1 7

1 8 /2 /4 5 2 2 :0 0 :0 0 2 0 .4 2 1 .2 2 0 .8 1 8 .6 2 4 .1 2 5 .5 2 5 .5 2 1 .2 2 0 .4 2 0 .9 6 2 0 .4 1 8 .9 3

1 8 /2 /4 5 2 2 :3 0 :0 0 2 0 .2 2 0 .6 2 0 .2 18 .4 2 3 .3 2 4 .5 2 4 .3 2 0 .6 2 0 .4 2 0 .8 2 0 .4 1 8 .6 2

1 8 /2 /4 5 2 3 :0 0 :0 0 1 9 .8 2 0 .2 1 9 .8 1 7 .8 2 2 .5 2 3 .7 2 3 .5 2 0 .0 2 0 .2 2 0 .6 2 0 .2 18 .1 1

1 8 /2 /4 5 2 3 :3 0 :0 0 1 9 .4 1 9 .6 1 9 .2 1 8 .0 2 2 .0 2 2 .9 2 2 .5 19 .6 2 0 .2 2 0 .4 2 0 .2 1 7 .4 8



ต ารางแ ส ด งก ารท ด ล อ งผ ล ม ผ ส าน ร ูป แ บ บ ป ิด ข อ งแ บ บ จ ำล อ ง  ว ันท ี, 2 0  ก .พ . 2 5 4 5

D a te T im e

อ าก าศ -น า -,ป ิด อ า ก า ศ -ม ่า น - 

น ํ้า -ป ิด

อ า ก าศ -ม ่า น -

ป ิด

อ า ก าศ -ป ิด พ ี้น -'ป ้า -ป ิด พ ี้น -ม ่าน -น า ­

ป ีด

พ ี้น -ม ่าน -ป ิด พ ี้น -ป ิด อ ุณ ห ภ ูม ิป ล าย  

น ํ้า  ด ะว ้น อ อ ก  

อากาศ-■นา-ป ิด

อ ุณ ห ภ ูม ิต ้น 'น า 

อากาศ-'น า-ป ิด

อ ุณ ห ภ ูม ิป ล าย  

น ํ้า  ต ะว ัน ต ก  

อาก าศ -'น า-ป ิด

อ ุณ ห ภ ูม ิ 

อ าก าศ ท ั่วไป

2 0 /2 /4 5 0 :0 0 :0 0 18 .7 19 .4 18 .4 1 6 .9 2 1 .3 2 1 .7 2 0 .8 2 1 .2 1 9 .6 1 9 .9 1 9 .3 16 .9

2 0 /2 /4 5 0 :3 0 :0 0 18 .4 19 18 1 6 .5 2 0 .8 2 1 .2 2 0 .2 2 0 .4 1 9 .4 1 9 .7 1 8 .9 16 .9

2 0 /2 /4 5 1 :0 0 :0 0 18 1 8 .8 17 .6 1 6 .3 2 0 .4 2 0 .8 19 .6 1 9 .8 1 9 .2 1 9 .7 1 8 .7 1 6 .7

2 0 /2 /4 5 1 :3 0 :0 0 1 7 .6 1 8 .6 17.1 1 5 .5 2 0 2 0 .2 19 19 19 .4 1 9 .7 1 9 .3 1 5 .5

2 0 /2 /4 5 2 :0 0 :0 0 17 .3 18 1 6 .5 15 .1 19 .4 2 0 1 8 .6 18 .6 19 1 9 .3 1 8 .7 1 4 .9 5

2 0 /2 /4 5 2 :3 0 :0 0 16 .5 17 .6 1 6 .3 15.1 18 .8 19 .4 18 .2 18 1 8 .3 1 8 .6 1 8 .5 4 1 4 .5

2 0 /2 /4 5 3 :0 0 :0 0 16 .3 1 6 .9 1 5 .7 1 4 .9 18 18 .8 17 .8 1 7 .8 1 7 .9 18 .4 1 7 .8 1 4 .9 5

2 0 /2 /4 5 3 :3 0 :0 0 16.1 1 6 .5 1 5 .7 1 4 .9 1 7 .6 1 8 .4 1 7 .6 1 7 .5 1 7 .9 18 .4 1 7 .8 1 5 .0 4

2 0 /2 /4 5 4 :0 0 :0 0 15 .9 1 6 .3 1 5 .3 14 .9 1 7 .3 18 17 .3 1 7 .3 1 7 .9 18 .2 1 7 .6 1 4 .6 2

2 0 /2 /4 5 4 :3 0 :0 0 15 .3 1 5 .7 14 .9 1 4 .3 1 6 .7 1 7 .5 17.1 1 6 .9 1 6 .7 17 1 6 .8 14 .7

2 0 /2 /4 5 5 :0 0 :0 0 14 .5 15.1 1 4 .3 1 3 .5 16.1 17.1 16 .5 16 .3 16 .1 1 6 .6 1 6 .2 1 3 .9

2 0 /2 /4 5 5 :3 0 :0 0 14.1 1 4 .7 13 .7 13.1 1 5 .5 16 .5 16.1 1 5 .7 1 5 .9 16 .4 16 12 .6

2 0 /2 /4 5 6 :0 0 :0 0 14 .3 1 4 .7 14.1 1 3 .5 15 .5 1 6 .3 15 .9 1 5 .5 1 6 .7 1 7 .2 1 6 .6 1 3 .3 3

2 0 /2 /4 5 6 :3 0 :0 0 13 .9 1 4 .3 1 3 .5 13.1 14 .9 1 5 .9 15 .5 1 5 .3 16.1 16 .6 1 5 .9 1 2 .9 7

2 0 /2 /4 5 7 :0 0 :0 0 13 .7 14.1 1 3 .9 12 .9 14 .7 1 5 .5 15 .3 1 4 .9 16 .1 16 .4 1 5 .9 1 2 .8 8

2 0 /2 /4 5 7 :3 0 :0 0 15 .3 1 5 .7 1 4 .9 14 .3 15 .7 1 5 .9 15 .5 1 5 .3 1 7 .7 2 1 9 .3 1 7 .5 6 1 4 .9
โ\วฺ ๐ว



2 0 /2 /4 5 8 :0 0 :0 0 17 .5 1 7 .6 1 6 .3 16.1 1 6 .7 1 6 .7 1 5 .9 1 6 .3 2 0 .6 2 0 .3 2 0 .3 1 6 .7

2 0 /2 /4 5 8 :3 0 :0 0 21 2 1 .2 1 8 .8 1 8 .6 1 7 .7 5 1 7 .3 1 6 .7 17 .3 1 21 2 0 .7 2 0 .9 1 7 .5 7

2 0 /2 /4 5 9 :0 0 :0 0 25 .1 2 4 .7 2 5 .3 2 6 .9 2 3 .3 2 1 .6 2 0 .8 2 2 .9 2 1 .6 2 1 .3 2 1 .7 2 0 .2

2 0 /2 /4 5 9 :3 0 :0 0 2 6 .9 2 6 .9 2 8 .2 2 9 .8 25 .1 2 2 .7 2 2 .5 2 5 .9 2 1 .6 2 1 .5 2 1 .7 24 .1

2 0 /2 /4 5 1 0 :0 0 :0 0 2 8 .8 2 7 .8 2 9 .4 3 2 2 6 .7 2 3 .9 2 3 .9 2 8 .2 2 2 2 1 .7 22 .1 25 .1

2 0 /2 /4 5 1 0 :3 0 :0 0 3 2 .2 3 0 .8 3 3 .3 3 6 .3 2 9 2 5 .5 2 6 .3 3 1 .6 2 2 .5 2 2 2 2 .5 2 6 .5

2 0 /2 /4 5 1 1 :0 0 :0 0 3 5 .7 3 2 .9 3 6 .7 41 3 2 2 7 .3 2 8 .6 3 5 .3 2 3 .7 2 2 .6 2 3 .4 2 8 .6

2 0 /2 /4 5 1 1 :3 0 :0 0 3 5 .6 3 3 .6 37 .1 4 0 .8 3 2 2 7 .8 2 9 .6 3 6 .3 2 3 .3 2 2 .4 2 3 .2 2 9

2 0 /2 /4 5 1 2 :0 0 :0 0 35 .1 3 3 .5 3 6 .9 41 33 .1 2 8 .8 31 3 8 .2 2 3 .3 2 2 .6 2 3 .2 2 8 .4

2 0 /2 /4 5 1 2 :3 0 :0 0 34 3 3 .2 36 .1 3 9 .3 3 2 .2 2 8 .8 31 3 7 .6 2 2 .5 2 2 2 2 .5 2 8 .9

2 0 /2 /4 5 1 3 :0 0 :0 0 3 3 .6 3 3 .2 36 .1 3 9 .6 3 2 .7 2 9 .4 3 1 .8 3 8 .4 2 2 .9 2 2 .2 2 2 .9 29 .1

2 0 /2 /4 5 1 3 :3 0 :0 0 3 3 .9 33 .1 3 6 3 9 .3 3 2 .5 2 9 .4 3 1 .6 3 7 .8 2 2 .5 2 2 .2 2 2 .7 2 8 .5

2 0 /2 /4 5 1 4 :0 0 :0 0 3 4 .9 3 3 .8 3 8 4 0 .7 3 6 .3 3 1 .4 34 .1 4 2 2 4 .9 2 3 .8 2 4 .6 2 9 .2

2 0 /2 /4 5 1 4 :3 0 :0 0 35 .1 3 4 .7 3 8 .2 4 1 .4 3 6 .3 3 2 .2 3 4 .9 4 2 .4 2 3 .1 2 2 .8 2 3 .4 2 8 .8

2 0 /2 /4 5 1 5 :0 0 :0 0 3 7 .3 3 4 .7 3 7 .6 4 2 .9 3 8 .4 3 2 .4 35 .1 4 3 .7 2 4 .1 2 3 .4 2 4 .2 3 0

2 0 /2 /4 5 1 5 :3 0 :0 0 3 7 .3 3 6 .3 3 9 .8 4 3 .1 3 9 .6 3 3 .3 3 6 .5 4 5 .3 2 3 .5 2 3 2 4 3 0 .2

2 0 /2 /4 5 1 6 :0 0 :0 0 3 9 .2 3 8 .2 4 1 .6 4 4 .8 4 1 .2 3 4 .3 3 7 .6 4 6 .9 2 4 .1 2 3 .2 2 4 .4 3 0 .6

2 0 /2 /4 5 1 6 :3 0 :0 0 3 7 .6 3 7 .6 4 1 .4 44 .1 4 0 .6 3 4 .7 3 8 4 6 .7 2 3 .5 2 2 .8 2 3 .8 2 8 .8

2 0 /2 /4 5 1 7 :0 0 :0 0 3 3 .7 3 4 .9 3 8 .2 3 9 .4 3 8 3 4 .3 3 7 .5 4 4 .5 2 2 .7 2 2 .6 2 3 2 6 .7

2 0 /2 /4 5 1 7 :3 0 :0 0 3 1 .2 3 2 .5 3 5 .9 3 6 .3 3 5 .9 3 3 .5 3 6 .7 4 2 .5 2 2 .7 2 2 .4 2 2 .9 2 5 .7

2 0 /2 /4 5 1 8 :0 0 :0 0 2 7 .8 2 9 3 2 3 2 3 3 .5 3 2 3 4 .7 3 9 .8 2 2 .2 2 2 22 .1 2 4 .3

2 0 /2 /4 5 1 8 :3 0 :0 0 2 5 .5 2 6 .7 2 8 .8 2 8 3 1 .4 3 0 .6 3 2 .7 3 6 .9 2 1 .6 2 1 .9 2 1 .5 2 2 .4

129



2 0 /2 /4 5 1 9 :0 0 :0 0 2 4 .3 2 5 .3 2 6 .7 2 5 .9 2 9 .8 2 9 .4 3 1 .2 3 4 .5 2 1 .6 2 1 .7 2 1 .1 2 1 .6

2 0 /2 /4 5 1 9 :3 0 :0 0 2 3 .3 2 4 .3 2 5 .3 2 4 .3 2 8 .4 2 8 .2 2 9 .6 3 2 .5 2 1 .6 2 1 .5 2 0 .9 1 9 .6

2 0 /2 /4 5 2 0 :0 0 :0 0 2 2 .5 2 3 .5 2 3 .9 2 2 .7 2 7 .5 2 7 .3 2 8 .2 3 0 .6 2 1 .2 2 1 .3 2 0 .9 1 9 .2

2 0 /2 /4 5 2 0 :3 0 :0 0 2 1 .8 2 2 .7 2 2 .7 2 1 .6 2 6 .3 2 6 .3 2 6 .9 2 8 .8 21 21 .1 2 0 .5 1 8 .6

2 0 /2 /4 5 2 1 :0 0 :0 0 2 1 .2 2 2 .2 2 2 2 0 .6 2 5 .5 2 5 .5 2 5 .7 2 7 .5 2 0 .6 2 0 .9 2 0 .3 1 8 .8

2 0 /2 /4 5 2 1 :3 0 :0 0 2 0 .6 2 1 .8 2 1 .2 1 9 .8 2 4 .7 2 4 .7 2 4 .7 26 .1 2 0 .6 2 0 .7 2 0 .1 1 8 .2

2 0 /2 /4 5 2 2 :0 0 :0 0 2 0 .2 2 1 .2 2 0 .4 19 2 3 .7 2 3 .9 2 3 .7 2 4 .9 2 0 .4 2 0 .7 1 9 .9 18

2 0 /2 /4 5 2 2 :3 0 :0 0 20 2 0 .8 1 9 .8 1 8 .4 23 .1 2 3 .3 2 2 .9 2 3 .7 2 0 .2 2 0 .5 1 9 .7 17.1

2 0 /2 /4 5 2 3 :0 0 :0 0 19 .4 2 0 .2 19 1 7 .6 2 2 .4 2 2 .7 2 2 2 2 .7 2 0 .2 2 0 .3 1 9 .9 16 .5

2 0 /2 /4 5 2 3 :3 0 :0 0 19 19 .8 18 .8 1 7 .3 2 1 .8 2 2 .2 2 1 .4 2 2 1 9 .6 19 .9 19 .1 17 .3



ต ารางแ ส ด งก ารท ด ล อ งผ ส ม ผ ส าน Jป แ บ บ เป ิด ข อ งแ บ บ จ ำล อ ง  ว ันท ี่ 2 2  ก .พ . 2 5 4 5

D a te T im e

อากาศ -น ก -

เป ิด

อ า ก าศ -ม ่า น - 

น ํ้า -เป ิด

อ า ก าศ -ม ่า น -

เป ิด

อ า ก าศ -เป ิด พ ื้น -น ํ้า -เป ิด พ ื้น -ม ่าน -น า -

เป ิด

พ ื้น -ม ่าน -เป ิด พ ื้น -เป ิด อ ุณ ห ภ ูม ิป ล าย  

น ํ้า  ต ะว ัน อ อ ก  

อ า ก าศ -,นา-

อ ุณ ห ภ ูม ิต ้น น ํ้า  

อ า ก าศ -น ํ้า - 

เป ิด

อ ุณ ห ภ ูม ิป ล าย  

น ํ้า  ต ะว ัน ต ก  

อากาศ-'นา-

อ ุณ ห ภ ูม ิ 

อ าก าศ ท ั่วไป

2 2 /2 /4 5 0 :0 0 :0 0 1 9 .6 2 0 .8 2 0 .5 1 9 .8 2 0 .6 2 2 .4 2 2 .2 2 1 .6 2 0 .1 2 0 .2 2 0 .0 1 9 .8

2 2 /2 /4 5 0 :3 0 :0 0 18 .8 2 0 .2 1 9 .9 1 9 .0 2 0 .2 2 2 .0 2 1 .8 2 1 .0 1 9 .7 1 9 .8 1 9 .6 1 8 .8

2 2 /2 /4 5 1 :0 0 :0 0 18 .2 19 .6 19.1 1 8 .4 1 9 .6 2 1 .4 2 1 .2 2 0 .4 1 9 .5 1 9 .6 19 .4 1 8 .2

2 2 /2 /4 5 1 :3 0 :0 0 18 .0 19 .4 1 9 .0 1 8 .2 1 9 .2 2 1 .0 2 0 .8 2 0 .0 1 9 .5 19 .4 1 9 .2 1 8 .0

2 2 /2 /4 5 2 :0 0 :0 0 17 .3 1 9 .0 1 8 .6 1 7 .5 1 8 .8 2 0 .6 2 0 .2 1 9 .4 19 .5 19 .4 1 9 .2 1 7 .0

2 2 /2 /4 5 2 :3 0 :0 0 1 5 .7 1 8 .0 1 7 .5 1 5 .5 1 7 .8 2 0 .0 1 9 .6 1 8 .6 19.1 1 9 .0 18 .4 1 5 .3

2 2 /2 /4 5 3 :0 0 :0 0 15.1 1 7 .3 1 6 .5 1 4 .7 17.1 19 .4 1 8 .8 1 7 .8 19.1 1 9 .0 1 8 .4 1 4 .3

2 2 /2 /4 5 3 :3 0 :0 0 15 .9 17.1 1 6 .3 1 5 .7 17.1 19 .0 18 .4 1 7 .5 1 8 .7 18 .2 18 .2 15 .5

2 2 /2 /4 5 4 :0 0 :0 0 14 .3 1 6 .5 1 5 .9 14.1 16 .3 18 .6 1 8 .0 1 6 .9 1 8 .7 18 .4 1 7 .8 1 3 .9

2 2 /2 /4 5 4 :3 0 :0 0 14 .5 1 6 .3 1 5 .3 1 4 .3 16.1 18 .0 1 7 .3 1 6 .3 18 .7 1 8 .6 18 .4 14.1

2 2 /2 /4 5 5 :0 0 :0 0 1 4 .7 16 .3 1 5 .3 14 .5 1 5 .9 17 .6 17 .1 16.1 1 8 .5 18 .6 1 8 .0 1 4 .5

2 2 /2 /4 5 5 :3 0 :0 0 13 .3 1 5 .5 1 4 .7 13 .1 15.1 1 7 .3 1 6 .5 15 .5 1 8 .5 18 .5 1 7 .8 13.1

2 2 /2 /4 5 6 :0 0 :0 0 13 .3 1 5 .3 1 4 .3 13.1 1 4 .9 1 6 .9 16 .1 15.1 18.1 18 .1 1 7 .5 1 2 .9

2 2 /2 /4 5 6 :3 0 :0 0 13.1 1 4 .9 13 .9 1 2 .5 14 .5 16 .5 1 5 .7 1 4 .7 1 7 .9 17 .9 1 7 .3 1 2 .5

2 2 /2 /4 5 7 :0 0 :0 0 13 .9 15.1 14.1 1 3 .7 1 4 .7 16 .3 1 5 .5 1 4 .7 17 .9 1 7 .7 1 7 .5 1 3 .5

2 2 /2 /4 5 7 :3 0 :0 0 13 .7 1 5 .5 14 .3 1 3 .3 1 4 .7 1 6 .3 1 5 .3 1 4 .7 19 .5 1 9 .2 1 8 .6 1 3 .3

2 2 /2 /4 5 8 :0 0 :0 0 15 .9 17.1 15 .5 1 5 .5 1 5 .7 16 .7 1 5 .5 15 .3 19 .9 2 0 .2 1 9 .2 1 5 .5

2 2 /2 /4 5 8 :3 0 :0 0 19 .0 19.1 18 .0 1 8 .2 1 8 .0 1 7 .3 1 6 .5 17.1 20 .1 2 0 .2 19 .8 1 7 .8



2 2 /2 /4 5 9 :0 0 :0 0 2 1 .0 2 2 .0 2 2 .8 2 3 .1 1 9 .4 1 9 .2 1 8 .6 1 9 .6 2 0 .3 2 0 .2 1 9 .8 1 9 .5

2 2 /2 /4 5 9 :3 0 :0 0 2 5 .3 2 7 .0 2 8 .0 2 9 .7 2 2 .5 2 2 .3 2 2 .3 2 2 .8 2 2 .0 2 1 .6 2 1 .2 2 2 .6

2 2 /2 /4 5 1 0 :0 0 :0 0 2 8 .0 2 9 .3 2 9 .9 3 1 .0 2 6 .3 2 4 .5 2 4 .9 2 8 .6 2 2 .2 2 1 .8 2 1 .0 2 7 .3

2 2 /2 /4 5 1 0 :3 0 :0 0 2 9 .4 3 0 .3 3 1 .0 3 2 .1 2 9 .0 2 6 .5 2 7 .5 3 1 .6 2 2 .8 2 2 .2 2 2 .4 2 9 .0

2 2 /2 /4 5 1 1 :0 0 :0 0 3 0 .4 3 1 .6 3 2 .3 3 3 .0 31 .1 2 7 .3 2 8 .4 3 2 .7 2 1 .9 2 2 .0 2 2 .8 3 0 .9

2 2 /2 /4 5 1 1 :3 0 :0 0 3 2 .5 33 .1 3 4 .0 3 4 .5 3 2 .4 2 8 .6 3 0 .0 3 4 .5 2 3 .4 2 2 .4 2 3 .4 3 3 .5

2 2 /2 /4 5 1 2 :0 0 :0 0 33 .1 3 2 .9 3 4 .7 3 5 .5 3 3 .2 2 9 .6 3 1 .0 3 4 .9 2 3 .8 2 2 .7 2 3 .5 3 3 .8

2 2 /2 /4 5 1 2 :3 0 :0 0 3 4 .3 34 .1 3 5 .9 3 6 .5 34 .1 3 0 .6 3 2 .2 3 6 .1 2 4 .4 23 .1 2 4 .3 3 5 .3

2 2 /2 /4 5 1 3 :0 0 :0 0 34 .1 3 4 .5 36 .1 3 6 .1 3 4 .7 3 1 .4 3 2 .9 3 6 .7 2 4 .8 2 3 .3 2 4 .7 36 .1

2 2 /2 /4 5 1 3 :3 0 :0 0 3 5 .0 35 .1 3 6 .9 3 7 .8 3 4 .9 3 2 .2 34 .1 3 7 .6 2 4 .6 2 3 .3 2 4 .3 3 6 .6

2 2 /2 /4 5 1 4 :0 0 :0 0 3 5 .2 3 5 .7 37 .1 3 8 .2 3 4 .9 3 2 .9 3 4 .7 3 8 .0 2 4 .6 2 2 .2 2 3 .9 3 7 .8

2 2 /2 /4 5 1 4 :3 0 :0 0 3 6 .3 3 7 .5 3 8 .8 3 9 .4 3 6 .3 34 .1 3 5 .9 3 9 .2 2 5 .2 2 3 .3 2 5 .3 3 6 .3

2 2 /2 /4 5 1 5 :0 0 :0 0 3 7 .6 3 7 .3 3 8 .6 3 8 .8 3 9 .6 3 4 .7 3 6 .7 4 3 .3 2 4 .6 2 2 .9 2 4 .5 3 6 .9

2 2 /2 /4 5 1 5 :3 0 :0 0 3 6 .6 3 9 .0 4 0 .6 3 9 .0 4 1 .4 3 5 .9 3 7 .6 4 5 .7 2 3 .8 2 3 .3 2 4 .7 3 5 .9

2 2 /2 /4 5 1 6 :0 0 :0 0 36 .1 3 9 .8 4 1 .4 3 9 .4 4 1 .8 3 6 .7 3 8 .4 46 .1 2 3 .6 2 2 .9 2 4 .9 3 5 .2

2 2 /2 /4 5 1 6 :3 0 :0 0 3 5 .4 3 9 .8 4 1 .0 3 8 .8 4 1 .0 3 7 .3 3 9 .0 4 6 .3 2 3 .6 2 2 .5 24 .1 3 5 .1

2 2 /2 /4 5 1 7 :0 0 :0 0 34 .1 3 8 .4 3 9 .6 3 6 .9 3 9 .8 3 7 .3 3 8 .8 4 4 .5 2 2 .8 2 2 .5 2 3 .1 3 2 .4

2 2 /2 /4 5 1 7 :3 0 :0 0 2 9 .6 3 4 .5 3 6 .9 3 1 .6 3 5 .9 36 .1 3 7 .8 4 1 .8 2 2 .2 2 2 .7 2 2 .4 2 8 .0

2 2 /2 /4 5 1 8 :0 0 :0 0 2 4 .3 2 8 .8 3 0 .2 2 5 .5 3 1 .8 3 3 .7 35 .1 3 6 .9 2 0 .9 2 2 .0 2 0 .8 2 3 .7

2 2 /2 /4 5 1 8 :3 0 :0 0 2 2 .0 2 5 .3 26 .1 2 2 .5 2 8 .8 3 1 .4 3 2 .4 3 2 .9 2 0 .1 2 1 .4 1 9 .6 2 1 .8

2 2 /2 /4 5 1 9 :0 0 :0 0 2 1 .2 2 3 .9 2 4 .3 2 1 .8 2 6 .7 2 9 .6 3 0 .2 3 0 .2 1 9 .9 2 1 .4 2 0 .0 2 1 .2

2 2 /2 /4 5 1 9 :3 0 :0 0 19 .8 2 2 .5 2 2 .7 2 0 .2 2 4 .9 2 8 .0 2 8 .2 2 7 .8 1 9 .9 2 1 .4 1 9 .6 2 0 .0



22/2/45 20:00:00 19.0 21.6 21.6 19.2 23.5 26.7 26.7 25.7 19.1 20.6 19.4 19.2
22/2/45 20:30:00 18.8 21.0 20.8 19.0 22.2 25.3 25.1 23.9 19.1 20.8 19.0 18.2
22/2/45 21:00:00 18.4 20.4 20.2 18.8 21.6 24.3 24.1 22.7 18.7 20.4 18.8 18.2
22/2/45 21:30:00 17.8 20.0 19.6 18.0 20.6 23.5 23.1 21.8 18.7 20.4 19.0 17.6
22/2/45 22:00:00 17.3 19.2 18.8 17.5 19.8 22.5 22.0 20.8 18.5 20.4 18.8 17.2
22/2/45 22:30:00 16.9 18.6 18.0 16.7 19.0 21.8 21.2 19.8 18.3 20.0 18.6 16.6
22/2/45 23:00:00 16.5 19.0 18.5 16.5 19.2 22.0 21.4 19.8 19.3 20.5 19.4 16.8
22/2/45 23:30:00 18.4 20.0 19.5 18.4 20.0 21.7 21.5 21.0 19.7 20.7 19.6 18.0



ตารางแลดงการทดลองรูปแบบปิดของแบบจำลอง และ กรณศกษา วันท่ี 26 ก.พ. 2545

Date Time

อ ุณ หภ ูม  ิ

อากาศกลาง  

ห ้อ งm o d e l

อ ุณ หภ ูม ิพ ื้น  

ห ้อ งm o d e l

อ ุณ หภ ูม ิผ ิว  

กระจกในท ิศ  

ตะว ้นออก  

m o d e l

อ ุณ หภ ูม ิผ ิว  

กระจกนอก  

ท ิศตะว ันออก  

m o d e l

อ ุณ หภ ูม ิผ ิว  

กระจกในท ิศ  

ตะว ันตก  

m o d e l

อ ุณ หภ ูม ิผ ิว  

กระจกนอก  

ท ิศตะว ันตก  

m o d e l

อุณหภูมิ 
อากาศกลาง 

ห้องบ้าน 
26-2-45

อุณหภูมิพ้ืน 
ห้องบ้าน 
26-2-45

อุณหภูมิผิว 
กระจกในทิศ 
ตะวนออก 

บ้าน

อุณหภูมิผิว 
กระจกนอก 

ทิศตะวนออก 
บ้าน

อุณหภูมิผิว 
กระจกในทิศ 
ตะวันตกบ้าน

อุณหภูมิผิว 
กระจกนอก 
ทิศตะวันตก 

บ้าน

อุณหภูมิ 
อากาศทั่วไป 

26-2-45

26/2/45 0:00:00 15.9 21.4 13.5 12.7 13.9 13.7 18.6 21 16.7 16.1 16.1 14.9 17.5
26/2/45 0:30:00 15.5 20.6 13.3 12.7 13.9 13.9 18 20.6 16.3 15.7 15.9 14.9 18
26/2/45 1:00:00 15.7 20.2 13.7 12.9 14.1 13.9 17.8 20.4 16.1 15.7 15.9 14.9 17.8
26/2/45 1:30:00 15.3 19.4 13.3 12.5 13.9 13.5 17.5 20.2 15.9 15.3 15.5 14.3 17.3
26/2/45 2:00:00 14.9 18.8 12.7 12.2 13.3 13.1 17.3 19.8 15.5 14.9 15.3 14.1 16.9
26/2/45 2:30:00 14.3 18.2 12.4 11.8 12.9 12.5 16.9 19.6 15.1 14.7 14.9 13.9 16.7
26/2/45 3:00:00 14.3 17.8 12.5 12.2 13.1 13.1 16.7 19.4 15.1 14.7 14.9 13.9 16.7
26/2/45 3:30:00 14.1 17.3 12.4 11.6 12.7 12.4 16.3 19.2 14.7 14.1 14.5 13.3 16.1
26/2/45 4:00:00 13.7 16.9 12 11.2 12.5 12.2 16.3 19 14.7 14.1 14.3 13.3 15.7
26/2/45 4:30:00 13.7 16.5 12.2 11.8 12.7 12.5 16.1 18.8 14.5 14.1 14.3 13.5 16.3
26/2/45 5:00:00 13.5 16.3 12 11.4 12.5 12.5 15.9 18.6 14.3 13.9 14.1 13.1 15.9
26/2/45 5:30:00 13.1 15.9 11.6 11 12.2 12.2 15.5 18.4 14.1 13.7 13.7 12.7 15.7
26/2/45 6:00:00 13.1 15.5 11.4 10.6 12 11.8 15.5 18.2 13.9 13.5 13.7 12.7 15.7
26/2/45 6:30:00 12.9 15.1 11.2 10.6 11.8 11.8 15.3 18.2 13.7 13.3 13.7 12.7 15.7
26/2/45 7:00:00 12.7 14.9 11.2 10.6 11.8 11.8 15.1 18 13.5 13.1 13.3 12.4 15.5
26/2/45 7:30:00 13.3 14.9 11.8 11.4 12 12 15.5 18 13.9 13.9 13.7 13.1 15.9
26/2/45 8 :00 :00 15.3 15.9 13.1 12.5 13.1 13.1 16.1 18.4 14.9 14.7 14.3 13.5 16.7



26/2/45 8:30:00 17.1 16.5 15.3 14.9 14.9 14.9 17.5 19.2 17.8 18.6 15.9 15.1 17.8
26/2/45 9:00:00 22.5 20.4 20.6 20.6 18.8 18.8 19.8 20.6 25.5 26.5 18 17.5 20.6
26/2/45 9:30:00 31.2 23.1 27.8 26.9 24.7 24.1 25.1 23.3 31.4 31.8 21.6 22 25.9
26/2/45 10:00:00 35.9 25.1 32.2 30.8 29 28.6 28 25.5 34.7 34.1 25.5 24.7 28
26/2/45 10:30:00 37.5 27.1 34.7 33.1 32.4 31.6 29.6 26.9 37.1 36.9 28.2 27.6 30
26/2/45 11:00:00 38.4 28.6 36.1 34.7 34.5 33.9 31.2 28 39.6 38.6 31.6 30.8 31.4
26/2/45 11:30:00 39.4 30 37.6 36.5 35.7 34.7 32.5 29 40.4 39.8 32.9 31.8 32.6
26/2/45 12:00:00 40.4 31.4 39.2 38.4 37.1 35.9 34.3 30.2 42.4 41.2 35.3 33.5 33.2
26/2/45 12:30:00 41 32.7 39.2 37.8 37.8 36.7 36.3 31.6 42.7 42 39.2 36.7 33
26/2/45 13:00:00 41.4 33.5 39 38 38.2 36.9 38.2 33.1 43.1 42 44.9 41.6 32.5
26/2/45 13:30:00 41.6 34.5 39.2 38.2 38.8 37.5 39.6 34.3 42.9 40.8 47.1 43.5 32.7
26/2/45 14:00:00 41.6 35.5 38.4 37.3 38.8 37.1 40.4 34.7 41.4 39.6 47.8 44.3 32.7
26/2/45 14:30:00 43.5 36.9 38.8 37.3 39.8 38.2 41.6 35.3 42.7 41.6 49.2 45.3 32.7
26/2/45 15:00:00 44.7 39.4 38.6 36.9 40 38.8 41.8 35.7 41 39 49.8 46.3 32.7
26/2/45 15:30:00 45.9 43 39.2 37.3 41.6 40.2 43.1 36.1 40.6 39 49.6 46.1 32.7
26/2/45 16:00:00 40 40.6 36.3 34.7 37.5 36.1 39 34.9 39 37.5 44.9 41.2 31.6
26/2/45 16:30:00 37.5 38.2 34.1 32.7 35.3 34.5 36.9 33.5 37.5 35.9 41.4 38.2 31
26/2/45 17:00:00 34.1 36.7 30.4 28.8 31.8 31 34.5 32.4 35.7 33.9 38.2 35.3 29
26/2/45 17:30:00 32.2 35.3 28.6 27.3 29.6 29.4 32.9 31.2 33.1 31.6 34.7 32.5 27.6
26/2/45 18:00:00 29.6 33.9 27.1 25.7 27.8 26.9 31 30 31.2 30 32.2 29.8 27.1
26/2/45 18:30:00 26.5 32 23.7 22.5 24.3 23.5 28.8 28.6 28.8 27.5 28.6 26.3 25.1
26/2/45 19:00:00 24.5 30.6 22 21 22.5 22 27.5 27.5 26.5 25.3 26.5 24.1 23.5



26/2/45 19:30:00 23.1 29.2 20.6 19.4 21.2 20.4 26.1 26.5 24.9 23.7 24.7 22.5 24.1
26/2/45 20:00:00 22.2 28 19.8 18.8 20.2 20 25.1 25.7 23.5 22.5 23.3 21.6 23.5
26/2/45 20:30:00 21.6 27.3 19.2 18.2 19.8 19.4 23.9 25.1 22.5 21.8 22.4 20.8 22.8
26/2/45 21:00:00 20.8 27.6 18.2 17.3 18.8 18.2 22.2 23.3 20.8 20 20.2 18.8 21.8
26/2/45 21:30:00 20 26.5 17.8 16.9 18.4 18 21.8 23.1 20.4 19.6 19.8 18.6 21.6
26/2/45 22:00:00 19.6 25.7 17.5 16.7 18 17.8 21.4 22.9 20 19.2 19.4 18.2 21.2
26/2/45 22:30:00 19 24.7 16.9 15.9 17.5 16.7 21 22.5 19.6 18.6 18.8 17.3 20
26/2/45 23:00:00 17.3 23.3 14.9 13.9 15.3 14.9 19.8 21.8 18.4 17.3 17.5 15.7 19
26/2/45 23:30:00 16.5 22.2 13.9 12.9 14.3 13.7 19 21.4 17.3 16.5 16.5 15.1 18.1



ตารางแลดงการทดลองการปรับระบบ2ปนบบปิด/เปิด ของแบบจำลอง และ: กรณสืกษา วันท่ี 27 ก.พ. 2545

Date Time

อ ุณ หภ ูม ิ 

อากาศกลาง  

ห ้อ งm o d e l

อ ุณ หภ ูม ิพ ื้น  

ห ้อ งm o d e l

อ ุณ หภ ูม ิผ ิว  

กระ:จกในทศ  

ตะว ้นออก  

m o d e l

อ ุณ หภ ูม ิผ ิว  

กระจกนอก  

ท ิศต ะ 'Ï 'นออก

m o d e l

อ ุณ หภ ูม ิผ ิว  

กระจกในท ิศ  

ตะ'วัเนตก 

m o d e l

อ ุณ หภ ูม ิผ ิว  

กระจกนอก  

ท ิศตะว ันตก  

m o d e l

อุณหภูม ิ
อากาศบ้าน 
ปรับระบบ 
27-2-45

อุณหภูมิพ้ืน 
บ้านปรบ 

ระบบ 
27-2-45

อุณหภูมิผิว 
กระจกในทิศ 
ตะวนออก 

บ้าน

อุณหภูมิผิว 
กระจกนอก 

ทิศตะวนออก 
บ้าน

อุณหภูมิผิว 
กระจกในทิศ 
ตะวนตกบ้าน

อุณหภูมิผิว 
กระจกนอก 
ทิศตะวันตก 

บ้าน

อุณหภูมิ 
อากาศทั่วไป 

27-2-45

27/2/45 0:00:00 20 22.6 19.4 19 19.2 19 20.2 21.8 20.2 19.4 19.2 18.4 20
27/2/45 0:30:00 20 23.2 19.4 19.32 19 18.6 20 21.6 20 19.4 19 18.6 19.9
27/2/45 1:00:00 20 22.6 19.4 18.85 19.2 19 19.6 21.4 20 19.4 19.2 18.6 19.5
27/2/45 1:30:00 19.4 22.2 19.4 19 19.4 18.6 19.4 21.2 19.8 19.2 19.4 18.6 19.1
27/2/45 2:00:00 19.2 21.4 19.4 19.2 19.4 19.2 19.4 21.2 19.8 19.2 19.4 18.2 18.5
27/2/45 2:30:00 18.8 21.4 19.4 18.95 19.4 19.2 19.2 21.2 19.8 19.4 19.4 18.4 18.5
27/2/45 3:00:00 18.8 20.4 19.2 18.6 19.6 19 19 21 19.8 19.2 19.4 18 18.4
27/2/45 3:30:00 18.4 20.2 19 18.6 19.4 19 18.8 20.8 19.6 19 19 17.8 18
27/2/45 4:00:00 17.8 20 18.8 18.4 19.2 18.6 18.6 20.6 19.4 18.6 18.8 17.5 17.1
27/2/45 4:30:00 17.6 19.8 18.6 18.2 19 18.6 18.2 20.4 19.2 18.4 18.8 17.5 17.1
27/2/45 5:00:00 17.3 20 18.4 18.6 19 18.7 18 20.2 19.2 18.4 18.6 17.5 17.3
27/2/45 5:30:00 17.3 19.2 18.4 18 18.6 18.2 18 20.2 19 18.2 18.4 17.3 16.9
27/2/45 6:00:00 17.3 19.9 18.4 18.2 18 17.7 17.8 20 19 18.4 18.4 17.3 16.8
27/2/45 6:30:00 17.5 20.5 18.4 17.83 18.4 17.7 18 20 19 18.4 18 17.3 17
27/2/45 7:00:00 17.5 20.7 18.4 17.83 18 17.7 18 20 19 18.2 18.2 17.3 17
27/2/45 7:30:00 17.8 20.5 18.8 18.48 18.8 18.3 18.2 20.2 19.2 18.8 18.6 17.6 17.4
27/2/45 8:00:00 19 20.4 19.4 18.95 19 18.4 18.8 20.4 19.8 19.2 19 18.2 19



27/2/45 8:30:00 20.2 20.4 20.4 20.43 19.6 19 19.8 20.8 23.3 22.9 19.8 19.2 21
27/2/45 9:00:00 22.2 20.35 22.4 21.4 19.6 19.6 20.4 21.2 27.5 27.5 19 18.4 21.4
27/2/45 9:30:00 25.3 20.6 26.7 25.3 23.5 23.1 22.7 22.5 31.2 30.8 21.8 21.4 23.1
27/2/45 10:00:00 28 22.2 25.8 25 24.2 23.5 25.7 24.3 34.3 33.7 25.1 24.3 28
27/2/45 10:30:00 29.4 23.3 26.5 25.5 24.1 23.1 26.1 24.9 29.4 28.8 23.7 23.5 30.4
27/2/45 11:00:00 30.2 24.3 26.9 25.7 24.3 23.5 27.3 26.1 28.85 27.6 24.7 22.5 30.6
27/2/45 11:30:00 30.2 25.1 26.5 25.5 24.7 23.7 27.3 25.9 26.5 24.7 24.7 22.9 31.8
27/2/45 12:00:00 30.4 25.9 26.7 25.7 25.3 24.3 27.8 26.5 27.5 26.3 25.3 24.1 30.6
27/2/45 12:30:00 30.8 26.7 26.5 25.5 25.7 24.3 28.4 26.9 27.8 27.6 26.9 25.5 30.4
27/2/45 13:00:00 32.7 28 27.8 26.9 27.8 26.5 30 27.5 29.6 29.4 32.4 29.2 31.2
27/2/45 13:30:00 32.7 28.6 27.5 26.5 28 26.3 30.6 28 28.4 27.8 33.7 31 30.8
27/2/45 14:00:00 34.1 29.6 27.6 26.7 28.6 27.3 31 28.4 28.2 27.8 34.9 32.4 30.8
27/2/45 14:30:00 34.9 30.6 27.3 26.5 28.2 26.3 31.4 28.8 31 30.8 35.1 32 30.4
27/2/45 15:00:00 35.1 31.4 27.3 26.5 28 25.7 32.5 29.6 28.4 28 37.1 34.7 31.4
27/2/45 15:30:00 34.3 32 26.9 25.9 27.5 25.3 32.9 29.8 26.9 26.5 35.7 33.5 31
27/2/45 16:00:00 33.9 32 26.5 25.5 27.5 25.3 31.8 29.4 26.3 25.9 35.1 33.7 30.8
27/2/45 16:30:00 32.5 31.6 25.9 24.9 26.7 25.3 31.2 29.2 26.1 25.7 32.2 31 30.2
27/2/45 17:00:00 31.4 31.2 25.1 24.1 25.9 24.3 30.2 28.4 25.3 24.7 29.2 26.7 29.6
27/2/45 17:30:00 26.9 29.4 24.3 23.1 24.3 23.5 26.9 27.3 26.3 25.3 30.4 27.8 26.7
27/2/45 18:00:00 24.7 28 23.3 22.4 23.3 22.7 25.5 26.5 26.1 25.3 28 25.5 25.3
27/2/45 18:30:00 24.5 27.5 21.2 20.2 21.6 21 25.0 25.7 24.9 24.1 25.3 23.1 24.1
27/2/45 19:00:00 23.3 26.7 19.8 18.8 20.2 19.6 25.1 25.3 23.5 22.7 23.3 21.2 22.9



27/2/45 19:30:00 22.2 25.9 18.8 17.8 19.2 18.8 24.3 24.9 22.5 21.8 22 20 22.2
27/2/45 20:00:00 21.4 25.1 18 17.3 18.4 18.4 23.5 24.3 21.6 21 21 19.2 21.8
27/2/45 20:30:00 21.8 24.9 20.2 19.4 19.6 18.6 22.7 23.7 21.2 20.4 20.4 18.4 21 4
27/2/45 21:00:00 21.6 24.3 20 19.2 19.4 18.2 22 23.3 20.6 20 19 17.6 21.4
27/2/45 21:30:00 21.2 23.9 19.6 18.8 19 17.8 21.6 22.9 20.6 19.8 19.8 18.2 20.2
27/2/45 22:00:00 20.8 23.7 19.4 18.95 19.4 18.4 21.2 22.5 20.2 19.6 19.4 18 20.4
27/2/45 22:30:00 20.6 24.3 19.4 18.95 19.2 18.9 20.8 22.4 20.4 19.6 19.4 18.2 20.6
27/2/45 23:00:00 20.4 23.5 19.2 18.95 19.4 19.2 20.4 22 20.2 19.6 19.4 18.2 20.2
27/2/45 23:30:00 20.2 22.7 19.4 18.95 19.4 19 20.4 22 20.2 19.6 19.2 18.4 20



สรชาญ กันกา ๓ ดวันที่1 มกราคม พ.ศ.2518 ท่ีกรุงเทพมหานคร*1 สำเร็จการสืกษ-า 
ปริญญาตรี สถาปัตยกรรมศาสตร์บัณฑิต ภาควิชาสถาปัตยกรรม คณะสถาปัตยกรรมศาสตร์ 
สถาบันเทคโนโลยีพระจอมเกล้าเจ้าคุณทหารลาดกระบัง ในปีการสืกษา 2540 เข้าสืกษาต่อระดับ 
ปริญญาโท สถาปัตยกรรมศาสตร์บัณฑิต สาขาเทคโนโลยีอาคาร ในปี 2543 ถึง ปัจจุบัน

ป ระ 'ว ้ต ิผ ู้เข ีย น 'ว ิท ย า น ิพ น ธ ์
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