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1.1 ความเป ็นมาและความสำคัญของป ัญหา

ปัจจุบันประเทศไทยเป็นประเทศกำลังพัฒนาทางอุตสาหกรรม ทำให้ปัญหาโลหะ 
หนักปนเปีอนในนํ้าทิ้งบังคงมีแนวโน้มเพิ่มขึ้นเรื่อย  ๆ โดยโลหะหนักแต่ละชนิดจะส่งผลกระทบต่อ 
บริเวณนั้น  ๆ และมีโอกาสเข้าส่ร่างกายมนุษย์ได้ และเป็นท่ีทราบบันว่า โลหะหนักที่ปนเปีอนในนั้า 
ทิ้งจะเป็นพิษต่อร่างกาย ซึ่งจะมีการถ่ายทอดและสะสมบันเป็นทอด  ๆ (Bioaccumulation) ดังนัน 
จึงมีความจะเป็นต้องหาแนวทางกำจัดโลหะหนักที่ปนเปีอนในนี้าทิ้งด้วย

กระบวนการการกำจัดโลหะหนักในน้ําท้ิงปัจจุบันมีหลายวิธี ยกตัวอย่างเซ่น
กระบวนการตกตะกอนทางเคมี (Chemical Precipitation) กระบวนการแลกเปล่ียนไอออน (Ion 
Exchange) กระบวนการออลโมชีลย้อยกลับ (Reverse Osmosis) กระบวนการดูดติดผิว
(Adsorption) ฯลฯ ซ่ึงวิธีการกำจัดโลหะหนักในน้ัาท้ิงท่ีนิยมบันอย่างแพร่หลายในปัจจุบันได้แก่
กระบวนการดูดติดผิว โดยใช้ถ่านบัมนันต์เป็นสารดูดติดผิว (Adsorbent) แต่ข้อเสียของถ่านบัม 
ม้นต์มีราคาแพง ทำให้มีการวิจัยหาวัสดุท่ีมีประสิทธิภาพในการกำจัดโลหะหนักในน้ัาท้ิงทดแทน 
ถ่านบัมมัตต์ อาทิเซ่น จันทร์นา (2539) ศึกษาการใข้ข้ึเถ้าลอยในการกำจัด นิเกิล แคดเมียมและ 
ตะก่ัวในนำเสีย A.G. Rowley 1F.M, Husband and A.B. Cunningham(1984) ได้ศึกษาการนำ 
ยางรถยนต์เก่า(Waste Tire Rubber^ากำจัด แคดเมียม ปรอทและตะก่ัว เป็นต้น และจากสถิติ 
กรมโรงงานอุตสาหกรรม มีโรงงานหล่อหลอมเหล็กภายในประเทศในช่วงปี 2538-2539 ถึง 336 
โรงงาน และบังพบว่ากระบวนการผลิตเหล็กน้ันมีกากของเสียท่ีเกิดข้ึนมากถึง 3.4 ล้านตันต่อปี ซ่ึง 
ของเสียท่ีเกิดข้ึนน้ัรวมกากตะกร้น (Slag) จากการหลอมด้วย ซ่ึงกากตะกร้นท่ีเกิดข้ึนน้ีต้องนำไป 
บำบัดต่อไปด้วย และจากการวิจัยท่ีผ่านมาพบว่ากากตะกร้นจากการหลอมเหล็กมีคุณลมปติใน 
การดูดซับโลหะหนักได้ด้วย (Srivastava,1997)

ดังนั้นผู้ศึกษาจึงมีความสนในการศึกษาความเป็นไปได้ ในการนำเอากากตะกรัน 
ซึ่งเป็นของเสียในกระบวนการหลอมเหล็กมาใข้ให้เป็นประโยชน์ ในการกำจัดโลหะหนัก 2 ชนิดคือ 
ตะกั่วและชีเคเนียม ซึ่งตะกั่วอาจใข้เป็นตัวแทนของแคทไอออนประจุ +2 และซีเลเนียมเป็น

ตัวแทนของออกชีแอนไอออน(Oxyanion) ซึ่งสามารถนำไปใช้เป็นแนวทางในการบำบัดนี้าเสีย

อุตสาหกรรมที่มีสารนั้งสองรวมอยู่ด้วยบัน โดยเน้นการเปรียบเทียบประสิทธิภาพการบำบัดเพื่อให้
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ลาเหตุที่ผู้วิจัยมีความสนใจที่จะกำจัดตะกั่วและซีเลเนียมในนํ้า เนื่องจากปัจจุบัน 
ผู้วิจัยทำงานอยู่ในอุตสาหกรรมการผลิตแก้วและกระจก ซึ่งได้มีการนำเอาตะกั่วและซีเลเนียมมา 
เป็นวัตถุดิบเพื่อเป็นสารให้ลี (Colorant) และสารฟอกลี (Decolorant) ซึ่งทำให้นํ้าทิ้งจาก 
กระบวนการผลิตแก้วมีปัญหาการปนเนี้อนตะกั่วและชีเลเนียม จำเป็นต้องบำบัดก่อนปล่อยล่ลำ 
นํ้าสาธารณะต่อ'ไป

ได้ลภาวะท่ีเหมาะลมท่ีสุดในการบำบัด และหากประสิทธิภาพในการบำบัดมีค่าสูงพอท่ีจะนำไปใช้
ในการบำบัดได้จริง ก็จะมีสารดูดชับท่ีมีราคาถูกทดแทนถ่านก้มมันติอีกทางหน่ึงด้วย

1.2 ว ัตถ ุประสงค ์ของการ่ว ิจ ัย

การวิจัยน้ีเป็นการศึกษาประสิทธิภาพและสภาวะท่ีเหมาะสมในการกำจัดตะก่ัว 
และชีเลเนียม โดยใช้กากตะกรันจากการหลอมเหล็กในน้ําเสียสังเคราะห์

1.3 ขอบเขตของการว ิจ ัย

1. การทดลองน้ีเป็นการศึกษาระดับห้องปฏิปัติการ เพ่ือศึกษาประสิทธิภาพและ 
สภาวะท่ีเหมาะสมในการกำจัดตะก่ัว และ ขีเลเนียมในน้ําเลียสังเคราะห์โดย 
ใช้กากตะกรันจากการหลอมเหล็ก

2. ศึกษาปัจจัยต่าง  ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อการดูดติดผิวของตะก่ัว และ ชีเลเนียมจาก
น้ีาเลียสังเคราะห์ โดยมีปัจจัยท่ีจะทำการศึกษาดังน้ี คือ ลักษณะ,
องค์ประกอบทางกายภาพและองค์ประกอบทางเคมีของกากตะกรันจากการ 
หลอมเหล็ก, เวลาสัมผัส, พีเอซ, ความเข้มข้นเร่ิมต้น, ปริมาณกากตะกรัน 
โดยทำการทดลองแบบแบตซ์

3. ศึกษาประสิทธิภาพการกำจัดตะก่ัวและชีเลเนียมในคอลัมน์ดูดติดผิว 
(Adsorption Column)



1.4 ประโยชน ์ท ี่คาดว่าจะได ้รบ
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1. ทำให้ทราบข้อมูลพ้ืนฐาน เพ่ือใช้เป็นแนวทางในการกำจัดตะก่ัวและชีเลเนียม 
ออกจากน้ําเลียโดยการใช้กากตะกร้นจากการหลอมเหล็กท่ีความเข้มข้น,พี 
เอซ,ปริมาณกากตะกรัน ต่าง ๆ

2. สามารถนำไปประยุกตํใช้ได้กับน้ําเลียท่ีมีแคทไอออนและแอนไอออน ได้ โดย 
การใช้กระบวนการดูดติดผิวโดยการใช้กากตะกร้นจากการหลอมเหล็ก

3. เป็นแนวทางหน่ึงท่ีจะช่วยให้มีการนำกากตะกรันจากการหลอมเหล็กซ่ึงเป็น 
ของเลียจากการหลอมเหล็กให้มีค่าและสามารถนำกลับมาใช้ใด้อีก

4. ผลท่ีได้จากการติกษาคร้ังน้ีอาจสามารถนำไปประยุกต่ใช้ในการบำบ้ดน้ําเลีย 
ท่ีมีโลหะหนํกเหล่าน้ีอยู่ได้จริง

1.5 ว ิธดำเน ินการว ิจ ัย

1. ศึกษาเอกสารท่ีเก่ียวข้อง

2. วางแผนการทดลอง ออกแบบ จัดหาและจัดสร้างอุปกรณ์การทดลอง

3. ดำเนินการทดลอง

4. วิเคราะห์ผลและสรุปผลการดำเนินการ
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