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ความเป ็นมาและความสำคัญของปัญหา

ในปัจจุบันมีการใช้โลหะในกิจกรรมต่าง อๆย่างกว้างขวางและมีแนวโน้มท่ีจะเพ่ิม 
ข้ึนเรอยๆ  จึงทำให้ปัญหาโลหะสะสมในส่ิงแวดล้อมเพ่ิมข้ึนซ่ึงทำให้เกิดผลกระทบต่อมนุษย์และส่ิง 
มีชีวิตอ่ืนๆ  เน่ืองจากกิจกรรมต่างๆ ท่ีมีการใช้โลหะหนักมักจะมีโลหะหนักปะปนมากับน้ําเสียและ 
ขยะ รวมถึงตะก่ัวซ่ึงเป็นโลหะหนักท่ีมีการใช้ในอุตสาหารรมหลายประเภท เซ่น อุตสาหกรรม ผลิต 
เม็ดสีอินทรีย์ (Inorganic Pigment Manufacturing) อุตสาหกรรมแก้ว (Glass Manufacturing) 
ดังน้ันการกำจัดตะก่ัวในน้ําเสียจึงเป็นส่ิงท่ีควรศึกษาและพัฒนาให้เหมาะสม เพ่ือลดค่าใช้จ่ายใน 
การกำจัด ปลอดภัยต่อส่ิงแวดล้อม และสามารถนำตะก่ัวกลับมาใช้ประโยชน์ได้อีก

ในการกำจัดตะกั่วในนํ้าเสียจากโรงงานอุตสาหกรรมนิยมใช้วิธีการทำให้ตก 
ตะกอน (Precipitation) โดยการเติมสารเคมีลงไปในน้ําเสีย เพ่ือไปทำปฎิกรียากับตะก่ัวท่ีละลาย 
อยู่ในน้ําเสียเป็นตะกอนแยกออกจากน้ํา โดยท่ัวไปแล้วนิยมตกตะกอนตะก่ัวในรูปตะก่ัวไอดรอก 
ไซด์ (Lead Hydroxide, Pb(OH)2) ด้วยโซดาไฟ (Caustic Soda, NaOH) นอกจากน้ียังมีวิธี 
การกำจัดวิธีอ่ืนๆได้แก่ การแลกเปล่ียนประจุ (Ion Exchange) การออสโมชีสแบบย้อนกลับ 
(Reverse Osmosis) การแยกด้วยไฟฟ้า(Electrolysis) และอิเลก'โตร'ไดอะไลซีส(Electrodialysis) 

อย่างไรก็ตามวิธีการกำจัดตะกั่วออกจากน้ีาเสียต่างๆท่ีกล่าวมาในข้างต้นนั้นมัก 
จะมีค่าใช้จ่ายสูง แม้ว้าวิธีการตกตะกอนจะเป็นวิธีท่ีเสียค่าใช้จ่ายน้อย แต้ก็มีข้อเสียตรงในเร่ือง
การจัดการตะกอนท่ีเกิดข้ึน การนำตะก่ัวกลับมาใช้ประโยชน์ก็ทำได้ยาก พีเอซหลังจากการกำจัด 
ค่อนข้างสูงอีกท้ังยังพบปัญหาในการตกตะกอนได้ยากในกรณีท่ีเกิดสารประกอบเซิงซ้อนของตะก่ัว 
( Tunay และคณะ, 1994 )

ไคโตแซนซึ่งเป็นโพสีเมอร์ชนิดหน่ึงท่ีเตรียมได้จากการนำไคตินมาผ่านขบวนการ 
N-deacetylation โดยท่ีไคดินสามารถสกัดได้จากเปลือกปูและกุ้งซ่ึงเป็นของเหลือใช้จากอุตสาห 
กรรมท่ีมีการใช้ปูและกุ้งเป็นส่วนประกอบ จากการศึกษาท่ีผ่านมาพบว้าไคโตแซนมีคุณสมปติใน 
การดูดซับโลหะหนักได้ดีเน่ืองจากไคโตแชนมีคุณสมบัติเป็นโพลืเมอร์ประจุบวกซ่ึงมีความสามารถ 
ในการดูดโลหะหนักและเป็นสารคีเลต (Chelating Agent) ท่ีสร้างพันธะโคออดิเนซ่ันกับโลหะ 
ทรานซิซ่ันได้ดีกว่าโลหะหมู่ IA และ II A และถึงแม้ว้าการผลิตไคโตแซนในปัจจุบันยังมีต้นทุนใน 
การผลิตท่ีค่อนข้างสูง แต้ก็มีแนวโน้มท่ีจะต่ําลง อีกท้ังยังสามารถประยุกต้ไปใช้ได้หลายรูปแบบ 
และสามารถแยกโลหะหนักท่ีถูกดูดซับไว้กลับมาใช้ใหม่ได้ ( Lasko and Hurst, 1999 ) ดังน้ัน
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การวิจัยในครั้งนี้จึงมีวัตถุประสงค์เพื่อหาสภาวะที่เหมาะสมในการดูดซับตะกั่วไอออนและสาร 
ประกอบเชิงช้อนของตะก่ัวด้วยไคโตแชน โดยเลือกใช้อีดีทีเอในการสร้างสารประกอบเชิงช้อนของ 
ตะก่ัว รวมถึงการศึกษาถึงอิทธิพลของความแรงไอออน (Ionic Strength) ว่ามีผลกระทบต่อการดูด 
ซับตะก่ัวด้วยไคโตแซนในน้ําเสียสังเคราะห์อย่างไรบ้าง

วัตถ ุประสงค์ของการวิจ ัย

1 เพ่ือศึกษาสภาวะท่ีเหมาะสมต่อการดูดซับตะก่ัวออกจากน้ําเสียสังเคราะห์ด้วยไคโตแซน

2 เพื่อศึกษาผลของความแรงไอออนและสารคีเลตที่มีต่อความสามารถในการดูดซับตะก่ัวออก 
จากน้ําเสียสังเคราะห์ด้วยไคโตแชน

ขอบเขตของการวิจ ัย

1 น้ําเลียสังเคราะห์เต่รยมจากตะก่ัวไนเตรท : Reagent Grade Lead Nitrate [Pb(N03)2]
2 การทดลองเป็นระดับ Lab Scale ใช้ Completely Mixed Batch Reactor
3 เลือกไคโตแชนเป็นสารดูดซับ : Reagent Grade Chitosan from S e a f re s h  L td .

4 เลือกอีดีที เอเป็นสารคีเลต : Reagent Grade Ethylenediaminetetraacetic Acid 
[C10H14 N2Na20 8.2H20 ]

5 เลือกโซเดียมไนเตรทในการปรับความแรงไอออน : Reagent Grade Sodium Nitrate
[NaN03]

6 พารามิเตอร์ต่างๆท่ีใชิในการทดลอง
พารามิเตอร์ต่างๆ ช่วงท่ีทำในการศึกษา

ความเข้มข้นของสารละลายตะก่ัว 1, 3, 5, 10 มิลลิกรัมต่อลิตร
อัตราส่วนไคโตแซน (18 mesh) 100 มิลลิกรัมต่อลิตร
ความเข้มข้นของสารละลายอีดีทีเอ 1.8, 5.4, 9, 18 มิลลิกรัมต่อลิตร
ความเข้มข้นของสารละลายโซเดียมไนเตรท 0.05,0. 1 มิลลิโมลต่อลิตร
พีเอซ 4 - 8
เวลาสัมผัส 10,20,30 นาที 1, 1.5, 2 ,2 .5 ,3 ,4 ,6 ,

8 ,10 ,12 ,15 ,18 ,21 ,24  ช่ัวโมง
อุณหภูมิ 2 8 ± 3 องศาเซลเซียส
ความเร็วรอบในการเขย่า 100,200,300 รอบต่อนาที
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ป ระโยช น ์ท ี่ค าด ว ่าจะได ้ร ับ

1 ข้อมูลพ้ืนฐานเก่ียวกับสภาวะท่ีเหมาะสมในการกำจัดตะก่ัวด้วยไคโตแซน รวมถึงความ 
สามารถในการดูดซับตะก่ัวท้ังในรูปของตะก่ัวละลาย และ สารประกอบเชิงช้อนของตะก่ัว 
ด้วยไคโตแซน

2 เป็นแนวทางในการพัฒนากระบวนการกำจัดตะก่ัวออกจากน้ําเสียด้วยไคโตแซนโดยเฉพาะ 
น้ําเสียท่ีมีความเข้มข้นของตะก่ัวในปริมาณน้อย และน้ําเสียท่ีมีการปนเบ้ืเอนสารประกอบ 
เชิงซ้อนของตะก่ัว ท่ีเป็นข้อจำกัดของวิธีการตกตะกอน

3 เป็นการประยุกต์ของเหลือใช้จากอุตสาหกรรมทางทะเลให้เกิดประโยชน์ เน่ืองจากประเทศ 
ไทยมีการส่งออกอาหารทะเลเป็นอันดับต้นๆของโลก
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