
การคิดราคาในตลาดกลางซื่อขายไฟฟ้า

น าย  ส ุร ช ัย  ช ัย ท ัศ น ีย ์

ย า น ิพ น ธ ์น ีเ ป ็น ส ่ว น ห น ึ่ง ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต ร ป ร ิญ ญ า ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ม ห า บัณฑิต 
ส า ข า ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ ้า  ภ า ค ว ิช า ว ิศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ ้า  

ค ณ ะ ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  

ป ีก า ร ศ ึก ษ า  2 5 44  

IS B N  9 7 4 -1 7 -0 2 4 8 -5  

ล ิข ส ิท ธ ์ข อ ง จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย

1 3 8 5 4 5 8 1 %
3 ร.ค. 2546



ELECTRICITY PRICING IN POWER POOL

Mr. Surachai Chaitusaney

A Thesis Submitted in Partial Fulfillment o f the Requirements 
for the Degree o f Master o f Engineering in Electrical Engineerin 

Department o f Electrical Engineering 
Faculty o f Engineering 

Chulalongkorn University 
Academic Year 2001

ISBN 974-17-0248-5



ห ัว ข ้อ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ 

โด ย

ส า ข า ว ิช า  

อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า

ก า ร ค ิด ร า ค า ใ น ต ล า ด ก ล า ง ซ ือ ข า ย ไ ฟ ฟ ้า  

น าย  ส ุร ช ัย  ช ัย ท ัศ น ีย ์ 

ว ิศ ว ก ร ร ม ไ ฟ ฟ ้า

ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ด ร .บ ัณ ฑ ิต  เอ ือ อ า ภ ร ณ ์

ค ณ ะ ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย  อ น ุม ัต ิใ ห ้น ับ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้เ ป ็น ส ่ว น  

ห น ึ่ง ข อ ง ก า ร ศ ึก ษ า ต า ม ห ล ัก ส ูต ร ป ร ิญ ญ า ม ห า บ ัณ ฑ ิต

/XÇ/C- dU —

( ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ด ร .ส ม ส ัก ด  ป ีญ ญ า แ ก ้ว )

ค ณ บ ด ีค ณ ะ ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์

ค ณ ะ ก ร ร ม ก า ร ส อ บ ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

............ v À ,  . ( ษ : .  น ์พ น ์ณ โ์ : . . . .  ป ร ะ 1 ™ ก ร ร ม ก ! ร

(ผ ู้1ช ่ว ย ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ ป ร ะ ส ิท ธ ิ๙ พ ิท ย พ ัฒ น ั)

.............. . ไ ^ J น ี้. . ^ โ โ โ ^ . . .......................... อ า จ า ร ย ์ท ี่ป ร ึก ษ า

(ร อ ง ศ า ส ต ร า จ า ร ย ์ด ร .บ ัณ ฑ ิต  เอ ื้อ อ า ภ ร ณ ์)

.......... ............................................................................ ก ร ร ม ก า ร

(อ า จ า ร ย ์ด ร .ท ร ง ส ัก ด  ช ุษ ณ พ ิพ ัฒ น ์)

lv. ^ Z .ก ร ร ม ก า ร

( อ า จ า ร ย ์ด ร .แ น บ บ ุญ  ห ุน เจ ร ิญ )



สุรชัย ชัยทัศนีย์ : การคิดราคาในตลาดกลางซื้อขายไฟฟ้า (ELECTRICITY PRICING IN
POWER POOL) อ. ที่ปรึกษา รศ.ดร.บัณฑิต เอื้ออาภรณ์ 134 หน้า ISBN 974-17-0248-5

โครงสร้างกิจการไฟฟ้า1ของไทย1ในป็จจุบันเป็นระบบค่อนข้างผูก1ขาด ซึ่งยังไม่มีการแข่งขัน 
ในการซือขายไฟฟ้าอย่างสมบูรณ์ อย่างไรก็ตามหากมีการจัดตังตลาดกลางซือขายไฟฟ้า (Power 
pool) ฃึน กิจกรรมต่างๆในการซือขายไฟฟ้าจะสามารถเป็นไปอย่างอิสระโดยผ่านตลาดกลางนี้ ซ่ึง 
กลุ่มสมาชิกในตลาดจะทำหน้าที่เป็นตัวแทนในการซือขายไฟฟ้า การเกิดขึนของตลาดกลางซือขาย 
ไฟฟ้านี ทำให้หน่วยงานที่เกี่ยวข้องไม่ว่าจะเป็นภาครัฐหรือเอกชนต้องมีการศึกษา เตรียมพร้อม 
และปรับปรุงแก้ไขในส่วนที่ไม่เอื้ออำนวยต่อการเปลี่ยนแปลงเข้าสู่ตลาดกลางการซื้อขายไฟฟ้า วิธี 
การหนึ่งที่สามารถช่วยในการศึกษา เตรียมพร้อม และปรับปรุงแก้ไข คือการจำลองสถานการณ์ของ 
การเกิดตลาดกลางการซื้อขายไฟฟ้า

ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ไ ต ้เ ส น อ ว ิธ ีก า ร จ ำ ล อ ง ก า ร จ ัด ส ร ร ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต อ ัน ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย ว ิธ ีก า ร  

ท ั่ว ไ ป  แ ล ะ  ว ิธ ีก า ร ท ี่พ ิจ า ร ณ า ถ ึง ร า ค า ไ ฟ ฟ ้า จ ร ิง ท ี่ส ม า ช ิก ใ น ต ล า ด ใ ช ้ใ น ก า ร ซ ือ ข า ย ด ้ว ย  โ ด ย ม ีว ัต ถ ุ 

ป ร ะ ส ง ค ์ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร จ ัด ส ร ร ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต เ พ ื่อ ใ ห ้ไ ด ้ผ ล ป ร ะ โ ย ช น ์ร ว ม ข อ ง ร ะ บ บ ส ูง ท ี่ส ุด  ส ำ ห ร ับ แ ต ่ 

ล ะ ว ิธ ีก า ร ท ี่ไ ด ้พ ิจ า ร ณ า น ีไ ด ้แ บ ่ง เป ็น ก ร ณ ีท ี่ก า ร ใ ช ้ไ ฟ ฟ ้า ใ น ร ะ บ บ ม ีแ ล ะ ไ ม ่ม ีค ว า ม ย ืด ห ย ุ่น  โด ย

เท ค น ิค ก า ร ค ำ น ว ณ ท ี่น ำ ม า ใ ช ้ใ น ก า ร แ ก ้ป ีญ ห า จ ะ อ า ศ ัย เท ค น ิค โ ป ร แ ก ร ม เช ิง เส ้น  จ า ก น ัน จ ึง เป ็น ก า ร  

ค ำ น ว ณ ร า ค า ไ ฟ ฟ ้า ส ำ ห ร ับ ส ม า ช ิก ใ น ต ล า ด  ท ั้ง ร า ค า ไ ฟ ฟ ้า แ บ บ โ น ด แ ล ะ แ บ บ โ ซ น  โ ด ย ร า ค า ไ ฟ ฟ ้า  

แ บ บ โ น ด จ ะ เ ป ็น ผ ล ล ัพ ธ ์ท ี่เ ก ิด ข ึ้น ก ับ ผ ล ก า ร จ ัด ส ร ร ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต  ส ่ว น ร า ค า ไ ฟ ฟ ้า แ บ บ โ ซ น น ั้น จ ะ ไ ด ้ 

จ า ก ก า ร เ ฉ ล ี่ย ร า ค า ไ ฟ ฟ ้า แ บ บ โ น ด ต า ม ป ร ิม า ณ ก า ร ใ ช ้ไ ฟ ฟ ้า ข อ ง บ ัส ต ่า ง ๆ ใ น ก ล ุ่ม บ ัส  ซ ึ่ง ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ 

ฉ บ ับ น ีไ ด ้เ ส น อ ว ิธ ีก า ร แ บ ่ง ก ล ุ่ม บ ัส ไ ว ้ 3 ว ิธ ีก า ร  ค ือ  ก า ร แ บ ่ง ต า ม ล ัก ษ ณ ะ ท า ง ก า ย ภ า พ  ก า ร แ บ ่ง ต า ม  

ค ว า ม ใ ก ล ้ก ัน ท า ง ไ ฟ ฟ ้า  แ ล ะ  ก า ร แ บ ่ง ต า ม ต ัว ป ร ะ ก อ บ ก า ร ก ร ะ จ า ย ค ว า ม แ อ อ ัด ข อ ง ส า ย ส ่ง  น อ ก จ า ก  

ก า ร ค ำ น ว ณ ร า ค า ไ ฟ ฟ ้า ใ น ส ่ว น ข อ ง ร า ค า ไ ฟ ฟ ้า แ ล ้ว  ใ น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์ฉ บ ับ น ี้ย ัง เส น อ ว ิธ ีก า ร ค ำ น ว ณ

ร า ค า ค ่า ใ ช ้ส า ย ส ่ง ส ำ ห ร ับ ก า ร ซ ื้อ ข า ย ไ ฟ ฟ ้า ใ น ต ล า ด ก ล า ง อ ีก ด ้ว ย  ร ะ บ บ ท ด ส อ บ ข น า ด  9 บ ัส  แ ล ะ  

ร ะ บ บ ท ด ส อ บ ม า ต ร ฐ า น  IEEE 30 บัส ไ ด ้น ำ ม า ใ ช ้ท ด ส อ บ ก า ร จ ัด ส ร ร ก ำ ล ัง ก า ร ผ ล ิต แ ล ะ ก า ร ค ำ น ว ณ  

ร า ค า ไ ฟ ฟ ้า

ภาควิชา วิศวกรรมไฟฟ้า
สาขาวิชา วิศวกรรมไฟฟ้า
ปีการศึกษา 2544

ลายมือช่ือนิสิต____________
ลายมือช่ืออาจารย์ท่ีปรึกษา__
ลายมือช่ืออาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม

ท่ั?ท/พัข่ski
^ 7 ๗ - ^ :



##437-05840-21 : MAJOR ELECTRICAL ENGINEERING 
KEY WORD : POWER POOL / ELECTRIC POWER DISPATCH / ELASTIC 

DEMAND / SOCIAL WELFARE / ELECTRICITY PRICING 
SURACHAI CHAITU SANE Y : ELECTRICITY PRICING 
IN POWER POOL
ADVISOR : ASSOC, PROF BUNDHIT EUA-ARPORN, Ph.D. 
134 pp. ISBN 974-17-0248-5

At present, electric supply industries in Thailand are vertically integrated. 
However, i f  the power pool is constituted, the electricity trading activities can be 
carried out by market participants. In this sense, it causes all the concerned entities,
i.e. state-owned and private entities, to conduct pre-study, prepare, and adapt 
themselves to participate in the pool. The computer simulation o f power pool 
operation is normally employed to support the entities for these purposes.

This thesis proposes the simulation models o f the electric power dispatches. 
The proposed models can be categorized into two categories, i.e. normal and real- 
price models. The objective o f the electric power dispatch is based on the social 
welfare maximization. In each model, the purchased electricity can be divided into 
elastic and inelastic demands. To solve the dispatch problem, the technique employed 
in this thesis is based on Linear Programming (LP) technique with fu ll AC Newton- 
Raphson power flow. Then, the pricing mechanism is derived for both nodal and 
zonal prices. For the nodal prices, they are achieved together with the dispatch results, 
whereas, the zonal prices are achieved from the averaging approach with respect to 
the demands at each bus. For clustering the buses into the zones used for the zonal 
pricing, this thesis proposes the three based methods i.e. geographic clustering, 
electrical distance clustering, and congestion distribution factors clustering. In 
addition to the nodal and zonal pricings, the method for allocating the transmission 
cost for the pool market structure is also proposed. The developed methods are tested 
with the 9 bus and IEEE 30 bus test systems. Satisfactory results are obtained
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