
บทที่ 4

ผลการทดลองและการวิจารณ์ผลการทดลอง

4.1 ผลการกรองนํ้าเสียที่มีเศษคอนกรีตเป็นลารกรอง
ดำเนินการทดลองโดยใช้เศษคอนกรีตขนาด 1.0 และ2 .8 มิลลิเมตร โดยท่ีแต่ละขนาดใช้ 

อัตรากรอง 2 อัตรา คือ อัตรากรอง า และ 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง ความสูงของซน 
กรอง 80 เซนติเมตร ใช้เวลาเดินระบบ 48 ช่ัวโมง ผลการทดลองแสดงดังภาคผนวก ก โดยมีราย 
ละเอียดการกำจัดมลสาร ดังต่อไปน้ี

4.1.1 ความเป็นกรดเป็นด่าง

ความเป็นกรดเป็นด่างของนี้าเข้าระบบและออกจากระบบระบบกรองของแต่ละการ 
ทดลองพบว่า

การทดลองท่ีใช้เศษคอนกรีตขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ีาเข้าระบบเท่ากับ 7.48 และความเป็นกรดเป็นด่าง 
ของน้ีาออกจากระบบอยู่ในช่วง 8.41-9.27 (รูปท่ี 4.1ก)

ส่วนการทดลองท่ีใช้เศษคอนกรีตขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าระบบเท่ากับ 7.50 และความเป็นกรดเป็นด่าง 
ของน้ีาออกจากระบบอยู่ในช่วง 8.26-9.10 (รูปท่ี 4.1ข)

ในขณะท่ีการทดลองท่ีใช้เศษคอนกรีตขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตร 
ต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ีาเข้าระบบเท่ากับ 7.69 และความเป็นกรด 
เป็นด่างของน้ีาออกจากระบบอยู่ในช่วง 8.20-8.81 (รูปท่ี 4.1ค)

การทดลองท่ีใช้เศษคอนกรีตขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าระบบเท่ากับ 7.50 และความเป็นกรดเป็นด่าง 
ของน้ีาออกจากระบบอยู่ในช่วง 8.26-9.10 (รูปท่ี 4.1ง)
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- ความ!Ounรด£1มด่'มเฒต้น 0  1.0 มม., 1 ลนน/ตร.ม.-ซม.

รูปท่ี 4.าก ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าและออกจากระบบกรอง
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ทลา (ชัว่โมง)

คาาผเป็นกรดเป็นค่างiรมตน 0  1.0 มม., 3 ลบ.ม./ตร.ม.-ชม.

รูปท่ี 4.1ข ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าและออกจากระบบกรอง



31

10.00 
■2 9.50

" I  9.00
• a  8.50
1  8.00

•3 750
p  7.00
c  6.50

6.00

0 5 10 1 5 20 26 30 35 40 45 50
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ความเป ็นกรดเป ็นด่างเรมตน ®  2.8 มม., 1 ทบ.ม./ตร.ม.-ชม.

รูปที, 4.1ค ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าและออกจากระบบกรอง

เวลา (ชัว่โมง)

ความเป ็นกรดเป ็นด ่างเรมตน 0  2 .8 มม., 3 ลบ.ม./ตร.ม.-ชม.

รูปท่ี 4.1ง ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าและออกจากระบบกรอง
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จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าเม่ือใช้คอนกรตขนาดเล็ก น้ําท่ีออก1จากระบบกรอง1จะมีค่า 
เป็นด่างสูงข้ึน และค่าความเป็นด่างจะลดลงเม่ือใช้เศษคอนกรีตขนาดใหญ่ โดยท่ีการเพ่ิมอัตรา 
การกรองก็เป็นไปในทำนองเดียวกันกับการเพ่ิมขนาดเศษคอนกรีต เน่ืองจากเศษคอนกรีตขนาด 
เล็กจะมีพ้ืนท่ีผิวมากกว่าขนาดใหญ่และอัตรากรองต่ํา จะทำให้น้ําสัมผัสกับแคลเซียมคาร์บอเนต 
และชิลิก้า มากข้ึน ดังน้ันน้ําท่ีออกจากระบบกรองจึงมีค่าความเป็นด่างสูงขึนจาก ไอดรอกไซด์ 
(0H ) คาร์บอเนต (C032 ) และไบคาร์บอเนต (HC03)

4.1.2 การกำจัดความขุ่น

จากรูปท่ี 4.2 พบว่าอัตราส่วนความเข้มข้นเข้าต่อความเข้มข้นออก (C/C0) ของทุกการ 
ทดลองมีค่าไม่ถึง 1 ดังน้ันจึงคำนวณประสิทธิภาพการกำจัดความขุ่นโดยพิจารณาจากจุดที่ทุก
การทดลองมีข้อมูล ผลการคำนวณพบว่าประสิทธิภาพการกำจัดความขุ่นของการทดลองท่ีใซ้เศษ 
คอนกรีต ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 1 
มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 
ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง เท่ากับร้อยละ 27, 20, 13.6 และ 13.8 ตามลำดับ จะเห็นได้ว่าขนาดมีผลต่อการ 
กำจัดความขุ่น กล่าวคือขนาดเล็กจะกำจัดความขุ่นดีกว่าขนาดใหญ่ ในขณะท่ีอัตรากรองไม่มีผล 
ต่อการกำจัดความขุ่น

4.1.3 การกำจัดของแข็งแขวนลอย

เน่ืองจากอัตราส่วนความเข้มข้นเข้าต่อความเข้มข้นออก (C/Cp) ของทุกการทดลองมีค่า 
ไม่ถึง 1 (รูปท่ี 4.3) จึงได้คำนวณประสิทธิภาพการกำจัดโดยพิจารณาจากจุดท่ีทุกการทดลองมีข้อ 
มูล ผลการคำนวณพบว่าประสิทธิภาพการกำจัดของแข็งแขวนลอยของการทดลองที่ใช้เศษ
คอนกรีต ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 1 
มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 
ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง เท่ากับร้อยละ 65.4, 74.9, 55.7 และ 58.5 ตามลำดับ จะเห็นได้ว่า ขนาดสารกรองมี 
ผลต่อการกำจัดของแข็งแขวนลอย กล่าวคือ ขนาดสารกรองเล็กจะกำจัดของแข็งแขวนลอยได้ดี 
กว่าสารกรองขนาดใหญ่ ในขณะท่ีอัตรากรองไม่มีผลต่อการกำจัดของแข็งแขวนลอย
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การกำจัดความชุ่นของเศษ■ คอนกรต
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รูปท่ี 4.2 การกำจัดความขุ่นของเศษคอนกรีต
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รูปท่ี 4.3 การกำจัดของแข็งแขวนลอยของเศษคอนกรีต
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4.1.4 การกำจัดฟอสฟอรัสทิ้งหมด

เน่ืองจากอัตราส่วนความเข้มข้นเข้าต่อความเข้มข้นออก (C/'Cq) ของทุกการทดลองมีค่า 
ไม่ถึง 1 (รูปท่ี 4.4) จึงได้คำนวณประสิทธิภาพการกำอัดโดยพิจารณาจากจุดท่ีทุกการทดลองมีข้อ 
มูล ผลการคำนวณพบว่าประสิทธิภาพการกำอัดฟอสฟอรัสท้ังหมดของการทดลองท่ีใช้เศษ
คอนกรีต ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 1 
มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 
ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง เท่ากับร้อยละ 66.1,60.8, 39.6 และ 43.3 ตามลำดับ

เน่ืองจากเศษคอนกรีตมีแคลเซียมคาร์บอเนต (CaCOj) หรีอหินปูนเป็นองค์ประกอบหลัก 
เม่ือละลายน้ีาคอนกรีตบางส่วนจะอยู่ในรูป Ca(OH)2 ซ่ึงสามารถกำอัดฟอสฟอรัสได้ดังน้ี

5Ca2+ + 40H + 3HP042' —» Ca50H(P04)3+3H20

สารประกอบฟอสฟอรัสท่ีผ่านการบำบัดแล้ว ส่วนใหญ่อยู่ในรูปออร์โทฟอสเฟต (ละลาย 
น ํ้า )  อ อรโท ฟ อสเฟ ตถ ูกกำอ ัดออกมาใน ร ูป แคลเซ ียมไฮดรอกซ ีอะพ าไท ด ั 
(Calcium hydroxyapatite, Ca50H(P04)3) ส่วนโพลีฟอสเฟต(ละลายน้ํา) อาจถูกกำอัดโดย 
กระบวนการดูดติดผิว (adsorption) ของไฮดรอกซีอะพาไทต์ท่ีเกิดข้ึน นอกจากน้ีเม่ือพีเอชต่ํากว่า
11.2 ฟอสเฟตยังลามารถติดผิวหินป ูนได้อีกด้วย ดังทั้นจึงทำให้เศษคอนกรีตกำอัด 
ฟอสฟอรัสท้ังหมดได้ดี

4.1.5 การกำจัดทีเคเอ็น

เน่ืองจากอัตราส่วนความเข้มข้นเข้าต่อความเข้มข้นออก (C/C0) ของทุกการทดลองมีค่า 
ถึง 1 (รูปท่ี 4.5) จึงได้คำนวณประสิทธิภาพการกำอัดจากข้อมูลดังกล่าว ผลการคำนวณพบว่า 
ประสิทธิภาพการกำอัดทีเคเอ็นของการทดลองท่ีใช้เศษคอนกรีต ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 
ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 
มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง เท่ากับร้อยละ 5.4, 18.9, 5.7 และ
17.3 ตามลำดับ



35

การกำจ ัดฟอลฟอร ้ลทงหมดของเศษศอนกร ๊ต

1 0 ม ม . .1 « บ .ม . / ต r .ม . '•ร ม . C /C O  — TÉr— 1 .0  ม ม . .3  • ษ . ม m t.ม .-'1 ม . C /C O  — — 2 . 8  ม ม . . 1 •บ .ม . / » น '.ม .-ร ม .  C /C O  ------ !------ 2 . 8  ม ม . . 3 « บ .ม . /ต Î .ม . -ร ม . C /C 0

รูปท่ี 4.4.การกำจัดฟอสฟอรัสท้ังหมดของเศษคอนกรีต
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รูปท่ี 4.5 การกำจัดทีเคเอ็นของเศษคอนกรีต
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จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าการกรองท่ีมีเศษคอนกรีตเป็นสารกรองท่ีขนาดและอัตรา 
กรองต่าง  ๆ มีประสิทธิภาพการกำจัดทีเคเอ็นต่ํา ท้ังน้ีเพราะน้ําเลียท่ีผ่านการบำบัดข้ันท่ีลองด้วย 
กระบวนการทางชีวภาพแล้ว ส่วนใหญ่จะมีสารประกอบไนโตรเจนอยู่ในรูปแอมโมเนียมไอออน 
ซ่ึงอยู่ในรูปสารละลาย ดังน้ันจึงไม่สามารถกำจัดได้ด้วยการกรอง

4.1.6 การกำจัดซีโอดี

เน่ืองจากอัตราส่วนความเข้มข้นเข้าต่อความเข้มข้นออก (C/C0) ของทุกการทดลองมีค่า 
ถึง 1 (รูปท่ี 4.6) จึงได้คำนวณประสิทธิภาพการกำจัดจากข้อมูลดังกล่าว ผลการคำนวณพบว่า 
ประสิทธิภาพการกำจัดชีโอดีของการทดลองท่ีใช้เศษคอนกรีต ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 
ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 
มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง เท่ากับร้อยละ 19.2, 16.7, 35.0 และ
30.5 ตามลำดับ

4.2 ผลการกรองนํ้าเสียที่มี,หินแกรนิตเป็นสารกรอง
ดำเนินการทดลองโดยใช้หินแกรนิต ขนาด 1.0 และ 2.8 มิลลิเมตร ความสูงของข้ันกรอง 

80 เซนติเมตร โดยท่ีแต่ละขนาดใช้อัตรากรอง 2 อัตรา คือ อัตรากรอง 1 และ 3 ลูกบาศก์เมตรต่อ 
ตารางเมตร-ช่ัวโมง ใช้เวลาเดินระบบ 48 ช่ัวโมง ผลการทดลองแสดงดังภาคผนวก ข
โดยมีรายละเอียดการกำจัดมลสารดังต่อไปน้ี

4.2.1 ความเป็นกรดเป็นด่าง

ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าระบบและออกจากระบบระบบกรองของแต่ละการ 
ทดลองพบว่า

การทดลองท่ีใช้หินแกรนิตขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร- 
ช่ัวโมง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเช้าระบบเท่ากับ 7.45 และความเป็นกรดเป็นด่างของน้ีา 
ออกจากระบบอยู่ในช่วง 7.53-8.11 (รูปท่ี 4.7ก)



37

ก า ร ก ำ จ ัด ซ ีโ อ ด ีข อ ง ห น แ ก ร น ต

. 0 0

^ f — —  ___________________________________________________________________________________________________Î โ / - * '
๐  0 0

0 . 0 0  5 0 . 0 0  1 0 0 . 0 0  1 5 0 . 0 0  2 0 0 . 0 0  2 5 0 . 0 0  3 0 0 . 0 0  3 5 C

p o re  v o lu m e  (V A /0)

— •----1 0 นม .1 • น ม /oil พ.-รน OCO —* — 1 0 มน .3 •น ม  to t น-รม C/C0 — พ— 2 8 มน .1 •น ม  to t น-รม C/C0 ----- 1---- 2 8 มน .3 •น.น tot.U-รม C/CO
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รูปท่ี 4.7ก ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําท่ีเข้าและออกจากระบบกรอง
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ส่วนการทดลองท่ีใช้เศษคอนกรีตขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าระบบเท่ากับ 7.50 และความเป็นกรดเป็นด่าง 
ของน้ําออกจากระบบอยู่ในช่วง 7.55-7.95 (รูปท่ี 4.7ข)

ในขณะท่ีการทดลองท่ีใช้เศษคอนกรีตขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตร 
ต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าระบบเท่ากับ 7.38 และความเป็นกรด 
เป็นด่างของน้ําออกจากระบบอยู่ในช่วง 7.42-7.95 (รูปท่ี 4.7ค)

การทดลองท่ีใช้เศษคอนกรีตขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง มีค่าความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าระบบเท่ากับ 7.46 และความเป็นกรดเป็นด่าง 
ของน้ําออกจากระบบอยู่ในช่วง 7.50-7.91 (รูปท่ี 4.7ง)

จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าเม่ือใช้หินขนาดเล็ก น้ําท่ีออกจากระบบกรองจะมีค่าเป็น 
ด่างสูง และค่าความเป็นด่างจะลดลงเม่ือใช้หินแกรนิตขนาดใหญ่ โดยท่ีการเพ่ิมอัตราการกรองก็ 
เป็นไปในทำนองเดียวกันกับการเพ่ิมขนาดหินแกรนิต ท้ังน้ีเพราะหินแกรนิตขนาดเล็กจะมีพ้ืนท่ีผิว 
มากกว่าขนาดใหญ่และอัตรากรองต่ํา จะทำให้น้ําสัมผัสกับ Si02 ในหินแกรนิต มากข้ึน ดังน้ันน้ําท่ี 
ออกจากระบบกรองจึงมีค่าความเป็นด่างสูงข้ึน

4.2.2 การกำดัดความขุ่น

เน่ืองจากอัตราส่วนความเข้มข้นเข้าต่อความเข้มข้นออก (C/C0) ของทุกการทดลองมีค่า 
ไม่ถึง 1 (รูปท่ี 4.8) จึงได้คำนวณประสิทธิภาพการกำดัดโดยพิจารณาจากจุดท่ีทุกการทดลองมีข้อ 
มูล ผลการคำนวณพบว่าประสิทธิภาพการกำดัดความขุ่นของการทดลองท่ีใช้หินแกรนิต ขนาด 1 
มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 
ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง เท่ากับร้อย 
ละ 33.3, 44.4, 16.7 และ 32.1 ตามลำดับ
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รูปท่ี 4.7ฃ ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําท่ีเข้าและออกจากระบบกรอง
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รูปท่ี4.7 ค ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าและน้ําออกจากระบบกรอง
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รปท่ี4.7 ง ความเป็นกรดเป็นด่างของน้ําเข้าและน้ําออกจากระบบกรอง
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41

4.2.3 การกำจัดสารแขวนลอย

เน่ืองจากอัตราส่วนความเข้มข้นเข้าต่อความเข้มข้นออก (C/C0) ของทุกการทดลองมีค่า 
ไม่ถึง 1 (รูปท่ี 4.9) จึงได้คำนวณประสิทธิภาพการกำจัดโดยพิจารณาจากจุดท่ีทุกการทดลองมีข้อ 
มูล ผลการคำนวณพบว่าประสิทธิภาพการกำจัดของแข็งแขวนลอยของการทดลองท่ีใช้หินแกรนิต 
ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรา 
กรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อ 
ตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง 
เท่ากับร้อยละ 59.0, 60.6, 42.8 และ 57.2 ตามลำดับ

4.2.4 การกำจัดฟอสฟอรัสทั้งหมด

เน่ืองจากอัตราส่วนความเข้มข้นเข้าต่อความเข้มข้นออก (C/(ว0) ของทุกการทดลองมีค่า 
ถึง 1 (รูปท่ี 4.10) จึงได้คำนวณประสิทธิภาพการกำจัดจากข้อมูลดังกล่าว ผลการคำนวณพบว่า 
ประสิทธิภาพการกำจัดฟอสฟอรัสท้ังหมดของการทดลองท่ีใช้หินแกรนิต ขนาด 1 มิลลิเมตร 
อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 
ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง เท่ากับร้อย 
ละ 26.2, 19.0, 13.4 และ 15.3 ตามลำดับ จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่า การกำจัด 
ฟอสฟอรัสท้ังหมดของหินแกรนิตมีค่าค่อนข้างต่ํา ท้ังน้ีเป็นเพราะสารประกอบฟอสฟอรัสเม่ือผ่าน 
การบำบัดขั้นที่สองด้วยกระบวนการทางชีวภาพแล้ว ส,วนใหญ่จะถูกเปล่ียนให้อยู่ในรูป 
ออร์โทฟอสเฟต(ละลายน้ีา) จึงไม่ลามารถกำจัดได้ด้วยการกรอง
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รูปท่ี 4.9 การกำจัดของแข็งแขวนลอยของหินแกรนิต

กบกำจ ัดฟอสฟอร«ท ั้ง หมด1องหินแกรนิต

— O —  1 0 มน.,1 ลบ.ม./ตร.ม•ชม. C/CO — 1.0 มม..3 ลบ.ม./ตร.ม.-ชม. C/C0
- * — 2.8 มม.,1 ลบ.ม./ตร ม -ชม. C/C0 1 2.8 มม..3 ลบ.ม./ดร.ม.•ชม. C/C0

รูปท่ี 4.10 การกำจัดฟอสฟอรัสท้ังหมดของหินแกรนิต
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4.2.5 การกำจัดทีเคเอ็น

เน่ืองจากอัตราส่วนความเข้มข้นเข้าต่อความเข้มข้นออก (C/C0) ของทุกการทดลองมีค่า 
ถึง 1 (รูปท่ี 4.11) จึงได้คำนวณประสิทธิภาพการกำจัดจากข้อมูลดังกล่าว ผลการคำนวณพบว่า 
ประสิทธิภาพการกำจัดทีเคเอ็นของการทดลองท่ีใช้หินแกรนิต ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 
ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 
มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง เท่ากับร้อยละ 13.5, 13.8, 13.0 และ
12.5 ตามลำดับ จากผลการทดลองจะเห็นได้ว่าการกรองท่ีมีเศษคอนกรตเป็นสารกรองท่ีขนาด 
และอัตรากรองต่าง  ๆ มีประสิทธิภาพการกำจัดทีเคเอ็นต่ํา ท้ังน้ีเพราะน้ําเลียท่ีผ่านการบำบัดขันท่ี 
สองด้วยกระบวนการทางชีวภาพแล้ว ส่วนใหญ่จะมีสารประกอบไนโตรเจนอยู่ในรูปแอมโมเนียม 
ไอออน ซ่ึงอยู่ในรูปสารละลาย ดังน้ันจึงไม่สามารถกำจัดได้ด้วยการกรอง

4.2.6 การกำจัดชีโอดี

เน่ืองจากอัตราส่วนความเข้มข้นเข้าต่อความเข้มข้นออก (C/C0) ของทุกการทดลองมีค่า 
ถึง 1 (รูปท่ี 4.12) จึงได้คำนวณประสิทธิภาพการกำจัดจากข้อมูลดังกล่าว ผลการคำนวณพบว่า 
ประสิทธิภาพการกำจัดชีโอดีของการทดลองท่ีใช้หินแกรนิต ขนาด . 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 
ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 1 มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตาราง 
เมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 มิลลิเมตร อัตรากรอง 1 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง, ขนาด 2.8 
มิลลิเมตร อัตรากรอง 3 ลูกบาศก์เมตรต่อตารางเมตร-ช่ัวโมง เท่ากับร้อยละ 15.1, 37.7, 26.2 และ
12.5 ตามลำดับ
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การกำจัดทเดเอ ็นของหินแกรนต

V 0  น ม ,1 ส บ น /»» ม -รม  C/CO — * — 1 0 ม ม .3 « บ น /เพ ม -,เม C/CO — » — 2 8 น ม .1 «บ น/ท»ม -1น c/co - H  2 8 น ม .3 ทนน/ท» น -!น  C/CO

รูปท่ี4.11 การกำจัดทีเคเอ็นของหินแกรนิต

การกำจัดขโอดของหินแกรนต
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รูปท่ี 4.12 การกำจัดซีโอดีของหินแกรนิต
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