
บทท่ี 1 
บทนำ

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของป็ญหา
การวิเคราะห์ความถดถอยเป็นวิธีการทางสถิติที่นิยมใช้กันมากในงานวิจัยทั้งทางด้าน 

สังคมศาสตร์และวิทยาศาสตร์ เราใช้เทคนิคนีในการคาดคะเนหรือพยากรณ์ค่าของตัวแปรที่ 
สนใจ โดยอาศัยรูปแบบความสัมพันธ์ระหว่างตัวแปรที่ต้องการพยากรณ์ซึ่งเราเรียกว่าตัว 
แปรตาม (dependent variable) กับตัวแปรที่มีอิทธิพลกับตัวแปรตามซึ่งเราเรียกว่า ตัวแปร 
อิสระ (independent variables) โดยทั่วไปจะมีตัวแปรอิสระมากกว่าหนึ่งตัวแปร ซึ่งเรียกการ 
ถดถอยในกรณนว่าการวิเคราะหความถดถอยพหุคูณ (multiple regression analysis) และถ้า 
ตัวแปรอิสระแต่ละตัวกับตัวแปรตามมีลักษณะความสัมพันธ์ในรูปแบบเชิงเสัน จะเรียกการ 
วิเคราะห์ความถดถอยตังกล่าวว่า การวิเคราะห์ความถดถอยเชิงเสันพหุคูณ (multiple linear 

regression) ซึ่งสามารถแสดงในรูปของสมการได้ดังนี้

y  1 =  P o  +  A * / 1  +  A * / 2  +  ••• + P p x  1P +  £ i ; /  =  1 , 2 , . . . , ท

หรือเขียนในรูปเมทริกช์ได้เป็น

y = x p + e

เม ื่อ y  ค ือ เวค เต อร ์ข องต ัวแป รต าม ข น าด  n x l

X  คือเมทริกซ์ของตัวแปรอิสระขนาด nx(p+l)
P  คือเวกเตอร์ของค่าพารามิเตอร์หรือสัมประสิทธิการถดถอยขนาด (p+l)xl

ร คืณวกเตอร์ของความคลาดเคลื่อนขนาด nxl
ท คือจำนวนค่าสังเกต 

และ P คือจำนวนตัวแปรอิสระ
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ในการวิเคราะห์ความถดถอยจะมีเงื่อนไขหรือข้อสมมติเบืองต้น คือ
1. ความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงแบบปกติ
2. ความคลาดเคลื่อนมีค่าเฉลี่ยเป็นศูนย์กล่าวคือ E U ) = 0
3. ความคลาดเคลื่อนมีความแปรปรวนคงที่ กล่าวคือ Var( £1 ) = C72 5 V/
4. ความคลาดเคลื่อนแต่ละค่าต้องเป็นอิสระซ่ึงกันและกัน 

กล่าวคือ cov( £t ,£•7 ) = 0 5 i *  j
5. ตัวแปรอิสระต้องไม่มีความสัมพันธ์กันเอง (multicollinearity)

ถ ้าข ้อมูลมีล ักษณะสอดคล้องก ับข้อตกลงเบ ื้องต ้นแล้ว เราจะทำการประมาณค่า 
สัมประสิทธ์ความถดถอย ซึ่งโดยปกติเราจะใช้วิธีกำลังสองน้อยสุด (Ordinary Least Squares 
method (OLS)) วิธีการนี้จะหาตัวประมาณ P ที่ทำให้ผลบวกกำลังสองของความคลาดเคลื่อนมี

ค่าน้อยที่สุด กล่าวคือตัวประมาณอยู่ในรูป P = (X'Xy'X'y  และ J30 = ÿ - ^ f i j X j  ตัว
-  7=1

ประมาณนี้มีคุณสมบัติทีส่ ำค ัญ คือเป็นตัวประมาณไม่เอนเอียงเชิงเสันที่ดีทีส่ ุด (Best Linear 
Unbiased Estimator (B.L.U.E.)) ตัวประมาณ OLS จะเป็นตัวประมาณที่มีรูปแบบเดียวกันกับตัว 
ประมาณความควรจะเป็นสูงสุด (Maximum Likelihood Estimator (M.L.E.)) ล้า £j มีการแจก 
แจงปกติ (normal distribution)

ใน ท างป ฏ ิบ ัต ิน ั้น พ บ ว ่า  ก าร ท ำให ้ข ้อ ม ูล ม ีข ้อ ส ม ม ต ิต ังก ล ่าว เป ็น ไป ไต ้ย าก  ซ ึ่งห าก ข ้อม ูลไม  ่

เป ็น ไ ป ต า ม ข ้อ ส ม ม ต ิต ัง ก ล ่า ว แ ล ้ว  จ ะ ท ำ ให ้ก า ร น ำ ส ม ก า ร ถ ด ถ อ ย ท ี่ไ ต ้ไ ป ใช ้พ ย า ก ร ณ ์ม ีค ว า ม  

ผ ิด พ ล า ด แ ล ะ ม ีค ว า ม น ่า เช ื่อ ถ ือ น ้อ ย  ป ีญ ห า ส ำ ค ัญ อ ย ่าง ห น ึ่ง ท ี่น ัก ว ิจ ัยม ัก พ บ ใน ก า ร น ำ ว ิธ ีก า ร  
ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ถ ด ถ อ ย ไ ป ใช ้ ค ือ ข ้อ ม ูล ต ัว อ ย ่าง ม ีข น าด เล ็ก  ท ฤ ษ ฎ ีค ่า จ ำ ก ัด ส ู่ส ่ว น ก ล า ง  (Central 
Limit Theorem (C.L.T.)) ก ล ่าว ว ่า เม ื่อ ข ้อ ม ูลม ีข น าด ต ัวอย ่างให ญ ่ข ึ้น ก ารแจ กแจ งข องต ัวอ ย ่างส ุ่ม จ ะ  
ล ู่เข ้าส ู่ก าร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ ต ัง น ั้น เม ื่อ ต ัว อ ย ่าง ม ีข น าด เล ็ก จ ึง ส ่ง ผ ล ใน เร ื่อ ง ก าร แ จ ก แ จ ง ข อ ง ข ้อ ม ูล  

ต ัวอย ่าง ก ล ่าวค ือก ารท ี่ต ัวอ ย ่างม ีข น าด เล ็ก อาจ ท ำให ้ค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น  (ธ) ม ีก ารแ จ ก แ จ งไม ่เป ็น  

ป กต ิ (non-normality) ซ ึ่งก ระท บ ต ่อ เง ื่อน ไข ข อ งก ารว ิเค ราะห ์ค วาม ถ ด ถ อ ย เม ื่อ เก ิด ค ่าท ี่ผ ิด ป ก ต ิเช ่น  
เก ิด ค ่าท ี่ส ูงห ร ือ ต ํ่าจ น เก ิน ไป  จ ะ ท ำให ้ก าร แ จ ก แ จ งข อ ง ข ้อ ม ูล ม ีล ัก ษ ณ ะ เบ ้ห ร ือ โต ่งไป จ าก ค ว าม เป ็น  
จร ิงมาก ซ ึ่งล ้าค วาม ค ลาด เค ล ื่อน ไม ่ม ีการแจ ก แจ งเป ็น ป ก ต ิ ก ารป ระม าณ ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ์ก ารถ ด ถ อ ย  
ด ้วย ว ิธ ีก ำล ังส อ งน ้อ ย ส ุด น ั้น จ ะไม ่เห ม าะส ม  เพ ราะ จ ะ ท ำให ้ต ัว ป ร ะ ม าณ ท ี่ไต ้ไม ่ม ีค ุณ ส ม บ ัต ิเป ็น ต ัว  
ป ร ะ ม าณ ท ี่ม ีค ่าค ว าม แ ป ร ป ร ว น ต ํ่าส ุด ใน บ ร ร ด าต ัว ป ร ะ ม าณ ท ี่ไม ่เอ น เอ ีย ง  (Uniformly Minimum
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Variance Unbiased Estimator (บ.]ฬ.V .บ.)) ซ ึ่งอาจท ำให ้เก ิดข ้อผ ิดพ ลาดได ้มากข ึ้น เม ื่อน ำไป  
วิเคราะห์ความถดถอย

ดังนั้นในงานวิจัยนี้จะพิจารณาประสิทธิภาพของตัวประมาณในกรณีที่ตัวอย่างมีขนาด 
แตกต่างกันซึ่งไม่ใหญ่นักโดยจะเริ่มศึกษาจากในกรณีที่ค่าความคลาดเคลื่อนมีการแจกแจงเป็น 
ปกติจากนั้นจึงศึกษาในกรณีที่ข้อมูลมีค่าผิดปกติเกิดขึ้นหรือมีการแจกแจงไม่เป็นปกติวิธีการ 
ประมาณที่ใช ้ค ือว ิธ ีการประมาณค่าส ้มประสิทธทิเร ียกว่าว ิธ ีการถดถอยที่แกร่ง (robust 
regression method) ซึ่งเป็นวิธีการลดอิทธิพลของข้อมูลที่มีค่าความคลาดเคลื่อนผิดปกติหรือมี 
การแจกแจกไม่เป็นปกติลงตามเงื่อนไขของเกณฑ์ความแกร่ง (robust criterion) ในปี พ.ศ.2507 
ฮิวเบอร์ (Huber) ได้ศึกษาตัวประมาณที่แกร่งซึ่งเรียกว่าตัวประมาณ M (M -estimator) โดยพัฒนา 
ตัวประมาณตังกล่าวมาจากหลักการพื้นฐานของการประมาณแบบความควรจะเป็นสูงสุด 
(maximum likelihood estimation) ฮิวเบอร์ได้สร้างพิงก์ชันความแกร่งของฮิวเบอร์ (Huber’s 

robust criterion function) ขึ้นมาเป็นพิงก์ชันของความคลาดเคลื่อน ต่อมาได้มีผู้ศึกษาพิงก์ชัน 
ความแกร่งอีกหลายท่าน ได้แก่ ในปี พ.ศ.2514 แฮมเพล (Hampel) ได้สร้างพิงก์ชันความแกร่ง 
ของแฮมเพล (H am pel’s robust criterion function) ซึ่งพิงก์ชันนี้จะมีค่าเท่ากับศูนย์เมื่อค่าผิดปกติ 
ม ีขนาดใหญ ่ป ีพ.ศ.2515 แอนดริว (Andrew) ได้สร้างพิงห์ชันความแกร่ง1ของแอนดริว 
(Andrew’s robust criterion function) เป็นลักษณะพิงกชันคลนแบบไซน (sine function) ในป 
พ.ศ.2517 ตูก (Tukey) ได้สร้างพิงกชันความแกร่งของลูก (Tukey’s robust criterion function) อยู่ 
ในรูปพิงก’,ชันพหุนาม (polynom ial function) ซึ่งจากการศึกษาพบว่าพิงก์ชันความแกร่งของดูกี 
เหมาะสำหรับข้อมูลที่ผิดปกติที่รุนแรงมากๆ และในปี พ.ศ.2520 แรมเซย์ (Ram say) ได้สร้าง 
พิงก์,ชันความแกร่ง'ของแรมเซย์ (Ram say’s robust criterion function) ซึ่งมีลักษณะเป็นพิงก์ชันชี้ 
กำลัง (exponential function) น่ันคือพิงก์ชันความแกร่งของแรมเซย์ จะเข้าใกล้ศูนย์เมื่อค่าผิดปกติ 
มีขนาดใหญ่เช่นเดียวกัน ในงานวิจัยนี้จึงได้ศึกษาตัวประมาณ M โดยใช้พิงก์ชันความแกร่งของ 
ลูกีและแรมเซย์

น อ ก จ ากน ี้ย ังม ีว ิธ ีก ารป ระม าณ ค ่าไม ่อ ิงพ าราม ิเต อร ์ (Non-parametric estimation) 
เน ื่องจากวิธ ีการต ังกล ่าวไม ่จำเป ็นต ้องทราบลักษณะการแจกแจงของประชากร ว ิธ ีการประมาณ  
ท ี่จ ะใช ้ใน งาน ว ิจ ัย น ี้ค ือ ว ิธ ีบ ูต ส แต รป  (Bootstrap) เป ็น ว ิธ ีท ี่เส น อ ข ึ้น โด ย เบ รด ล ี่ เอฟรอน  
(Bradley Efron) ใน ป ี พ.ศ.2520 เน ื่องจากพบว่าว ิธ ีบ ูตสแตรปเป ็นว ิธ ีท ี่ให ้ผลด ีท ี่ส ุดในบรรดาว ิธ ี 
ไม ่อ ิงพาราม ิเตอร ์อ ื่นๆ เช่น ว ิธ ีแจคไนฟ ้ (Jackknife) ของ Quenouille ใน ป ี พ.ศ.2492 ,วิธี half­
sampling หรือวิธี sub-sampling เป ็นด้น เพราะการหาค ่าประมาณด้วยว ิธ ีบ ูตสแตรปน ีจะได ้ต ัว
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ประมาณความควรจะเป็นสูงสุดไม่อิงพารามิเตอร์ (nonparametric maximum likelihood 
estimated หลักเกณฑ์ของวิธีบูตสแตรป คือ ทำการสุ่มตัวอย่างจากข้อมูลที่เก็บรวบรวมมาแบบ 
คืนท่ี (with replacement) ขนาดเท่ากับจำนวนตัวอย่างหรือข้อมูลที่มีอยู่แล้วนัน เพ่ือสร้างข้อมูล 
ชุดใหม่แล้วนำมาใช้ในการประมาณค่าพารามิเตอร์ที่สนใจ

ตังนันผู้วิจัยจึงสนใจที่จะทำการศึกษาการประมาณค่าด้วยวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีตัว 
ประมาณ M โดยใช้เกณฑ์ความแกร่งของตูกีและของแรมเซย์ และ'วิธีบูตสแตรป ในการ 
ประมาณค่าส้มประสิทธิ'ความถดถอยเชิงเล้นพหุคูณเม่ือตัวอย่างมี,ขนาดเล็ก

1.2 วัตถุประสงค์ของการวิจัย
1. เพื่อศึกษาวิธีการประมาณพารามิเตอร์หรือสัมประสิทธิความถดถอยในสมการการถดถอย 

เชิงเล้นพหุคูณ เม่ือตัวอย่างมีขนาดเล็ก โดยจะศึกษาวิธีการประมาณค่าด้วยวิธีกำลังสองน้อย 
สุด วิธีตัวประมาณ M ซึ่งใช้เกณฑ์ความแกร่งของตูกีและของแรมเซย์ และ,วิธีบูตสแตรป

2. เพ ื่อเปรียบเท ียบวิธ ีการประมาณทั้งส ี่ว ิธ ี โดยการเปรียบเท ียบค่าเฉล ี่ยของค่าความ 
คลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย (average of mean square error (AMSE)) ของการประมาณค่า 
สัมประสิทธิความถดถอยท่ีได้จากแต่ละวิธี

1.3 สมมติฐานของการวิจัย
1. การประมาณค่าสัมประสิทธิความถดถอยด้วยวิธีตัวประมาณ M จะให้ตัวประมาณที่มี 

ประสิทธิภาพสูงกว่าวิธีบูตสแตรป และวิธีกำลังสองน้อยสุด (เพราะตัวประมาณ M เป็น 
ตัวประมาณที่มีความแกร่งและเป็นตัวประมาณอิงพารามิเตอร์)

2. เนื่องจากวิธีบูตสแตรปเป็นวิธีการที่ไม่อิงพารามิเตอร์ ตังนันเมื่อขนาดตัวอย่างน้อย ตัว 
ประมาณท่ีได้จากวิธีบูตสแตรปน่าจะมีประสิทธิภาพสูงกว่าวิธีตัวประมาณ M

1.4 ข้อตกลงเบื้องด้น

1. ค่าความคลาดเคลื่อน (Sj) มีการแจกแจงเหมือนลันและเป็นอิสระซึ่งลันและกัน (i.i.d)
2. ตัวแปรอิสระเป็นอิสระซึ่งกันและกันและเป็นอิสระจากค่าความคลาดเคล่ือน
3. ค่าความคลาดเคลื่อนมีความแปรปรวนคงที่
4. ขนาดตัวอย่างต้องมากกว่าจำนวนตัวแปรอิสระ กล่าวคือ ท > P
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1.5 ขอบเฃฅของการวิจัย
1. ศึกษาวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิความถดถอยเชิงเน้นพหุคูณและหาค่าความ 

แปรปรวนของตัวประมาณด้วยวิธีกำลังสองน้อยสุด วิธีตัวประมาณ M โดยใช้เกณฑ์ 
ความแกร่งของตูกีและของแรมเซย์ และวิธีบูตสแตรป

2. จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ท ี่ใ ช ้ศ ึก ษ า  P  = 3 , 6

3. ขนาดตัวอย่างที่ศึกษา (ท) มีค่าเท่ากับ 1 0 ,1 5 ,2 0 ,2 5  และ 30 ตามลำดับ*
4. ลักษณะการแจกแจงของค่าความคลาดเคลื่อนที่ศึกษา มีดังนี้

4.1 การแจกแจงปกติ (Normal distribution) มีฟิงก์ชันความน่าจะเป็น คือ

ในที่นี้จะศึกษาในกรณีที่ค่าเฉลี่ย (JJ,) = 0 และ 1 สำหรับค่าความแปรปรวนจะ 
กำหนดจากค่าสัมประสิทธิการแปรผัน (Coefficient Variation { CV.) ) โดยท่ี

/ (x;//, ๙ )  =
นี้2 n o 1

๙  = 1 C.V.(X) = 100%
๙  = 4 C.V.(X) = 200%
๙  = 9 C.V.(X) = 300%

เมื่อความแปรปรวนมีค่ามากข้ึน การกระจายจะมีค่าสุงขึน แต่จะมีความโด่งน้อยลง

รูปท่ี 1.1 การแจกแจงปกติเมื่อค่าเฉลี่ยเท่ากับ 0
Normal Distribution mean = 0

-------N(0,1)
-------N(0,4)
-------N(0,9)

'  การกำหนดตัวอย่างขนาดเล็กควรกำหนดให้ขนาดตัวอย่างมีค่าห้อยกว่า 50+8p เม๋ึอ P คือจำนวนตัวแปรอิสระ ตามทฤษฎีของกรีน 
(Green) ในปี ห.«.2534 หรือมีค่าห้อยกว่าจำนวนตัวแปรอิสระอย่างห้อย 5 เท่าตามทฤษฎีของเรคอฟ (Raykov) ในปี พ.ศ.2538 !ๆงใน 
ท่ีน้ีมีจำนวนตัวแปรอิสระมากท่ีชุดเท่ากับ 6 จึงไตักำหนดขนาดตัวอย่างให้มีขนาดห้อยกว่า 6 X 5 = 30 ตามทฤษฎีของเรคอฟ่
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รูปท่ี 1.2 การแจกแจงปกติเมื่อค่าเฉล่ียเท่ากับ 1

ปลอมปน (Scale-contaminated normal distribution) มีฟิงก์ชันความน่าจะเป็นที่แปลงมา 
จากการแจกแจงปกติ คือ

f (x)  = ( \ - p ) - X  + p -Y

เม่ือ X  มีการแจกแจงเป็นปกติด้วยค่าเฉลี่ย^ และความแปรปรวน G 2

Y มีการแจกแจงเป็นปกติด้วยค่าเฉลี่ยP และความแปรปรวนC 2cr2 ;C  > 0 
P  คือค่าเปอร์เซ็นต์การปลอมปน 

และ C คือค่าเสกลแฟคเตอร์

โดยในที่นี้จะศึกษากรณีที่ค่าเฉลี่ย (JJ,) = 0 ค่าความแปรปรวน (CT2) = 1 มีค่าสเกล 
แฟคเตอร์ (C) เท่ากับ 10 และมีค่าเปอร์เซ็นต์การปลอมปน i p )  3 ระดับเป็น 25%, 50% 
และ 75% ตามลำดับ ซึ่งเมื่อค่าเปอร์เซนต์การปลอมปนสูงข้ึนจะทำให้เกิดค่าผิดปกติสูง



7

รูปท่ี 1.3 การแจกแจงปกติปลอมปน

4.3 การแจกแจงเบ้ (Skewed distribution) ในที่นีจะใช้ การแจกแจงแกมมา (Gamma 
distribution) มีพิงก์ชันความน่าจะเป็น คือ

1f (x;a,P)  = ■ นp r  ( a ) { p ; x > 0 , a > 0 , p > 0

โดยจะศึกษาในกรณีที่ (3 = 1 และ a  = 0.5, 1, 2 และ 4 เนื่องจากความเบ้ของการ 
แจกแจงขึ้นอยู่กับค่า a  ดังนั้นจึงกำหนดให้ค่า (3 คงท่ี ซึ่งจะพิจารณาจากค่าสัมประสิทธ 
การแปรผัน ดังนี้

((3 = 1 , a  = 0.5)
((3 = 1 , a  = D 
((3 = 1 , a  = 2)

((3 = 1 , a  = 4)

E{X) = p a  C.V.(X) = 141%
Var{X) = J32cc C.V.(X) =  100%
C.F.(X) = C.F.(Jr) = 70%

C.V.(X) = 50%
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ถ้าค่า C.V. มากข้อมูลจะย่ิงมีการกระจายมากข้ึนเม่ือตัวอย่างมีขนาดเล็ก และถ้ามีค่า 
ผิดปกติเกิดข้ึนการกระจายจะย่ิงสูงมาก ในท่ีน้ีกำหนดให้ค่า C.V.(X) = 141% เป็นค่าท่ีสูงท่ีชุด 
เพ่ือท่ีจะได้เห็นชัดเจนว่าตัวประมาณใดเหมาะสมกับข้อมูลท่ีมีค่าผิดปกติมากท่ีสุด

1.6 เกณฑ์ท่ีใช้!นการตัดสินใจ
ในงานวิจัยนีจะใช้ค่าเฉล่ียของค่าความคลาดเคล่ือนกำลังสองเฉล่ีย (average of mean square 

error (AMSE)) เป็นเกณฑ์ท่ีใช้ในการตัดสินใจ โดยมีสูตรในการคำนวณคือ

เม่ือ MSE,
P + 1

AMSE = — Y , MSE 11,000 t i
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โดยท่ี pJ คือสัมประสิทธิการถดถอยที่กำหนดตัวที่ j
Pj คือค่าประมาณของสัมประสิทธิการถดถอยตัวที่ j 

P คือจำนวนตัวแปรอิสระ6
และ MSEj คือค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของการทำชํ้ารอบที่ j

นอกจากนี้ยังใช้ค่าอัตราส่วนผลต่างของค่าเฉลี่ยของค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ย 
(ratio of different average mean square error (RDAMSE)) เป็นค่าทีใช้ประกอบการตัดสินใจซึ่งมี 
สูตรในการคำนวณคือ

(AMSE, -  AMSE-  ) 1RDAMSE 1 =  -----------ป ่^ — -------- -ร ร ํ^  X 100%AMSEmm

เม่ือ AMSE1 เป็นค่าเฉลี่ยของค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยจากวิธีที่ i
แรIะ AMSE ■ เป็นค่าเฉลี่ยของค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยของวิธีที่มีค่าตํ่าสุดในmin จํ

สถานการณ์น้ันๆ

1.7 วิธีดำเนินการวิจัย
งานวิจัยนี้ได้แบ่งวิธีดำเนินการออกเป็นขนตอนหลักๆ ดังนี้

1. ศึกษาวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิความถดถอยเชิงเสันพหุคูณ ได้แก่ วิธีกำลังสองน้อย 
สุด วิธีตัวประมาณ M และ,วิธีบูตสแตรป

2. สร้างโปรแกรมย่อยส่าหรับการแจกแจงของความคลาดเคลื่อนตามที่กำหนดไว้ในขอบเขต 
ของการวิจัย

3. สร้างข้อมูลเพื่อใช้ในการวิจัย โดยในงานวิจัยครั้งนี้ได้ข้อมูลจากการจำลองด้วยเทคนิค 
มอนติ-คาร์โล (Monte Carlo technique) กระทำชำ 1,000ครัง

4. คำนวณหาค่า MSE เพื่อใช้ในการเปรียบเทียบตัวประมาณตังกล่าว พร้อมทั้งบันทึกผลเพื่อ 
นำไปทำสรุปการวิจัย
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1.8 คำจำกัดความต่างๆฑีใชในการวิจัย
1. การประมาณค่า (Estimation) หมายถึงการใช้ข้อมูลจากตัวอย่างสุ่มที่มีอยู่มาประมาณค่า 

หรือสรุปผลเกี่ยวกับค่าพารามิเตอร์ว่ามีค่าเป็นอย่างไร ซึ่งการประมาณค่ามีทั้งการ 
ประมาณค่าแบบจุด (point estimation) คือการประมาณค่าที่ได้ค่าประมาณเป็นตัวเลขซึ่ง 
คำนวณได้จากตัวอย่างเพียงค่าเดียว และการประมาณค่าแบบช่วง (interval estimation) 
คือการประมาณค่าท่ีได้ค่าประมาณเป็นช่วงของตัวเลขในช่วงใดช่วงหนึ่ง

2. ความแกร่งของตัวประมาณ (Robustness) หมายถึงคุณสมบัติของตัวประมาณที่ไม่ไวต่อ 
การเปลี่ยนแปลงของป็จจัยอื่นที่ไม่ใช่!เจจัยที่ต้องการทดสอบ เช่น การที่วิธีการประมาณ 
ไม่เป็นไปตามข้อตกลงเบื้องด้น หรือมีค่าผิดปกติเกิดข้ึน เป็นด้น

3. พีงก์ชันความควรจะเป็น (Likelihood function) หมายถึงพีงก์ชันที่บอกว่าค่าพารามิเตอร์ 
0 มีความสัมพันธ์อย่างไรกับตัวแปรสุ่ม X ถ้า 0 ที่กำหนดเป็นค่าจริงของ ๏  {0 e  0 )
หรือ 0 จะมีภาวะน่าจะเป็นอย่างไร ณค่าสังเกตX หน่ึงๆ

ถ้าให้ ^  = (X^,X2,...,X n)' เป็นตัวแปรสุ่มขนาด ทที่เป็นอิสระซึ่งกันและกัน 
โดยมีพีงก์ชันความหนาแน่น f i x 'd )  เหมือนกัน ในกรณีนี้จะได้พีงก์ชันความควรจะ

เป็น^(0 ; x) = Y\f{x,-,&)

4. สัมประสิทธ์ความถดถอย (Regression coefficient ( P )) หมายถึงค่าท่ีแสดงถึงอัตราการ 
เปล่ียนแปลงของตัวแปรตาม (Y) เม่ือตัวแปรอิสระ(X) เปล่ียนไปหน่ึงหน่วยหรือก็คือ 
ความชัน (slope) ของเส้นตรงน่ันเอง 5

5. การแจกแจงหางยาวหรือหางหนา (Long-tailed distribution or Heavy-tailed distribution) 
หมายถึง การแจกแจงซ่ึงมีพีงก์ชันการแจกแจงความหนาแน่น f i x )  เช้าใกล้ศูนย์ใน 
อัตราท่ีช้ากว่าพีงก์ชันการแจกแจงความน่าจะเป็นแบบปกติ เม่ือ X เช้าใกล้ -00 หรือ 00
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1.9 ประโยชน์ที่กาดว่าจะได้รับ
1. เพ ื่อ ใ ห ้ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ท ร า บ ถ ึง ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ ค ่า ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิค ว า ม ถ ด ถ อ ย เช ิง เห ้น พ ห ุค ูณ เม ื่อ  

ต ัว อ ย ่า ง ม ีข น า ด เล ็ก  แ ล ะ ส า ม า ร ถ เล ือ ก ใ ช ้ต ัว ป ร ะ ม า ณ ท ี่เห ม า ะ ส ม ก ับ ข น า ด ต ัว อ ย ่า ง แ ต ่ล ะ  

ข น า ด ไ ด ้

2 . เพ ื่อ ใ ห ้ผ ู้ว ิจ ัย ไ ด ้ท ร า บ ถ ึง ผ ล อ ัน อ า จ เก ิด จ า ก ก า ร ท ี่ต ัว อ ย ่า ง ม ีข น า ด เล ็ก  แ ล ะ ส า ม า ร ถ แ ก ้ไ ข  

ป ีญ ห า ต ัง ก ล ่า ว ไ ด ้
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