
บทท่ี 5
สรุปผลการวิจัยและข้อรสนอแนะ

ก า ร ว ิจ ัย ค ร ัง น ีม ีว ัต ถ ุป ร ะ ส ง ค ์เพ ื่อ ศ ึก ษ า แ ล ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ว ิธ ีก า ร ป ร ะ ม า ณ  
ค ่าพ าราม ิเตอร ์หร ือส ัมประส ิทธ ิความถดถอยในสมการถดถอยเช ิงเส ันพ ห ุค ูณ  เม ื่อต ัวอย่างม ี 
ขนาดเล็ก โดยจะศึกษาวิธ ีการประมาณค่า 4 วิธีคือ

1. ว ิธ ีกำล ังสองน ้อยส ุด (Ordinary Least Squares method (OLS))
2. ว ิธ ีบ ูตสแตรป (Bootstrap Method (BS))
3. วิธ ีต ัวประมาณ M โดยใช ้เกณฑ ์ความแกร ่งของแรมเซย ์ (M-Estimator method by 

Ramsay (M/R))
4. วิธ ีต ัวประมาณ M โดยใช ้เกณฑ ์ความแกร ่งของต ูก ี (M-Estimator method by Tukey 

(M/T))

วิธ ีกำลังสองน ้อยสุดเป ็นวิธ ีพ ื้นฐานที่น ิยมใช้ก ันอย่างแพร่หลาย แต่เป็นวิธีที่ม  ี
ประสิทธิภาพต่ําเม่ือ1ขนาดตัวอย่างน้อย วิธีบูตสแตรปเป็นวิธีการประมาณค่าที่ไม่ใช้พารามิเตอร์ 
(non-parametric estim ation) จึงน่าจะเป็นวิธีท่ีเหมาะสมกับขนาดตัวอย่างน้อย และวิธีตัวประมาณ 
M เป็นวิธีท่ีมีความแกร่ง (robustness) จึงเป็นท่ีน่าสนใจว่าวิธีประมาณค่าวิธีใดท่ีมีประสิทธิภาพมาก 
ท่ีสุดในสถานการณ์ใด ซ่ึงในงานวิจัยน้ีได้กำหนดสถานการณ์ต่างๆไว้ตังน้ี

1. จำนวนตัวแปรอิสระท ี่ศ ึกษาเท ่าก ับ 3 และ 6
2. ขนาดตัวอย่างที่ศ ึกษาเท ่าก ับ 10, 15, 20, 25 และ 30
3. ล ักษณะการแจกแจงของค ่าความคลาดเคลื่อนม ีด ังน ี้

3.1 การแจกแจงปกต ิ ศ ึกษาในกรณ ีท ี่ค ่าเฉล ี่ย เท ่าก ับ  0 กับ 1 และค ่าความแปรปรวน  
เท ่าก ับ 1 , 4 แ ล ะ 9 ตามลำดับ

3.2 การแจกแจงปกต ิปลอมปน ศ ึกษาในกรณ ีท ี่ค ่าเฉล ี่ย เท ่าก ับ  0 ค ่าความแปรปรวน  
เท ่าก ับ 1 ค ่าสเกลแฟคเตอร์เท ่าก ับ 10 และเปอร ์เซ ็นต ์การปลอมปนเท ่าก ับ  25%, 
50% และ 75% ตามลำดับ

3.3 การแจกแจงแกมมา ศ ึกษาในกรณ ีท ี่พาราม ิเตอร ์ฌ ด ้าเท ่าก ับ  1 และพาราม ิเตอร ์
แอลฟาเท่ากับ 0.5, 1, 2 และ 4
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เกณ ฑ ์ท ี่ใช ้ในการต ัดส ินใจว ่าว ิธ ีการประมาณ ค ่าส ัมประส ิทธ ิการถดถอยเช ิงเส ้นพท ุค ูณ เม ื่อ  
ขนาดต ัวอย ่างน ้อยว ิธ ีใดท ี่เหมาะสมท ี่ส ุคจะพ ิจารณ าจากค ่าเฉล ี่ยความคลาดเคล ื่อนกำล ังสองเฉล ี่ย  
(average o f mean square error (AMSE)) นอกจากน ี้ย ังใช ้ค ่าอ ัตราส ่วนผลต ่างของค ่าเฉล ี่ยของค ่า 
ความคลาดเคลอนกำล ังสองเฉลย (ratio o f  different average mean square error (RDAMSE)) เป็น 
ค ่าท ี่ใช ้ป ระก อ บ ก ารต ัด ส ิน ใจ  ซ ึ่งว ิธ ีใด ให ้จาก ค ่า เฉ ล ี่ยค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ก ำล ังส อ งเฉ ล ี่ย แล ะค ่า  
อัตราส ่วนผลต่างของค่าเฉลี่ยของค่าความคลาดเคลื่อนกำลังสองเฉลี่ยต ํ่าส ุดจะเป ็นวิธ ีท ี่ด ีท ี่ส ุด

การสรุปผลการวิจ ัยจะแบ่งออกเป ็น 2 ส่วน คือ
1. ผลสรุปการวิจ ัยในเช ิงพรรณนา
ผลสร ุปส ่วน น ี้จะสร ุปผลโดยการพ ิจารณ าจากค ่า AMSE และ RDAMSE ทั้ง 3 ขั้นตอน  

ทั้งหมดกล่าวคือจากตารางที่ 4.1 - 4 .6  และรูปท ี่ 4.1 -  4.14 เพ ื่อให ้เห ็นช ัดเจนว่าการประมาณด้วยวิธ ี 
ใด เห ม า ะ ส ม ก ับ ส ถ า น ก า ร ณ ์น ั้น ม า ก ท ี่ส ุด  แ ล ะ พ ิจ า ร ณ า ว ่า !!จ จ ัย ใด บ ้า ง ท ี่ม ีผ ล ก ร ะ ท บ ต ่อ  
ประสิทธิภาพของตัวประมาณแต่ละวิธ ีมากท ี่ส ุด

2. ผลสรุปการวิจ ัยในเช ิงอนุมาน
ผ ล ส ร ุป น ี้เป ็น ผ ล ส ร ุป เพ ิ่ม เต ิม ท ี่ช ่ว ย ส น ับ ส น ุน ผ ล ใน ส ่ว น แ ร ก  โด ย จ ะ ท ำก าร ท ด ส อ บ  

สมมติฐานทางสถิต ิเปรียบเท ียบความแตกต่างระหว่างค่า AMSE ของวิธี BS, M/R และ M/T ของทุก  
สถานการณ ์ ซ ึ่งผลสรุปน ี้ไม ่ใช ่ส ่วนสำค ัญ ของงานวิจ ัยจ ึงได ้แสดงตารางสร ุปผลน ี้ไว ้ในภาคผนวก ก 
(อย ู่ในร ูปตารางท ี่ได ้จากผลลัพธ ์ของโปรแกรม SPSS12.0)

5.1 ผลสรุปทางสถิติในเชิงพรรณนา
5.1.1 ผลสรุปค่า AMSE ในกรณ ีท ี่ค ่าความคลาดเคลื่อนม ีการแจกแจงปกติ
จากการเปรียบเทียบค่า AMSE พบว่าเม ื่อจำนวนตัวแปรอิสระเท ่าค ับ 3 ท ุกระด ับค ่าเฉล ี่ยและ  

ความแปรปรวน ตัวประมาณ BS จะเป ็นต ัวประมาณที่ให ้ค ่า AMSE ตํ่าส ุดเม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าค ับ 10 
และ 15 แต ่เม ื่อขนาดตัวอย่างเพ ิ่มเป ็น 20, 25 และ 30 วิธี M/T จะให ้ค ่า AMSE ตํ่าส ุด รองลงมาค ือว ิธ ี 
M/R และ OLS ตามลำดับ

ในกรณ ีท ี่จำนวนต ัวแปรอ ิสระเท ่าค ับ  6 ท ุกระด ับความแปรปรวน เม ื่อค ่าเฉล ี่ยเท ่าค ับ 0 ตัว 
ประมาณ BS จะเป ็นตัวประมาณที่ให ้ค ่า AMSE ตํ่าส ุคเม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 10, 15 และ 20 แต่เม ื่อ 
ขนาดตัวอย่างเพ ิ่มเป ็น 25 และ 30 วิธี M/T จะให ้ค ่า AMSE ตํ่าสุด รองลงมาคือว ิธ ี M/R และ OLS 
และเม ื่อค ่าเฉล ี่ยเท ่าค ับ 1 ต ัวประมาณ BS จะเป ็นต ัวประมาณท ี่ให ้ค ่า AMSE ตํ่าส ุดเม ื่อขนาดตัวอย่าง
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เท ่าก ับ 10 และ 15 แต ่เม ื่อขนาดต ัวอย ่างเพ ิ่มเป ็น 20, 25 และ 30 วิธี M/T จะให ้ค ่า AMSE ตํ่าสุด 
รองลงมาคือวิธ ี M/R และ OLS ตามลำดับ

5.1.2 ผลสรุปค่า AMSE ในกรณ ีท ี่ค ่าความคลาดเคล ื่อนม ีการแจกแจงปกต ิปลอมปน
จากการเปรียบเท ียบค ่า AMSE พบว่าเม ื่อจำนวนต ัวแปรอ ิสระเท ่าก ับ 3 ท ุกระด ับเปอร ์เซ ็นต  ์

การปลอมปน ตัวประมาณ BS จะเป ็นต ัวประมาณ ท ี่ให ้ค ่า AMSE ต ํ่าส ุดเม ื่อขนาดต ัวอย่างเท ่าก ับ 10, 
15 และ 20 แด,เม ื่อขนาดตัวอย่างเพ ิ่มเป ็น 25 และ 30 วิธี M/T จะให ้ค ่า AMSE ตํ่าสุค รองลงมาคือวิธ ี 
M/R และ OLS ตามลำดับ

ใน กรณ ีท ี่จำน วน ต ัวแป รอ ิส ระเท ่าก ับ  6 ท ุกระด ับ เปอร ์เซ ็น ต ์การปลอมป น  และท ุกระด ับ  
ขนาดตัวอย่าง ต ัวประมาณ M/T จะเป ็นต ัวประมาณ ท ี่ให ้ค ่า AMSE ตํ่าส ุด รองลงมาค ือว ิธ ี BS, M/R 
และ OLS ตามลำดับ

5.1.3 ผลสรุปค่า AMSE ในกรณ ีท ี่ค ่าความคลาดเคลื่อนม ีการแจกแจงแกมมา
จากการเปรียบเท ียบค่า AMSE พบว่าเม ื่อจำนวนต ัวแปรอ ิสระเท ่าก ับ 3 และ 6 พาราม ิเตอร  ์

ฒ ต ้าเท ่าก ับ  1 ท ุกระด ับพาราม ิเตอร ์แอลฟาและท ุกระด ับขนาดต ัวอย ่าง ต ัวประมาณ M/R จะเป็นตัว 
ประมาณท ี่ให ้ค ่า AMSE ตํ่าสุด รองลงมาคือวิธ ี M/T, BS และ OLS ตามลำดับ

5.1.4 ปีจจัยที่ม ีผลต่อค่า AMSE
ป็จจัยที่ม ีผลต่อค่า AMSE แบ่งเป็น 2 ประเภทคือ

1. ฟ้จจัยท ี่ค่า AMSE แปรผันตาม คือ

1.1 ค ่าความแปรปรวนของค่าความคลาดเคลื่อน
เม ื่อค ่าความ แป รปรวน ส ูงข ึ้น แสดงว ่าข ้อม ูลม ีการกระจายม ากข ึน ห ร ือกล ่าวได ้ว ่าข ้อม ูลม  ี

ความแตกต่างก ันมากขึ้น ต ังน ั้นโอกาสท ี่ค ่าประมาณ จะคลาดเคล ื่อนไปจากค ่าจร ิงมากก ็จะย ิ่งส ูงข ืน  
ด้วย จ ึงเป ็นสาเหต ุทำให ้ค ่า AMSE เพิ่มสูงขืน

ค ่าความแปรปรวนของค ่าความคลาดเคล ื่อนน ่าจะเป ็นป ิจจ ัยท ี่ม ีอ ิทธ ิพลต ่อการเพ ิ่มข ึ้นของ 
ค่า AMSE มากท ี่ส ุด เพ ราะเป ็นค ่าท ี่กำหนดล ักษณ ะการกระจายของข ้อม ูลซ ึ่งจะเห ็นได ้จากผลการ  
ว ิเคราะห ์เม ื่อค ่าความคลาดเคล ื่อน ม ีการแจกแจงหร ือการกระจายเปล ี่ยน ไป ว ิธ ีการประมาณ ค ่าท ี่ม ี 
ประสิทธ ิภาพที่ส ุดก ็จะเปลี่ยนไปด้วย
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1.2 จำนวนตัวแปรอิสระ
เม ื่อจำนวนต ัวแปรอิสระมากข ึ้นแสดงว ่าม ีพาราม ิเตอร ์ท ี่จะต ้องประมาณค่าเพ ิ่มข ึ้นด ้วย ค่า 

ความคลาดเคลื่อนท ี่เก ิดจากการประมาณค่าย ่อมเพ ิ่มข ึ้นด ้วย ตังนั้นค่า AMSE จึงเพิ่มขึ้น

1.3 เปอร์เซ ็นต ์การปลอมปนของค่าผ ิดปกติในค ่าความคลาดเคล ื่อน
เม ื่อม ีค ่าผ ิดป กต ิม ากข ึน ท ำให ้โอกาสท ี่ค ่าป ระม าณ จะผ ิดพ ลาดไป จากค ่าจร ิงย ่อม ม ีส ูงข ึ้น  

ด้วย ค่าความคลาดเคลื่อนจึงม ีมากขึ้น

2. ฟ้จจัยท่ีค่า AMSE แปรผกผัน คือ

2.1 ขนาดตัวอย่าง
การเพ ิ่ม ข น าดต ัวอย ่างท ำให ้ต ัวป ระม าณ ม ีค ่าใกล ้เค ียงค ่าจร ิงม ากย ิ่งข ึ้น  (ตามกฎของเลข  

จำน วน ม าก) ซ ึ่งจ ะช ่วยลด ผ ล กระท บ ห ร ือลด อ ิท ธ ิพ ลจ ากค ่าค วาม ค ลาด เค ล ื่อ น ล งได ้ ต ังน ั้นค ่า  
AMSE ซ ึ่งเป ็นค ่าท ี่ใช ้ว ัดความคลาดเคลื่อนท ี่เก ิดข ึ้นจ ึงม ีแนวโน ้มลดลงด้วย

5.2 ผลสรุปทางสถิคึในเชิงอนุมาน
ผลสรุปส ่วนน ี้จะพ ิจารณาความแตกต ่างของว ิธ ีการประมาณค ่า 3 ว ิธ ีค ือว ิธ ี BS, M/R และ 

M/T ด ้วยการทดสอบสมมต ิฐานทางสถ ิต ิโดยจะใช ้ว ิธ ีการว ิเคราะห ์ความแปรปรวนจำแนกทางเด ียว  
(one-way Analysis o f  Variance(one-way ANOVA)) ซ ึ่งม ีค ่าสถิต ิเอฟ (F test) เป ็น ค ่าท ีใช ้ใน การ  
ทดสอบเม ื่อค ่า AMSE ของแต่ละว ิธ ีม ีความแปรปรวนเท ่าก ัน ในกรณ ีท ี่ความแปรปรวนไม ่เท ่าก ันจะ  
ใช ้ค ่าสถ ิต ิของบาวน ์ (B row n ’s test) แทน เพ ราะการใช ้ค ่าสถ ิต ิด ังกล ่าวเป ็นการทดสอบท ี่ม ีความ  
แ ก ร ่งม าก ก ว ่าก ารใช ้ค ่า เอ ฟ ใน ก รณ ีท ี่ก ารท ด ส อ บ ไม ่เป ็น ไป ต าม เง ื่อ น ไข ข อ งก ารว ิเค ราะห ์ค ว าม  
แปรปรวน การทดสอบใน ส ่วน น ี้จะใช ้โป รแกรม SPSS12.0 ช ่วยใน การประมวลผลโดยแสดงไว ้ใน  
ภาคผนวก ก

ผลการว ิเคราะห ์ส ร ุป ได ้ว ่าสถาน การณ ์ท ี่ว ิธ ีการป ระม าณ ค ่าท ั้ง  3 ว ิธ ีม ีความแตกต ่างก ันท ี่ 
ระดับนัยส ่าก ัญ 0.05 ค ือในกรณ ีท ี่ค ่าความคลาดเคลื่อนม ีการแจกแจงแกมมาเม ื่อ

1. จำนวนต ัวแปรอ ิสระเท ่าก ับ  3 ค ่าพาราม ิเตอร์แอลฟาเท ่าก ับ 0.5 และพาราม ิเตอร ์เบด ้ไ 
เท ่าก ับ 1 เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 20, 25 และ 30
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2. จำน วน ต ัวแปรอ ิสระเท ่าก ับ  3 ค ่าพ าราม ิเตอร ์แอลฟ าเท ่าก ับ  1 และพาราม ิเตอร ์เบต ัไ 
เท ่าก ับ 1 เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 20 ,25  และ 30

3. จำน วน ต ัวแปรอ ิสระเท ่าก ับ  3 ค ่าพ าราม ิเตอร ์แอลฟ าเท ่าก ับ  2 และพาราม ิเตอร ์เบต ้า 
เท ่าก ับ 1 เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 30

4. จำนวนต ัวแปรอ ิสระเท ่าก ับ  6 ค ่าพาราม ิเตอร์แอลฟาเท ่าก ับ 0.5 และพาราม ิเตอร ์เบต ้า 
เท ่าก ับ 1 เม ื่อขนาดตัวอย่างเท ่าก ับ 20, 25 และ 30

โดยที่ในสถานการณ ์ต ังกล ่าวท ั้งหมดเม ื่อพ ิจารณาจากแผนภาพค่าเฉล ี่ยพบว่าว ิธ ี M /R จะให  ้
ค่า AM SE ตํ่าสุดรองลงมาคือ'วิธี M /T และ B S ตามลำดับ

ผลสรุปต ังกล ่าวแสดงให ้เห ็นว ่าท ั้ง 3 วิธ ีจะมีค่า AM SE ความแตกต ่างก ันมากท ี่ส ุดในกรณ ีท ี ่
ค ่าความ คลาดเคล ื่อน ม ีการแจกแจงแกม ม า จำน วน ต ัวแปรอ ิสระเท ่าก ับ  3 ค ่าพาราม ิเตอร ์แอลฟ า 
เท ่าก ับ 0.5 และพ าราม ิเต อ ร ์ฌ ต ้า เท ่าก ับ  1 โดยท ี่เม ื่อขน าดต ัวอย ่างเพ ิ่ม ข ึ้น ท ั้ง  3 ว ิธ ีจะย ิ่งม ีความ  
แตกต่างกันมากขึ้น

5.3 ผลสรุปการเลือกวิธีการประมาณค่าสันประสิฑธิ่การถดถอยเชิงเส้นพหุคูณเมื่อตัวอย่างมีฃนาคเล็ก
ใน งาน ว ิจ ัย น ี้ได ้ผ ล ส ร ุป ก าร เล ือ ก ว ิธ ีก าร ป ร ะ ม าณ ค ่าส ัม ป ระ ส ิท ธ ิก าร ถ ด ถ อ ย เช ิง เส ้น พ ห ุค ูณ  

เม ื่อ ต ัวอ ย ่างม ีข น าด เล ็ก ว ่าค วรพ ิจ ารณ าจาก ล ัก ษ ณ ะก ารแจ กแจงข องค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ก ่อน เพ ราะ  
จ าก ผ ล ก าร ว ิจ ัย จ ะ ได ้ว ่าว ิธ ี B S จ ะ เป ็น ว ิธ ีท ี่ด ีท ี่ส ุด เม ื่อ ค ่าค ว าม เค ล ื่อ น ม ีก าร แ จ ก แ จ งป ก ต ิห ร ือ ม ีก าร  

แ จ ก แ จ งป ก ต ิป ล อ ม ป น  (ก าร แ จ ก แ จ งส ม ม าต ร ห าง ย าว ) เม ื่อ ต ัวอ ย ่างม ีข น าด เล ็ก  (อ ย ู่ใน ช ่ว ง ไม ่เก ิน  

20) ว ิธ ี M /T จ ะ เป ็น ว ิธ ีท ี่ด ีท ี่ส ุด เม ื่อ ค ่าค ว าม เค ล ื่อ น ม ีก าร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิห ร ือ ม ีก าร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิ 
ป ลอม ป น  (ก ารแจ กแจ งส ม ม าต ร) โด ย เฉ พ าะ เม ื่อ ม ีค ่า เฉ ล ี่ย ไม ,เท ่าก ับ  0 ม ีค ่าผ ิด ป ก ต ิม าก แล ะม ีข น าด  

ต ัวอย ่างม าก  (อ ย ู่ใน ช ่ว ง ม าก ว ่า  15 ข ึ้น ไป ห ร ือ ม าก ก ว ่า  20 ใน บ าง ก ร ณ ี) แล ะว ิธ ี M /R จะ เป ็น ว ิธ ีท ี่ด  ี

ท ี่ส ุด เม ื่อ ค ่าค ว าม เค ล ื่อ น ม ีก าร แ จ ก แ จ ง แ ก ม ม า(ก าร แ จ ก แ จ ง เบ ้ข ว า)ท ุก ร ะ ด ับ ค ่าพ าร าม ิเต อ ร ์แ อ ล ฟ า  

และท ุก ระด ับ ข น าด ต ัวอ ย ่าง  ผ ล ส ร ุป ต ังก ล ่าวอ าจ เข ีย น ใน ร ูป ข อ งผ ังงาน ได ้ด ังน ี้



รูปท่ี 5.1 แสดงขั้นตอนสรุปเลือกวิธีการประมาณค่าสัมประสิทธิการถดถอยเชิงเน้นพ'คูคูณเมื่อตัวอย่างมีขนาดเล็กในทางทฤษฎี

เร ิ่ม ต ้น

ห ม าย เห ๆ  1. จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ต ้อ ง น ้อ ย ก ว ่าข น าด ต ัว อ ย ่าง  (p  <  ท)



รูปท่ี 5.2 แสดงขั้นตอนสรุปเลือกวิธีการประมาณคูตัสั'มประสิทธิการถดถอยเชิงเห้นพหุคูณเมื่อตัวอย่างมีขนาดเล็กในทางปฏิบัติ

ห ม าย เห ๆ  1. จ ำ น ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ ต ้อ ง น ้อ ย ก ว ่าข น าด ต ัว อ ย ่าง  (p  <  ท)

2. ใน ท าง ป ฏ ิบ ัต ิก ร ณ ีท ี่ข น าด ต ัว อ ย ่าง ม าก ก ว ่า  15 ก าร เล ือ ก ใ ช ้ต ัว ป ร ะ ม าณ  M  อ า จ พ ิจ าร ณ า จ าก ค ่าผ ิด ป ก ต ิไ ต ้ ก ล ่าว ค ือ ถ ้าพ บ ว ่า ม ีค ่า ผ ิด ป ก ต ิท ี่ร ุน แ ร ง ม า ก ใ ห ้ใ ช ้เก ณ ฑ ์ค ว า ม แ ก ร ่ง ข อ ง แ ร ม  
เซ ย ์แ ต ่ถ ้า พ บ ว ่า ม ีค ่า ผ ิด ป ก ต ิเก ิด ข ึ้น จ ำ น ว น ม า ก ใ ห ้ใ ช ้เก ณ ฑ ์ค ว า ม แ ก ร ่ง ข อ ง ล ูก ี
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5.4 ข ้อ เส น อแน ะ

ก าร ป ร ะ ม าณ ค ่าส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ์ก าร ถ ด ถ อ ย เช ิง เบ ้น พ ห ุค ูณ เม ื่อ ต ัว อ ย ่าง ม ีข น า ด เล ็ก ใน แ ต ่ล ะ  

ส ถ าน ก าร ณ ์ ค ว ร เล ือ ก ใช ้ว ิธ ีก าร ป ร ะ ม าณ ค ่าต ังน ี้
1. ก ร ณ ีท ี่ค ่าค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น เป ็น ไป ต าม ข ้อ ส ม ม ต ิข อ งก าร ว ิเค ร าะ ห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย ก ล ่าว ค ือ ม ี 

ก าร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิท ี่เป ็น อ ิส ร ะ ซ ึ่ง ก ัน แ ล ะ ก ัน ด ้ว ย ค ่า เฉ ล ี่ย เท ่าก ับ ศ ูน ย ์แ ล ะ ม ีค ว าม แ ป ร ป ร ว น  

ค งท ี่ ค ว ร เล ือ ก ใช ้ว ิธ ีบ ูต ส แ ต ร ป  แ ต ่เม ื่อ ข น าด ต ัว อ ย ่าง ม าก ค ว ร เล ือ ก ใช ้ว ิธ ีต ัว ป ร ะ ม าณ  M 

โด ยใช ้เก ณ ฑ ์ค วาม แก ร ่งข อ งต ูก ีจ ะได ้ต ัวป ระม าณ ท ี่ม ีป ระ ส ิท ธ ิภ าพ ด ีข ึ้น
2. ก ร ณ ีท ี่ค ่าค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ม ีก าร แ จ ก แ จ ง ห าง ย าว ก ว ่าก าร แ จ ก แ จ ง ป ก ต ิแ ล ะ ม ีจ ำน ว น ต ัว  

แ ป ร อ ิส ร ะ ไม ่ม าก น ัก ว ิธ ีบ ูต ส แ ต ร ป ย ัง ค ง เป ็น ว ิธ ีท ี่ม ีป ร ะ ส ิท ธ ิภ าพ แ ต ่เม ื่อ ค ่า เฉ ล ี่ย ไม ่เท ่าก ับ  
ศ ูน ย ์ (ก ล ่า ว ค ือ ไ ม ่เป ็น ไป ต า ม เง ื่อ น ไ ข ข อ ง ก า ร ว ิเค ร า ะ ห ์ค ว า ม ถ ด ถ อ ย ) ว ิธ ีต ัว ป ร ะ ม าณ  M  

โด ย ใช ้เก ณ ฑ ์ค ว าม แก ร ่งข อ งต ูก ีจ ะม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ด ีก ว ่า
3. ก ร ณ ีท ี่ค ่าค ว าม ค ล าด เค ล ื่อ น ม ีก าร แ จ ก แ จ ง เบ ้ข ว าค ว ร เล ือ ก ใช ้ว ิธ ีต ัว ป ร ะ ม าณ  M โ ด ย ใ ช ้ 

เก ณ ฑ ์ค วาม แก ร ่งข อ งแรม เซ ย ์ซ ึ่งก รณ ีน ี้ส าม ารถ ใช ้ได ้ใน ท ุก ระด ับ ข น าด ต ัวอ ย ่าง

ใน ท างป ฏ ิบ ัต ิน ั้น พ บ ว ่าก ารจ ะก ำห น ด ว ่าข น าด ต ัวอ ย ่าง เท ่าใด จ ึงจ ะ เร ีย ก ว ่าข น าด ต ัวอ ย ่าง เล ็ก  
(sm all sam ple size) ห ร ือ ข น าด ต ัว อ ย ่างให ญ ่ (large sample size) บ ัน ไม ่ส าม าร ถ ก ำห น ด ได ้โด ย ง ่าย  

ซ ึ่งม ีน ัก ส ถ ิต ิห ล าย ท ่าน ท ี่ได ้ศ ึก ษ าถ ึงข น าด ต ัว อ ย ่างท ี่เห ม าะส ม ก ับ ก ารว ิเค ราะห ์ค ว าม ถ ด ถ อ ย เช ิง เบ ้น  
พห ุค ูณ  เช ่น ใน ป ี พ .ศ .2534  กร ีน  (Green) ได ้ก ำห น ด ส ูต รใน ก ารค ำน วณ ข น าด ต ัวอย ่าง เท ่าก ับ  

« > 5 0  +  8 P  เม ื่อ  P ค ือ จ ำน ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ  แ ล ะ ใน ป ีพ .ศ .2538  เรค อฟ  (R aykov) ก ล ่าว ไว ้ว ่า  

ข น าด ต ัว อ ย ่างค ว ร ม ีม าก ก ว ่าจ ำน ว น ต ัว แ ป ร อ ิส ร ะ อ ย ่างน ้อ ย  5 เท ่า เป ็น ด ้น  ซ ึ่ง ผ ู้ส น ใจ อ าจ ใช ้เก ณ ฑ  ์

ต ังก ล ่าว เป ็น การก ำห น ด ข น าด ต ัวอ ย ่างได ้

การว ิจ ัยคร ั้งน ี้ผ ู้ว ิจ ัยศ ึกษ าถ ึงว ิธ ีป ระม าณ ค ่าส ัม ป ระส ิท ธ ิการถ ด ถอยเช ิง เบ ้น พ ห ุค ูณ เม ื่อ  
ต ัวอย ่างม ีขนาดเล ็กในกรณ ีท ี่ต ัวแปรอ ิสระแต ่ละต ัวเป ็นข ้อม ูลเช ิงปร ิมาณ  (quantitative data) และ 
เป ็นอ ิสระซ ึ่งก ันและกัน ผ ู้ท ี่สนใจสามารถศ ึกษาในกรณ ีท ี่ต ัวแปรอ ิสระม ีความส ัมพ ันธ ์ก ันหร ือม ีต ัว  
แปรอิสระบางต ัวท ี่เป ็นข ้อม ูลเช ิงค ุณภาพ (Qualitative data) ได ้ ซ ึ่งม ีว ิธ ีการประมาณค่าบางว ิธ ีเช ่น  
ว ิธ ีการป ระม าณ ค ่าแบ บ ร ิดจ ์ (R idge estimation) ห ร ือว ิธ ีว ิเคราะห ์องค ์ป ระกอบ ห ล ัก  (Principle 
com ponent analysis) เป ็นว ิธ ีท ี่เหมาะสำหรับกรณ ีท ี่ต ัวแปรอ ิสระม ีความส ัมพ ันธ ์ก ัน  เป ็นท ี่น ่าสนใจ  
ว ่า เม ื่อ ต ัว อ ย ่างม ีข น าด เล ็ก  ว ิธ ีเห ล ่าน ี้จ ะม ีป ร ะส ิท ธ ิภ าพ ม าก ห ร ือ น ้อ ย เพ ีย ง ใด ห ร ือ จ ะม ีว ิธ ีก าร  
ป ระม าณ ว ิธ ีอ ื่น อ ีกห ร ือไม ่ท ี่ม ีป ระส ิท ธ ิภ าพ ม ากกว ่า ใน กรณ ีท ี่ม ีค ่าผ ิดป กต ิ ผ ู้ท ี่สน ใจย ังสาม ารถ  
ศ ึกษาใน กรณ ีท ี่ม ีค ่าผ ิดปกต ิใน ต ัวแปรอ ิสระห ร ือในต ัวแปรตามได ้ ซ ึ่งในงานว ิจ ัยน ี้ศ ึกษาเฉพาะใน  
กรณ ีท ี่ม ีค ่าผ ิดปกต ิใน ค ่าความคลาดเคล ื่อน เท ่าน ั้น  ย ังม ีต ัวประมาณ ท ี่ม ีความแกร ่งต ัวอ ื่นๆท ี่อาจม ี 
ประส ิทธ ิภาพในกรณ ีต ังกล ่าวไ ด ้
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