
บ ท ท ื่ 3

วิธีดำเนินการวิจัย

การพัฒนาคู่มอการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานเพื่อพัฒนามโนทัศน์สิงแวดล้อมและ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาสิงแวดล้อมของนักเรียน ดำเนินการตามลำดับขั้นตอนดังนี้ การ 

พัฒนาแบ่งเป็น 4 ข้ันตอนดังน้ี

ขั้นตอนที่1 การสร้างคู่ม ือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์สงนวดล้อม

ข้ันตอนท่ี 2 การตรวจสอบคุณภาพของคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็น 

ฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม

ข้ันตอนท่ี 3 การทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม

ข้ันตอนท่ี 4 การปรับปรุงคู่มือการ■จัดการเรียนIแบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์ส่ิงนวดล้อม

รูปนบบการวิจัย
การพัฒนาคู่มืฉการเรียนรู้'แบบการวิจัยเป็นฐานเพื่อพัฒนามโนทัศน์สิ่งแวดล้อมและ 

ความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของนักเรียน ขั้นมัธยมคืกษาปีที่ 4 มีกลุ่มตัวอย่าง 2 

กลุ่ม คือ กลุ่มทดลองได้รับภารจัดการเรียนรู้โดยใช้คู่มือการ,จัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานใน 

วิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม และกลุ่มควบคุมได้รับการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีการจัดการเรียนรู้ 

แบบปกติ เก ็บข ้อร ุ)ลก ่อนการทดลองและหล ังการทดลองเพ ื่อนำมาเปร ียบเท ียบก ้น 

(Pretest-Posttest Control Group Design) ดังนิ

E - G r o u p  0 1A  X O 21,
C - G r o u p  0 1 ( . o  2  c

แผนภาพท่ี 3 รูปแบบการวิจัย

๐.* . ๐ น: หมายถง การเก็บข้อมูลก่อนการทดลอง

X หมายถง การเรียนการสอนท่ีเน้นวิจัยเป็นฐาน

O 2,? ’ ๐  2 r หมายถง การเก็บข้อมูลหลังการทดลองลอง
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ประชากรนละกรุ่มตัวอย่าง 

ประชากร

ประชากรที่ใช้ในการวิจัยครั้งนี้คือ นักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 โรงเรียน 

มัธยมคืกษา สังกัดสำนักงานคณะกรรมการการศึกษาเอกชนกรุงเทพมหานคร ปีการศึกษา2548 

กลุ่มตัวอย่าง

กลุ่มตัวอย่าง คือ นักเรียนช้ันมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ท่ีกำสังศึกษาในภาคเรียนที่ 1 ปี 

การศึกษา 2548 โรงเรียนกรุงเทพครีสเตยนวิทยาลัย กรุงเทพมหานคร สังกัด สำนักงาน 

คณะกรรมการการศึกษาเอกชน การเลือกกลุ่มตัวอย่าง ผู้วิจัยดำเนันการตามช้ันตอนตังน้ี

ช้ันตอนท่ี 1 เลือกโรงเรียน ผู้วิจัยเลือกโรงเรียนแบบเจาะจง (Purposive Sampling) โดย 

เลือกโรงเรียนท่ีเปิดสอนวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม ระตับมัธยมศึกษาตอนปลาย ในภาคเรียนท่ี 

1ปีการศึกษา 2548 กรุงเทพมหานคร โรงเรียนท่ีเลือกคือ โรงเรียนกรุงเทพครีสเตียนวิทยาลัย 

กรุงเทพมหานคร ทั้งนี้เพราะโรงเรียนตังกล่าวมีจำนวนห้องเรียนและจำนวนนักเรียนชั้น 

มัธยมศึกษาปีท่ี 4 เพียงพอสำหรับการเป็นกลุ่มตัวอย่าง

ชั้นตอนที่ 2 เล ือกกลุ่มต ัวอย่าง ผู้'ว ิจ ัยพีจารณาจากคะแนนสอบกลางภาควิชา 

วิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม ในภาคเรียนท่ี 1 ปีการศึกษา 2548 ของนักเรียนชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

จำนวน 8 ห้องเรียน ซึ่งแบ่งเป็น นักเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์ จำนวน 4 

ห้องเรียน และ แผนการเรียน ศึลป็ จำนวน 4 ห้องเรียน โดยดำเนันการตังต่อไปน้ี

1. หาค่าเฉลย ( x  ) ส่วนเบี่ยงเบนมาตรฐาน (S.D.) ซองคะแนนสอบกลางภาค 

ชองนักเรียน'ชั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 ทั้งหมด 8 ห้องเรียน ซึ่งแบ่งเป็น นักเรียนแผนการเรียน 

วิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์จำนวน4 ห้องเรียนและแผนการเรียนศึลป็จำนวน4 ห้องเรียน

2. ลุ่มห้องเรียนแผนการเรียนวิทยาศาสตร์- คณิตศาสตร์จำนวน 2 ห้องเรียน 

และแผนการเรียน ศึลป้ จำนวน 2 ห้องเรียน ท่ีมีค่าเฉล่ีย (X ) ใกล้เคืยงกันของแต่ละแผนการเรียน 

ด้วยวิธีการจันสลากโตยกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองแต่ละกลุ่มประกอบดํวย แผนการเรียน 

วิทยาศาสตร์ - คณิตศาสตร์จำนวน 1 ห้องเรียน และแผนการเรียน ศิลป็ จำนวน 1 ห้องเรียน

ช้ันตอนท่ี 3 ใช้วิธีการลุ่มอย่างง่ายด้วยวิธีจับฉลากเพื่อจัดห้องเรียนเป็นกลุ่มทดลอง 2 

ห้องเรียน จำนวน 100 คน และกลุ่มควบคุม 2 ห้องเรียน จำนวน 100 คน

การพัฒนาค่มีอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ลี่งแวดล้อม 

แสดงในแผนภาพท่ี 4
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แผนภาพที่ 4 การพ ัฒ น าค ่ม ีอกๆรจ ัดการเร ียน ร ู้แบ บ การว ิจ ัย เป ็น ฐาน ใน ว ิชาว ิท ยาศาลตร ์
สิงแวดล้อม
ซ น ต อ น ท ี่ 1 ก า ร ส ■ ร า งค ู่ม ีอ ก า ร จ ัด ก า ร เร ีร น ร ู้แ บ บ ก า ร ว ิจ ัอ เป ็น ฐ า น ใ น  

ว ิช าวิทร า ศ า ส ต ร ์ส ิง แ ว ด ล ้อ ม

1. สภาพปัญหาและประเด็นm รพัฒนาคู่มือการจัดการเรียน!
-สืกษาลภาพปัญหาและการพัฒนา

2. วัตฤประสงค์ของrทรพัฒนาคู่มือการจัดการเรียน!
-ใฟ้ครูผู้ลอนนำคู่มือ’พ'จัดการเรียน!เพี่อพัฒนามโนทัศน์และ«วามสามารถ'ในการ 

แก้ปัญหาส่ิงนวดล้อม
3. องค์ประกอบของดุ่มือ

-ค์านำ ตำข้ีแจงการใช้คู่มือดร สารบัญ เปัาหมายซองการ'จัดการเรียนการ 
ลอน วิสัยทัศน์การเรียนร้ในรายวิชา การจัดลาระการเรียน! การจัดการเรียน! 
การวัดและประเมินผล หน่วยการเรียน! แนวการทำกิจกรรมท้ายบท แหล่งเรียน!
ล่ือการเรียนการลอนประกอบบทเรียน และภาคผนวก

4. เน้ือหา
-ระบบนิเวศ การเบ่ล่ืยนแปลงแทนที่ของล่ืงมีชีวิตและมนุษย์ก้บลืง่แวดล้อม 

ทรัพยากรธรรมชาติแสะส่ิงแวดล้อม ปัญหาสิงแวดล้อมการป้องกัน แก้ไขและ จริยธรรม 
และการต้ดสินใจทางสงแวดล้อม

5. แนวการจัดการเรียน!และข้ันตอนการจัดการเรียน!
--จัดการเรียน!โคยใช้ว ธิ ีวิจัยเปินว ธิ ีสอนให้ผ ู้เรียนทำวิจัยด้วย

ตนเอง
6. แนวทางการจัดการเรียน!'เพ่ีอการเกิดมโนทัศน์สงแวดล้อม

-สืกษาชนิด ปริมาณ สัดสัวน และการกระจายของ«งแวดล้อม การทำงาน มี 
หน้าท่ีของระบบสงแวดล้อม สารพิษในระบบส่ิงแวดล้อม บทบาทของมนุษย์ต่อการใช้ 
ทรัพยากร บทบาทของเทคโนโลยี พลังงาน การป้องกันแสะกำจัดของเลีย

7. แนวทางการจัดการเรียน!เพี่อการเกิดความสามารถในการ แก้ปัญหา ส่ิงแวดล้อม
-แก้ปัญหามี 4 ข้ันตอน ประกอบด้วย การ กำหนดปัญหา การวิเคราะห์ การ

เสนอวิธีการแก้ปัญหา และการวิเคราะห์ผลจากการแก้ปัญหา
ช น ต อ น ท ี่ 2 ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ค ุณ ภ า พ ค ู่ม ีอ ก า ร จ ัด ก า ร เร ีย น ร ู้แ บ บ ก า ร  

ว ิจ ัอ เป ็น ฐ า น ใ น ว ิช า ว ิท อ า ส า ส ต ร ์ส ิง แ ว ด ล ้อ ม

ข ั้น ต อ น ท ี่ 3 ก า ร ท ด ส อ ง ใ ช ้ค ู่ม ีอ ก า ร จ ัด ก า ร เร ีอ น ร ู้แ บ บ ก า ร ว ิจ ัอ เป ็น  

ฐ า น ใ น ว ิช า ว ิท อ า ส า ส ต ร ์ส ิงแ ว ด ล ้อ ม

ช น ต อ น ท ี่ 4 ก า ร ป ร ับ ป ร ุง ส ู่ม ีอ ก า ร จ ัด ก า ร เร ีอ น ร ู้แ บ บ ก า ร ว ิจ ัอ เป ็น ฐ า น  

ใ น ว ิช า ว ิท อ า ส า ส ต ร ์ส ิง แ ว ด ล ้อ ม

ศ ู่ม ีอ ก ารจ ัด ก าร เร ัอ น !,แบ บ ก าร  

ว ิจ ัย เป ็น ฐานใบว ิชาว ิท ราศ าส ต ร ์ 

ส ิ่งแวตก ้อม

1 . ต ำ น ำ

2 . ตำชํ่แจงการใช ้ค ู่ม ีอคร

3. สารบ ัญ

4 . เป ๋าห มายข องก ารเร ียน !แบบว ิจ ัย  

เ น ๊ น ฐ า น ใ น ว ิ ช า ว ิ ท ย า ศ า ส ต ร ์  

ส ิ่งแวดด ้อม

5 . ว ิส ัย ท ัศ น ์ข อ ง ก า ร จ ัด ก า ร เร ีย น ! 

แ บ บ ว ิ จ ั ย เ ป ้ น ฐ า น ใ น ว ิ ช า

I ว ิทยาศาสตร ์ส ิ่งแวดล ้อม

6 .  ก า ร จ ั ด ส า ร ะ ก า ร เ ร ี ย น !  I 

ว ิท ย าศ าส ต ร ์ส ิ่งแวด ล ้อ ม  (ช ่วงข ั้นท ี่ J 

4)

7. ก า ร จ ัด ก า ร เร ีย น !แ บ บ ว ิจ ัย เป ิน  I 

ฐานในว ิชาว ิทยาศาสตร ์ส ิ่งแวดล ้อม

8. การว ัดและประเม ินผล

9. ห น ์ว ย ก า ร เร ีย น ! (ส ิ่งม ีช ีช ิด ก ับ  

ส ิ่งแวดล ้อม)

10. แนวการทำก ิจกรรมท ้ายบท

11. แหล ่งเร ียน !

12. ล ื่อ ก าร เร ีย น ก ารส อ น ป ระก อ บ  

บทเร ียน

13. ภาคผนวก
J  ใ I

เ ศ ร ี อ ง ม ื อ ก า ร ว ั ด ผ ล แ ล ะ

ประเม ินผล

- แ บ บ ท ด ส อ บ ม โ น ท ั ศ น ์  

ส ิ ่ ง แ ว ด ล ้ อ ม แ ล ะ แ บ บ ว ั ต  

ค ว า ม ส า ม า ร ถ ใ น ก า ร แ ก ้ป ัญ ห า  

ส ิ่งนวดล ้อม



ขั้นตอน ท่ี 1 การสร ้างด ู่ม ีอการจ ัดการเร ียนรู้แบบการว ิจ ัยเป ็นฐานในวิชาว ิทยาศาสตร์ 

ส ิงแวดล้อม

การสร้างคู่มือการจัดการเรียนรูแบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

แบ่งเป็นข้ันตอน ดังน้ี

1.1 ล้งเคราะห์แนวคิด ทฤษฎี และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

1.1.1 สภาพป ัญหาและประเด ็นการพ ัฒนาค ู่ม ีอการจ ัดการเร ียน!

จากการสืกษาเอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้องพบว่า คู่มือในปัจจุบันซาดการ 

กล่าวถึง ในล่วนซองลักษณะรูปแบบการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำดัญ จะมืการ'นำ 

รูปแบบการจัดการเรียนรู้มาใช้ หรือ นำลงไปไวิในกิจกรรมการเรียนรู้บ้างแต่ก็มืสํวนน้อยมาก ส่วน 

ใหญ่จะมืการพูดถึงเนี้อหา คำเฉลยของเนื้อหา การวัดผลและประเมินผลเท่านั้น ซึ่งหากครูจัด 

กิจกรรมการเรียนรู้ตามคู่มือครูในปัจจุบัน ซึ่งขาดการกล่าวถึงการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ที่เน้น 

ผู้เรียนเป็นสำดัญนี้ ครูก็จะจัดกิจกรรมการเรียนรู้ตามความถนัดชองครูแต่ละบุคคลซึ่งคงไม่ 

ล่งเสรีมการเรียนรู้ท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญจากการจัดการสืกษาท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ นอกจากตัว 

ผู้เรียนเองที่จะต้องมีการปรับปรุง พัฒนา กระบวนการเรียนเที่เกิดชนภายในตนแล้ว ครูก็เป็น 

บุคคลที่มืล่วนสำคัญล่งเสรีม จัดกิจกรรมให้ผู้เรียนเกิดกระบวนการการเรียนดังกล่าว นอกจากนี้ 

การที่ครูจะลามารถจัดกิจกรรมการเรียนรู้ต่างๆไต้โดยสมบูรณ์นั้นจำเป็นต้องอาคัยคู่มือ เพ่ือเป็น 

แนวทางและคำแนะนำแก่ครูเก่ียวกับเน้ือหาสาระ วิธีการ กิจกรรม สิ่อวัสดุอุปกรณ์และแหล่งข้อมูล 

หรือแหล่งอ้างอิงด้วย

ดังน้ันคู่มือไนปัจจุบันต้องล่งเสรีมการจัดกิจกรรมการเรียนการสอนท่ีเน้นผู้เรียนเป็นสำคัญ 

รูปแบบการจัดการเรียนการสอนเราจะพบเห้นบ้างในคู่มือครูก็จะมืลักษณะการเรียนแบบร่วมมือ 

อ่ืนๆ แต่ยังชาดทารกล่าวถึงการนำรูปแบบการจัดการเรียนรู้ท่ีเน้นวิจัยเป็นฐาน (Research Based 

Learning) ซ่ึงเป็นการสอนเนื้อหาวิชา เรองราว กระบวนการ และทักษะอื่นๆที่ต้องการลอนโดย 

อาศัยพื้นฐานจากกระบวนการวิจัย ใช้การแลงหาความรู้เป็นวิธีลอน เป็นการแสวงหาความรู้ด้วย 

ตนเอง

1 . 1 . 2  ว ัตถ ุประสงค ์ของการพ ัฒนาค ู่ม ีอการจ ัดการเร ียนรู้แบบท า ร ว ิจ ัย เ ป ็น ฐาน 

ใบวิชาวิทยาศาสตร์ส ิงแวดล้อม

วัตถุประสงค์ชองการพัฒนาคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม เพื่อให้ครูผู้สอนนำไปใช้จัดการเรียนการสอนเพื่อพัฒนามโนทัศน์ 

ส่ิงแวดล้อมและความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อมของผู้เรียน
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1 .1 .3  อ ง ค ์ป ร ะ ก อ บ ข อ ง ค ู่ม ีอ ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ีย น ร ู้แ บ บ ก า ร ว ิจ ัย เป ็นฐานในว ิช า  

ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ิง แ ว ด ล ้อ ม

จากการศึกษ'าแนวคิด ทฤษฎี หลักการท่ีเก่ียวช้อง เกี่ยวกับองค์ประกอบของคู่มือ 

การจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์สิงนวดล้อมของนักการศึกษาหลายท่าน เมื่อนำมาวิเคราะห์ 

สามารถสรุปได้ว่า องค์ประกอบของคู่มืธการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์สิงนวดล้อมในวิชา 

วิทยาศาสตร์ส่ิงนวดล้อม ประกอบด้วย

1) คำนำ

2) คำช้ีแจงการใช้คู่มือครุ

3) สารบัญ

4) เป้าหมายของการการจัดการเรียนการลอน

5) วิลัยทัศน์การเรียนรุ้ในรายวิชา

6) การจัดสาระการเรียนรุ้

7) การจัดการเรียนรู้

8) ทารว้ดและประเมินผล

9) หน่วยการเรียนรู้

9.1) เน้ือหาและเวลาท่ีใช้สอน

9.2) สาระสำคัญโดยสรุ!!

9.3) นนวการจัดการเรียนรู้

9.4) จุดประสงค์การเรียนรู้

9.5) กิจกรรมการเรียนการลอน

10) แนวการทำกิจกรรมทายบท

11) แหล่งเรียนรู้

12) ส่ิอการเรียนการสอนประกอบบทเรียน

13) ภาคผนวก

ตารางสรุปแนวคิดองค์ประกอบคู่มือการจัดการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม แสดงใน 

ตารางท่ี 1
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ตารางที่ 1 สรุปแนวคิดองค์ประกอบคู่ม ือการจัดการเร ียน!ว ิชาวิทยาศาสตร์ส ิ่งแวดล้อม

กระทรวงรกษาธการ กระทรวงรกษ'าริการ ปรีชา ช ้างขวัญยืน กระทรวงศกษาธการ
(2522) (2533) (2539) (2544)

จุดประสงค์ซองบทเรียน ตำนำ ตำชื้นจงการใช้คู่ม ือตเ ตำชื้นจงการใช้คู่มือค2 ตำนำ ตำชื้นจงการใช้คู่มือครู
เนอหาทึ่เพมเตน เนื้อหาลาระที่จะสอน เนื้อหาสาระที่จะลอน เป้าหมายของการจัดการเรียน

การลอน

กิจกรรมการเรียนการสอน การเตรียมการสอน การเตรยมการลอน วิส ัยทัศน์การเรียนเในราย'วัชา

วธ ก า ร  แ ล ะ  เค ร ื่อ ง ม อ ว ด ก ร ะบ ว น ก าร  กจ ก รรม ก าร ก ร ะบ ว น ก าร ก จ ก รรม ก าร การใ.!ระเมินผล
ประเมินผล ลอน สอน

ความเห มาะสมของอ ุปกรณ ์ 
และส ีอก าร เร ียน การส อ น ท ี่

การวัดและการประเมินผล การวัดและการประเมินผล หน่วยการเรียน! สาระสำคัญ

เสนอแนะ

ควานเหมาะสมของแหล่งนละ ปัญหา แลเะตำแนะนำ ความแล่ร ิม สาระการเท!นรและมาตรฐาน
หนังสือค้นคว้าเพมเติม การเทjน2

แหล่งซอมลและแหล่งอ ้างรง ปัญหา และคำแนะนำ เนื้อหาและเวลาที่ใช้ลอน
ต่างๆ

แหล่งช ้อม ุลและแหล่งอ ้างอ ิง จุดประสงค์การเรียน!
ต่างๆ

แนวการจัดการเรยนเ
แนวการทำกจกรรมท้ายบท

แหล่งเท]นเ ลื่อ

แหล่งอางอง ภาคผนวก

จากการสืกษาองค์ประกอบชองคู่มือการจัดการเรียน!วิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

ดังกล่าว ผู้วิจัยสร้างเป็นคู่มือการจัดการเรียน!แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

สิ่งแวดล้อม มืองค์ประกอบดังน้ี 

า) คำนำ

2) คำช้ีแจงการใช้คู่มือค!

3) สารบัญ

4) เป้าหมายของการเรียน!แบบวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์

สิ่งแวดล้อม
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5) วิสัยทัศน์ชองการจัดการเรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาคาสตร์

สงแวดล้อม

6) การ'จัดสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม

7) การจัดการเรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม

8) การประเมินผล

8.1) การวัดและประเมินผลด้านมโนทัศน์ส่ิงแวดล้อม

8.2) การวัดและประเมินผลด้านความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม

9) หน่วยการเรียนรู้ (ส่ิงมีชีวิตกับส่ิงแวดล้อม)

9.1) จุดประสงค์การเรียนรู้

9.2) แนวการจัดการเรียน!,

แนวการจัดการเรียนรู้การวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

ประกอบด้วยข้ันตอน 4 ข้ันตอน ดังน้ี 

ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันสำรวจ

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 วางแผนสำรวจสถานการณ์สิ่งแวดล้อมในท้องถิ่น 

กิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 ปฏ ิบ ัต ิการสำรวจ บ ันท ึกข ้อม ูลเก ี่ยวก ับ 

สถานการณ์ส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน

ท้องถ่ิน

ข้ันตอนท่ี 2 ระบุปัญหา

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 3 น่าเสนอผลการสำรวจสถานการณ์สิ่งแวดล้อมใน

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 วิเคราะห์สถานการณ์สิ่งแวดล้อมเพื่อลงข้อสรป 

เป็นประเด็นปัญหาส่ิงแวดล้อมและน่าเสนอ

กิจกรรมการเรียนรู้ที่ 5 สำรวจรายละเอียดชองปัญหาสิ่งแวดล้อม

เพ่ืมเติม

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 6 วิเคราะห์ลาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไช 

ปัญหาสิ่งแวดล้อมและน่าเสนอ

ข้ันตอนท่ี 3 วางแผน

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 7 วางแผนแก้ไชปัญหาส่ิงแวดล้อม
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ข้ันตอนท่ี 4 การปฎิบ้ติกา?แก้ปัญหา

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 8 ปฎิบ้ติการแก้'ปัญหาส่ิงแวดล้อม 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 9 ประเมินผลการแก้ไขปัญหาสิงนวดล้อม 

ก ิจกรรมการเรียนรู้ท ี่10 รายงานผลการดำเนินการแก้ไชปัญหา

สิงแวดล้อม

9.3) แนวในการตอบคำถาม

9.4) ลาระสำคัญ

9.4.1) ระบบนิเวศ

9.4.2) การเปล ี่ยนแปลงแทนที่ของสิ่งม ีช ีว ิตและมน ุษย ์ก ับ

สิงแวดล้อม

9.4.3) ท!พยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อม

9.4.4) ปัญหาสิงแวดล้อมการป้องกัน แก้ไขและจริยธรรมและการ

ตัดสินใจทางสิงแวดล้อม

10) แนวการทำกิจกรรมท้ายบท

11) แหล่งเรียนรู้

12) ส่ือการเรียนการสอนประกอบบทเรียน

13) ภาฅผนวก

เคร่ืองมือการวัดผลและประเมินผล

- แบบทดสอบมโนทัศน์ส่ิงแวดล้อม

- แบบวัดฅวามลามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม

1 .1 .4  เ น ึ้อ ห า ข อ ง ค ู่ม ีอ ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ีย น ร ู้แ บ บ ก า ร ว ิจ ัย เ ป ็น ฐ า น ใ น ว ิช า  

ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ิง แ ว ด ล ้อ ม

จากกๆรคํกษาโครงสร้างเนื้อหาหลักสูตรวิชา'วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมระตับ 

มัธยมสืกษ 'าตอนปลาย ส^ปได้ว่า หลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อมมีลักษณะของการบูรณา 

การระหว่างวิทยาศาสตร์ เทคโนโลยี สิ่งแวดล้อม และลังคม โดยใช้ระบบนิเวศเป็นแกน มืฃอบข่าย 

เน้ือหาเร่ือง ระบบนิเวศ การแปลี่ยนแปลงแทนที่และมนุษย์กับสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติ 

และสิ่งแวดล้อม ปัญหาสิ่งแวดล้อมการป้องกัน แก้ไขและ จรียธรรมและการตัดสินใจทาง 

สิ่งแวดล้อม โดยมีวัตถุประสงค์เพี่อให้ผู้เรียนมีความรู้ ความเข้าใจ ในความลัมพันธ์ของ

สิ่งแวดล้อมทั้งระบบ สามารถวางแผน แก้ปัญหา การจัดการทรัพยากรธรรมชาติ ตลอดจน 

ตระหนักและมีจิตสำนึกที่จะมีสํวนร่วมในการอนุรักษ์และพัฒนาสิ่งแวดล้อมที่ยั่งยีน แสดงใน 

ตารางท่ี 2
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ตารางที่ 2 โครงสร้างเนื้อหาหลักสูตรวิชาวิทยาศาสตร์ส ื่งแวดล้อม

หลักสูตรการศึกษาข้นพื้นฐาน หลักสูตรการศึกษาชั้นพื้นฐาน
(2533) (2544)

ระบบนิเวศ ระบบนิเวศ
ประรากรมนุษย์ การเปลี่ยนแปลงแทนที่ฃองสิ่งมีรีวิตและมนุษย์กับ 

ลงแวดล้อม
มนุษย์กับทรัพยากรธรรมราติ ท ร ัพ ย าก ร ธ รร ม ราต ิ แ ล ะ ส ิงแ วด ล ้อ ม  ป ัญ ห า 

สิงแวดล้อมก'’!รปัองกัน แก้ไขปัญหาและ
การพัฒนาที่ยั่งยืน จรียธรรมและการตัดสิน,เจ,ทางสิ่งแวดล้อม

1 .1 .5  แ น ว ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ีย น ร ู้แ ล ะ ข น ต อ น ก า ร จ ัด ก า ร เ ร ีย น ร ู้แ บ บ ก า ร ว ิจ ั' ย เ ป ็น  

ฐ า น ใ น ว ิช า ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์ส ิง แ ว ด ล ้อ ม

จากการศึกษาแนวคิดพ้ืนฐาน ทฤษฎ หลักการ เอกสารและงานวิจัยท่ีเกยวข้อง 

สามารถลเปเป็นแนวการจัดการเรียนการลอนแบบการวิจัยเป็นฐาน แน่งเป็น 4 ลักษณะใหญ่ ดังน้ี

1) การสอนโดยใช้วิธีวิจัยเป็นวิธสอน คือ การ'ให้ผู้เรียน'ได้รกปฎิบัต ทำวิจัยใน 

ระดับต่างๆ เช่น การทำวิจัยฉบับเลก (Baby Research) กา?ทำวิทยานิพนธ์และอ่ืนๆ

2) การสอนโดยให้ผู้เรียนร่วมทำโครงการวิจัยกับอาจารย์หรีอเป็นกู้ช่วยวิจัยใน 

โครงการวิจัยของอาจารย์ช่ิงส่วนใหญ่จะเป็นการทำงานร่วมในช้ันเรียนหรือนอกช้ันเรียนกิได้

3) การสอนโดยให้ผู้เรียนศึกษางานวิจัยของอาจารย์และของนักวิจัยช้ันนำใน 

ศาสตร์ที่ศึกษา เรียนเจากการตั้งโจทย์ปัญหา เรียนรู้การแก้ปัญหา เรียนรู้ผลการวิจัย เรียนรู้ 

หลักการและทฤษฏีท่ีใช้ในการวิจัยเรองน้ันๆ เรียนรู้จากการนำผลการวิจัยไปใช้ เป็นต้น

4) การลอนโดยใช้ผลการวิจัยประกอบการลอน เป็นการ'ให้ผู้เรียนรับรู้,ว่า ทฤษฏี 

ข้อความรู้ใหม่ๆในศาสตร์ของตนขณะน้ีเป็นอย่างไร

ระดับความเข้มข้นของผู้เรียนท่ีเช้าไปมีส่วนร่วมกับการเรียนการลอนท่ีใช้การวิจัย 

แบ่งเป็น 7 ระดับ ดังน้ี

ระดับท่ี 1 ผู้เรียนศึกษาหลักการความรู้เพ้ืองต้น จากตำรา เอกสาร สื่อต่างๆ หรือ 

จากคำบรรยายของอาจารย์ช่ิงคงไม่ใช่การศึกษาในลักษณะท่ีอ่าน ฟังแล้วกิจบกันไป หากคงต้อง 

มีการอภิปราย พูดคุย สนทนากันอย่างนักวิชาการ อ่านแล้วคิดอย่างไร เห็นอย่างไร เพราะเหตุใด 

ในช้ันน้ืคงต้องมีตำราพ้ืนฐานในสาขาวิชาต่างๆเพ่ือให้ผู้เรียนได้ศึกษาด้วยตนเองแล้วนำมาพูดคุย 

อภิปรายกันในช้ันเรียน
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ระดับท่ี 2 เป็นการเรียนรู้ผลการวิจัยจากการคืกษาด้วยตนเองหรือจากคำบอกเล่า 

ซองอาจารย์ การเรียนการสอนในระดับนี้เรมเกี่ยวข้องกับตัวงานวิจัย กล่าวคือ คืกษาข้อความรู้ 

จากผลงานวิจัยของผู้อ่ึน

ระดับท่ี 3 เป็นการเรียนรู้คืกษาจากงานวิจัยโดยตรง การเรียนการสอนในระดับน้ี 

เป็นการทำให้เนื้อหาวิชาและกระบวนการวิจัยผสมผสานไปด้วยกันใดั ผู้เรียนจะได้คืกษาว่าใน 

ศาสตร์ของตนน้ันเซาทำวิจัยหรือมีวิธีค้นคว้าความรู้กันอย่างไร

ระดับที่ 4 เป็นการทำรายงานเชิงวิจัยเมื่อเรียนรู้กระบวนการวิจัยในศาสตร์ของ 

ตนเอง โดยคืกษาจากตัวอย่างงานวิจัยต่างๆในระดับที่ร แล้วผู้เรียนสามารถทำรายงานการวิจัย 

ด้วยตนเองได้ อาจทำเป็นกรณีสำรวจ การสำรวจ หรีออย่างน้อยก็เป็นงานวิจัยเอกสาร ซ่ึงน่า'จะมี 

คุณค่ามากกว่ารายงานประ๓ ทดัดลอก ตัดแปะท่ีเคยทำมา

ระดับที่ 5 เป็นการทำวิจัยเล็กๆเพื่อให้ผู้เรียนคุ้ยเคยกับกระบวนการวิจัยใน 

ลักษณะ1ซองการลงมือปฏิบัติด้วยตนเอง อย่างไรก็ตาม ในข้ันน้ืถือเป็นการทำแบบปึกหัดในการทำ 

วิจัยยังไม่เน้นความใหม่ หรีอความเป็นประโยชน์ซองข้อความรู้จากผลงานวิจัยเท่าใดน้ก

ระดับท่ี 6 เป็นการทำวิจัยภายใต้น์เทศและหรือการเป็นผู้ช่วยวิจัยในโครงการวิจัย 

ของอาจารย์ ผู้เรียนมีโอกาสสัมผัสกับการวิจัยจริงๆภายใต้การนิเทศของอาจารย์เจ้าของโครงการ 

และจะได้เรียนรู้ข้ันตอนการทำวิจัยด้วยการลงมีอปฏิบัติ และยังได้คืกษากระบวนการการจัดการ 

โครงการอีกด้วย

ระดับที่ 7 เป ็นการทำวิทยานิพนธ์หรือทำวิจ ัยด้วยตนเอง เม ื่อผ ู้เร ียนมี 

ประสบการณ์เกี่ยวข้องกับการทำวิจัยถึงระดับหนึ่งท่ีควรที่จะสามารถทำการวิจัยได้ด้วยตนเอง ซ่ึง 

ถือเป็นเป้าหมายท่ีสูงท่ีสุดซองการเรียนรูปแบบน้ี

จากการคืกษาการจัดการเรียนรู้แบบใช้วิจัยเป็นฐาน Research Based Learning (RBL) 

เพื่อสร้างแนวการจัดการเรียนรู้แบบใช้วิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม นำลักษณะ 

ของการจัดการเรียนการลอนแบบใช้วิจัยเป็นฐานในลักษณะท่ี 1 คือการลอนโดยใช้วิธีวิจัยเป็นวิธี 

สอน ซ่ึงเป็น การให้ผู้เรียนใด้ปึกปฏิบัติ ทำวิจัยในระดับต่างๆ เช่น การทำวิจัยฉบับเล็ก (Baby 

Research) การทำวิทยานิพนธ์และอ่ืนๆและ ระดับความเข้มข้น (ต้ังแต่ระดับท่ี 5 เป็นต้นไป) ของ 

การจัดการเรียนการสอนแบบใช้วิจัยเป็นฐานไปจัดทำแนวการจัดการเรียนรู้แบบใช้วิจัยเป็นฐานใน 

วิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม เรียนรู้วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อมโดยการวิจัย ที่ประกอบด้วยขนตอน 

การจัดการเรียนรู้ 4 ข้ันตอน ดังน้ี

ข้ันตอนท่ี 1 ข้ันสำรวจ เป็นข้ันตอนท่ีผู้เรียนวางแผนสำรวจ ปฏิบัติการสำรวจสถานการณ์ 

ส่ิงแวดล้อมในชุมชน
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ข้ันตอนท่ี 2 ระบุปัญหา เป็น1ขั้นตอนที่ผู้เรียนเผชิญสถานการณ์ปัญหา ต้องการสืกษา 

ช้อมูล นำเลนอผลจาการสำรวจ วิเคราะห์สถานการณ์ปัญหาสงแวดล้อมลงข้อสรุประบุปัญหา 

สิงแวดล้อมในชุมชน

ข้ันตอนท่ี 3 วางแผน เป็นขั้นตอนที่ยู้เรียนร่วมกันวางแผนการทำงาน การแก้ปัญหา 

ส่ิงแวดล้อมในชุมชน

ข้ันตอนท่ี 4 การปฏิบัติการแก้ปัญหา เป็นขั้นตอนที่ผู้เรียนร่วมกันลงมือปฏิบัติการ 

แก้ปัญหา ประเมืนผลการปฏิบัติการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมแสะนำเสนอผลการแก้ปัญหา 

ส่ิงแวดล้อมในชุมชน แสดงในตารางท่ี 3 และตารางท่ี 4

ตารางท่ี 3 สรุปแนวคิดการจัดการเรียนรู้แบบการวิจ้ยเป็นฐาน

ส ม ห ว ัง  พ ีธ ิย า  

นุ'วัฒน์ และทัศนีย์ 

บุญเติม (2537)

ไพ'ทูรย์ สินลารัตน์

(2545)

ปทีป เมธาคุณ'ๆฒิ

(2545)

จรัส สุวรรณเวลา 

(2545)

อมร'วิซช่นาครทรรพ

(2545)

การสอนโดยใช่วิธ การลอนเพ่ือการนำ การเรียนการสอน กระบวนการเรียน! การเรียนการสอนแนบ

วิจัยเป็นวิธสอน ความ!ไปใช่ มุ่งให้ แบบส ิบสวนเน ้น ด ้วยตนเอง จาก วิจัยเป็นฐานจากกลุ่ม

ผู้เรียนจำ ทำ และ ผ ู ้ เ ร ี ย น ส ง ล ้ ย แหล่งช่อรุ)ลต่างๆ ทฤษฎีกระบวนการ

ใช่ สืบสวน สร้างความ!ในตน

การสอนโดยให้ ผู ้ สอนเป็นผู ้ นำ กระบวนกๆรทดลอง กระบวนการเรียน! กๆ';เรียนการลอนแบบ

ผ ู้เร ีย น ร ่ว ม ท ำ ผลการวิจัยจากที่ ด้นพบคำตอบด้วย ด้วยกลุ่มสัมพันธ์ เน้นวิจัยเป็นการเปิด

โครงการวิ จั ยกั บ ว ิ จ ั ยเองหรี อคิ ด ตนเอง โอกาสให้ผู้เรียนได้รับ

อาจารย์ ด้นคว้ามาอภิปราย ประลบการณ์ตรง

การลอนโดยให้ ผู้ลอนจะมีบทบาท กระบวนการเรียน!

ผ ู ้ เ ร ี ย น ศ ึ ก ษ า ในการแนะนำให้ ด้ วยการสิ บสอบ

งานว ิ จ ั ย■ใเอง ผู้ เ ร ี ย น ' ร ก เป็นการลงค้นจาก

อาจารย์ ปฎีบ้ติการวิจัย การสงสัย

การสอนโดยใช่ ผู้ลอนจะเป็นเพียง กระบวนการเรียน!'

ผล  ก า ร ว ิจ ัย แค่ ผู ้ จั ดการ ให้ จากประสบการณ์

ประกอบการสอน ค ำ ป ร ีก ษ า  ให้ จรีง

ผ ู ้ เ ร ี ยนทำการ

วิ จั ยด้ นคว้ าด้ วย

ตนเอง
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ตารางที่ 4 ขั้นตอนการจัดการเรียนรู้เฌบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม
ชนตอนการจ ัดการเร ิรนร ู้ ก ิจกรรมการ i f  รนการสอน

ชนตอนที่ 1 ช ั๋นสำรวจ

วางแผนสำรวจ ปฏิบัติการสำรวจ 

สถานการณ์สิงแวดล้อมในชุมชน

วางแผนการสำรวจสถานการณ ์ส ิงแวดส ้อม

-ครูช้ีแจงการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม โดยวิธีการวิจัยเป็น 

ฐานโดย’ใช้แผนภูมิประกอบการอ'ธบาย

-นั กเรี ยนชมวิ ดท้ ศนํ  เก ี ่ ยวก ั บสถานการณ์ ปั ญหาการทำลาย 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อมศวามยาวประมาณ 10 นาที 

-นักเรียนสืกษาข้อมูล การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและส่ิงแวดล้อมใน 

เชตกรงเทพมห"!นศร เพ่ีอให้เข้าใจลักษณะทางภูมิศาสตร์ซองชุมชน 

-นักเรียนศกษาช้อมล การอนุรักษ์ทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อมใน 

เขตกรุงเทพมหานคร เพ่ีอให้เช้าใจลักษณะทางภูมิศาสตร์ของชุมชนและ 

แบ่งกลุ่มกลุ่มละ 8 คน

-นักเรียนแต่ละกลุ่มวางแผนสำรวจสถานการณ์สิงแวดล้อมท่ีเกิดขึ้นใน 

ชุมชนของนักเรียนโดยกำหนดพ้ืนท่ีเป้าหมายและแนวทางการสำรวจในใบ 

งานท่ี 1

-นักเรียนแต่ละกลุ่มสรุปแผนงานการสำรวจลถานการณ์สิงแวดล้อมใน 

ชุมชนพร้อมท้ังนัดแนะให้นักเรียนไปเตรียมต้วเพ่ีอลงมือ'สำรวจต่อไป 

รงม ีอปฏิบ ัต ิการสำรวจสถานการณ ส์ิงแวดส ้อม 

-ครูช้ีแนะข้อควรคำนึงถึงในการปฏิบัติการสำรวจสถานการณ์ส่ิงแวดล้อม 

ในชุมชนเพ่ีอให้การปฏิบัติงานมีประสิทธีภาพและความปลอดกัย

ชนตอนที่ 2 ระบ ุป ัญหา

-นักเรียนปฏิบัติการสำรวจสถานการณ์ลงแวดล้อมในชุมชนตามแผนการ 

สำรวจท่ีนักเรียนวางแผนไว้ พร้อมทั้งบันทีกช้อมลเกี่ยวกับสถานการณ์ 

ส่ิงแวดล้อมในไบงานท่ี 2

-นักเรียนเตรียมต้วนำเสนอสถานการณ์ส่ิงแวดล้อมท่ีสำรวจ 

นำเสนอผสการสำรวจสถานการณ ์ส ิงแวดส ้อม

เผชิญสถานการณ์ปัญหา ต้องการ I -นักเรียนร่วมก้นอภิปรายถึงการปฎิปัติการสำรวจสถานการณ์สิงแวดล้อม

สืกษาข้อมูล นำเสนอผลจาการ 

สำรวจ วิ เคราะห์ สถานการณ์  

ปัญหาสิ่งแวดล้อมลงข้อสรุประบุ 

ปัญหาส่ิงแวดล้อมในชุมชน

ในชุมชนรองนักเรียนท่ีผ่านมา

-นักเรียนแต่ละกลุ่มนำเสนอผลการสำรวจสถานการณ์ส่ิงแวดล้อม,ไนด้าน 

ต่าง  ๆจากการสำรวจ

-นักเรียนช่วยกันสรุปสถานการณ์สิ่งแวดล้อมในด้านต่างๆ ท่ีเกิดข้ึนใน 

ชุมชนจากการนำเสนอของนักเรียนในแต่ละกลุ่ม 

ว ิเคราะห ์สถานการณ ์ป ัญหาสิงแวดส ้อม»งช ้อสร ูประบ ุป ัญ หา 
สิงแวดส้อมในชุมชน
-นักเรียนร่วมอภิปราย และวิเคราะห์ถึงสถานการณ์ส่ิงแวดล้อมท่ีเกิดข้ึนใน 

ชุมชนท่ีนักเรียนได้สำรวจและนำเสนอในคาบท่ีผ่านมาเพ่ีอลงข้อสรุป
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ตารางท่ี 4 ข้ันตอนการจัดการเรียนรู้นบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงน.วตล้อม

ช ั้นตอนการจ ัดการเร ีรนร ู้ ก ิจกรรมการแรนการสอน

เป็นประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อมในใบงานที่ 3

-บักเรียนแบ่งกลุ่มกันเองตามความสนใจในประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อม

ตามจำนวนปัญหาที่ได้จากการวิเคราะห์สถานการณ์สิ่งแวดล้อมในชุมชน

ที่ผ่านมาโดยจัดให้แต่ละกลุ่มมิชนาดใกล้เคียงกัน

-นักเรียนแต่ละกลุ่ม วางแผนเพื่อสำรวจรายละเอียดชองปัญหา

สิ่งแวดล้อมที่แต่ละกลุ่มเสือกไว้

-นักเรียนแต่ละกลุ่มปฏิบัติการสำรวจรายละเอียดปัญหาสิ่งแวดล้อมใน 

ชุมชนที่นักเรียนแต่ละกลุ่มเสือกปัญหาไว้ พร้อมทั้งบันทึกรายละเอียด 

ข้อมูลที่ใด้ในใบงานที่ 4

-นักเรียนทำความเข้าใจรายละเอียดของปัญหาสิ่งแวดล้อม เพื่อนำมา 

วิเคราะห์สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขปัญหา ในคาบต่อไป 

ณ ์กเร ียนแต ่ละกล ุ่มช ่วยก ้นว ิเคราะห ์และสรุป สาเหตุ ผลกระทบ และ 

แนวทางแก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชนที่นักเรียนสืกษๆในใบงานที่ 5

ชั้นตอนที่ 3 วางแผน

วางแผนการทำงาน การแก้ปัญหา 

สิ่งแวด«ธมในชุมชน

วางน,ผนทารแก้ป ัญ'เทสิ่งแรดล้อม

-นักเรียนร่วมกันอภิปรายผลการวิเคราะห์สาเหคุ ผลกระทบ และแนวทาง 

แก้ใขปัญหาสิ่งแวดล้อมในรุมรนฃองนักเรียนที่ผ่านมา 

-นัโนรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันวางแผนโครงการแก้ปัญหาสิ่งนวดล้อมใน 

ชุมชน โดย'ไข้ข้อมลผลการ'วิเคr i ะห์สาเหคุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ใช 

ปัญหาสิ่งแวด•ล้อมในชุมชนรองนักเรียนแต่ละกลุ่มที่ผ่านมาประกอบการ 

วางแผน ในใบงานที่ 6

-นักเรียนแต่ละกลุ่มช่วยกันสรุปผลการวางแผนแก้ปัก5(หาลิงแวดล้อมใน 

ชุมชน ตามปัญหาขธงแต่ละกลุ่ม

ช ั้น ต อ น ท ี่ 4 ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิก า ร  

แก้ป ัญหา

ปฎิบิต ิการแก้ป ัญหา ประเมินผล 

ก า ร ป ฏ ิบ ัต ิก า ร แ ก ้ป ัญ ห า แ ล ะ  

น ำ เ ส น อ ผ ล ก า ร แ ก ้ ป ั ญ ห า  

สิ่งแวดล้อมในชุมชน

ปฏ ิบ ัต ิการนก ้ป ัญหา

-นักเรียนร่วมกันอภิปรายถึงข้อควรคำนึงในการปฏิบัติการแก้ปัญหา 

สิ่งแวดล้อมในชุมชนของนักเรียนตามที่วางแผนใว้ 

-นักเรียนลงมิอปฏิบัติการแท้ปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชน ตามแผนการ 

แก้ปัญหาที่วางไว้ และบันทึกข้อมูลที่ได้จากการปฏิบัติการแก้ปัญหา ในใบ 

งานที่ 7

-นักเรียนแต่ละกลุ่มทำความเข้าใจข้อมูลที่ได้จากการปฏิบัติการแก้ปัญหา 

เพื่อนำมาประเมินผลการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมต่อไป 

ประเม ินผลการปฏ ิบ ัต ิการแกป ัญหาส ิ่งแรดล ้อมในช ุมซน

-นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการดำเนึนการแก้ปัญหาสิ่งแรดล้อม
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ตารางที่ 4 ชั้นตอนการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป ็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ส ิ่งแวดล้อม

ขนด'อนการจัดการเร ือนรู้ ก ิจกรรมการเร ือนการสอน

-นักเรียนแต่ละกลุ่มน้าข้อมูลจากการปฏิบ ํต ิการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

มาประเมินผลการปฏิบัต ิการ-นักเรียนร่วมกันอภิปรายเกี่ยวกับผลการ 

ดำเน้นการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมรนของนักเรียนทีผ่านมา 

-นักเรียนแต่ละกลุ่มน้าข้อมูลจากการปฏิบ ัต ิ,การแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

มาประเมินผลการปฏิบัติการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมในชุมชนในใบงานที่ 

8

-นักเรียนน้าเสนอผลการดำเนินการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

-ครูและนักเรียนรวมกันอภิปรายผลทารดำเนินการแก้ปัญหาสิงแวดล้อม 

หลังการเสนอ ผลการดำเนินการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของนักเรียนแต่ละ 

กลุ่ม จนครบทุกกลุ่ม

-ครูและน ักเร ียนร่วมก ันสรุป การเสนอผลการดำเน ินการแก ้ป ัญหา 

สิ่งแวดล้อมในชุมซนของนักเรียน

1.1.6 แนวทางการจัดการเรียนรู้เพ ี่ฉการเกิดมโนทัศน์สิงแวดล้อม
จากการสืกษ'าแนวคด ทฤษฎีและงานวิจัยท่ีเก่ี*.]วข้อง สามารถสรุปใต้ว่า การท่ีจะ 

สอนให้ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมและปฎิบัติการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมใต้อย่างถูกต้องนั้น 

ผู้เรียนต้องเรียนเการใช้ทรัพยากร และการควบคุมแก้ใขมลภาวะในการปรับปรุงคุณภาพช้วิตให้ดี 

ข้ึน โดยมีแนวทางในการศึกษาต้งน้ั

1) ต้องศึกษาชนิด ปริมาณ ทัดส่วน และการกระจายของสิงแวดล้อม จะทำให้ 

เห็นโครงสรัางชองระบบนั้นๆเป็นอย่างดี ประเมีนการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทั้งชนิด 

ปัริมาณ และทัดส่วนโดยการเปรียบเทียบกับระบบล่ีงแวดล้อมในอดีต

2) ต้องศึกษาว่าระบบสิ่งแวดล้อมมีการทำงาน มีหน้าท่ี และความทัมพันธ์

อย่างใร

3) ต้องศึกษามลสารหรือลารพิษในระบบสิ่งแวดล้อมนั้น ซ่ึงอาจจะเกิดจากการ 

ขับถ่ายของส่ิงแวดล้อมหรือเกิดจากความทัมพันธ์ระหว่างส่ิงแวดล้อม

4) ต้องศึกษาบทบาทของมนุษย์ในลักษณะของเศรษฐกิจและทังคมต่อการใช้ 

ทรัพยากรและการสร้างมลภาวะ และการเปลี่ยนแปลง หรือการสร้างส่ิงใหม่ๆข้ึน อาจทำให้เกิด 

ปัญหาสิ่งแวดล้อมไต้
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5) ต้องศกษาบทบาทของเทคโนโลยีท่ีนำมา'ใช้ฟ้อการเปสืยนรูปของ 

ทรัพยากรธรรมชาติในการผลิตปัจจัยสิ

6) ต้องศึกษาการป้องกันและการกำจัดของเสิยในระบบส่ิงแวดล้อม

7) การศึกษาพลังงานทุกรูปแบบเป็นส่ิงท่ีชาดไม่ไต้ เพราะพลังงานเป็นสิงสำคัญ 

ที่ทำให้ระบบอยู่ไต้ และลามารถประยุกตไข้ในรูปแบบของการอนุรักษ์ เพี่อจะไต้มีพลังงานใช้ 

ตลอดไป

1.1.7 แนวทางการจัดการเรียนรู้เพ่ีอการเกิคความสามารถในการแก้ปัญหา 
ส่ิงแวดล้อม

จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฎและงานวิจัยที่เก่ียวของ เก่ียวกับแนวทางการศึกษา 

ความลามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม สรูปไต้ว่า ความสามารถในการแก้ปัญหาเป็นการแลดง 

ความลามารถในการคิด วิเคราะห์ช้อมูล โดยอาคัยความรู้ ความจำ ความเช้าใจ และ ทักษะ 

กระบวนการทางวิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา เพี่อให้บรรลุจุดมุ่งหมายที่ต้องการ การแก้ปัญหา 

จะเกิดข้ึนหลังจากท่ีบุคลน้ันไต้พบกับปัญหาน้ัน จะเกิดข้ึนก็ค่อเม่ือบุคคลน้ันๆมีความลนใจหรือพบ 

เห็นปัญหาท่ีต้องการคำตอบหรือคำอธีบายในข้ันตอนแรกเขาจะต้องบ่งช้ีปัญหาและต้ังสมมติฐาน 

จากน้ันก็ต้องกำหนดวิธีการแก้ปัญหาโดยการลังเกด หรือการทดลองเก่ียวกับเร่ืองน้ันๆ แล้วทำการ 

ทดลองหรือลังเกตจนไต้ข้อเท็จจรืงต่างๆรวบรวมไว้ เป็นผลสรูปของการทดลองหรือคำตอบของ 

ปัญหาดังกล่าว และในการแก้ปัญหานั้นจะต้องเป็นขั้นตอนที่มีระบบแบบแผน ขั้นตอนการ 

แก้ปัญหามี 4 ข้ันตอน ดังน้ี

1) การกำหนดปัญหา

2) การวิเคราะห์,ปัญหา

3) การเสนอวิธีการแก้ปัญหา

4) การวิเคราะห์ผลจากการแก้ปัญหา

1.2 ดำเนินการร่างรายละเอียดค่าง ๆ และสรางคู่มอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัย 
เป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตเส่ิงแวตล้อม

1) รายละเอียดการสร้างดู่มีอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิซา 

วิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม

ประกอบด้วย คำนำ คำช้ีแจงการใช้คู่มีอครู สารบัญ เป้าหมายของการเรียนรู้ 

แบบวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อม วิลัยทัศน์ชองการจัดการเรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐาน 

ในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม การจัดสาระการเรียนรู้วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม (ช้วงข้ันท่ี 4) 

การจัดการเรียนรู้แบบวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม การประเมินผล หน่วยการ
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เร ียน รู้ (สิงมีชีวิตกับสิงนวดล้อม) แนวกา?ทำกิจกรรมท้ายบท แหล่งเรียนรู้ ส่ิอการเรียนการลอน 

ประกอบบทเรียนภาคผนวกและเครื่องมือการวัดผลและประเมินผล

2) ใบงาน

3) เคร่ืองมือการวัดผลและประเมินผล

3.1) แบบทดสอบมโนทัศน์สิงแวดล้อม

3.2) แบบวัดความลามารถในการแกปัญหาลงแวดล้อม

ข ั้นตอนท ี่2 การตรวจสอบค ุณ ภาพค ู่ม ีอการจ ัดการเร ียนร ู้แบบการว ิจ ัยเป ็นฐานในว ิชา 

ว ิทยาศาสตร์ส ิงนวดส้อม

การพัฒนาคู่มือการจัดการเรียนรู้แนบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมให้ 

มีคุณภาพนั้น ผู้ทรงคุณจุฒิในการตรวจสอบคุณภาพคู่มือที่ผู้วิจัยพัฒนาฃนมืความสำคัญมาก 

เพราะถ้าผู้ทรงคุณจุฒมีความรู้ในเรื่องที่สอนเป็นอย่างดี เป็นผู้ที่มิล่วนร่วมในการเขียนคู่มือ 

วิทยาศาสตร์ลงแวดล้อมท่ีใช้ในการจัดการเรียนการลอนวิทยาศาสตร์ชองสถาบันส่งเสริมโทรลอน 

วิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศกษาธิการ ฃึ่งเป็นคู่มือที่ครูผู้ลอนทวไปได้นำไปใช้ใน 

การจัการเรียนการสอนแล้ว จะต้องเป็นผู้ที่มืความรู้ความลามารถในการวัดและประเมินผลที่มี 

คุณภาพอีกด้วยจงจะทำให้ได้คู่มือท่ีมืคุณภาพ น่าเซ่ึอถือ นำไปใช้เพ่ือเกิดประโยชน์สูงลุด เกณฑ์ 

ในการพิจารณาคัดเลือกผู้ทรง•าณจุฒิ มีตังน้ี

1) เป ็นอาจารย ์ผ ู้ลอนว ิทยาศาสตร์ส ิ่งแวดล ้อมระด ับม ัธยมศ ึกษาหรีอ

ระดับอุดมศึกษ'า

2) เป็นอาจารย์ที่ร่วมเขียนคู่มือครูวิชาวิทยาศาสตร์ กลุ่มสาระการเรียนรู้ 

วิทยาศาสตร์ชองสถาบันส่งเลริมการลอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

3) เป ็นอาจารย์ท ี่ปฏ ิบ ัต ิการลอนในระดับอุดมศึกษา ในด้านการวัดและ

ประเมินผล

การตรวจสอบคุณภาพคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบกา?วิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

ส่ิงแวดล้อมมืข้ันตอนต่างๆ ดังน้ี

1. นำคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมที่สร้าง 

ชื้นไปให้อาจารย์ท่ีปเกษาพิจารณาตรวจสอบตามตรงตามเน้ือหาให้สอดคล้องกับองค์ประกอบแต่ 

ละองค์ประกอบในคู่มือ พิจารณาความถูกต้องของเนื้อหา ความถูกต้องด้านภาษา และนำมา 

ปรับปรุงแกใช

2. นำคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมที่ 

ปรันปรุงแก้ไชแล้วไปให้ผ ู้ทรงคุณๅฒิจำนวน 6 ท่าน ตรวจลอบความตรงเช ิงเน ื้อหา
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(content validity) โดยตรวจสอบความสอดคล้องระหว่างIนึ๋อหากับองค์ประกอบแต่ละ

องค์ประกอบในคู่มือที่ผู้วิจัยสร้าง (item objective congruence: IOC) ให้ลอดคล้องกัน ความ 

คลอบคลุมซองเนื้อหา ความถูกต้องเนื้อหาในแต่ละส่วน การตรวจลอบความตรงเชิงเนื้อหา 

(content validity) โดยผู้เซ่ียวชาญ 6 ท่าน น้ันผู้วิจัยทำโดยการนำคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการ 

วิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อมท่ีพัฒนาช้ืนไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงเชิง 

เน้ือหา(content validity)"Bองคู่มือ โดยการใช้ดัชนี IOC มลักษณะการ'ให้คะแนนคือ

-1 หมายถึง เน้ือหาไม่สอดคล้อง กับองค์ประกอบชองคู่มือ

0 หมายถึง ไม่อาจตัดสินว่าเน้ือหามืความลอดคล้องหรือไม่ลอดคล้อง

1 หมายถึง เน้ือหามความสอดคล้อง กับองค์ประกอบของคู่มือ

ผลการวิเคราะห์พบว่ามีค่าดัชนีอยู่ระหว่าง 0.83-1.00 และผู้วิจัยได้ทำการปรับปรุงแก้ใฃ 

เชิงภาษาให้มืความกระชับ ถูกต้อง ตามคำแนะนำชองผู้ทรงคุณวุฒิ

3. นำคู่มือการจัดการเรืยนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงนวดล้อมที่ 

ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนระดับช้ืนมัธยมศกษาปีท่ี 4 ภาคเรืยนท่ี 2 ปีการศึกษา 

2547 โรงเรียนกรุงเทพครืสเตียนวิทยาลัย เขต บางรัก จังหวัด กรุงเทพมหานคร จ้านวน 2ห้องเรียน 

ประกอบด้วยแผนการเรียนวิทยาศาสตร์-คณิตศาสตร์ 1 ห้องเรียนและแผนการเรียนศิลป๋ า 

ห้องเรียน ช่ึงมืลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง และกำลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม เพ่ีอ 

ตรวจลอบคุณภาพซองคู่มือ โดยนำผลท่ีได้มาปรับปรุงแก้ไขต่อไป

ข บ ต อ บ ท่ี 3 ก ารท ตลองใช ้ค ู่ม ือ ก า ร จ ัด ก า ร เร ีย น ร ู้แ บ บ ก า ร ว ิจ ัย เป ็น ฐ า น ใน วิชา 

ว ิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม

การทดลองใช้คู่มือการ'จัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาคาลตร์ส่ิงนวดล้อม 

ผู้วิจัยทดลองใช้กบนักเรียนระดับช้ืนมัธยมศึกษาปีท่ี 4 ภาคเรียนท่ี 2 ปีการศึกษา 2547 โรงเรียน 

กรุงเทพครีสเตียนวิทยาลัย เขต บางรัก จังหวัด กรุงเทพมหานคร จำนวน 2 ห้องเรียน ประกอบด้วย 

แผนการเรียนวิทยาศาลตร์-คณิตศาสตร์ 1 ห้องเรียนและแผนการเรียนศึลป็ 1 ห้องเรียน ช่ีงมื 

ลักษณะใกล้เคียงกับกลุ่มตัวอย่าง และกำลังเรียนวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อมเพ่ีอทดลองใช้คู่มือ 

การจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อมท่ีพัฒนาช้ืน มืช้ืนตอนดังน้ื

1. การดำเนินการทดลองครั้งนี้ ผู้วิจัยใช้วิธการวิจัยแบบมืกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง 

(Pretest-Posttest Control Group Design)

2. ผู้วิจัยดำเนินการทดลองใช้คู่มือท่ีพัฒนาช้ืนและเก็บรวบรวมข้อรุ)ล มีช้ืนตอนดังน้ื

2.1 ก่อนการทดลอง

ผู้วิจัยทดสอบความรู้ความเข้าใจ ทักษะ ครูผู้สอนเกี่ยวกับการจัดการเรียนรู้ 

วิทยาคาสตร์สิ่งแวดล้อมแบบใช้วิจัยเป็นฐานก่อนปฏิปัติการสอน หลังจากนั้นปีกอบรมครูที่เป็น



5 5

ผู้สอนวิซาวทยาศาสตร์สิงแวดล้อมท่ีเน้นวิจัยเป็นฐานซ่ึงเป็นผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์สงแวดล้อมใน 

กลุ่มทดลองให้ทราบถึง กระบวนการวิจัย กระบวนการเรียนการลอนวิชา วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม 

ท่ีเน้นวิจัยเป็นฐานเป็นเวลา 3 คาบเรียน

ผู้วิจัยรวบรวมข้อมูลก่อนการทดลองโดยชแจงวัตถุประสงค์และทำการทดลอบ 

มโนทัศน์สิงแวดล้อม หลังจากนั้นทดลอบนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุมด้วยแบบทดสอบ 

มโนทัศน์สิงแวดล้อมและแบบวัดความลามารถในการแท้ปัญหาสิงแวดล้อม

2.2 ช้ันดำเนินกา?ทดลอง

ครูผู้สอนดำเนินการทดลองกับนักเรียนกลุ่มทดลองและกลุ่มควบคุม ในเน้ือหา 

เดํยวท้นท้ัง 2 กลุ่ม สอนโดยใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบทารวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาลตร์ 

สิงแวดล้อม และสอนโดยใช้วิธีการจัดการเรยนรู้แบบปกติ ระยะเวลา 6 สัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ 

เวลาเรียนคาบละ 50 นาที และสังเกตพฤตกรรมผู้สอน บันทึกข้อสังเกตและปัญหาที่พบเกี่ยวกับ 

การใช้คู่มือตลอดระยะเวลาการทดลอง โดยใช้วิธีการลอนต่างท้น ดังน้ี

กลุ่มทดลอง ครูผู้สอนดำเนินการสอนวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมโดยใช้คู่มือ 

การจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม ที่ผู้วิจัยสร้างขึ้นซึ่งเป็น 

วิธีการเรียนด้วยการวิจัย 4 ช้ันตอน จานวน 10 กิจกรรมการเรียนรู้ ดังน้ี

1. ช้ันสำรวจ มืแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 2 กิจกรรม ดังน้ี

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 วางแผนสำรวจสถานการณ์สิงแวดล้อมในท้องก่ีน 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 2 ปฏิบัติการสำรวจ บันทึกข้อมูลเกี่ยวกับสถานการณ์ 

สิงนวดล้อมในท้องถ่ิน

2. ช้ันระบุปัญหา มืแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 กิจกรรม ดังน้ี

กิจกรรมการเรียนเที่ 3 นำเสนอผลการสำรวจสถานการณ์สิงแวดล้อมใน

ท้องถ่ิน

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 4 วิเคราะห์สถานการณ์สิงแวดล้อมเพื่อลงข้อสรูปเป็น 

ประเด็นปัญหาสิงแวดล้อมและนำเสนอ

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 5 สำรวจรายละเอียดชองปัญหาสิงแวดล้อมเพ่ิมเติม 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 6 วิเคราะห์สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไขปัญหา 

สิ่งแวดล้อมและนำเสนอ

3. ช้ันวางแผนแท้ปัญหา มีแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 1 กิจกรรม 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 7 วางแผนแท้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม

4. ช้ันปฏิบัติการแท้ปัญหา มีแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 3 กิจกรรม
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กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 8 ปฏิบัติการแก้ปัญหาสิงแวดล้อม 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 9 ประเมินผลการแก้ไชปัญหาส่ิงแวดล้อม 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 10 รายงานผลการดำเนินการแก้ไขปัญหาส่ิงแวดล้อม 

กลุ่มควบคุม ครูผู้สอนดำเนินการสอนวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมโดยใช้วิธีการ 

จัดการเรียนรู้แบบปกติและปฏิบัติตามคู่มือครูเรื่องวิทยาคาสตร์สิ่งแวดล้อมชองสถาบันล่งเสริม 

การสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลยี กระทรวงศึกษาธิการ

2.3 ช้ันหลังการทดลอง

2.3.1) ผู้วิจัยทดลอบความรู้ ความเข้าใจ ทักษะ ครูผู้สอนเก่ียวกับการจัดการเรียนการ 

สอนวิทยาศาสตร์ส่ิงแวดล้อมแบบเน้นวิจัยเป็นฐานหลังปฏิบัติการสอน

2.3.2} ครูผู้สอนดำเนินการทดสอบมโนทัศน์สิ่งแวดล้อม และความสามารถในการ 

แก้ปัญหาสิ่งนวดล้อมกับนักเรียนกลุ่มทดลองและโเล่มควบคุมด้วยแบบทดสอบมโนทัศน์ 

สิ่งแวดล้อมและแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม ชุดเดียวกันกับที่ใช้ในการ 

ทดสอบก่อนการทดลอง

ขั้นดอนที่ 4 การปรับปรุงค ู่ม ีอการจัดการเรียนรู้แบบการวิจ ัยเป ็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 

ส ิงนวดล้อม

4.1 นำข้อมูลที่ได้จากการทดลองใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม การลังเกตพฤติกรรมการลอนตลอดระยะเวลาการสอน ตลอดจนประเดิน 

ปัญหาหรือข้อบกพร่องที่พบจากการทดลองใช้สรุปเป็นประเดินสำคัญแล้วนำผลมาปรับปรุงคู่มือ 

ให้มืความสมบูรณ์

4.2 นำคู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานใงทิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมที่ 

ปรับปรุงแล้วไปเก็บรวบรวมข้อมูล

เครี่องมิอที่ใช้ในการเก็บรวบรวมซอมูล

เครื่องมือที่ใช้ในการเก็บรวบรวมข้อมูลประกอบด้วย แบบทดสอบมโนทัสน์สิ่งแวดล้อม 

และแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม แบบวัดความรู้ ความเข้าใจ ทักษะการใช้ 

คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการ่วิจัยเป็นฐาน ดังต่อไปน้ี

1. แบบทดสอบมโนทัศน ์ส ิงแวดล้อม

1.1 แนวทางการศึกษาเพี่อการเกิดมโนทัศน์สิงแวดล้อม

จากการศึกษาแนวคิด ทฤษฏิและงานวิจัยที่เก่ียวข้อง สามารถลรุปได้ว่า การท่ีจะ 

สอนให้ผู้เรียนเกิดมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมและปฏิบัติการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมได้อย่างถูกต้องนี้น
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ผู้เรียนต้องเรียนรู้การใช้ทรัพยากร และการควบคุมแก้ไขมลภาวะในการปรับบ่โงคุณภาพชีวีตให้ดี 

ขึ้นโดยมแนวทางในการศึกษาดังนี

1) ต้องศึกษาชนิด ปริมาณ ลัดสํวน และการกระจายของสิ่งแวดล้อม จะทำให้ 

เห็นโครงสร้างของระบบนั้นๆเป็นอย่างดี ประเมินการเปลี่ยนแปลงโครงสร้างทั้งชนิด ปริมาณ และ 

ลัดส่วน'โดยการเปรียบเทียบกับระบบลี่งแวดล้อม'ใน1อดีต

2) ต้องศึกษาว่าระบบสิงแวดล้อมทำงาน มิหน้าที่ และความสัมพันธ์ อย่างไร

3) ต้องศึกษามลสารหรีอสารพิษในระบบสิงแวดล้อมนั้น ขึ้งอาจจะเกิดจากการ 

ขับถ่ายของสิงแวดล้อมหรีอเกิดจากความสัมพันธ์ระหว่างสิงแวดล้อม

4) ต้องศึกษาบทบาทของมนุษย์ในลักษณะชองเศรษฐกิจและสังคมต่อการใช้ 

ทรัพยากรและโทรสร้างมลภาวะ และการเปลี่ยนแปลง หรอการสร้างสิงใหม่ๆขึ้น อาจทำ'ใโ*?เกิด 

ป็ญหาสิ่งแวดล้อมได้

5) ต้องศึกษาบทบาทของเทคโนโลยีที่นำมาใช้เพื่อการเปลี่ยนรูปชอง 

ทรัพยากรธรรมชาติในการผลิตปัจจัยล่ี

6) ต้องศึกษาการป้องกันและการกำจัดฃองเลียในระบบสิ่งแวดล้อม

7) การศึกษาพลังงานทุกรูปแบบเป็นสิ่งที่ชาดไม่ใต้ เพราะพลังงานเป็นสิ่ง 

สำคัญที่ทำให้ระบบอยู่ใต้ และสามารถประยุกต์ใช้ในรูปแบบของการอนุรักษ์ เพื่อจะไต้มิพลังงาน 

ใช้ตลอดไป

แบบทดสอบมโนทัศข!สิ่งนวดล้อมมิเนื้อหาที่เกี่ยวกับวีทยาศาสตร์สิ่งนวดล้อม ช้ัน 

ม ัธยมศ ึกษาป ีท ี่ 4 เรื่อง ระบบน ิเวศ การแปล ี่ยนแปลงแทนที่และมน ุษย ์ก ับส ิ่งนวดล ้อม 

ทรัพยากรธรรมชาติและสิงแวดล้อม ปัญหาสิ่งแวดล้อมการป้องกัน แก้ไขและ จรียธรรมและการ 

ตัดสินใจทางสิ่งแวดล้อมเป็นข้อสอบแบบชนิดเลีอกตอบ5 ตัวเลือกและให้บอกเหตุผลในการ 

เลือกคำตอบแต่ละช้อมิคะแนนเติมข้อละ 3 คะแนน จำนวน 50 ข้อ โดยมิคะนนสูงสุด 150 คะแนน 

ข้ึงผู้วีจัยสร้างข้ึน แสดงในดังตารางท่ี 5

ตารางท่ี 5 รายละเอียดแบบทดสอบมโนทัศน์สิ่งแวดล้อม
เนอหา พมาอเลร#อพำน.■นกพามม้พิ

ความ! ความ IÏาน กา:กนำ'IIIVt การว้1คทะ# กาฬ«คราะ# การประ:เมิน 
คำ

รวม

ระบบนเวศ (1.10.11) (2.3.4.9.12) 8 7.13 (5,6) 13
mfutiftv ร่ร่งน';พ#รม (21.26) 23 (20.22,24) (15.18) (14.17.19) (1๐.25) 13
ป็ญแาร่งนวพ#อม (28.38) 32 (33.34.35) (29,30,31.36) 2? 37 12
จรีย ธ รรม และ การ 45 39 (40.43.47.48) (49,50) 46 (41.42.44) 12
ฟ้«รน'น'rn-ifi งแวค#อม
รวม 8 8 10 9 7 8 50
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เกณฑ์การ1ให้คะนนนตามระดับความเข้า,ใจมโนทัศนัสิ่งนวดล้อมแบ่งเป็น 4 ระดับ ดังน้ี

า) ความเข้าใจที่สมบูรณ์หมายกึง คำตอบของนักเรืยนถูก และให้เหตุผลถูกต้อง 

ลมบูรณ์ ครบองค์ประกอบที่สำคัญรชงแต่ละมโนทัศน์ให้ 3 คะแนน

2) ความเข้าใจที่ถูกต้องแต่ไม่สมบูรณ์หมายกึง คำตอบของนักเรืยนถูก และให้ 

เหตุผลถูก แต่ขาดองค์ประกอบบางสํวนให้ 2 คะแนน

3) ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อนบางส่วน หมายกึง คำตอบชองนักเรืยนถูกแต่ให้ 

เหตุผลคลาดเคลื่อนหรอไม่ให้เหตุผลให้ า คะแนน

4) ความเข้าใจที่คลาดเคลื่อน หมายกึง คำตอบชองนักเรืยนที่แสดงความเข้าใจ 

คลาดเคลื่อนทั้งหมดให้ 0 คะแนน

2. แบบวัด«วามสามารถในการแก้ปัญหาสิงนวดลอม
2.1 ความสามารถในการแก้ปัญหาสิงแวด-ล้อม

จากการสืกษาแนวคิด ทฤษฎีและงานวิจ้ยที่เกี่ยวของ เกี่ยวคับความลามารถใน 

การแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม สรุป'ใต้'ว่า ความลามารถในการแก้ปัญหาเป็นการแลดงความลามารถใน 

การคิด วเคราะห์ข้อมูล โดยอาศัยความรุ ความจำ ความเข้าใจ และ ทักษะกระบวนการทาง 

วิทยาศาสตร์ในการแก้ปัญหา เพื่อให้บรรลุจุตปุงหมายที่ต้องการ การแก้ปัญหาจะเกิดขึ้นหลังจาก 

ที่บุคลนั้นได้พบคับปัญหานั้น จะเกิดขึ้นก็ต่อเมื่อบุคคลนั้นๆมความสนใจหรือพบเห็นปัญหาที่ 

ต้องการคำตอบหรือคำอธิบาย ในขั้นตอนแรกเขาจะต้องบ่งชี้ปัญหาและตั้งสมมติฐาน จากนั้นก็ 

ต้องกำหนดวิธีการแก้ปัญหาโดยการลังเกต หรือการทดลองเกี่ยวคับเรื่องนั้นๆ แล้วทำการทดลอง 

หรือสังเกตจนได้ข้อเท็จจริงต่างๆรวบรวมไว้ เป็นผลสรุปชองการทดลองหรือคำตอบของปัญหา 

ดังกล่าว และในการแก้ปัญหานั้นจะต้องเป็นขั้นตอนที่ม่ระบบแบบแผน ขั้นตอนการแก้ปัญหามิ 4 

ข้ันตอน ดังน้ี

1 ) การกำหนดปัญหา

2) การวิเคราะห์ปัญหา

3) การเสนอวิธีการแก้ปัญหา

4) การวิเคราะห์ผลจากการแก้ปัญหา

แบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมเป็นแบบวัตขนัดเขียนตอบ ไน 

ระดับช่วงขั้นที่ 4 ได้แก่ขั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 เนื้อหาที่นำมาเป็นเครื่องมือในการเก็บรวบรวมเป็น 

ลถานการณ์ปัญหาสิ่งแวดล้อมประกอบด้วย สถานการณ์ปัญหาสิ่งแวดล้อมด้านขยะ น้ีา อากาศ 

ดิน พลังงาน ปาไม้ และสัตว์ปา จำนวน 8 สถานการณ์ แต่ละสถานการณ์ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

ประกอบด้วยปัญหาคออะไร สาเหตุ วิธีการแก้ปัญหา และผลจากการแก้ปัญหา ซึ่งผู้วิสัยสร้าง1ข้ึน 

แสดงในตารางท่ี 6
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ตารางท่ี 6 รายละเอียดแบบวัตความสามารถในการแก้ปัญหาสงแวดล้อม

ปัญหา ข้อ คำถามท่ีใข้วัดความสามารถในการแก้ปัญหาส่ิงแวดล้อม

ขยะ 1 คำถามท่ี 1 ปัญหา

■นา 2 คำตอบแสะเหตุผลของคำตอบ

อากาศ 3 คำถามท่ี 2 สาเหตุของปัญหา

ดิน 4 คำตอบและเหตุผลของคำตอบ

พลังงาน 5 คำถามที่ 3 ว ิธ ีการแก้ปัญหา

ป่าไม้ 6 คำตอบและเหตุผลของคำตอบ

ดิน 7 คำถามท่ี 4 ผลของการแก้ปัญหา

ลัตว์ป่า 8 คำตอบและเหตุผลของคำตอบ

รวม 8 4

เกณฑ์การให้คะแนนแต่ละขั้นตอน มีดังต่อไปนี้

ข้ันตอนท่ี 1 การวิเคราะห์ปัญหา มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้

1.1 ระบุปัญหาได้ถูกต้องและให้เหตุผลได้ถูกต้อง ได้ 3 คะแนน

1.2 ระบุปัญหาได้ถูกต้องและให้เหตุผลได้ถูกต้อง แต่ไม่ตรงประเด็น

เล็กน้อย ได้ 2 คะแนน

1.3 ระบุปัญหาได้ถูกต้องแต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้องได้ 1 คะแนน

1.4 ระบุปัญหาและให้เหตุผลไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบ ได้ 0 คะแนน 

ข้ันตอนท่ี 2 การวิเคราะห์สาเหตุของปัญหา มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้

2.1 ระบุสาเหตุชองปัญหาได้ถ ูกต้องและให้เหตุผลได้ถ ูกต้อง ได้ 3

คะแนน

2.2 ระบุสาเหตุของปัญหาได้ถูกต้องและให้เหตุผลได้ถูกต้อง แต่ไม่ตรง 

ประเด็นเล็กน้อย ได้ 2 คะแนน

2.3 ระบุสาเหตุซองปัญหาได้ถูกต้องแต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ไ ด ้1 คะแนน

2.4 ระบุลาเหตุของปัญหาและให้เหตุผลไม่ถูกต้อง หรือไม่ตอบ ได้ 0

คะแนน

ข้ันตอนท่ี 3 การเสนอวิธีการแก้ปัญหา มีเกณฑ์การให้คะแนนดังนี้

3.1 บอกวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและให้เหตุผลได้ถูกต้อง ได้ 3 คะแนน

3.2 บอกวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและให้เหตุผลได้ถูกต้อง แต่ไม่ตรง 

ประเด็นเล็กน้อย ได้ 2 คะแนน

3.3 บอกวิธีการแก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้อง ได้ 1 คะแนน
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3.4 บอกวิธีการแกปัญหานละให้เหตุผลไม่ถูกต้อง หรอไม่ตอบ ได้ 0

คะแนน

ข้ันตอนท่ี 4 การวิเคราะห์ผลจากการแก้ปัญหา มีเกณฑ์การให้คะแนนด้งนี้

4.1 วิเคราะห์ผลจากการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและให้เหตุผลได้ถูกต้อง ได้

3 คะแนน

4.2 วิเคราะห์ผลจากการแก้ปัญหาได้ถูกต้องและให้เหตุผลได้ถูกต้อง แต่ 

ไม่ตรงประเด็นเล็กน้อย ได้ 2 คะแนน

4.3 วิเคราะห์ผลจากการแก้ปัญหาได้ถูกต้องแต่ให้เหตุผลไม่ถูกต้องได้ า

คะแนน

4.4 วิเคราะห์ผลจากการแก้ปัญหาและให้เหตุผลไม่ถูกต้องได้0 คะแนน

3. นบบล้งเกตการสอนกาธ่ใช้คู่มี'อการจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 
วิทยาศาสตร์สิงแรดล้อม

แบบสังเกตการสอนจากการใช้คูมีอการจัดการเรียนการลอนแบบการวิจัยเป็นฐานใน 

วิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อม เพื่อใช้สังเกตการสอนจากการใช้คู่มีอที่ผู้วิจัยพัฒนาขึ้นในด้าน 

ความรู้ความเช้าใจในเน้ือหา ท้กษะการนำเช้าสู่บทเรียน การใช้วิธีสอนและเทคนิคการลอน การใช้ 

สือการสอน ขั้นสรุปและการวัดผลและประเมีนผล ซึ่งผ ู้ว ิจ ัยพัฒนาจากแบบสังเกตการสอน 

วิทยาศาสตร์ในขั้นเรียนของครูวิทยาศาลตร์ระด้บมัธยมศึกษา ซึ่งเป็นแบบสังเกตการสอนในด้าน 

ความรู้ความเช้าใจเนื้อหา การจัดการเรียนการสอนการนำเช้าสู่บทเรียน การใช้วิธีสอนและเทคนิค 

การสอน การใช้ท่ีอการลอน และการวัดผลและประเมีนผล (อัตสิทธิ้ นาวะสี, 2538) มีการกำหนด 

เกณฑ์ในการประเมินด้วยรูบริคสัเป็น 3 ระดับ คอ

ระดับที่ 1 มีพฤติกรรมการสอนในระดับพอใช้ 

ระดับที่ 2 มีพฤติกรรมการสอนในระดับดี 

ระดับที่ 3 มีพฤติกรรมการสอนในระดับดีมาก

การพิจารณาแบบสังเกตการสอนของครู ผู้วิจัยวิเคราะห์รายการพฤติกรรมการ 

สอนที่แสดงออกในแต่ละด้านตามระดับของเกณฑ์การประเมินที่กำหนด แสดงในตารางท่ี 7
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ตารางท่ี 7 เกณฑ์ระดับคุณภาพของพฤติกรรมการสอนวิทยาศาลตร์สิงนวดล้อม 4

พฤตกรรมโทรสอน ระดับคุณภาพ

3 2 1

ความ!ความเข้าใจในเน้ือหา -มิความ!ความเข้าใจในเนื้อหา -ม ิความ !ความเข ้าใจใน -ม ิความ!ความเข ้าใจใน

การจัดการเรียน!แบบใช้วิจัยเป็น การจัดการเรียน!แบบใช้วิจัยเป็น เนอหา การจดการเรียนรแบบ เนอหา การจดการเรียนรู้แบบ

ฐาน ฐานได้ ครบถ้วน ถูกต้อง ใช้วิจัยเป็นฐานใต้ครอบคลุม ใ ข ้ว ิจ ัย เป ็น ฐ า น ไ ต ้ไ ม '

ถูกต้อง บางส่วน ครอบคลุม และใม่ถูกต้อง

การนำเข้าฟูบทเรียน - ม ิการนำเข ้าฟ ูบทเร ียนตาม - ม กีารนำเข้าฟูบทเรียนตาม -มิการนำเข้าฟูบทเรียนตาม

แผนการจัดการเรียน!ใต้ครบถ้วน นผนการจดการเรยนแด แผนการจัดการเรียน!ไต้ใม่

ถูกต้อง ครบถ้วน ถูกต้อง บางส่วน ครบถ้วน และไม่ถูกต้อง

การใข้วิเสอนและเทคนิคการรอน -มิการใช้วิธสอนและเทคนิคการ -มิการใช้วิธีสอนและเทคนิค -มิการใช้วิธีสอนและเทคนิค

สอนตามแผนการจัดการเรียน!ใต้ การสอนตามแผนการจัดการ การลอนตามแผนการจดการ

ครบทวน ถูกต้อง เร ียน!ไต ้ครบถ ้วนถ ูกต ้อง เรียน!ใต้ไม่ครบถ้วน และไม่

บางส่วน ถูกต้อง

การใช้'สือการลอน -มิการใช้ลอการสอนตามแผนทาร -ม ีการใช ้สอการสอนตาม -มีการใช ้สอการลอนตาม

จัดการเรียน!ใต้ครบถ้วน ถูกต้อง แผนการจ ัดการเร ียน!ใต ้ แผนการจัดการเรียน!ใต้ไม่

«รบถ้วนถูกต้อง บางส่วน ครบถ้วน และไมถูกต้อง

ข้ันสรุป -มิการสรุปตามแผนการจัดการ -ม ีการสร ุปตามแผนการ -ม ิการลร ุปตามแผนการ

เรียน!ใต้ครบถ้วน ถูกต้อง จ ัดการเร ียน!ใต ้ครบถ ้วน จัดการเรียน!ใต้ไม่ครบถ้วน

ถูกต้อง บางส่วน และไม่ถูกต้อง

การวัดและประเมินมล -มิการการวัดและประเมินผลตาม -มิการการวัดและประเมินผล •ม ิการการวัดและประเมินผล

แผนการจัดการเรียน!ได้ครบถ้วน ตามแผนการจัดการเรียน!ใต้ ตามแมนการจัดการเรียน!ไต้

ถูกต้อง ครบทวน ถูกต้อง บางriวน ไม่คทJ ถ้วน และไม่ถูกต้อง

4. แบบวัดความรู้ ความเข้า'ใจและทักษะการ'ใช้คู่มีอการ'จัดการเริยนรู้แบบการ 
วิจัยเป็นฐาน

4.1 การจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐาน
จากการคิกษาแนวคิดพื้นฐาน ทฤษฎี หลักการ เอกสารและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง 

สรุปได้ว่า แนวทางการจัดการเรียนรู้แบบใชวิจัยเป็นฐาน (Research Based Learning) เป็นการ 

สอนเนื้อหาวิซา เรื่องราว กระบวนการและทักษะอื่นๆที่ต้องการสอนนั้นโตยอาดัยพื้นฐานจาก 

กระบวนการวิจัย การใช้วิธีการแสวงหาความรู้เป็นวิธีการสอนเพี่อให้ผู้เรียนมีความคิดรีเรื่ม 

สร้างสรรค์ใฝ่รู้ ใฝ่เรียน รอบคอบ มีเหตุผล รีบผิด'ชอบ เหินการณ์ไกล รูปแบบการจัดการเรียนรู้ใน 

ดู่มีอมีลักษณะการจัดการเรียนรู้โดยใช้วิธีวิจัยเป็นวิธีสอนให้ผู้เรียนทำวิจัยด้วยตนเอง



6 2

ทักษะการจัดการเรียนการสอนวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมเป็นทักษะในขั้นการ 

จัดการเรียนการสอนประกอบด้วยทักษะการนำเข้าคู่บทเรียน การจัดการเรียนการสอนแบบใช้วิจัย 

เป็นฐาน การใช้วิธีสอนการใช้สื่อการสอนขั้นสรุปและการวัดผลและประเมินผล

แบบวัดความ! ความเข้าใจและทักษะการใช้คู่มือการจัดการเรียน!แบบการวิจัย 

เป็นฐาน เป็นเนื้อหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนแบบใช้วิจัยเป็นฐานนั่นคือ ความรู้ความ 

เข้าใจในเนื้อหา ความหมาย รูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้การวิจัยเป็นฐาน ลำดับความเข้มช้น 

ของผู้เรียนที่เข้าไปมืสิวนร่วมกับการเรียนการสอนที่เน้นการวิจัยเป็นฐานในด้าน ทักษะการนำเข้าคู่ 

บทเรียน การจัดการเรียนการสอนแบบใช้วิจัยเป็นฐาน การใช้วิธีลอน การใช้สื่อการลอน ข้ันสรุป 

และการวัดผลและประเมินผล วัดจากแบบวัดช น ิ ด เลือกตอบ 4  ต ั ว เลือก จำนวน 2 0  ข้อ โดยมื 

คะแนนสูงสุด 20 คะแนน แสดงในตารางท่ี 8

ตารางท่ี 8 รายละเอียดแบบวัดความรู้ ความเข้าใจและทักษะการใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบการ 

วิจัยเป็นฐาน

เนีอหา หมายเลฃข้อจำแนกตามมิติ

ความ! ความเข้าใจ ทักษะ รวม

ความหมายการเรียนการสอนที่ใช้วิจัยเป็นฐาน (1.3) (2,4) - 4
รูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้วิจัยเป็นฐาน (5,6) (7,8) - 4

ลำดับความเข้มซ้นชองการเรียนการสอนที่ใช้ 

วิจัยเป็นฐาน

9 10 - 2

กาทนำเข้าคู่บทเรียน - - (11.12) 2

การจัดกิจกรรมการเรียนการสอนแบบใช้วิจัย 

เป็นฐาน

(13,14) 2

การใช้วิธีสอน - (15,16) 2

การใช้สื่อการลอน - - (17,18) 2

การวัดผลและประเมินผล - - (19,20) 2

รวม 5 5 10 20
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ขนตอนการสรางและตรวจสอบคุณภาพ'ขฉงเครื่องมี'อ
1. สืกษาความหมาย องค์ประกอบของตัวแปรจากทฤษฎี เอกสาร และรายงานวิจัยที่ 

เก่ียวข้อง เพี่อนำผคที่ได้มากำหนดกรอบแนวคิด กำหนดนํยาม โครงสร้างตัวแปรที่ต้องการวัดเพี่อ 

ใช้เป็นแนวทางในการสร้างแบบทดสอบ

2. สร้างตารางวิเคราะห์เนื้อหาวิขาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมให้ครอบคลุมพฤติกรรมใน

ด้านพุทธิพิสัยเป็น 6 ระตับตามแนวคิดซองบลูม ใด้แก่ ความรู้ความจำ ความเข้าใจ การนำใปใช้ 

การวิเคราะห์ การสังเคราะห์ และการประเมินค่า เพี่อกำหนดอัตราส่วนของมโนทัศน์แต่ละด้านใน 

แบบทดสอบให้เหมาะสม ชื่งในการวิจัยครั้งนื้วัดมโนทัศน์สิ่งแวดล้อม 4 เรื่องประกอบด้วย ระบบ 

นิเวศ การแปลี่ยนแปลงแทนที่และมนุษย์กับสิ่งแวดล้อม ทรัพยากรธรรมชาติและสิ่งแวดล้อม 

ป๋ญหาสิ่งแวดล้อมการป้องกัน แก้ไชและ จรยธรรมและการตัดสินใจทางสิ่งแวดล้อม สร้างตาราง 

กำหนดซอบเขตของปัญหาสิ่งแวดล้อม ที่ต้องการวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 

โดยให้ครอบคลุมปัญหาสิ่งแวดล้อม ประกอบด้วยปัญหาเกี่ยวกับทรัพยากรนื้า ทรัพยากรป้าใม้ 

และสัตว์ป้า ทรัพยากรดิน คุณภาพอากาศ ขยะและซองเสืย และพลังงาน และสร้างตาราง

วิเคราะห์เนื้อหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนแบบใช้วิจัยเป็นฐานโดยให้ครอบคลุมพฤติกรรม 

ด้าน ความรู้ ความเช้าใจ ทักษะในการจัดการเรียนการสอนแบบใช้วิจัยเป็นฐานเพี่อกำหนด 

อัตราส่วนการจัดการเรียนการลอนแบบใช้วิจัยเป็นฐานในแต่ละด้านให้เหมาะลม ชงในการวิจัย 

ครั้งนี้วัดความรู้ ความเช้าใจ และทักษะ ประกอบด้วย ความหมาย รูปแบบการเรียนการสอนที่ใช้ 

การวิจัยเป็นฐาน ลำตับความเข้มขนของการเรียนการสอนที่เน้นการวิจัยเป็นฐาน การนำเช้าสู่ 

บทเรียน การจัดการเรียนการสอนแบบใช้วิจัยเป็นฐาน การใช้วิธสอน ขั้นลรูปการใช้สิ่อการสอน 

การวัดผล และประเมินผล

3. สร้างแบบทดสอบมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมให้สอดคล้องกับตารางวิเคราะห์มโนทัศน์ 

สิ่งแวดล้อมโดยสร้างเป็นแบบทดสอบขนิดเลือกตอบ 5 ตัวเลือก และให้บอกเหตุผลของคำตอบที่ 

เลือกตอบในแต่ละขอ สร้างแบบวัดความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมให้สอดคล้องกับ 

ตารางกำหนดขอบเขตของปัญหาสิ่งแวดล้อม โดยสร้างเป็นแบบวัดชนิดเขียนตอบที่เน้นขั้นตอน 

การแก้ปัญหา 4 ขั้นตอน และให้บอกเหตุผลในการแก้ปัญหาทุกขั้นตอน และสร้างแบบวัดความรู้ 

ความเช้าใจและทักษะการใช้คู่มือการจัดการเรียนการลอนแบบการวิจัยเป็นฐานให้ลอดคล้องกับ 

ตารางวิเคราะห์เน ื้อหาเกี่ยวกับการจัดการเรียนการสอนแบบใช้ว ิจ ัยเป ็นฐานโดยสร้างเป ็น 

แบบทดสอบเป็นแบบปรนัย 4 ตัวเลือก โดยกำหนดเกณฑ์การให้คะแนนคือ ตอบถูกให้คะแนนเป็น 

1 ตอบผิดให้คะแนนเป็น 0
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4. นำแบบทดสอบและแบบวัดท่ีลรางช้ืนไปให้อาจารย์ท่ีปรกษ'■ ไพิจารณาตรวจสอบตาม 
ตรงตามเนื้อหา ความถูกต้องซองคำถามและคำตอบ ความถูกต้องด้านภาษา และนำมาปรับปรุง 
แกใฃ

5. นำแบบทดสอบและแบบวัคท่ีปรับปรุงแก้ไขแล้วไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิจำนวน 6 ท่าน 
ตรวจลอบความตรงเซิงเนึอหา (content validity) โดยตรวจลอบความสอดคล้องระหว่างข้อ
คำถามกับจุดมุ่งหมายที่ต้องการวัด (item objective congruence: IOC) ความถูกต้องซองคำถาม 
และคำตอบ เกณฑ์การให้คะแนน และความถูกต้องด้านภาษา การตรวจสอนความตรงเชิงเนื้อหา 
ซองแบบลอบถาม (content validity) โดยผู้เชี่ยวชาญ 6 ท่าน น้ันผู้วิจัยท่าโดยการนำ 
แบบลอบถามที่พัฒนาชื้นไปให้ผู้ทรงคุณวุฒิตรวจสอบความตรงเชิงเนื้อหา(content validity) โดย 
การใช้ด้ชนํ IOC มีลักษณะการให้คะแนนลึอ

-1 หมายถึง ข้อคำถามไม่ลอดคล้อง กับนิยามเชิงปฏิบัติการที่ต้องการวัด
0 หมายถึง ไม่อาจตัดสิน ว่าข้อคำถามมีความสอดคล้องหรอไม่สอดคล้อง
1 หมายถึง ข้อคำถามมีความสอดคล้องกับนิยามเชิงปฎิบ้ติการที่ต้องการวัด

ผลการวิเคราะห์พบว่าข้อคำถามทงหมดมีค่าตัชนิอยู่ระหว่าง 0.67-1.00 และผู้วิจัยได้ทำ
การปรับปรุงแก้ไรเชิงภาษาให้มีความกระซับวัดได้ตรงตามนิยามเชิงปฏิบัติการตามคำแนะนำของ 
ผู้ทรงคุณวุฒิ

6. คัดเลือกข้อคำถามที่มีความลอดคล้องตั้งแต่ 0.67 ช้ืนไป และปรับปรุงข้อคำถามตามที่ 
ผู้เชี่ยวชาญเสนอแนะ

7. นำแบบทดสอบที่ปรับปรุงแก้ไขแล้วไปทดลองใช้กับนักเรียนระตับนั้นมัธยมศึกษาปีที่ 4 

ภาคเรียนที่ 2 ปีก'ไรศึกษา 2547 โรงเรียนกรุงเทพครีสเตียนวิทยาลัย เขต บางรัก จังหวัด 

กรุงเทพมหานครจำนวน 2 ห้องเรียน ประกอบด้วยแผนการเรียน'วิทยาศาสตร์-คณตศาสตร์ 1 

ห้องเรียนจำนวน 50 คน และแผนการเรียนศึลป็ 1 ห้องเรียนจำนวน 50 คน ชี่งมีลักษณะใกล้เคยง 

กับกลุ่มตัวอย่าง และผ่านการเรียนวิชาวิทยาศาสตร์สิงแวดล้อมมาแล้ว เพื่อตรวจสอบคุณภาพ 

เครื่องมือ โดยนำผลที่ได้มาวิเคราะห์หาค่าความเที่ยง(reliability^ดยใข้สูตรลัมประสิทธิ้แอลฟา 

ซองครอนบาค (Cronbach's Alpha coefficent)Wลการวิเคราะห์แบบทดสอบมโนทัศน์ แบบวัด 

ความสามารถในการแก้ปัญหา และแบบวัดความรู้ความเข้าใจ ทักษะการ'ใช้คู่มือที่ผู้วิจัยพัฒนา 

ชื้นปรากฎว่ามีค่าความเที่ยงเท่ากับ 0.83, 0.93 และ 0.91 ตามลำตับ จากนั้นวิเคราะห์หาค่า 

ความยากและอำนาจจำแนกเพื่อคัดเลือกข้อสอบที่ผ่านเกณฑ์ที่กำหนดไวัคอ มีค่าความยากอยู่ 

ระหว่าง 0.20-0.80 และม ีค ่าอำนาจจำแนกตั้งแต ่ 0.20 ชื้นไป ผลการวิเคราะห์ปรากฏว่า 

แบบทดสอบและแบบวัดมีค่าความยากอยู่ระหว่าง 0.21-0.80 ค่ามีค่าอำนาจจำแนกอยู่ระหว่าง

0.23-0.70 จํงได้นบบทดสอบมโนทัศน์สิงแวดล้อมตามเกณฑ์ที่ต้องการจำนวน 50 ข้อ แบบวัด



6 5

ความสามารถในการแท้3 ญหาสิ่งนวดล้อมจำนวน 40 ข้อ และแบบวัดความรู้ ความเข้าใจและ 

ทักษะชองครูก่อนและหลังการใช้คู่มือการจัดการเรียนรู้แบบกวทิจัยเป็นฐวนจำนวน20ข้อ

8. นำแบบทดลอบและแบบวัดที่ปรับปรุงแล้วไปใช้ทับกลุ่มตัวอย่างจรง

การเก็บรวบรวมข้อมูล
ผู้วิจัยดำเนินการเก็บรวบรวมข้อมูลทับกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองโดยดำเนํนการวิจัย 

ตามลำดับ ช้ันตอนดังน้ี
1. ก่อนการทดลอง

1.1 ผู้วิจัยทดสอบความรู้ ความเช้าใจ ทักษะ ชองครูผู้ลอนเกี่ยวทับการจัดการ 
เรียนการสอนวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมแบบใช้วิจัยเป็นฐานก่อนบ่ฏ'ป้ตการสอน หลังจากนั้น 
■ รกอบรมครูที่เป็นผู้สอนวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมแบบใช้วิจัยเป็นฐานซึ่งเป็นผู้ลอนวิชา 
วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมในกลุ่มทดลองให้ทราบถืง กระบวนการวิจัย กระบวนการเรียนการลอน 
วิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมแบบใช้วิจัยเป็นฐานเป็นเวลา 3 คาบเรียน

1.2 ผู้ว ิจัยรวบรวมข้อมูลก่อนการทดลองโดย!แจงวัตถุประสงค์และทำการ 
ทดสอบมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมทับน้กเรียนกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองด้วยแบบทดลอบมโนทัศนิ 
สิ่งแวดล้อมและแบบวัดความสามารถในการแท้ปัญหาสิ่งแวดล้อม

2. ดำเนินการทเดลอง
ครูผู้ลอนดำเนินการทดลองทับน้กเรียนกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง ในเน้ีอหา 

เดียวทันทั้ง 2 กลุ่ม โดยใช ้ค ู่ม ือการจัดการเร ียนรู้แบบการวิจ ัยเป ็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์ 
สิ่งแวดล้อม และการจัดการเรียนการสอนแบบปกต ระยะเวลา 6 ลัปดาห์ สัปดาห์ละ 3 คาบ เวลา 
เรียนคาบละ 50 นาที และลังเกตพฤติกรรมผู้สอน โดยใช้วิธีการลอนต่างทัน ดังน้ี

กลุ่มทดลอง ครูผู้สอนดำเนินการสอนวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมโดยใช้คู่มือ 
การจัดการเรียนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม ที่ผู้วิจัยสร้าง!นซึงมื วิธีการ 
เรียนด้วยการวิจัย 4 ช้ันตอน จำนวน 10 กิจกรรมการเรียนรู้ ดังน้ี

ช้ันท่ี 1 ช้ันสำรวจ มีแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 2 กิจกรรม ดังน้ี
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 1 วางแผงiสำรวจสถานการณ์ส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน

กิจกรรมการเรียนรู้ที่ 2 ปฎิบตการสำรวจ บ'นทึกข้อมูลเกี่ยวทับสถานการณ์ 
ส่ิงแวดล้อมในท้องถ่ิน

ช้ันท่ี 2 ชั้นระบุปัญหา มีแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 4 กิจกรรม ดังน้ี
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กิจกรรมการเรียนรู้ที่ 3 นำเสนอผลการสำรวจสถานการณ์สิ่งแวดล้อมใน
ท้องถ่ิน

กิจกรรมการเรียนรู้ที่ 4 วิเคราะห์สถานการณ์สิ่งแวดล้อมเพี่อลงข้อสรุปเป็น 
ประเด็นปัญหาสิ่งแวดล้อมและนำเสนอ

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 5 สำรวจรายละเอียดชองปัญหาสิ่งแวดล้อมเพิ่มเติม 
กิจกรรมการเรียนรูที่ 6 วิเคราะห์สาเหตุ ผลกระทบ และแนวทางแก้ไซปัญหา 

สิ่งแวดล้อมและนำเสนอ
ช้ันท่ี 3 ชั้นวางแผนแก้ปัญหา มีแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 1 กิจกรรม 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 7 วางแผนแก้ใซปัญหาสิ่งแวดล้อม 
ช้ันท่ี 4 ชั้นปฎิบ้ติการแก้ปัญหา มีแผนการจัดกิจกรรมการเรียนรู้ 3 กิจกรรม 

กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 8 ปฐบ้ติการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม 
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 9 ประเมนผลกา?แก้ไขปัญหาสิ่งแวดล้อม 
กิจกรรมการเรียนรู้ท่ี 10 รายงานผลการดำเนินการแก้!ซปัญหาสิ่งแวดล้อม 

กลุ่มควบคุม ครูผู้สอนดำเนินการสอนวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมโดยไข้การ 
จัดการเรียนการลอนแบบปกติและปฏิบัติตามคู่มึอครูเรื่องวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมของสถาบัน 
สํงเลรีมการสอนวิทยาศาสตร์และเทคโนโลย กระทรวงสืกษาธิการ

3. หลังการทดลอง
3.1 ผู้วิจัยทดสอบความรู้ ความเข้าใจ ทักษะ การไข้คู่มีอการจัดการเรียนการ 

สอนแบบการวิจัยเป็นฐานกับครูผู้สอนหลังปฎบ้ติการสอน
3.2 ครูผู้ลอนดำเนินการทดสอบมโนทัศน์สิ่งแวดล้อม และความสามารถใน 

การแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมกับนักเรียนกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองด้วยแบบทดสอบมโนทัศน์ 
สิ่งแวดล้อมและแบบกัดความสามารถไนการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมชุดเดืยวกันกับที่ใข้ในการ 
ทดสอบก่อนการทดลอง

การวิเคราะห์ข้อมล
ผู้วิจัยนำข้อมูลที่ได้จากการเก็บรวบรวมจากเครื่องมีอที่ไข้ในการวิจัยแต่ละประ๓ ทมๆ ทำ 

การวิเคราะห์ข้อมูล โดยดำเนินทาร่วิเคราะห์ข้อมูล ด้งน้ี
1 . วิเคราะห์ผลการพัฒนาคู่ม ีอการจัดการเรียนการสอนแบบการวิจัยเป็นฐานในวิชา 

วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม
2. รายงานผลการทดลองใช ้ค ู่ม ีอการจ ัดการเร ียนร ู้แบบการว ิจ ัยเป ็นฐานในว ิชา 

วิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม
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3. วิเคราะห์ ความรู้ ความเข้าใจ นละท้กษะฃป็งครูก่อนและหลังการ'ใช้คู่มือการ1จัดการ 
เรยนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อม

3.1 วิเคราะห์ความรู้ ความเข้าใจ นละทักษะของครูก่อนและหลังการใช้คู่มอการจัดการ 
เรยนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมจากแบบลังเกตการสอน

3.2 วิเคราะห์ความรู้ความเช้าใจ และทักษะของครูก่อนและหลังการใช้คู่มีอการจัดการ 
เรยนรู้แบบการวิจัยเป็นฐานในวิชาวิทยาศาสตร์สิ่งแวดล้อมจากแบบวัดความรู้ ความเช้าใจและ 
ทักษะการใช้คู่มอการจัดการเรยนรู้แบบการวิจัยเป็นฐาน

4. วิเคราะห์มโนทัศน์สิ่งแวดล้อมและความสามารถในการแก้ปัญหาสิงแวดล้อม
4.1 วิเคราะห์ค่าสทติพื้นฐานชองกลุ่มตัวอย่าง
4 .2 วิเคราะห์มโนทัศน์สิ่งแวดล้อมและความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อม

1 )วิเคราะห์ค ่าสถิต ็เบ ื้องตันของกลุ่มตัวอย่าง ค่าเฉสิ่ย (Mean) ส่วน
เบี่ยงเบนมาตรฐาน (standard deviation) ค่าลัมประสิทธ์การกระจาย (coefficient of variation) 
มัธยฐาน (median) ฐานนิยม (mode) พลัย (range) ค่าตำสุด (minimum) ค่าสูงสุด 
(maximum) ค่าความเบ้ (skewness) ค่าความโต่ง (kurtosis) ของคะแนนมโนทัศน์สิงแวดล้อม 
และความสามารถในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมชองกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลอง

2 )วิเคราะห์ความแตกต่างของคะแนนมโนทัศน์สิ่งแวดล้อมและความลามารถ 
ในการแก้ปัญหาสิ่งแวดล้อมของกลุ่มควบคุมและกลุ่มทดลองด้วยสถติทดสอบท (t-test)
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