
การวิเคราะห์ความคุ้มค ่า

ในบทนีจะกล่าวถึงผลจากการทดสอบการใช้โปรแกรมประยุกต์บนพีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซี 
และเครื่องมือรังวัดอิเล็กทรอนิกส์ที่นำไปเก็บข้อมูลในภาคสนาม รวมถึงการวิเคราะห์ความคุ้มค่า 
ในแง,การลงทุนเม่ือเทียบกับวิธีการนำเข้าแบบวิธีดังเดิม

5.1 งานสำรวจข้อมูลภาคสนาม

หน่วยงานต่างๆ ที่เกี่ยวข้องกับงานปรับปรุงแผนที่ เช่น กรมที่ดิน กรมโยธาธิการและผัง 
เมือง กรุงเทพมหานคร การไฟฟ้านครหลวง ฯลฯ ตัวอย่างเช่นหน่วยงานการไฟฟ้านครหลวงจะมี 
กลุ่มผู้ปฏิบัติงานในภาคสนามซึ่งประกอบด้วย ผู้สำรวจ ผู้ตรวจสอบ ทีมบำรุงรักษา และกลุ่มงาน 
ซ่อมฉุกเนิน ข้อมูลในการปรับปรุงแผนที่จะมาจากใบสั่งงาน (Work Order) ถ้าหากต้องการเพ่ิมผล 
ผลิตและเพิ่มประสิทธิภาพจำเป็นต้องใช้ชุดซอฟต์แวร์ที่มีประสิทธิภาพเพื่อจัดการข้อมูลจากสนาม 
เป็นเหตุผลหนึ่งในการจัดหาระบบโมบาย เมื่อดูจากแผนผังในรูปที่ 5.1 และรูปที่ 5.2 จะขันตอนที่ 
ประหยัดไต้ในการใช้ระบบโมบายในภาคสนามโดยลดขั้นตอนการนำเข้าในสำนักงานจาก 
Hardcopy ไป 1 ขันตอน และข้อมูลสามารถ Update ได้ภายใน 24 ชั่วโมง ในแผนผังจะเห็นได้ว่าข้อ 
มูลมีความถูกต้องและเวลาที่ใช้ในการ Update โดยไม,ต้องมีการ re-keying และการ QC ในสำนัก 
งานลดลง

บทท่ี 5

เตรยม Hardcopy บันทึกบน Hard Copy นำเข้าในสำนักงาน
สำหรับงานภาคสนาม ในสนาม จาก Hardcopy

QC จาก Hardcopy 
และดิจิทัล

รูปท่ี 5.1 แผนผังการสำรวจงานภาคสนามด้วยวิธีด้ังเดิม



63

t=£ <=*<=> O ' 3) ‘ ะ ร ^ _ _ _ 3 / 3>เตร่ยมดจท่ลและ Update ขอมูลบนฟดเอ
t=>

Upload เขาฐานขอมูล
Hardcopy ในภาคสนาม

QC จากดิจิทัล

รูปที่ 5.2 แผนผังการสำรวจงานภาคสนามด้วยวิธีใช้ระบบโมบาย

5.1.1 การว ิเคราะห ์ความค ุ้มค ่าด ้วยการหาผลตอบแทนในการลงท ุน (Return of 
Investment :ROI)

เป็นการคำนวณตัวเลขแสดงเวลาที่คืนทุน ในรูปแบบอย่างง่าย ในการคำนวณในครั้งนี้จะ 
คิดเฉพาะผลตอบแทนที่จับต้องได้เท่านั้น เนื่องจากผลตอบแทนท่ีจับต้องไม่ได้จะคำนวณออกมาใน 
รูปเงินได้ยาก การวิเคราะห์ด้วย ROI เป็นการแสดงผลงบการลงทุนเทียบกับมูลค่าของผลตอบแทน 
ที่จะได้รับ เพ่ือแสดงค่าทางการเงิน การวิเคราะห์จะเริ่มจากการลงทุนจัดซือระบบของฮาร์ดแวร์และ 
ซอฟต์แวร์ โดยจะไม่รวมค่าใช้จ่ายที่แฝงอยู่ได้แก่ ค่าอะไหล่ ค่าสายเคเบิล เนื่องจากมีค่าใช้จ่าย 
เพียงเล็กน้อยเม่ือเทียบกับการลงทุนค่าฮาร์ดแวร์และซอฟต์แวร์

ในการวิเคราะห์ROI ในครังนีขอยกตัวอย่างหน่วยงานการไฟฟ้านครหลวง ซึ่งเป็นหน่วย 
งานรัฐว ิสาหกิจท ี่ให ้บริการประชาชนด้านไฟฟ้าในเขตนครหลวงได ้แก ่ กรุงเทพมหานคร 
สมุทรปราการ และนนทบุรี ซึ่งได้จัดทำโครงการ GIS/AM/FM เป็นโครงการจัดทำระบบแผนที่ฐาน 
และข้อสนเทศระบบจำหน่าย ซึ่งมีภารกิจในการปรับปรุงแผนที่ฐานด้วย จากการสัมภาษณ์เจ้าหน้า 
ที่ที่ปฏิบัติงานสำรวจแผนที่ฐาน (นิรันดร รุ่งโรจน์, สัมภาษณ์ 23 ธันวาคม 2547) และหากนำระบบ 
โมบายมาใช้แทนระบบดังเดิม ซ่ึงมีรายละเอียดในการคำนวณเพ่ือเปรียบเทียบตังน้ี
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ลำดับ รายการ ระบบดั้งเดิม หรือระบบท ี่ใช้ 
การจดบันทึกในภาคสนาม

ระบบโมบาย หรือระบบท่ีใช้ 
พีดีเอเกีบข้อมูลภาคสนาม

1 จ ำน ว น พ น ัก งาน ส ำร ว จ 10 ท ีม  ๆ ละ 2 คน 10 ท ีม  ๆละ 2 คน

2 จ ำน ว น พ าห น ะ เป ็น รถ ป ีก อ ัพ 5 ค ัน 5 ค ัน

3 เค ร ื่อ งร ับ ส ัญ ญ าณ จ ีพ ีเอ ส ชน ิด  D G P S ช น ิด ร ัง ว ัด ค ่า ต ำ แ ห น ่ง แ บ บ  

จ ุดเด ี่ยว

4 เค ร ื่อ งว ัด ระย ะท าง ช น ิด แ ส ง เล เซ อ ร ์ ช น ิด แ ส ง เล เซ อ ร ์

5 ว ิธ ีก า รส ำรว จ บ ัน ท ึก ร ะ ย ะ ท า ง ท ี่ว ัด ไ ด ้ล ง  

บ น ส ม ุด ส น า ม  (F ie ld  b o o k )  

พ ร ้อ ม ร ่า งภ า พ  เพ ื่อ น ำ เข ้า ใน  

ส ำน ัก งาน อ ีก ค ร ั้ง

ใ ช ้พ ีด ีเ อ ช น ิด พ ็อ ก เก ็ต พ ีซ ี 

เก ็บ ข ้อ ม ูล ใ น ภ า ค ส น า ม ใ น  

ร ูป แ บ บ ด ิจ ิท ัล

6 จ ำน ว น ว ัน ท ำ งาน ส ำ ร ว จ ว ัน ล ะ  5 ท ีม  แ ล ะน ำ  

เ ข ้า แ ผ น ท ี่ฐ า น ใ น ส ำ น ัก ง า น  

ว ัน ร ุ่ง ข ึ้น  5 ท ีม  (ส ล ับ ก ัน อ อ ก  

ส น า ม ว ัน เว ้น ว ัน )

ส ำ ร ว จ ว ัน ล ะ  5 ท ีม

7 ก ารท ำงาน ล ่ว ง เวล า เ บ ิก ค ่า ล ่ว ง เ ว ล า ไ ด ้ใ น ว ัน ท ี่ 

อ อ ก ส ำ ร ว จ ว ัน ล ะ 2 ช ั่ว โ ม ง  

เพ ื่อ เต ร ีย ม ง า น ส ำ ร ว จ ใน ค ร ั้ง  

ต ่อ ไป  ว ัน ล ะ  5 ท ีม

ใช ้พ น ัก ง า น  1 ค น เพ ื่อ โห ล ด  

ข ้อ ม ูล แ ล ะ เต ร ีย ม ข ้อ ม ูล ใ ห  ้

ท ีม ส ำ ร ว จ  ไ ม ่ต ้อ ง ท ำ ง า น  

ล ่ว ง เวล า

8 ค ่า เบ ี้ย เล ี้ย งออ กส น าม ไม ่ม ี ไม 'ม ี

9 พ ีด ีเอ ช น ิด พ ็อ ก เก ็ต พ ีซ ี - จ ำน วน  10 ช ุด

10 โ ป ร แ ก ร ม ส า ร ส น เ ท ศ ท า ง  

ภ ูม ิศ าส ต ร ์

" A rcP a d  10 ช ุด  แ ล ะ  A rcP ad  

A p p l ic a t io n  B u i ld e r  1 ช ุด

ต า ร า ง ท ี ่  5 .1  ก า ร เ ป ร ีย บ เ ท ีย บ ว ิธ ีก า ร ป ร ับ ป ร ุง แ ผ น ท ี ่ฐ า น ด ้ว ย ว ิธ ีด ั ้ง เ ด ิม แ ล ะ ร ะ บ บ โ ม บ า ย

จ า ก ต า ร า ง ข ้า ง บ น จ ะ เ ห ็น ไ ด ้ว ่า ส ิ ่ง ท ี ่แ ต ก ต ่า ง ก ัน ร ะ ห ว ่า ง  2  ว ิธ ี ค ือ ร ะ บ บ โ ม บ า ย จ ะ ใ ช ้พ ีด ีเ อ  

ช น ิด พ ็อ ก เ ก ็ต พ ีซ ี ใ น ก า ร ท ำ ง า น ภ า ค ส น า ม แ ท น ก า ร จ ด บ ัน ท ึก ท ี ่ เ ป ็น แ บ บ ด ั ้ง เ ด ิม เ ท ่า น ั ้น  ส ำ ห ร ับ เ ค ร ื ่อ ง  

ม ือ ร ัง ว ัด ต ่า ง ๆ  ร ว ม ถ ึง พ า ห น ะ จ ะ เ ห ม ือ น ก ัน  ใ น ก า ร ล ง ท ุน ส ำ ห ร ับ ร ะ บ บ โ ม บ า ย จ ะ ม ีร า ย ล ะ เ อ ีย ด ด ัง น ี ้  

คอ
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ค ่า ใช ้จ ่า ย ก ารล งท ุน ร ะ บ บ โม บ าย ข อ งห น ่ว ย งาน ต ัว อ ย ่า ง  ก า ร ไฟ ฟ ้า น ค ร ห ล ว ง

ลำดับ รายการ จำนวน ราคาต ่อหน ่วย  
(บาท )

ราคารวม  
(บาท )

ป ีละ
(ค ิด ท ี่3 ป ี)

1. ฮาร ์ดแวร ์ (ท ี่มา  

h ttp ://w w w .p la tin um .ta  

rad.com  และ 

h ttp ://w w w .tha ipocke t 

pc.in fo /ppprice .asp )

1. พ ีค ีเอชน ิดพ ็อก๓ ตพ ีซ ี 

ไอแพคร ุ่น  2 2 1 0 (4 00  M H z  

In te l X sca le ,64M B  

S D R A M ,3 2M B  R O M , 

Dual SD and CF Slot, 

Integrated B lue tooth , 900  

m A h L ith iu m -Io n )

10 14,000 140,000 46,666.67

2. Rugg ized Case 10 1,800 18,000 6,000

3.แบตเตอร ี่สำรอง 900 m A 10 2,140 21,400 7,133.33

4. SD Card 1 GB 10 3,600 36,000 12,000

รวมค่าฮาร์ดแวร์ 215,400 71,800
2. ซอฟ ต ์แวร ์ รวมค ่าแก  

อบรม(ท ี่มา: A rcPad  

ตามตารางราคาของ 

บร ิษ ัท  อ ีเอสอาร ์ไอ  

(ป ระเทศไทย) จำกัด)

1. โปรแกรม  ArcPad 6.0.3 28,600 9 257 ,400 85,800

2. โป ร แ ก ร ม  A rcP ad  

A p p lic a t io n  B u ild e r  

6 .0 .1 + A rcP a d  6 .0 .3

95,300 1 95,300 31,766.67

3. ค ่าพ ัฒ นาโปรแกรม  

ประย ุกต ์

3 M an  

months

40,000 120,000 40,000

รวมค่าซอฟต์แวร์ 472,700 157,566.67
ลำดับ รายการ จำนวน ราคาต่อหน่วย ราคาต ่อป ี รวม(2ป ี)

3. ค ่าอะไหล ่และค ่า  

บร ิการฮาร ์ดแวร ์ เริ่มปี 

ท ี่2 (ป ีล ะ 10% )

10 1,400 14,000 28,000

4. ค ่าแกอบรมเร ิ่ม  

ป ีท ี่2

- 10 2,000 20,000 40,000

5. ค่า Upgrade  
ซอฟต ์แวร ์เร ิ่ม  ป ีท ี่2 (ป ี 
ละ 20% )

โป รแกรม  A rcPad และ 
ArcPad A p p l ic a t io n  
B u ild e r

10 70,540
(257 ,400x0 .2 )
+ (95 ,300x0 .2 )

70,540 141,080

ตารางท ี่ 5 .2  ค ่า ใช ้จ ่า ย ก ารล งท ุน ร ะ บ บ โม บ าย ข อ งห น ่ว ย งาน ต ัว อ ย ่า ง  ก า ร ไฟ ฟ ้า น ค รห ล ว ง

http://www.platinum.ta
http://www.thaipocket
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ผ ล ต อ บ แ ท น ใน ก ารล งท ุน น ี้ค ือ

-  ล ด ค ่าแ รงใน ก ารน ำ เข ้าอ ีก รอ บ  จำน วน  5 ท ีม

- ล ด ค ่าล ่ว ง เวล า ใน ก ารจ ัด เต ร ีย ม ข ้อ ม ูล ค ่อ น อ อ ก ส ำรวจ  ว ัน ล ะ  2 ช ม . (ใ ช ้พ น ัก ง า น ท ี่ไ ม ่ต ้อ ง  

อ อ ก ส น าม จ ำน วน  1 ค น เพ ื่อ เต ร ียม ข ้อ ม ูล แ ท น )

1. ล ด ก า ร น ำ เข ้า อ ีก ค ร ั้ง ข อ ง พ น ัก ง า น น ำ เข ้า ข ้อ ม ูล ใ น ส ำ น ัก ง า น  ค ิด ค ่า แ ร ง ป ว ส . ค น ล ะ  

8 ,613  บ าท  (ต า ม ต า ร า ง เง ิน เด ือ น ข อ ง ก า ร ไฟ ฟ ้า น ค ร ห ล ว ง  ว ัน ท ี่ 1 เม ษ ายน  2 547  ) ห ร ือ ว ัน ล ะ  392  

บ าท  พ น ัก ง า น  10 ค น  ท ำ ง า น เด ือ น ล ะ  11 ว ัน  ด ัง น ั้น จ ะ ป ร ะ ห ย ัด ไ ต ้ป ีล ะ  3 9 2 X 1 0 X 11 X 12 =  

517 ,4 4 0  บาท

2. ล ด ค ่าล ่ว ง เวล า ใน ก าร เต ร ีย ม ข ้อ ม ูล อ อ ก ส น าม  ค ิด ค ่า แ ร งป วส . ค น ล ะ  8 ,613  บ าท  ห ร ือ ว ัน  

ละ 392  บ าท  ห ร ือ ช ั่ว โ ม ง ล ะ  84 บ าท  (1 .5  เท ่า )พ น ัก ง า น  1 0 ค น  ท ำ ง า น เด ือ น ล ะ  11 ว ัน  ว ัน ล ะ  2 

ชม . ด ัง น ั้น จ ะ ป ร ะ ห ย ัด ได ืป ีล ะ  84 X 10 X 11 X 2 x  12 =  2 2 1 ,7 6 0  บาท

3. ม อ บ ห ม า ย พ น ัก ง า น  1 คน  เพ ื่อ ท ำ ง า น เพ ื่อ เต ร ีย ม ข ้อ ม ูล ส ำ ห ร ับ อ อ ก ภ า ค ส น า ม  ใน เว ล า  

ป ก ต ิ ค ิด ค ่า แ ร งป ว ส . ค น ล ะ  8 ,613  บ าท  ห ร ือ ว ัน ล ะ  392  บ าท  ท ำ งาน เด ือ น ล ะ  22  ว ัน  ด ังน ั้น ต ้อ งม ีค ่า  

ใช ้จ ่าย เพ ิ่ม ป ีล ะ  392  X 22  X 12 =  (1 0 3 ,4 8 8 ) บาท

ส ำ ห ร ับ ผ ล ต อ บ แ ท น อ ื่น ๆ  ท ี่ไม , ได ้น ำ ม า ค ำ น ว ณ ใน ค ร ั้ง น ี้ ได ้แ ก ่ ค ่า น ั้า ม ัน ท ี่ป ร ะ ห ย ัด ได ้จ า ก  

ก า ร ใ ช ้ร ะ บ บ น ำ ห น  ก า ร ล ด เว ล า ใน ก า ร ต ร ว จ ส อ บ ใ น ส ำ น ัก ง า น  ก า ร ล ด ก าร น ำ เข ้า ท ี่ผ ิด พ ล า ด  การ  

เพ ิ่ม ผ ล ผ ล ิต ใน ภ าค ส น าม  ก า ร ผ ล ิต ร ะ บ บ แ ผ น ท ี่อ ัต โน ม ัต ิ แ ล ะก าร เพ ิ่ม ค ว าม ถ ูก ต ้อ งแ ล ะร าย ล ะ เอ ีย ด  

ข ้อม ูล  แ ต ่ผ ล ต อ บ แ ท น เห ล ่า น ีส า ม า ร ถ น ำ ม าพ ิจ า ร ณ า ใน ก าร ต ัด ส ิน ใจ เพ ิ่ม เต ิม ใน ก าร ล งท ุน ข อ ง โค ร ง  

การ

รายการ ปีที่ 1 ป ีท ี่2 ป ีท ี่3 รวม
ค ่าเส ื่อมฮาร ์ดแวร ์ (71,800) (71 ,800) (71 ,800) (215 ,400)

ค ่าลงท ุนซอฟต ์แวร ์และค ่าพ ัฒ นา  
โปรแกรม

(157 ,567) (157 ,567) (157 ,567) (472 ,700)

ค ่าบร ิการ,อะไหล ่(เร ิ่มป ีท ี่ 2) - (14 ,000) (14 ,000) (28 ,000)

ค ่า!เกอบรม(เร ิ่ม 'ป ีท ี่ 2) - (20,000) (20 ,000) (40 ,000)

ค่า Upgrade ซอฟต ์แวร ์(เร ิ่มป ีท ี่ 2) - (70,540) (70 ,540) (141 ,080)

ให ้พน ักงานเตร ียมงานสำรวจ 1 คน (103 ,488) (103 ,488) (103 ,488) (310 ,464)

รวมงบลงทุน (332,855) (437,395) (437,395) (1,207,644)
ประหย ัดค ่าแรง 517,440 517,440 517,440 1,552,320

ประหย ัดค ่าล ่วงเวลา 221,760 221,760 221,760 665,280

ประหยัดได้รวม 406,345 301,805 301,805 1,009,956

ต า ร า งท ี ่  5 .3  ต ัว อ ย ่า ง ก า ร ค ำ น ว ณ ง บ ล ง ท ุน แ ล ะ ผ ล ต อ บ แ ท น แ ต ่ล ะ ป ี
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จากตารางท่ี 5.3 เป็นการแสดงงบการลงทุนและสมมุติฐานที่จะได้รับผลตอบแทนใน 
ตารางคำนวณ เมื่อพิจารณาเงินที่ประหยัดได้ โดยคิดเพียงการลดการนำเข้าอีกรอบและ ค่าล่วงเวลา 
หากคิดอายุโครงการเม่ือครบ 3 ปี จะประหยัดเงินได้มากกว่า 1,009,965 บาท 

ROI เป็นเปอร์เซ็นต์ของรายได้เฉล่ีย เทียบกับมูลค่าการลงทุน

สูตรอย่างง่ายๆ ของ ROI = รายได้+การประหยัดได้
งบลงทุน

ดังน้ัน ROI = 1.009.956 = 84%
1,207,644

จาก ROI หมายความว่าถ้าการใช้งานจนครบ 3 ปี จะมีรายได้ 84% ของการลงทุน

5.1.2 การคำนวณเวลาคืนทุน (Payback Time)
เป็นช่วงเวลาที่จะสามารถคืนทุนที่ลงไปของโครงการ ก่อนการคำนวณเวลาคุ้มทุนลำดับ 

แรกต้องสร้าง Cash flow ก่อน เพื่อเป็นพื้นฐานในการลงทุนและรายได้แต่ละปี เช่น รายการท่ีมีค่า 
เส่ือมราคาน้ันความจริงจะด้องจ่ายเงินท้ังหมดในปีแรก และนำมาคิดด้นทุนเป็นค่าเส่ือมในแต่ละปี

รายการ ปีท่ี 0 ปีท่ี 1 ปีท่ี 2 ปีท่ี 3 รวม

งบลงท ุนฮาร ์ดแวร ์และซอฟต ์แวร ์ป  ี

ท ี่ศ ูนย ์ สำหร ับ  ค ่าบริการ ป ีกอบรม  

และค่า Upgrade Software เร ิมป ีท ี 2

(688 ,100) (104 ,540) (104 ,540) (897 ,180)

ให ้พน ักงานเตร ียมงานสำรวจ (103 ,488) (103 ,488) (103 ,488) (310 ,464)

รวมงบลงท ุน (688 ,100) (103 ,488) (208 ,028) (208 ,028) (1 ,207,644)

ประหย ัดค ่าแรง 517,440 517,440 517,440 1,552,320

ประหย ัดค ่าล ่วงเวลา 221,760 221,760 221,760 665,280

รวมประหย ัด ได ้ 739,200 739,200 739,200 2,217,600

Cash F low  สุท'ซ (688,100) 635,712 531,172 531,172 1,009,956

ป ระหย ัด ได ้ (688,100) (52 ,388) 478,784 1,009,956

ตารางท่ี 5.4 Cash Flow ของโครงการ

จากตารางในช่องปีที่ศูนย์หมายถึงเป็นการเริ่มต้นการลงทุนและปีต่อๆไปจะแสดงเงินที่ 
ประหยัดได้ ค่าฮาร์ดแวร์และ ซอฟต์แวร์ ค่าติดต้ังและค่าปีกอบรมครั้งแรกถูกจ่ายล่วงหน้าของปีที่ 
ศูนย์ ค่าบริการ, ค่าอะไหล่ ค่าปีกอบรมและค่า Upgrade ซอฟต์แวร์ ถูกจ่ายตอนสินปีดังแต่ปีที่หนึ่ง
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การคำนวณจุดคุ้มทุนเป็นการคำนวณเพื่อหาว่ากี่ปีจึงจะคุ้มทุน จากตารางจะเป็นการนำรายได้ปีต่อ 
ไปลบกับงบลงทุนของปีแรกจากตัวอย่างจะเห็นว่าจุดคุ้มทุนจะเท่ากับประมาณ 1ปี 1 เดือน

2.400.000

2.200.000

2,000,000

1,000,000

1,000,000

1.400.000
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1,000,000

$00,000
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ร ูปท ี่5.3กราฟแสดงจุดคุ้มทุนกรณใีช้พีดีเอชนิดพ็อณก็ตพีซีมาตรฐาน ค่าเส่ือม 3ปี

5.1.3 การคำนวณเวลาคืนทุนกรณีปรับเปล่ียนอุปกรณ์และจำนวนปี 
ในหัวช้อนีจะเป็นการคำนวณเวลาคืนทุน ในกรณีที่ปรับเปลี่ยนพีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีจาก 

แบบมาตรฐาน เป็นแบบ Rugged ซ่ึงจะมีราคาสูงกว่า และทดลองปรับเปล่ียนเวลาในการคิดค่าเส่ือม 
เป็น 4 และ 5 ปี เพื่อใช้เป็นข้อมูลในการตัดสินใจในการลงทุน สำหรับการลงทุนในครังนีจะต้องมี 
ค่าใช้จ่ายเคร่ืองพีดีเอและค่าบำรุงรักษารายปีเพ่ิมขึน ดังนี

1. พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีแบบ Rugged ย่ีห้อ Fujitsu iPAD ราคาขณะท่ีได้มาเท่ากับ 
(1587.29+74.95)x40 = 66,490 บาท (ทีมา http://store.yahoo.com/geminicomputersinc/index.htm) 
โดยรวมค่าขนส่งและให้อัตราแลกเปลี่ยน 1 เหรียญสหรัฐเท่ากับ 40 บาท

2. ค่าอะไหล่และค่าบริการฮาร์ดแวร์(ปีละ10% ) คิดเป็นปีละ 6,649x10 = 66,490 บาทต่อปี
3. ปรับเปลี่ยนจำนวนปีของค่าเสื่อมราคาเป็น4 และ 5 ปี

สรุปผลการคำนวณได้ดังนี้

http://store.yahoo.com/geminicomputersinc/index.htm
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ลำดับ รายการ จำนวนปี %ROI จุดคุ้มทุน
1 ใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีมาตรฐาน 3 84 1 ปี 1 เดือน
2 ใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีมาตรฐาน 4 109 1 ปี 1 เดือน
3 ใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีมาตรฐาน 5 128 1 ปี 1 เดือน
4 ใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีแบบ Rugged 3 22 2 ปี 2 เดือน
5 ใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีแบบ Rugged 4 42 2 ปี 2 เดือน
6 ใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีแบบ Rugged 5 57 2 ปี 2 เดือน

ตารางท่ี 5.5 สรุปการคำนวณ %ROI และจุดคุ้มทุนในกรณีต่างๆ

รูปท่ี 5.4 กราฟแสดงจุดคุ้มทุนกรณีใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีมาตรฐาน ค่าเส่ือม 4 ปี
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รูปท่ี 5.5กราฟแสดงจุดคุ้มทุนกรณีใช้พีดีเอชนิดพ็อณก็ตพีซีมาตรฐานค่าเสื่อม5ปี

กรไฟน?Kท3ฟ ิส ์ม ฑ น ก ส ิเฮ « ร ฟ พ็ิอณทฅพีช»ฌฆ Rugged 8^ปรรพร๙1ส์
~ ® “  รพ !ลงท ุน

/
■

ร /
“

1 2 3
ซศ ่

รูปท่ี 5.6 กราฟแสดงจุดคุ้มทุนกรณีใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีแบบ Rugged ค่าเส่ือม 3 ปี
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รูปที่ 5.7 กราฟแสดงจุดคุ้มทุนกรณีใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีแบบ Rugged ค่าเส่ือม 4ปี
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รูปท่ี 5.8กราฟแสดงจุดคุ้มทุนกรณีใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีแบบ Rugged ค่าเส่ือม 5 ปี
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สำหรับค่าใช้จ่ายจะไม่เท่ากันในแต่ละหน่วยงาน ซึ่งขึ้นกับจำนวนฮาร์ดแวร์ ซอฟต์แวร์
อัตราค่าแรง ค่าเบ้ียเลียง ฯลฯ

5.2 งานสำรวจข้อมูลข้อเท็จจริง

ในการวิจัยครั้งนี้จะได้ทดลองเก็บตำแหน่งข้อเท็จจริงโดยใช้พีดีเอชนิดพ็อณก็ตพีซีต่อเชื่อม 
กับเคร่ืองรับสัญญาณจีพีเอสและกล้องส่องทางไกลพร้อมเข็มทิศ เพ่ือนำมาวิเคราะห์ถึงข้อดีและการ 
แก้ปีญหาต่างๆ ของการสำรวจด้วยระบบ ด้ังเดิม ได้แก่

5.2.1 การเปรียบเทียบวิธีการทำงานสำรวจข้อเท็จจริง
ลำดับ รายการ ระบบดั้งเดิม หรือระบบที่ใช้การ 

จดบันทึกในภาคสนาม
ระบบโมบาย หรือระบบที่ใช้ 
พีดีเอเก็บข้อมูลภาคสนาม

1 เครื่องรับสัญญาณจีพี 
เอส

ชนิดนำหน ชนิดนำหน

2 เคร่ืองวัดระยะทาง ชนิดกล้องส่องทางไกลพร้อม 
เข็มทิศ

ชน ิด ก ล ้องส ่อ งท างไก ล  
พร้อมเข็มทิศ

3 วางแผนการเดินทาง กำหนดตำแหน่งบนแผนที่ภ ูม ิ 
ประเทศ , เตรียมแบบฟอร์มสมุด 
สนาม (Field Book) เพื่อกำหนด 
หมายเลข Cluster, หมายเลขรูป

เตรียมตำแหน่งในรูปดิจิทัล 
เข้าพีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซี

4 การเข้าสู่ตำแหน่ง ใช้เคร่ืองรับสัญญาณจีพีเอส และ 
แผนที่ภูมิประเทศ

ใช้เครื่องรับสัญญาณจีพีเอส 
และระบบนำหนบนพ ีด ีเอ 
ชนิดพ็อกเก็ตพีซี

5 ว ิธ ีการสำรวจ บ ัน ท ึกตำแห น ่งอ้างอิงด้วยจีพี 
เ อ ส เ ป น  Waypoint แ ล ะ จ ด  
บันทึกระยะทางและมุมแอซิมัท 
ลงบนสมุดสนาม เพื่อนำเข้าใน 
สำนักงานอีกคร้ัง

ใช ้พ ีด ีเอชน ิดพ ็อกเก ็ตพ ีซ ี 
เก ็ บข ้ อมู ลในภาคสนาม 
ตำแหน่งในรูปแบบดิจิตัล

6 พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซี - จำนวน 1 ชุด
7 โปรแกรมสารสนเทศ 

ทางภูมิศาสตร์
- ArcPad 6.0.3

ตารางท่ี 5.6 การเปรียบเทียบวิธีการทำงานสำรวจข้อเท็จจริง
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จากตารางท่ี 5.6 ส่ิงท่ีแตกต่างคือ การใช้พีดีเอชนิดพ็อกเก็ตพีซีบันทึกตำแหน่งที่รังวัดได้ 
จากเครื่องรับสัญญาณจีพีเอสและเคร่ืองวัดระยะทางเป็นดิจิทัลแทนระบบดังเดิมท่ีบันทึกข้อมูลเป็น 
Waypoint บนเคร่ืองรับสัญญาณจีพีเอส

5.2.2 วิเคราะห์เปรียบเทียบผลลัพธ์ของข้อมูล
จากการทำงานบนพ้ืนท่ีจริงบริเวณจังหวัดระยองพบว่า การทำงานด้วยพีดีเอชนิดพ็อกเก็ต 

พีซี เมื่อเปรียบเทียบกับงานสำรวจข้อเท็จจริงท่ีได้ดำเนินการด้วยวิธีดังเดิมของโครงการจัดทำบัญชี 
ทรัพยากรชายflงทะเลของศูนย์บริการวิชาการแห่งจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย (2546) สถานท่ีสำรวจ 
ข้อมูลคือ จังหวัดประจวบคิรีขันธ์ และจังหวัดชุมพร พบว่าคุณภาพของข้อมูลที่ได้ทังสองวิธีไม่ได้ 
แตกต่างกัน แต่ส่ิงท่ีแตกต่างกันคือการใช้พีดีเอจะสามารถทำงานได้ม่ันใจขึน ข้อดีของการนำพีดีเอ 
ไปเก็บข้อมูลข้อเท็จจริงในภาคสนาม จะอยู่ในรูปของสิ่งตอบแทนที่จับต้องไม'ได้ได้แก่

- ผู้สำรวจสามารถเห็นผลลัพธ์บนหน้าจอคอมพิวเตอร์ได้ทันที ทำให้สามารถตรวจสอบผล 
การนำเข้าได้ทันที ว่าตรงกับตำแหน่งที่เตรียมไว้หรือไม่ ทำให้มีความม่ันใจมากข้ึน

- สามารถเขียนโปรแกรมเพ่ือจัดทำรายการให้เลือก(List) โดยผู้ใช้ไม่ต้องจดจำรหัสเพื่อไป 
แปลความหมายอีกคร้ัง

5.3 งานตรวจสอบจุดควบคุมภาพถ่าย

ในการวิจัยครังนี้จะได้ทดลองเก็บตำแหน่งจุดควบคุมเพื่อแปลงค่าพิกัดจากพิกัดภาพเป็น 
พิกัดฉากยูทีเอ็ม และหาค่าความถูกต้องจากค่า RMSE

5.3.1 การวิเคราะ ห์ค่า'ใช้จ่าย
เป็นการวิเคราะห์ค่าใช้จ่ายท่ีเกิดขึนเม่ือใช้การรังวัดดาวเทียมด้วยเคร่ืองรับสัญญาณจีพีเอส 

สำหรับจุดควบคุมภาพก่าย เพ่ือให้เห็นค่าใช้จ่ายท่ีอาจเกิดขึนซำกรณีท่ีรังวัดตำแหน่งมาผิดตำแหน่ง 
โดยคิดค่าใช้จ่ายจำนวน 1 วัน โดยทีมสำรวจ 1 ชุด ประกอบด้วย

- ช่างสำรวจ 3 คน ( Base 1 คน Rover 2 คน)
- รถยนต์ 1 คัน
ปฏิบัติงานสำรวจจุดควบคุมภาพถ่ายด้วยวิธีรังวัดแบบจลน์หรือ RTK คิดค่าเส่ือมราคาของ 

เคร่ืองรับสัญญาณจีพิเอสปีละ 10%
- เคร่ืองรับสัญญาณจีพีเอส 2 เคร่ือง ราคาขณะท่ีได้มาเท่ากับ 2,700,000 บาท (ตามตาราง 

ราคาของ บริษัท อีเอสอาร์ไอ(ประเทศไทย) จำกัด)
- เวลาท่ีใช้ปฏิบัติงาน 1 วัน ค่าเส่ือมเท่ากับ 2,700,000 X (0.1 712) X (1/22) =

บาท
- เงินเดือนช่างสำรวจ 3 คน

1,022.72
1,500.00 บาท
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- ค่าท่ีพัก ช่างสำรวจ 3 คน วันละ
- ค่าเช่ารถรวมค่าน้ํามันเช้ือเพลิง
- ราคางานรวมค่าเส่ือมวันละ

1,350.00 บาท
2,000.00 บาท
5.872.72 บาท

สำหรับค่าใช้จ่ายท่ีแสดงเป็นเพียงสมมุติฐานของตัวเลขค่าใช้จ่ายการสำรวจรังวัดจุดควบคุม 
ภาพถ่าย ซึ่งอาจจะต้องเสียไปหากเกิดการรังวัดตำแหน่งผิดพลาดและต้องมีการออกสำรวจใหม่
สำหรับค่าใช้จ่ายจะไม,เท่ากันทุกพ้ืนที่ ขึ้นกับจำนวนพนักงาน ชนิดของเคร่ืองรับสัญญาณจีพีเอส 
สถานท่ี ระยะทางในการเดินทางไปท่ีธุดควบคุม ฯลฯ

5.4 ข้อดีในการนำพีดีเอมาประยุกต์ใช้งานเก็บข้อมูลภาคสนาม

ในการนำเอาพีดีเอมาประยุกต์ใช้งาน ร่วมกับเครื่องมือรังวัดอิเล็กทรอนิกส์ จะสามารถเพ่ิม 
ประสิทธิภาพในการสำรวจงานภาคสนาม โดยมีช้อดีดังรายละเอียดต่อไปน้ี

5.4.1 สามารถทำการส่งถ่ายข้อมูลท่ีไต้จากการรังวัดได้โดยตรง โดยไม่ต้องผ่านการจัดเก็บ 
ข้อมูลลงบนสมุดสนามค่อน กล่าวคือสามารถใช้หน่วยความจำของพีดีเอ ทำการประมวลผล แสดง 
ผลการคำนวณบนหน้าจอ และทำการบันทึกค่าลงในฐานข้อมูลแทนสมุดสนาม

5.4.2 องค์กรสามารถลดค่าใช้จ่าย และเพ่ิมพลผลิต ได้แก่ ลดค่าแรงในการนำเข้าข้อมูลอีก 
รอบ ลดค่ากระดาษ ลดค่าล่วงเวลา ลดค'าน้ีามัน

5.4.3 ลดเวลาในการปฏิบัติงาน ได้แก่ ลดเวลาในการตรวจสอบคุณภาพงานเน่ืองจาก
ตรวจสอบบนข้อมูลที่เป็นดิจิทัล ลดเวลาในการนำเข้าข้อมูลภายในสำนักงานอีกรอบ ลดเวลาใน
การจัดเตรียมข้อมูลไปยังภาคสนาม ลดเวลาการเข้าถึงตำแหน่งด้วยการใช้ระบบนำหน

5.4.4 การตรวจสอบความถูกต้องเบ้ืองต้น โดยการพัฒนาโปรแกรมตรวจดักการนำเข้าข้อ 
มูลเมืองต้นตามกฎเกณฑ์ของการนำเข้าข้อมูล

5.4.5 สามารถพัฒนาโปรแกรมได้ตามต้องการ ตามลักษณะงานไต้อย่างกว้างขวางของแต่ 
ละหน่วยงาน สามารถจัดทำเป็นรายการให้เลือก (List) ตาม1ข้อมูลท่ีมีอยู่จริง ลดการปอนค่าข้อมูลท่ี 
ซ้ําๆ โดยจัดทำเป็นค่าเร่ิมด้นให้ (Default)

5.5.6 ข้อดีของผู้ปฏิบัติงาน
- สามารถพกพาข้อมูลที่จำเป็นไปทำงานภาคสนามได้สะดวก โดยไม่จำเป็นต้อง 

เตรียมแผ่นพิมพ์รหัส แบบฟอร์มข้อมูลเชิงบรรยาย หรือรูปภาพ
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- ติดต่อกันได้แบบทันที (Real-time) กรณีที่รับ-ส่งข้อมูล กลับเข้ามาในสำนักงาน 
หรือกรณีต้องขอข้อมูลเพ่ิมเติม เช่น การรับ-ส่งผ่านระบบ อินเทอร์ณ็ต

5.4.7 สิ่งตอบแทนที่จับต้องไม่ได้ได้แก่
- ระบบงานมีความคงเส้นคงวา เป็นมาตรฐานเดียวกัน
- ข้อมูลมีความน่าเช่ือถือมากกว่า ลดข้อผิดพลาดจากการอ่านการจดบันทึก
- ได้ข้อมูล Metadata ของข้อมูลโดยอัตโนมัติ เช่น วันเวลาท่ีสำรวจ ค่า DOP ต่าง  ๆ

ในการรังวัดตำแหน่งด้วยเคร่ืองรับสัญญาณจีพีเอส เป็นด้น
- เพิ่มระดับความพอใจของลูกค้าท่ีมาใช้บริการ เน่ืองจากงานเสร็จรวดเร็วขึ้น
- ลดภาระสำหรับสำหรับงาน IT ในสำนักงาน

5.5 ป้ญหาของการนำพีดีเอมาใช้งานเก็บข้อมูลสนาม

ในการวิจัยครั้งนี้ผู้ทำวิจัยได้ตั้งข้อสังเกต ของป็ญหาท่ีอาจเกิดข้ึน หรือมีแนวโน้มว่าจะเกิด 
ขึ้นในการปฏิบัติงานภาคสนาม ทั้งนี้เพื่อใช้เป็นแนวทางในการปรับปรุงหรือหาทางแก้ไขให้มีประ 
สิทธิภาพมากข้ึน ดังนี้

5.5.1 ผู้สำรวจขาดความชำนาญในการใช้อุปกรณ์ เช่น ใช้อุปกรณ์หรือเครื่องมือในทางที่ 
ผิด อาจเกิดป็ญหาท่ีไม,คาดหวังในการบันทึกข้อมูล ดังนั้นจึงต้องมีการจัดแกอบรมพนักงานที่ออก 
ภาคสนามและควรมีการทำแบบทดสอบก่อนให้ผู้สำรวจออกภาคสนามจริง เพื่อป้องกันการใช้ 
เครื่องมือที่ไม่ถูกวิธี หรือขาดความชำนาญ

5.5.2 ระบบหน่วยความจำสำรอง เน่ืองจากหน่วยความจำ1ของพีดีเอมีจำกัด ดังน้ันจึงอาจไม, 
สามารถสำรองข้อมูลในภาคสนามได้วิธีแก้ไขให้เลือกซือหน่วยความจำชนิดแฟลชที่มีขนาดใหญ่ 
ขึน เพื่อให้มีเนือที่เหลือพอในการสำรองข้อมูล แต่ค่าใช้จ่ายจะสูงตามไปด้วย ในการพิจารณา 
ขนาดหน่วยความจำควรพิจารณาจากขนาดข้อมูล ระยะเวลาท่ีทำงานในภาคสนาม

5.5.3 การก่ายโอนข้อมูลในขณะทำงาน ในการทำงานโดยใช้พีดีเอเก็บข้อมูลภาคสนาม 
อาจเกิดความเส่ียงกับข้อมูลท่ีเก็บมา เช่น เครื่องขัดข้องทำให้ข้อมูลเสียหายขณะทำการบันทึก หรือ 
ข้อมูลที่บันทึกไว้แล้วสูญหายไป ทำให้ผู้สำรวจอาจจะต้องออกไปทำงานชำ ซ่ึงจะเกิดค่าใช้จ่ายอีก 
รอบ ในการป้องกันผู้สำรวจควรมีคอมพิวเตอร์สำรอง เช่น คอมพิวเตอร์ประเภทโน้ตบุ๊ก หรือพีดีเอ 
ชนิดพ็อกเก็ตพีซีอีก 1 ตัว ในแด,ละกลุ่มงาน ซึ่งจะต้องมีหน่วยความจำเพียงพอในการสำรองข้อมูล 
ให้ทำการโหลดข้อมูลที่สำรวจมาไว้อีกเครื่องหนึ่งเป็นระยะ เพ่ือเป็นการสำรองข้อมูลอีกทางหนึ่ง
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5.5.4 พลังงานสำรอง เน่ืองจากแบตเตอรี่ของพีดีเอมี โดยปกติพีดีเอจะมีระยะเวลาในการ 
ทำงานในภาคสนามประมาณ 8-14 ชั่วโมง หากมีการใช้งานต่อเนื่อง เช่น รับสัญญาณจีพีเอสตลอด

1 , * "  "  7  นี้ น ี้ น้ีเวลา ระยะเวลาจะลดลงเหลือประมาณ 3-5 ชัวโมง ดังนันในการป้องกันให้ซือแบตเตอรีเพิมเติม 
เพื่อใช้สำรองในการทำงาน แต่ค่าใช้จ่ายจะสูงตามไปด้วย นอกจากนี้ในทางปฏิบัติผู้ใช้ควรปิด 
เครื่องเมื่อไม่ได้ใช้งาน เช่น ขณะเดินทางในรถยนต์ ทังนีเพื่อทำให้แบบเตอรี่มีระยะเวลาในการใช้ 
งานในแต่ละวันมากท่ีสุด

5.5.5 ข้อจำกัดของพีดีเอ ในการทำงานพบว่าพีดีเอมีข้อจำกัดบางประการในการใช้งาน ซึ่ง 
ได้แก่ หน้าจอที่มีขนาดเล็ก ไม่สามารถอ่านหน้าจอที่ทำงานบนแสงแดดจ้า อายุการใช้งานของ 
แบตเตอรี่ประมาณ 3-4 ชั่วโมงที่ประจุจนเต็มแต่ละครั้ง ช่องอนุกรมที่มีเพียงช่องเดียว ความบอบ 
บางของพีดีเอต่อสภาพภูมิอากาศ เช่น อุณหภูมิท่ีร้อน ความขืนสัมพัทธ์ ซึ่งไม่สามารถหลีกเลี่ยงได้ 
ในงานสนาม ในการเลือกซื้อพีดีเอหากต้องการความคงทนให้เลือกซื้อพีดีเอชนิด Rugged มาใช้ 
งาน ซึ่งมีความคงทนกว่า แต่จะมีราคาสูงกว่าพีดีเอธรรมดา 3-5 เท่า โดยจะต้องพิจารณาระยะเวลา 
ของจุดคุ้มทุนท่ีจะนานขึนด้วย

5.5.6 ป็ญหาด้านการจัดทำโปรแกรมคอมพิวเตอร์ เนื่องจากหน่วยความจำชนิด RAM ท่ี 
มากับเคร่ืองจะมีจำนวนจำกัด ดังนั้นการแสดงผลข้อมูลที่มีขนาดใหญ่เกินหน่วยความจำ RAM จะ 
แสดงภาพบนหน้าจอไม,ได้ โดยเฉพาะการข้อมูลที่เป็นแรสเตอร์ ดังนั้นผู้ใช้ควรเลือกซอฟต์แวร์ที่ 
สามารถรองรับข้อมูลชนิดบีบอัด (Compress) ได้ นอกจากนี้ผู้พัฒนาโปรแกรมจะระมัดระวังการใช้ 
หน่วยความจำและต้องคืนหน่วยความจำให้ระบบทันที เมื่อจบการเรียกใช้แต่ละพีงก์ชั่น และใน 
การเลือกซือพีดีเอรุ่นใหม่ ควรเลือกรุ่นที่มีหน่วยความจำภายในขนาดใหญ่ เช่น ขนาด 128 MB แต่ 
จะมีค่าใช้จ่ายสูงตามไปด้วย

5.5.7 แผนท่ีภูมิประเทศ ที่ใช้เป็นพืนหลังในการออกภาคสนาม หากใช้แผนที่ภูมิประเทศ 
มาตราส่วน 1:50,000 จะเป็นแผนท่ีมาตราส่วนเล็ก ดังน้ันจะไม,มีถนนสายรองหรือมีจำนวนน้อย 
มาก ทำให้การเข้าถึงตำแหน่งล่าช้า วิธีแก้ไขผู้สำรวจอาจจะต้องจัดหาหรือจัดซือแผนที่ภูมิประเทศ 
ท่ีทันสมัยกว่า เช่น โดยจัดหาหรือจัดซื้อจากหน่วยงานราชการหรือบริษัทเอกชนที่มีจำหน่าย
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5.5.8 ปีญหาภาษาไทย เนื่องจากโปรแกรมสารสนเทศ ArcPad จะใช้ Codepage ในการ 
แสดงผลภาษาไทย ซึ่งเก็บอยู่ในข้อมูลชนิด Shape File โดยจะใช้รหัสที่ฟงในไฟล์ชนิด DBF ไบท์'ท่ี 
19 ในการทำงานหากมีการลบข้อมูล Codepage จะเปล่ียนไป ทำให้ไม่สามารถแสดงผลภาษาไทย 
บนหน้าจอได้ วิธีแก้ไขจะต้องพัฒนาโปรแกรมประยุกต์เพิ่มเติมเพื่อให้ผู้ใช้กำหนดรหัส Code page 
ให้เป็น 874 หรือศูนย์ ซึ่งเป็นรหัสภาษาไทยได้

— E  X]
m  S e tup  \ m  Shape I
f Bulldshp """" ~̂1
Shape Type: PolyLine 
208 Features 
No Spatial Index
Codepage ๒  use : 3
(Defau lt 10) ”
i W indows ANS I (342521Thail5Ô.874l

CodePg) INDEX I PACK

รูปท่ี 5.9 โปรแกรมแก้ไข Codepage ให้เป็นภาษาไทย


	บทที่ 5 การวิเคราะห์ความคุ้มค่า
	5.1 งานสำรวจข้อมูลภาคสนาม
	5.2 งานสำรวจข้อมูลข้อเท็จจริง
	5.3 งานตรวจสอบจุดบังคับภาพถ่าย
	5.4 ข้อดีในการนำพีดีเอมาประยุกต์ใช้งานเก็บข้อมูลภาคสนาม
	5.5 ปัญหาของการนำพีดีเอมาใช้งานเก็บข้อมูลสนาม


