
บทที่ 2

เอกสารแ ล ะงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

ในการคิกษาครั้งนี้ได้รวบรวมข้อมูลและแนวความคิดที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยโดยแบ่งประเด็น 
ในการคิกษาออกได้ ดังนี้

2.1 การคิกษาและวิเคราะห์ปัจจัยต่าง  ๆ ที่เกี่ยวข้องในการจัดวางลวดลายพื้นด้วยคอนกรีต 
บล็อกประลานปูพื้น

2.2 การคิกษาทฤษฎีพื้นฐานที่เกี่ยวข้องในการจัดวางลวดลายพื้นด้วยคอนกรีตบล็อก 
ประลานปูพื้น

2.3 การคิกษาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เพี่อการออกแบบโปรแกรม
2.4 การคิกษาและวิเคราะห์โปรแกรมคอมพิวเตอร์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

2.1 การสิกษาและวิเคราะห์ปัจจัยต่าง  ๆ ท่ีเก่ียวข้องในการจัดวางลวดลายพ๋ึนด้วย 
คอนกรีตบล็อกประสานปูพ้ึน

2.1.1 ชนิดและลักษณะของบล็อกประลานปูพื้น
บล็อกประลานปพ้ืูนท่ีใชใ้นการจัดวางลวดลายพ้ืนนั้นมีหลากหลาย ขึ้นอยู่ก ับความต้องการ

และรสนิยมของผู้ใช้ ทั้งที่เป็นบล็อกที่ผลิตขึ้นใหม่ ลามารถเลือกใข้ใด้ตามลักษณะการใช้งาน บล็อก 
แต่ละชนิดมีคุณสมบัติ และข้อจำกัดแตกต่างกัน ในการคิกษางานวิจัยและทฤษฎีในการจัดวาง 
ลวดลายพื้นนี้ กำหนดขอบเขตการคิกษๆ เฉพาะบล็อกประลานปูพื้นที่เป็นบล็อกสำเร็จรูป มีขนาด 
คงท่ี และมีการผลิตจำหน่ายโดยทั่วไปตามท้องตลาด ทั้งนี้เนื่องจากเป็นขนาดที่ใช้หลักการประลาน 
ทางพิกัด ลามารถนำหลักทางคณิตศาสตร์มาช่วยประกอบในการลร้างเกณฑ์ที่ใช้เป็นหลักในการจัด 
วางลวดลายพื้นต่อไป

2.1.1.1บล็อกประลานปูพื้นประ๓ ทคอนกรีต (Concrete Paving Blocks)
บล็อกประ๓ ทคอนกรีตนี้มีลักษณะเป็น ก้อนคอนกรีตดัน มีหลายขนาด มีหลาย 

รูปทรง บล็อกประ๓ ทคอนกรีตที่ม ีผลิตและจำหน่ายเพื่อการก่อลร้างมีหลากหลาย เพื่อความเข้าใจ 
ในการเรียก โดยทั่วไปในการแยกประ๓ ทจะแยกออกเป็นชุดของการจัดวางลวดลาย เช่น ชุด 
จินตนาการ (Imagination Series) ชุดคิลาเหลืยม (La-Linear Series) ชุดคดกรีซ (Uni Pave) ชุด 
อิสระ (Individual S e r ie s ^ ด Cobble s to n e  เป็นต้น ซึ่งแต่ละชุดก็จะมีบล็อกรูปร่างต่างๆ โดยที่ 
ลามารถดัดแต่งและกำหนดลักษณะการวางบล็อกและลร้างเป็นลวดลายได้ตามความต้องการ

สบุดกลา: สำน่กงานงิทยทรัHt/ากร 
ชุพาลงกรพมVทวิทยาลัซ
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ร ุด จ ิน ต น าก าร  ( Im a g in a t io n  S e r ie s )

ร ุด บ ล ็อ ก ห น ้าธ รรม ชาต ิ (N a tu ra  S e r ie s )  

ร ุด บ ล ็อ ก น ำท าง  (G u id in g  B lo c k )

ร ุด ค ด ก ร ิช  (U n i P a ve )
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ร ูปท ี่ 2 .1 แ ส ด งต ัวอ ย ่า งบ ล ็อ ก ป ระส าน ร ุ{พ ื้น ป ระ๓ ทคอนกร ีต  

(ท ีม า : http/ /www.cpacpavingblock.com/detail.html)

2.1.1.2 บล็อกปูพื๋นบ่ระแกทหินธรรมชาติ (Stone Paving Blocks)
บล็อกประ๓ ทนี้เป็นบล็อกที่มีลักษณะธรรมชาติตามชนิดขององค์ประกอบของหิน 

นั้น  ๆ ที่นิยมนำมาใช้ปูพื้นอาคารได้แก่ หินแกรนิต หินอ่อน หินกาบ และหินทราย โดยทังไปจะมี 
รูปร่างเป็นรูปสี่เหลี่ยม มีขนาดมาตรฐานประมาณ 30x30, 30x60, 40x40 และขนาด 40x80 
เซนติเมตรแต่ก็สามารถสั่งตัดขนาดอื่นได้ตามความต้องการ ในการวางแนวปูและรูปร่างบล็อกนั้น 
ลามารถตัดแต่งและกำหนดตำแหน่งในการจัดวางลวดลายได้เซ่นเดียวกับบล็อกประ๓ ทกระเบื้อง 
สำเร็จรูป

รูปท่ี 2.2 แลดงตัวอย่างบล็อกประสานปูพ้ืนประ๓ทหินธรรมชาติ
(ทีมา: http'//www.pavingexpert.com/home.htm)

2.1.1.3 บล็อกปูพื้นประเภทยาง (Rubber Paving Blocks)
บล็อกยางปูพื้น ผลิตจากยางธรรมชาติผสมยางลังเคราะห์คุณภาพสูง ทนทานต่อ 

สภาวะอากาศและแลงแดดร้อน ไม่มีปัญหาเรื่องการหดตัว ยืดงอ หรือหลุดเป็นชิ้นเหมือนยางทั่วไป 
มีความนุ่มนวลสามารถรับแรงกระแทกและป้องกันการลื่นได้เป็นอย่างดี เหมาะกับทุกพื้นที่ที่ต้องการ 
ความปลอดภัย ติดตั้งง่ายเพราะถูกออกแบบให้เป็น Interlock เป็นลักษณะรูปตัวไอ ทำให้สะดวก 
รวดเร็วและง่ายต่อการติดตั้ง ไม่ต้องใช้กาวเชื่อม ติดตั้งบนพื้นผิวเรืยบ เซ่น พื้นคอนกรืต หินขัด เป็น

http://www.cpacpavingblock.com/detail.html
http://www.pavingexpert.com/home.htm
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ต้น ลามารถใช้งานได้ทั้งภายในและภายนอกที่เป็นที่กลางแจ้ง ไม่มีปัญหาเรื่องนํ้าท่วมขังเพราะ 
ด้านหลังของบล็อกยาง มีปมยก เพื่อการระบายนํ้าได้สะดวก โดยการไหลผ่านทางด้านหลัง สถานที่ที่ 
เหมาะสมในการลัดวางลวดลายบล็อกยาง เซ่น สนามเด็กเล่น ฟุตบาท ทางเดินเท้า ลานจอดรถ 
ทิเตเนล สปอร์ตคลับ สนามกอล์ฟ รมขอบสระว่ายนํ้า ระเบียง ห้องนํ้า หรอทุกพื้นที่ที่ต้องการความ 
ปลอดภัยลำหรับคนที่คุณรักและห่วงใยวัสดุอื่น ๆ

รูปท่ี 2.3 แสดงตัวอย่างบล็อกประสานปูฟ้นประเภทยาง
(ทีมา: http y/www.floorament.com)

2.1.1.4 บล็อกปูพื้นประ๓ ทอ่ืนๆ
นอกจากบล็อกปูตกแต่งอาคารที่น ิยมตามช้างต้นแล้ว ยังมีบล็อกที่ใช้ปูตกแต่งพื้น 

อาคารชนิดอื่น  ๆ อีกหลายชนิดแต่ไม่เป็นที่นิยมนักเนื่องจากความคงทน มีช้อจำกัดเรื่องรีเมือชองช่าง 
และความยืดหยุ่นในการใช้งาน เซ่น บล็อกดินเผา (Clay Bricks) หรอคอนกรีตบล็อกหน้าธรรมชาติ 
และหน้าพิมพ์ลาย เป็นต้น ส่วนใหญ่จะเป็นรูปทรงลี่เหลี่ยม มีขนาดที่ผลิตจำหน่ายตั้งแต่ 20x20 
30x30, 30x60 เป็นต้น บางชนิดลามารถลังผลิตขนาดได้ตามต้องการ

2.1.2 รูปร่างของบล็อกประลานปูพื้น (Interlock Block Paving Shapes)
บล็อกประลานปูพื้นมีหลายรูปร่างทั้งนี้ฃึ้นอยู่กับความต้องการของผู้ใช้ตั้งแต่รูปลีเหลี่ยม 

จัตุรัสปกติจนถึงรูปร่างที่ซับซ้อนมากขึ้น แต่โดยส่วนมากแล้วจะเป็นรูปร่างที่ลามารถนำมาวางต่อ 
เรียงกันได้เป็นผืนคล้ายกับภาพตัดต่อ (Jigsaws)

2.1.2.1 รูปลี่เหลี่ยมจัตุรัส (Square shape)

รูปท่ี 2.4 แสดงตัวอย่างบล็อกประสานปูพ้ืนรูปล่ีเหล่ียมจัตุรัส 
(ทีมา: httpy/www.cpacpavingblock.com/detail.html)

http://www.floorament.com
http://www.cpacpavingblock.com/detail.html
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บล็อกประสานปูพ้ืนรูปส่ีเหล่ียมจัตุรัสมีหลายชนิดและเป็นท่ีนิยมเน่ืองจากเป็น 
รูปร่างท่ีสามารถใช้ปูได้สะดวกท่ีสุด เน่ืองจากมีความยืดหยุ่นต่อการกำหนดวางแนวปูเน่ืองจากมี 
ด้านเท่ากันทุกด้าน เป็นต้น

2.1.2.2 รูปลีเหลียมผืนผ้า (Rectangle shape)

รูปท่ี 2.5 แสดงตัวอย่างบล็อกประสานปูพื้นรูปสี่เหลี่ยมผืนผ้า 
(ทมา: httpร/พพพ.cpacpavingblock.com/detaii.html)

บล็อกประลานปูพ้ืนรูปร่างส่ีเหล่ียมผืนผ้ามีหลายชนิดและหลายขนาด เช่นเดียวกับ 
ส่ีเหล่ียมจัตุรัส การจัดวางลวดลายมีข้อจำกัดในการวางแนวปูมากกว่าเน่ืองจากขนาดท่ีไม่เท่ากันทุก 
ด้าน แต่ลามารถทำให้เกิดความหลากหลายของแนวปู ตัวอย่างบล็อกท่ีมีรูปร่างเป็นรูป 
ส่ีเหล่ียมผืนผ้า ได้แก่ เป็นต้น

2.1.2.3 รูปร่างหลายเหล่ียม (Polygon shape)

“ ศ ิลาหก m  ล ี่บม”  “ คทา”  “ อัฐศิลา”
12x20x6  ข ม ., 2.2 ก ก ./ก อ น  14x20x6 ขบ ., 2.54 กก ./ก ้อ น  20x20x6 ๆ(ม., 4.4 กก./ก ้อน

รูปท่ี 2.6 แสดงตัวอย่างบล็อกประสานปูพื้นรูปหลายเหลี่ยม 
(ทมา: httpyAvww.cpacpavingblock.com/detail.html)

บล็อกประลานปูพ้ืนท่ีเป็นรูปหลายเหล่ียมอ่ืนท่ีมีพบเห็นท่ัวไปได้แก่ รูปหกเหล่ียม 
(Hexagon shape) และรูปแปดเหล่ียม (Octagon shape) นิยมใช้เพ่ือสร้างความแปลกใหม่ให้กับ 
ลวดลายของผิวพืน ลามารถปูเรียงกันเฉพาะหกเหล่ียมเป็นแนวสลับขอบกันหรือบางคร้ังก็ใช้ร่วมกับ 
รูปล่ีเหล่ียมจัตุรัสได้
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2.1.2.4 รูปทรงอ่ืน ๆ

รูปท่ี 2.7 แสดงตัวอย่างบล็อกประลานปพื้นรูปทรงอื่นๆ 
(ทีมา: http '//www.cpacpavingblock.com/detail.html)

เป็นรูปทรงท่ีต้องใชในการจัดวางลวดลายเป็นลวดลายท่ีเกิดจากรูปทรงน้ันๆกัน 
ท้ังหมดเพราะไม่มีรูปทรงไหนลามารถมาต่อชนไต้ลงตัวความชำนาญในการทำงานค่อนข้างมาก เช่น 
รวงผ้ึง ตัวไอ, คดกริช, บล็อกสนามหญ้า เป็นต้น

2.1.3 ขนาดของคอนกรีตบล็อกประลานปูพ้ืน (Interlock block paving size)
ขนาดของบล็อกประลานปูพ้ืนมีด้วยกันหลายขนาด ท้ังน้ัเน่ืองจากละดวกต่อการจัดวาง 

ลวดลายต่อกันเป็นผืนคลุมพ้ืนท่ี จึงได้จัดหมวดหมู่ของบล็อกประลานปูพ้ืนออกเป็นรหมวด สามารถ 
เลือกปูบล็อกขนาดเดียวกันท้ังผืนหรืออาจปูผลมกันก็ไต้ โดยเลือกลักษณะการจัดวางลวดลายท่ี 
จะต้องเลือกรูปร่างท่ีจะนำมาต่อชนเฉพาะภายในหมวดน้ันๆ นำมาประกอบกัน

2.1.3.1 หมวดจินตนาการ (Imagine Series)

;— i l l — . Ï— SUX— I

รูปท่ี 2.8 แลดงขนาดบล็อกประลานปูพื้นชุดจินตนาการ

2.1.3.2 หมวดดีลาเหล่ียม (Linear Series)

0.26_________ [

รูปท่ี 2.9 แสดงขนาดบล็อกประสานปูพื้นชุดดีลาเหลี่ยม

http://www.cpacpavingblock.com/detail.html
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2.1.3.3 หมวดอิสระ (Individual Series)

รูปท่ี 2.10 แสดงขนาดบล็อกประสานปูพื้นรุดอิสระ

2.1.3.4 หมวดอิสระลายเลัน (Cobble Series)

รูปท่ี 2.11 แสดงขนาดบล็อกประสานปูพื้นรุดอิสระลายเล็น 

2.1.3.5 หมวดขอบคันหิน (Curb stone Series)

รูปท่ี 2.12 แสดงขนาดบล็อกประสานปูพื้นรุดขอบคันหิน

ถึงแม้ขนาดของคอนกรีตบล็อกประลานปูพ้ืนท่ีมีจำหน่ายและผลิตท่ัวไปมีขนาดตามท่ี 
กล่าวในข้างต้น แต่หากพิจารณาให้ดี จะพบว่ามีความแตกต่างกันบ้างเล็กน้อยในล่วนของระยะจรีงท่ี 
วัดได้ อาจจะต่างกันเพียง 1-2 มิลลิเมตรต่อก้อน แต่หากนำมาใข้งานจริงซ่ึงจำเป็นต้องปูบล็อกเรียง 
ต่อกันเป็นผืนขนาดใหญ่ หากใช้บล็อกที'ต่างชนิดกันก็จะกลายเป็นระยะท่ีมีความคลาดเคล่ือน
แตกต่างกันมากในกายหลัง ซ่ึงกรณีดังกล่าวควรหลีกเล่ียงการใช้คอนกรีตบล็อกประลานปูพ้ืน ต่าง 
ผู้ผลิต หรือต่างรุ่นผลิต เพ่ือลดความคลาดเคล่ือนท่ีจะเกิดข้ึนดังท่ีกล่าว

2.1.4 การสืกษารูปแบบวิธีการจัดวางลวดลายบล็อกประลานปูพ้ืน
การจัดวางลวดลายบล็อกประสานปูพ้ืนน้ัน มีรายละเอียดของข้ันตอนวิธีการจัดวางลวดลาย 

แตกต่างกันออกไปข้ึนกับชนิดของบล็อกท่ีนำมาใช้ เช่น การจัดวางลวดลายโดยใช้ปูนทรายใช้กับ 
บล็อกท่ีเป็น กระเบ้ืองแผ่น หินอ่อน หินแกรนิต บางชนิดก็อาจจะปูด้วยกาวเช่น บล็อกยางปูพ้ืน เป็น 
ต้น ในการจัดวางลวดลายบล็อกประลานปูพ้ืนน้ันต้องอาคัยความชำนาญงานและรี!มือชองช่าง
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ต่างก้นออกไปเช่นกน ความผิดพลาดท่ีเกิดฃ้ึนเลมอ คือระยะท่ียู้ออกแบบระบุในแบบก่อลร้างก้บ 
ระยะจริงท่ีวัดได้หน้างาน โดยผู้ออกแบบต้องทำการวิเคราะห์ข้อมูลท่ีได้แล้วแก่ไขระยะให้เหมาะสม 
อีกคร้ัง เพ่ือให้เกิดความรวดเร็วไนการแก้ปัญหาข้างต้นในข้ันตอนการออกแบบ การคืกษ'าถึง'วิธีการ 
จัดวางลวดลายบล็อกประสานปูพ้ืนน้ีผู้คืกษาจะกล่าวถึงเฉพาะในส่วนของการเลือกลักษณะการจัด 
วางแนวปู ลวดลาย (Setting Pattern) เพ่ือไซ้ประกอบในการเลือกรูปแบบการจัดวางลวดลายพ้ืน 
ท่ีเหมาะสมและตรงตามความต้องการของเจ้าของอาคารต่อไป

2.1.4.1 การจัดวางลวดลายโดยอาศัยการแบ่งระยะของพ้ืนท่ีปู

\ ร ุ’
รูปท่ี 2.13 แสดงตัวอย่างการจัดวางลวดลายบล็อกประลานปูพื้นจากกึ่งกลางพื้นที่

การจัดวางลวดลายลักษณะนีเป็นการจัดวางลวดลายท่ีใซ้การแบ่งพ้ืนท่ีออกเป็น 
ลองส่วนเท่า  ๆ ก้นจากก่ึงกลางพืนท่ีแล้วปูบล็อกออกจากกลางพ้ืนท่ีออกไปท้ังลองข้างจนถึงริมพ้ืนท่ี 
ซ่ึงการจัดวางลวดลายลักษณะน้ีมีข้อเสียท่ีบล็อกก้อนสุดท้ายท่ีชิดขอบอาจเล็กเกินไป หริอไม่พอดีก้บ 
พืนทีทำการเก็บขอบลำบาก มีบล็อกท่ีต้องตัดเศษมาก หากเป็นพ้ืนท่ีส่วนท่ีลับตาก็อาจไม่ส่งผลต่อ 
ความสวยงามนัก เช่น บริเวณ'ท่ีมีต้น1โม้ปิด หริอมีขอบก้น แต่ถ้าเป็นส่วนสำคัญของอาคารก็ดูไม่ 
สวยงามได้ เช่น ด้านหน้าทางเข้าอาคาร เป็นต้น

2.1.4.2 การจัดวางลวดลายจากขอบด้านใดด้านหน่ึง 
กา,;ปูน•รรทท่าไห้ 7 ลักษ;นะ

ปูtOvjûPurtttrjtoRj ปู(C^vtorrîï*-ivi,ï<j4u(rv I
รูปท่ี 2.14 แสดงตัวอย่างการจัดวางลวดลายบล็อกประสานปูพื้นจากด้านใดด้านหนี่งของพื้นที่
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เป็นการจัดวางลวดลายโดยยึดขอบพ้ืนท่ีด้านใดด้านหน่ึง เป็นหลักแล้วปูบล็อก 
ต่อเน่ืองออกไปจนสุดขอบอีกด้านหน่ึง โดยปูเป็นเล้นทแยงมุมหรือเป็นหน้ากระดานเรียงแถว วาง
ก้อนแรกตามตำแหน่ง ก้อนต่อ ๆไปให้ลัมผัลกับก้อนท่ีปูแล้วจึงปล่อยวางลงๆไป แล้วปูเก็บเศษก้อน 
สุดท้ายท่ีเหลือ เป็นวิธีท่ีประหยัดบล็อกมากกว่าวิธีแรก ลามารถปูบล็อกก้อนที,ชิดขอบด้านหน่ึงเต็ม 
ก้อนได้เหมาะลำหรับพ้ืนท่ีท่ีต้องการเน้นเป็นพิเศษ เช่น ด้านหน้าทางเข้าอาคาร เป็นต้น อย่าปูบล็อก 
ชิดแน่นกันเกินไปในช่วงแรก เพราะจะทำให้การจัดวางลวดลายในช่วงต่อ  ๆ ไปทำได้ลำบากและต้อง 
ไม่ปูบล็อกจากด้านข้างไปชนกันตรงกลาง

2.1.4.3 การจัดวางลวดลายจากการกำหนดแนวปูอ้างอีง

รูปท่ี 2.15 แลดงตัวอย่างการจัดวางลวดลายบล็อกประสานปูพื้นจากแนวอ้างอิง

เป็นวิธีการจัดวางลวดลายโดยอาศัยการลร้างแนวปูฃ้ึนโดยกำหนดจุดท่ีต้องการให้ 
เร่ิมเป็นแนวปูเป็นกรณีพิเศษ เช่น การแบ่งแนวโดยยึดแนวขอบในการจัดวางลวดลายบล็อกประลาน 
ปูพ้ืน แล้วปูออกไปด้านข้างเพ่ือให้แนวปูตรงกับแนวขอบ เป็นต้น

2.1.5 การจัดวางลวดลาย (Setting Pattern)
การจัดวางลวดลายต้องอาศัยการออกแบบก่อนการจัดวาง ท้ังน้ีเน่ืองจากต้องวิเคราะห์

ขนาดพ้ืนท่ีกับขนาดของบล็อกประสานปูพ้ืนให้พอดี ลวดลายดังกล่าวอาจเกิดจากบล็อกท่ีขนาด
เท่ากันหมดทีมีลีต่างกัน เช่น ลายก้างปลา ลายขัด ลายก่ออิฐ หรือบล็อกที'ต่างขนาดกันก็ได้ เช่น การ 
จัดวางลวดลายผลมระหว่างบล็อกรูปแปดเหล่ียมกับบล็อกรูปล่ีเหล่ียมจัตุรัส เป็นต้น สามารถแยก 
เป็นหลายลักษณะดังน้ี

2.1.5.1 การจัดวางลวดลาย เต็มพ้ืนท่ี
การจัดวางลวดลายลักษณะน้ีใชในกรณีที'ต้องการจัดวางลวดลายบล็อกให้เป็น 

ลวดลายเดียวกันท้งพินท่ีลวดลายท่ีเป็นที'นิยม ได้แก่ ลายก่ออิฐ ลายก้างปลา ลายสลับ เป็นต้น
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2ปท่ี 2.16 แสดงตัวอย่างลวดลายการจัดวางลวดลายบล็อกประสานปูพนโดยใช้บล็อกม่เปร่างเดียว 
(ที่มา: httpร/พพพ.cpacpavingblock.com/pattem.html)

(ที่มา: httpy/www.cpacpavingblock.com/pattem.html)

2.1.5.2 การจัดวางลวดลายผสมการเก็บขอบคันหิน (Curb stone)

(ทีมา: http y/www.cpacpavingblock.com/catmenu.htm!)

เป็นลวดลายท่ีผสมระหว่างการจัดวางลวดลายท่ัวไปแล้วเก็บขอบคันหินชนด้านใด 
ด้านหน่ืงหรือโดยรอบด้วยการจัดวางลวดลายอีกลวดลายช่วยให้ลามารถแก้ไขความคลาดเคล่ือน 
ของบล็อกปูกับพ้ืนท่ีจริงได้และทำให้เกิดความเรียบร้อยสวยงาม รวมท้ังช่วยบังคับให้บล็อกปูถนนแต่ 
ละก้อนยึดเกาะกันได้ดี ไม่เคล่ือนออกจากกันเม่ือต้องรับน้ําหบัก และยังช่วยกันทรายปรับระคับท่ีรอง 
อยู่ใต้บล็อกไม,ไห้ไหลหนีออกด้านข้าง ทำให้การถ่ายน้ําหนักระหว่างบล็อกลมบูรณ์ข้ึน ซ่ึงอาคัยค'วาม 
ชำนาญในการจัดวางลวดลายบล็อกมาก

2.1.5.3 การจัดวางลวดลายพิเศษ
การจัดวางลวดลายพิเศษ หมายถึง การจัดวางบล็อกตามความต้องการของ

http://www.cpacpavingblock.com/pattem.html
http://www.cpacpavingblock.com/catmenu.htm
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ผู้ออกแบบโดยอาจจะจัดวางลวดลายและเก็บขอบคันหินเป็นส่วน  ๆ ออกไป ทังนีฃึนอยู่กับลักษณะ 
ของพ้ืนท่ีน้ัน  ๆ จำเป็นต้องอาคัยการออกแบบท่ีดีและความชำนาญมากเพ่ือให้เกิดความประหยัด 
บล็อกและความเรียบร้อย

2.2 การสิกษาทฤษฎีพ้ืนฐานท่ีเก่ียวข้องในการจัดวางลวดลายพ้ืนด้วยคอนกรีตบล็อก 
ประสานปูพ้ืน

2.2.1 ระบบประลานทางพิกัด (Modula Coordinate System)
เป็นระบบท่ีมีความสำคัญต่อการออกแบบ เน่ืองด้วยเป็นระบบท่ีเป็นประโยชน์ต่อการ

กำหนดจุด ตำแหน่งและระยะของมวลต่าง  ๆ ท่ีถูกบรรจุอยู่ในพืนท่ี ตลอดจนเม่ือมีการจัดเล่ือน หรือ 
แกใขหรือปรับปรุงระยะในการทดลองหาลัดส่วนท่ีเหมาะสม และการหาความลัมพันธ์ระหว่างมวล 
ต่อมวล ที'ว่างต่อท่ีว่าง หรือระหว่างมวลกับที,ว่าง ทำได้โดยง่ายและมีความแน่นอน ซ่ึงลัดส่วนที,ได้จะ 
ให้ผลคำตอบในลักษณะตัวเลขท่ีมองเห็นและเข้าใจง่าย ลามารถนำมาใช้ประกอบในการคำนวณได้ 
ท้ังน้ีเน่ืองจากบล็อกผิวพ้ืนอาคารเป็นบล็อกท่ีมีพ้ืนฐานทางหน่วยพิกัดมูลฐาน (Basic Module) การ 
ออกแบบการจัดวางลวดลายบล็อกพ้ืนจึงสามารถทำได้ อาจเร่ิมต้นจากการกำหนดพิกัดแผนผังการ 
วางแนววางบล็อกของผู้ออกแบบตามความเหมาะลมของขนาดบล็อก โดยพิจารณาจากหน่วยพิกัด 
พ้ืนฐานและขนาดมาตรฐานของบล็อกท่ีผลิตทางอุตสาหกรรม พิกัดแผนผังน้ีมีค่าเป็นผลคูณของ
หน่วยพิกัดมูลฐานในลักษณะของหน่วยคูณทางพิกัด (Multi Module)

หน่วยคูณพิกัดน้ี สามารถนำมาใช้เป็นหน่วยพิกัดแผนผังโดยการสร้างเป็นตารางพิกัด
แผนผังเป็นตารางลี1เหล่ียมจัตุรัส (Square Grid) หรือ ตารางลี,เหล่ียมผืนผ้า (Rectangular Grid)wรือ 
ตารางล่ีเหล่ียมขนมเปียกปูน (Diagonal Grid)nได้ แต่สำหรับตารางล่ีเหล่ียมจัตุรัสเป็นแบบท่ีใช้ได้ใน 
ขอบเขตที'กว้างขวาง และได้ผลต่อการออกแบบการจัดวางลวดลายบล็อกพ้ืนในลักษณะการประลาน 
ทางพิกัดมากท่ีสุด (เฉลิม สุจริต, 2540)

การใช้ระบบประสานทางพิกัดในการออกแบบลามารถจัดตารางพิกัดได้สองลักษณะ คือ 
การจัดตารางพิกัดแบบต่อเน่ือง และการจัดตารางพิกัดแบบไม่ต่อเน่ือง
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รูปท่ี 2.20 แสดงตัวอย่างการจัดตารางพิกัดแบบไม่ต่อเน่ืองของปูบล็อกประลานปูพ้ืน

การลร้างพิกัดหลัก (Module) ของการลัดวางลวดลายบล็อกสามารถทำได้ท้ังสองวิธี การลัด 
ตารางพิกัดแบบต่อเน่ืองใช้ในกรณีท่ีสามารถควบคุมระยะรอยต่อของแต่ละพิกัดของบล็อกได้แน่นอน 
เซ่น บล็อกประสานปูพ้ืนท่ีใช้ต่อกันท่ีมีฃนาดเท่ากันและรูปร่างเดียวกัน ส่วนในกรณีที'เป็นพิกัดแบบ 
ไม่ต่อเน่ืองสามารถใช้ในกรณีบล็อกท่ีมีความคลาดเคล่ือนสูง เช่น บล็อกประสานปูพ ื้น ท ี่ใช้ต่อกันท่ีมี 
ขนาดไม่เท่ากันและต่างรูปร่างกัน ท้ังน้ีเน่ืองจากการใช้ตารางแบบพิกัดไม่ต่อเน่ือง จะลามารถเผื่อ 
ระหว่างรอยต่อบล็อกได้น่ันเอง

ป็จลัยท่ีมีผลต่อการนำระบบประสานทางพิกัดมาใช้ประกอบในการพิจารณาออกแบบการ 
ลัดวางบล็อกพ้ืนผิว (สถาบันวิลัยวิทยาศาสตร์ประยุกต์แห่งประเทศไทย, 2516)

2.2.1.1 มิติ (Dimension) หมายถึงระยะระหว่างส่วนประกอบของบล็อกท่ีใช้ปู กับ 
พินท่ีท่ีต้องการลัดวางลวดลายบล็อก มิติของส่วนประกอบสำเร็จรูปและพ้ืนท่ีท่ีมีความสัมพันธ์กันน้ี 
เรืยกว่า มิติประลาน แสดงถึงความต้องการของส่วนประกอบ เม่ือรวมช้ินส่วนของมิติประสานเช้า 
ด้วยกัน การใช้มิติประสานให้ได้ผลดีต้องคำนึงถึง

2.2.1.1.1 รอยต่อสัมผัสหรือการเว้นร่อง (Contact or Space) การวาง 
บล็อก ตามลำดับ หากปูก้อนโดยไม่มีลำดับบันจะทำให้การลัดวางลวดลายก้อนให้ได้ตามแนวปูท่ี 
กำหนดทำได้ยาก เน่ืองจากอาจเกิดความคลาดเคล่ือนระหว่างรอยต่อ

2.2.1.1.2 รอยต่อสัมผัสหรือการเว้นร่อง (Contact or Space) การวาง 
บล็อกดังแต่ลองชินฃึนไปไว้ด้วยกัน จำเป็นต้องมีการบวกเพ่ิมระยะรอยต่อระหว่างก้อนไว้ เน่ืองจาก 
การลัดวางลวดลายบล็อกให้สนิทกันเกินไปการทำงานจะทำได้ยาก การบวกระยะเผ่ือรอยต่อเช้ากับ 
ขนาดบล็อกเพ่ือให้สามารถทำงานได้สะดวกย่ิงข้ึน รอยต่อระหว่างบล็อกน้ีเกิดได้ 3 รูปแบบ คือ

ก. รอยต่อท่ีผิวหน้า (Surface)
ข. รอยต่อท่ีขอบ (Edge)
ค. รอยต่อแบบเป็นจุด (Point)
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2.2.1.2 ความเบ่ียงเบน (Deviation) คือ ความแตกต่างในการวัดระยะของ 
ส่วนประกอบกับขนาดทางพิกัดของส่วนประกอบน้ัน ประกอบด้วย

2.2.1.2.1 ความเบ่ียงเบนของบล็อก เช่น ความคลาดเคล่ือนของบล็อกท่ี 
เกิดข้ึนจากโรงงาน วิธีการผลิตคุณสมปติของบล็อก เป็นต้น

2.1.2.2 ความเบ่ียงเบนในการติดต้ัง เช่น ความไม่แน่นอนในการควบคุม 
ขนาดในการติดต้ัง วิธีการทำงานซ่ึงความเบ่ียงเบนน้ีควบคุมได้ยากต้องกำหนดระยะความคลาด 
เคล่ือนท่ียอมรับได้ไว้แต่ต้น

2.2.1.3 ความคลาดเคล่ือน (Tolerance) หมายถึง ค่าความแตกต่างของขนาด 
บล็อกท่ียอมให้เกิดข้ึนได้ ความคลาดเคล่ือนน้ีมี 2 ประการ คือความคลาดเคล่ือนท่ีเกิดจากการผลิต 
และความคลาดเคล่ือนท่ีท่ีเกิดข้ึนขณะทำการจัดวางลวดลายบล็อก

2.2.1.4 มิติประสาน (Coordinating dimension) หมายถึง มิติหรือระยะท่ีเตรียมไว้ 
เพ่ือติดต้ังส่วนประกอบ หรือกลุ่มของส่วนประกอบ หรือส่วนมูล(Element)

ขนาดประลาน -  ขนาดใช้งาน + เน้ือท่ีตรงชอบท้ังสองด้าน 
(Coordinating size = Work size + 2 Margins)

รูปท่ี 2.21 แสดงความลัมพันธ์ของมิติประสานของบล็อกประสานปพ้ืน

จากช้างต้น การใช้การประสานทางพิกัดในการจัดวางลวดลายพ้ืน ลามารถนำมาใช้ใน 
ข้ันตอนการสร้างพิกัดหลักของบล็อก ก่อนนำไปใช้ในการจัดวางลวดลายในพ้ืนท่ีจริง ท้ังน้ีเน่ีองจาก 
หากสามารถสร้างส่วนประกอบย่อยของบล็อกแต่ละก้อนให้รวมกันเป็นขนาดมาตรฐานท่ีมี 
ความลัมพันธ์ต่อเน่ืองกันได้ กิจะทำให้ลามารถสร้างความลัมพันธ์ระหว่างแต่ละพิกัดหลักท่ีเกิดข้ึน 
ต่อไปได้ การใช้หลักการประลานทางพิกัดน้ันมี รายละเอียดในการใช้งานท่ีต้องพิจารณา ดังน้ี

1. การเลือกส่วนประกอบ (Choice of Component) เพ่ือกำหนดมิติของส่วนประกอบ 
พิกัดแบบต่าง  ๆ กัน เลือกเอาส่วนประกอบท่ีสำคัญ โดยเฉพาะส่วน'ท่ีมีค'วาม1ซ้ํากันมาก ๆ
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2. ขอบเขตท ี่ลามารถนำมาใช ้ใต ้ (R a ng e  o f A p p lic a b il i ty )  เช่น ล ักษณ ะพ ื้นท ี่ท ี่ใช ้งาน  

ความลล ับซ ับซ ้อนของพ ื้นท ี่ท ี่น ำไปใช ้ ระด ับของพ ื้นท ี่ท ี่ใซ ้งาน  ชน ิดของบล ็อกประสานป ูพ ื้น

3. ขนาดพ ิก ัดของม ิต ิส ่วนนำไปใช ้และบล ็อกประสาน  (N om in a l M o d u la r  D im en s io n  

o f th e  C o m p o n e n t)  เช่น ขนาดรอยต ่อ ขนาดความกว ้าง  ความยาว ล ักษณ ะร ูปของพ ื้นท ี่

4. ล ักษณ ะร ูปแบบของการต ่อชน  (P a tte rn ) เช่น ต ้านชนต ้านเท ่าก ัน  การวางสล ับหรอ  

การวางใน ร ูป แ บ บ อ ื่น ๆ (ล ายส ล ับ ก ้างป ลาบ ล ็อก คด ก รชลายซ ัด )

5. การพ ิจารณ ารายละเอ ียด  (D e ta ils ) เช่น ความเบ ี่ย งเบนทางพ ิก ัด  ความคลาด  

เคล ื่อนเป ็นต ้น เพ ื่อ ใช ้ประกอบในการเผ ื่อระยะเม ื่อสร ้างพ ิก ัดหล ักในการจ ัดวางลวดลายบล ็อก

2 .2 .2  ความส ัมพ ันธ ์ของร ูปร ่าง (S hape  G ra m m a rs )

S h a p e  G ra m m a rs  เป ็นกระบ วนการค ีกษ าถ ึงการสร ้างความส ัมพ ัน ธ ์ระห ว ่างร ูป ร ่างท ี่ม ี 

พ ื้นฐานในการเก ิดร ูปร ่างท ี่เหม ือนก ันหรอใกล ้เค ียงก ัน  มาวางต ่อ เน ื่อ งก ันแบบต ่าง  ๆ โดยการกำหนด  

ตำแห น ่งและล ักษ ณ ะการวาง ทำให ้เก ิดร ูปร ่างใหม ่ท ี่ม ืความส ัมพ ันธ ์ก ับขนาดและร ูปร ่างเด ิม  

พ ื้นฐานของการสร ้างร ูปร ่างเก ิดจากหล ักการนำร ูปร ่างท ี่เหม ือนก ันมาต ่อ เน ื่องหร ือซ ้อนท ับก ัน  

(T ap ia  M. : 1996 )

A

B

รูปที 2.22 แสดงพ้ืนฐานของการสร้างรูปร่างโดยอาลัย Shape grammars
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คอนกร ีตบล ็อกประลานป ูพ ื้นท ี่ม ีจำหน ่ายท ั่วไป  จะม ีขนาดท ี่ม ีความส ัมพ ันธ ์ก ัน เหม ือนก ันก ับ  

ความส ัมพ ันธ ์ทาง C o o rd in a te  S ys tem  และเม ื่อนำมาเร ียงต ่อก ันในพ ื้นท ี่หน ึ่ง   ๆ ลามารกวางได  ้

ห ลายร ูปแบบโดยท ั่วไปแล ้วน ิยมป ูเป ็นลวดลายตามล ักษ ณ ะท ี่เป ็น  ลวดลายต ่อ เน ื่องต ่าง  ๆ เช ่น ป ูเป ็น  

ตาราง ป ูเป ็นลายก ้างปลา ลายข ัด หร ือวางลายตามลายผ ิวกระเบ ื้อ งแบบโม เสก  เป ็นต ้น ท ั่งน ี้ 

เน ื่อ งจากสามารถต ่อลวดลายได ้โดยง ่าย  และสะดวกใน การท ำงาน ของช ่วงการศ ึกษาความส ัมพ ัน ธ ์ 

ของ S ha p e  G ra m m a rs  เป ็นการศ ึกษาเพ ื่อนำกฎ และว ิธ ีการในการวางบล ็อกแต ่ละช ิ้น ให ้อย ู่ด ้วยก ัน  

โดยอาล ัยข ้อกำหนด ซ ึ่งผ ู้ออกแบบสามารถกำหนดเองได ้ ท ั่งน ี้โดยอาล ัยความส ัมพ ันธ ์ไนการสร ้าง  

ระบบพ ิก ัดประกอบเช ่น  การกำหนดจ ุดต ่อ เน ื่อ งท ี่ลามารถยอมได ้ โดยให ้ม ีระยะท ี่เป ็นส ัดส ่วนระบบ  

พ ิก ัด แล ้วนำมาสร ้างส ่วนของลวดลายทางเรขาคณ ิต  (G e o m e tr ie s  P a tte rn ) ของท ี่เหมาะลมและ  

เป ็นไปได ้ของพ ินท ี่ท ี่ต ้องการ ซ ึ่งจะเห ็น ได ้ข ัด เจนในกรณ ีท ี่น ำบล ็อกประสานป ูพ ื้นพ ื้นท ี่ม ีขนาดต ่างก ัน  

แต ่ม ีระยะทางพ ิก ัดม ูลฐานท ี่เท ่าก ันมาประกอบก ัน  โดยลามารถสร ้างหส ักการเบ ื้อ งต ้น ในการสร ้าง

S ha p e  G ra m m a rs  เบ ืองต ้นจาก

ก. การต่อกันโดยอาลัยขอบที่มีระยะเท่ากัน

A

A
B . 
B i

A A
รูปที 2.24 แสดงการสร้างรอยต่อบล็อกโดยอาขัย

c  C
Shape grammars แบบขอบต่อขนาน

ข. การต่อกันโดยอาลัยจุดกึ่งกลางระหว่างก้อน
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ค. การต่อกันโดยอาศัยระยะพิกัดมูลฐานเดียวกัน

4A 2A

______________________  _____  i ..........  I_____
รูปท่ี 2.26 แสดงการสร้างรอยต่อบล็อกตามหลัก Shape grammars โดยอาศัยระยะมูลฐานเดียวก้น

ง. การต่อกันโดยอาศัยมุมด้านใดด้านหนึ่งของก้อน

'4

รูปท่ี 2.27 แสดงการสร้างรอยต่อบล็อกตามหลัก Shape grammars โดยต่อมุมกับมุมบล็อก

2.2.3 พิกัดมูลฐาน (The Basic Modular Grid)
หมายถ ึง ขนาดม ูลฐานเร ิ่มต ้น  คอนกร ีตบล ็อกประลานป ูพ ื้นท ี่ม ีจำหน ่าย ท่ัว!ป จะมีขนาดท ี ่

ส ัมพ ันธ ์กับหล ักของพ ิก ัดม ูลฐาน  เน ื่อ งจากคอนกร ีตบล ็อกประสานป ูพ ื้น  บ างประเภทม ีขนาดท ี่ได ้ 

สามารถหารร ่วมมากลงต ัว  ห ร ือสร ้างข ึ้นจากขนาดมาตรฐานคูณต ัวเลขคงท ี่ค ่าหน ึ่งเช ่น  จาก 10x10 
เป ็น 10x20, 10x30, 10x40, 20x30, 20x40 เป ็นต ้น เราสามารถนำหล ัก เบ ื้อ งต ้นต ังกล ่าวมา  

ป ระกอบในการสร ้างกฎลำหร ับการค ิดลวดลายได  ้

(ท2a) : (n ia ) = ก2 :ก1 
ท1 =  จำนวน  Grid เบ ื้องต ้นท ี่ม  ี

ก2 =  จำนวน  Grid ท ี่ต ้องการ  

a =  ระยะคงท ี่ท ี่ใช ้อ ้างอ ิง
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รูปท่ี 2.28 แสดงการสร้างรอยต่อบล็อกตามหลัก Shape grammars โดยต่อมุมกับมูมบล็อก

2 .2 .4  การจ ัตวางลวดลาย (P a tte rn  S e ttin g )

การศ ึกษาน ี้ศ ึกษาถ ึงหล ักการนำความส ัมพ ันธ ์ข ้างต ้นมาประกอบในการสร ้างลวดลายของ  

คอนกร ีตบล ็อกประสานป ูพ ื้น  โดยกำหนดให ้เก ิดจากการนำบล ็อกท ี่ส ัมพ ันธ ์ก ันทางพ ิก ัดม ูลฐานมา  

ประกอบก ันอย ่างน ้อย 2 ขนาด แล ้วอาศ ัยหล ักทาง S h a p e  G ra m m a r สร ้างกฎและ๓ ณ ฟ ้ในการ  

เช ื่อมต ่อระหว ่างแต ่ละบล ็อกหร ีอร ูปร ่างท ี,ได ้จากพ ิก ัดหล ัก  (M od u le ) ว ่าลามารถนำมาป ระกอบก ัน ได ้ 

ก ี่ล ักษ ณ ะ เพ ื่อ เป ็นพ ื้นฐานในการสร ้างร ูปแบบของลวดลายท ี่ซ ับซ ้อนมากข ึ้นอ ีก

การสร ้างพ ิก ัดหล ัก  เพ ื่อ เป ็นต ้นแบบของลวดลายน ั้น  ต ้องพยายามให ้ม ีความ เช ื่อมต ่อของแต  ่

ละช ิ้นน ั้น ให ้ม ีค วามต ่อ เน ื่อ งของลวดลายและม ีความลงต ัวมากท ี่ส ุด  สามารถนำไปใช ้ในพ ื้นท ี่ขนาด  

ใหญ ่ได ้ต ่อไป  การสร ้างกฎในการเช ื่อมต ่อระหว ่างบล ็อกแต ่ละก ้อนน ั้นอาศ ัยหล ักทาง S ha p e
a/

G ra m m a r ต ังน ี

2 .2 .4 .1  การเช ื่อมต ่อด ้านท ี่เท ่าก ันตลอดแนว

รูปท่ี 2.29 แสดงการเชือมต่อด้านทีทีเอมกันตลอดแนว

2 .2 .4 .2  การเช ื่อมต ่อก ึ่งกลางระหว ่างก ้อน

รูปท่ี 2.30 แสดงการเชือมต่อกงกลางระหว่างก้อน
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2 .2 .4 .3  การเช ื่อมต ่อจาก C o o rd in a te  M o d u le

รูปท่ี 2.31 แสดงการเช่ือมต่อจาก Coordinate Module 

2 .2 .4 .4  การเช ื่อมต ่อตรงม ุมระหว ่างก ้อน

รูปท่ี 2.32 แสดงการเชือนต่อตรงมุมระหว่างก้อน

การสร ้างลวดลายเบ ื้อ งต ้นจากกฎท ั้ง  4 ข ้อน ั้นหากสามารถสร ้างแล ้วเก ิด เป ็นพ ิก ัดหล ักท ี่ม ี 

ขนาดคงท ี่ (แบบโมเสก) จะทำให ้ลามารถสร ้างลวดลายขนาดใหญ ่ต ่อ ไป ได ้ตามต ัวอย ่างพ ิก ัดหล ัก  

ด ้านล ่าง โดยพ ิก ัดหล ัก เร ิ่มด ้นของแต ่ละลวดลายน ั้น  เก ิดจากร ูป เหล ี่ยมด ้านในท ี่ม ีฃอบเข ้ม

รูปท่ี 2.33 แสดงตัวอย่างการนำหลักพิกัดหลักมาประกอบการสร้างลวดลาย 
(ทีมา: http/Ahww.cpacpavingblock.com/catmenu.html)

หอสมุดกลาง สานกง1นาทอหรใสร 
ชุฬาลงกรตันหา'วิทยาสัข
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2.3 การพิกษาเทคโนโลยีคอมพิวเตอร์เพี่อใช้ไนการอ,อกแบบโปรแกรม
การนำคอมพ ิวเตอร ์เข ้ามาช ่วยในการออกแบบ เข ียนแบบสถาป ัตยกรรมเร ิ่มในวงแคบ  ๆ

ต ั้งแต ่ประมาณ ป ี 2 5 2 5 -2 5 2 8  (ป ุณ ณ ร ัต น ์ พ ิชญ ไพบ ูลย ์, 2542 ) แต ่ย ์งไม ่แพร ่หลายน ักเน ื่องจาก  

ขณ ะน ั้นสถาปน ิกท ี่ม ีค วามลนใจและด ีกษาด ้านคอมพ ิวเตอร ์ย ังไม ่ม าก  อ ีกท ังเทคโนโลย ีคอมพ ิวเตอร ์ 

ย ังไม ่ก ้าวหน ้าเช ่นป ัจจ ุบ ัน  ราคาก ็ย ังส ูงมาก  ทำให ้คอมพ ิวเตอร ์ลำหร ับสถาปน ิกขณ ะน ันย ังอย ู่ใน  

วงจำย ัด  ม ีเพ ีย งสถาป น ิกบ างกล ุ่มท ี่ลน ใจและด ีกษาอย ่างจร ิงจ ังและพ ยายามนำความสามารถของ  

คอมพ ิวเตอร ์เข ้ามาใช ้งาน  ซ ึ่งขณ ะน ั้นการพ ัฒ นาในส ่วนของโปรแกรมหร ิอซอฟต ์แวร ์ใช ้งานต ้องอาศ ัย  

ความร ู้ ท ักษะการใช ้งาน เป ็นอย ่างมาก  แต ่ระยะต ่อมาได ้ม ีการพ ัฒ นาของเทคโนโลย ีอย ่างต ่อ เน ื่อ ง  

และรวดเร ็ว ในด ้านราคาก ็ป ร ับลดลงจากเด ิมมาก  ม ีการพ ัฒ นาด ้าน โปรแกรมใช ้งานจากหลาย

หน ่วยงานและกล ุ่มคน  ทำให ้เก ิดความแพ ร ่หลายของการใช ้คอมพ ิวเตอร ์มากข ึ้น ในหลากหลายสาขา  

ม ีโปรแกรม เฉพ าะทางเพ ื่ออำนวยความสะดวกแก ็การใช ้งานในร ูปแบบและล ักษณ ะต ่าง  ๆ มากมาย  

ลำหร ับงานด ้านสถาป ัตยกรรมได ้นำความสามารถของเทคโนโลย ีคอมพ ิวเตอร ์เข ้ามาช ่วยในการ  

ออกแบบ เข ียนแบบมากข ึ้น  จะเห ็น ได ้ว ่าในป ัจจ ุบ ันม ีโปรแกรมท ี่ใช ้เพ ื่อการออกแบบการก ่อสร ้าง  

เก ิดข ึ้นหลายโปรแกรม และม ีการพ ัฒ นาเพ ิ่มค ุณ สมบ ัต ิของโปรแกรมให ้สามารถใช ้งานในล ักษณ ะ

ต่าง  ๆ อย ่างต ่อ เน ื่องอย ู่เสมอ บางโปรแกรมเป ็น โปรแกรมใช ้งานเฉพาะทาง เช่น โปรแกรมลำหร ับ  

ป ระมาณ ราคาก ่อสร ้าง  โปรแกรมเพ ื่อช ่วยสร ้างร ูปทรงอาคารเบ ื้องต ้นแทนการต ัดห ุ่นจำลอง

โปรแกรมใช ้เพ ื่อช ่วยสร ้างร ูปท ัศน ียภาพของอาคารท ี่ม ีล ักษณ ะเหม ือนจร ิง และสามารถใช ้งานแทน

การเข ียนภาพ ท ัศน ียภาพ ด ้วยม ือ ได ้ และบางโปรแกรมสามารถท ํวงาน ได ้หลายล ักษณ ะ พ ่น  สามารถ  

ใช ้ลำหร ับ เข ียนแบบและสร ้างภาพท ัศน ียภาพ ได ้ บางโปรแกรมสามารถข ึ้น ร ูปอาคารได ้และกำหนด  

ร ูปแบบล ักษณ ะของว ัสด ุก ่อสร ้างได ้ท ันท ี เป ็นต ้น ทำให ้ผ ู้ออกแบบออกแบบอาคารได ้สะดวกมาก  

รวดเร็ว ถ ูกต ้องมากข ึ้น  และลามารถควบค ุมมาตรฐานของการออกแบบก ่อสร ้างได ้

แม ้ป ัจจ ุบ ันจะม ีโปรแกรมเพ ื่อ ใช ้ลำหร ับออกแบบให ้ผ ู้ออกแบบสามารถเล ือกใชใด ้ตามความ  

ถน ัดและตามล ักษณ ะของงานหลายโปรแกรม  แต ่เน ื่อ งจากในการออกแบบอาคารน ั้นม ีส ่วนประกอบ  

และรายละเอ ียดมาก ย ังม ีงานอ ีกหลายส ่วนท ี่เป ็น งานออกแบบอาคารเฉพาะส ่วนท ี่ม ีรายละเอ ียดและ  

ล ักษ ณ ะการทำงาน ท ี่พ ิเศษ เฉพ าะงาน  โปรแกรมในป ัจจ ุบ ันย ังไม ่สามารถช ่วยให ้ผ ู้ออกแบบออกแบบ  

อาคารได ้ท ุกส ่วนโดยใช ้เพ ียงโปรแกรมเด ียว จ ึงม ีการสร ้างโปรแกรมเพ ื่อ ใช ้งาน เฉพาะงานตาม

รายละเอ ียดและส ่วนประกอบของงานน ั้น   ๆ ท ี่ช ่วย ให ้เก ิดความถ ูกต ้อ งและทำงาน ได ้ต รงว ัตถ ุประสงค ์ 

มากกว ่า  เช่น โปรแกรมท ี'ใช ้ลำหร ับช ่วยในการจ ัดแลงภายในอาคารโดยเฉพาะ โปรแกรมเพ ื่อช ่วย  

ออกแบบเล ือกใช ้ว ัสด ุ เป ็นต ้น และในการเล ือกโปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์เพ ื่อช ่วยในการออกแบบอาคาร  

น ัน ผ ู้ออกแบบควรพ ิจารณ าเล ือกโปรแกรมเพ ื่อ ใช ้งานตามจ ุดประสงค ์ ท ั้งน ี้เน ื่องจากโปรแกรมท ี,มี 

ค ุณ สมบ ัต ิท ี่ส ามารถทำงานได ้ในหลายล ักษณ ะม ักจะม ีม ูลค ่าของโปรแกรมส ูง และม ีขนาดของ
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โปรแกรมท ี่ใหญ ่มากกว ่าโปรแกรมท ี่ท ำงาน เฉพาะส ่วน  หากเล ือกโปรแกรมใช ้งานได ้เหมาะลมก ็จะ

ช ่วยให ้ต ้นท ุน ในการออกแบบต ํ่าและม ีความ เหมาะลมมากกว ่า

ในการพ ัฒ นาโปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์เพ ื่อ ใช ้ลำหร ับช ่วยในการจ ัดวางลวดลายพ ืนด ้วย  

คอนกรตบล ็อกประสานป ูพ ื่นน ี้ จ ึงม ีแนวทางในการพ ัฒ นาให ้เป ็น โปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์สำหร ับ ใช ้งาน  

ในล ักษ ณ ะเฉพ าะทาง เพ ื่อช ่วยให ้ผ ู้ออกแบบท ี่ต ้อ งการจ ัดวางลวดลายพ ืน ได ้ตามข ้อจำก ัดและ

องค ์ประกอบในการจ ัดวางลวดลายพ ื้นด ้วยคอนกร ีตบล ็อกประสานป ูพ ืน โดยเฉพาะ

2.4 การสีกษาและวิเคราะห์โปรแกรมคอมพิวเตอร์และงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง
จากการค ีกษาล ักษณ ะโปรแกรมคอมพ ิวเตอร ์ท ี่ม ีจ ุดประสงค ์ใกล ้เค ียงก ันก ับจ ุดประสงค ์ใน  

การว ิจ ัย  พ บว ่าม ีโปรแกรมท ี่สนองต ่อว ัตถ ุประสงค ์ของการว ิจ ัย เป ็นส ่วน   ๆจ ึงได ้ค ัด เล ือกโปรแกรมเพ ื่อ  

นำมาประกอบ การ ่ว ิเค ราะห ์โดยแยกตามว ัตถ ุป ระสงค ์เป  ด ังน ี้

จัวอย่างท ี่ 1 โปรแกรมคำนวณ ปร ิมาณ คอนกร ีตบล ็อกประลานป ูพ ื้น  : P ave r E s tim a to r 2 .0  

จัวอย่างที่ 2 โปรแกรมช ่วยเล ือกลวดลายพ ื้น  : L o c kp a v e P ro  V. 16.0  

โดยม ีห ัวข ้อในการว ิเคราะห ์ด ังน ี้

2 .4.1 จ ุดประสงค ์การพ ัฒ นาเพ ื่อการใช ้งานโปรแกรม  เป ็นการว ิเคราะห ์ในส ่วนของ

จ ุดประสงค ์ในการพ ัฒ นาโปรแกรมต ัวอย ่างเพ ื่อนำมาประย ุกต ์สร ้างค ุณ ล ักษณ ะของโปรแกรมท ี่ท ำให ้ 

โปรแกรมทำงานได ้ตรงตามว ัตถ ุป ระสงค ์ของงานย ิ่งข ึ้น

2 .4 .2  แนวค ิดในการทำงานของโปรแกรม เป ็นการว ิเคราะห ์ในส ่วนของระเบ ียบว ิธ ี

ในการกำหนดต ัวแปรเพ ื่อ ใช ้ในการประมวลผลและนำเสนอของโปรแกรม เพ ื่อ ใช ้ประย ุกต ์ประกอบใน  

การสร ้างระเบ ียบว ิธ ีท ี่เหมาะลมของโปรแกรม

2 .4 .3  ล ักษณ ะการใช ้งานและล ักษณ ะของการแสดงผลของโปรแกรม  เป ็นการ

ว ิเคราะห ์ในส ่วนของร ูปแบบการต ิดต ่อระหว ่างผ ู้ใช ้โปแกรมก ับ โปรแกรม  เพ ื่อนำมาประย ุกต ์ใช ้ในการ  

สร ้างส ่วนต ิดต ่อระหว ่างโปรแกรมก ับผ ู้ใช ้โปรแกรมก ับผ ู้ใช ้โปรแกรมท ี่เหมาะสม

2 .4 .4  จ ุด เด ่นและข ้อจำก ัดรองโปรแกรม เป ็นการว ิเคราะห ์เพ ื่อหาจ ุด เด ่นและ

ข ้อจำก ัดในการใช ้งานโปรแกรม แล ้วนำมาเป ็นข ้อพ ิจารณ าเพ ื่อ ใช ้ประกอบการพ ัฒ นาโปรแกรมให ้ 

สามารถใช ้งานได ้ตามจ ุดประสงค ์ม ากข ึ้น

ตัวอย่างท ี่ 1: โปรแกรม P ave r E s tim a to r 2 .0

เจ ้าของ : D e p ic t io n  s o ftw a re  C o ,L td ., h ttp : / /w w w .d e p ic t io n s o ftw a re .c o m /

เคร ื่องม ีอท ี่ใช ้ในการพ ัฒ นา : A S P ,JA V A

ว ัตถ ุป ระสงค ์ : ใช ้ลำหร ับการคำนวณ จำนวนบล ็อกประสานป ูพ ื้นต ่อพ ื้นท ี่การทำงาน

http://www.depictionsoftware.com/
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รูปท่ี 2.34 แสดงหน้าติดต่อของโปรนกรมกับผู้ใช้

(ทีมา: httpS/www. depictionsoftware.html)

2 .4 .1 . จ ุดประสงค ์การพ ัฒ นาเพ ื่อการใช ้งานโปรแกรม

โปรแกรม P ave r E s tim a to r 2 .อเป ็น โปรแกรมท ี่ม ีว ัตถ ุประสงค ์เพ ื่อช ่วยในการสร ้าง  

ต ัวอย ่างร ูปแบบว ิธ ีการจ ัดวางลวดลายบล ็อกประสานป ูพ ื้น  และม ีส ่วนสำหร ับช ่วยคำนวณ ปร ิม าณ  

บล ็อกประสานป ูพ ื้นท ี่ใช ้ป ูในพ ื้นท ี่ เป ็น โปรแกรมเฉพาะท ี่ใช ้งานตามบล ็อกท ี่ผล ิตข ึ้น โดยเจ ้าของผ ู้ผล ิต  

บล็อก ลามารถแสดงลวดลายเล ือกเพ ื่อประกอบการต ัดส ินใจในการเล ือกซ ื้อว ัสด ุได ้ การสร ้างพ ื้นท ี่ 

กำหนดเบ ืองต ้น  สามารถปร ับขนาดของห ้องได ้ ส ่วนบล ็อกลามารถเล ือกขนาดและว ิธ ีการจ ัดวาง  

ลวดลายได ้ตามท ี่กำหนดให ้ระยะท ี่แสดงม ีหน ่วยเป ็น ระบบอ ังกฤษ  ส ่วนของการแสดงผลของปร ิมาณ  

บล ็อกท ี่ใช ้ป ูแสดงปร ิมาณ เป ็นจำนวนก ้อน

2 .4 .2  แนวค ิดในการทำงานของโปรแกรม

1. ส ่วนการประมวลผลของโปรแกรม หล ังจากท ี่ผ ู้ใช ้สร ้างกำหนดขนดพ ื้นท ี่และเล ือก  

บล ็อกและลวดลายแล ้ว ค ่าต ัวเลขของขนาดห ้อง ขนาดบล ็อกจะผ ่านการป ระมวลผลรายงาน ปร ิม าณ  

บล็อก แต ่เป ็นการรายงานผลแบบประมาณ การ จากส ูตรการหาพ ื้นท ี่โดยท ั่วไป

ปร ิมาณ บล ็อก = พ ื้น ท ี่ห ้อ ง /พ ื้น ท ี่บ ล ็อ กต ่อ ก ้อ น
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ซ่ึงค่าท่ีได้พบว่าในการใช้งานจริงต้องทำการเผ่ือการตัดแต่งบล็อกค่อนข้างมาก อัน 
เน่ืองมาจากการเก็บขอบบล็อกด้านต่าง ๆ

2. การแลดงผลลัพธ์หลังผ่านการคำนวณ จะแสดงผลแยกเป็นสองส่วนคือ การแสดง 
ปริมาณบล็อกท่ีใช้ จะแสดงผลเป็นตัวเลข ส่วนการแสดงผลรูปแบบวิธีการจัดวางลวดลายบล็อกเป็น 
การแสดงผลแบบคร่าว  ๆในการใช้งาน ใม่สามารถนำเป็นแบบอ้างอิงได้ ท้ังน้ีเน่ืองจากผลของบล็อก 
จากการแสดงผลของพ้ืนท่ีออกแบบกับรายงานปริมาณบล็อกของโปรแกรมไม่สัมพันธ์กัน

2.4.3 ลักษณะการใช้งานและลักษณะของการแสดงผลของโปรแกรม
1. ผู้ใช้สามารถสร้างพ้ืนท่ีได้ตามความต้องการ โดยการกำหนดขนาดพ้ืนท่ีและกรอก 

ข้อมูลในช่องท่ีเตรียมไว้ 6 หัวข้อหลัก แล้วเลือกข้อกำหนดตามต้องการ การแสดงผลลามารถแสดง 
ผลใต้หลังจากกดปมคำนวณ (Calculate)

2. หากมีพ้ืนท่ีท่ีต้องการเว้นระยะเผ่ือในกรณีอ่ืนลามารถเลือกขนาดพ้ืนท่ีได้โดย 
โปรแกรมจะตัดการคำนวณบล็อกบริเวณน้ันออก
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Brok«n P U *: 0 *3 7  ร<* (37)

ร « พ * r*  F l :  1 9  ร . * .  
FU P U m : 1 (105 ร . * 0 *  

6n>k«nPU*: 0 *19  & *  (19)

ร«น **'* F t :  6  ร . * .  
FU P U *s: 1 (98 ร .* .) V 

Broken P U *: 0 ร * .  (6)

□ วุII Base Rock: D«pth (in): Bed. Send (in.): )omt ร ฟ :  0.05 Tm
R esidentia l D tivew a V |« 1*

94t>fe*g: 1 B*«J 
B*d. รฟ : 1 T*f»J

Edge Restraint: Edge (นก. Ft.): 6*1* Rock: 2 T*m
Snap Edge V Restraint: 1 Pieces

* 4 4  C lrth ... Celer 04 «merer
-Atone Selected-
*44 A ^ i S j t f r / r ,
-Atone Selected-

Total Price: $0X10

รูปท่ี 2.36 แสดงการใส่ข้อมูลจำเพาะของพ้ืนท่ีในการจ้ดวางลวดลายบล็อกประสาน
(ทมา: http'J/www. depictionsoftware.html)

3. เลือกขนาดและลวดลายของแนวปูบล็อก หากต้องการเว้นขอบสามารถเลือกการ 
เว้นขอบ (Border Information)*^

Enter Order Information
Order#: Order Date: Hdp
|2Z222 Required Field.
Customer Name: Contact:
jeakl :
Street: aty: state: Zip:

If dffer ► ก' from the Biro «ร *bo»e)
Shipping Street: aty: State: Zip:

&■ ๗: Phone:

Truck Type: 
Double 

Instructions:

Fork l i t  Needed: 
w_ NO 7

Cancel! [proceed to Print Estimate}

รูปท่ี 2.37 แสดงการกรอกข้อมูลก่อนการส์งพิมพ์
(ทีมา: httpj/www. depictionsoftware.html)

4. โปรแกรมจะคำนวณใ]รมาณบล็อกเป็น ปริมาณพ้ืนท่ีใช้งานและจำนวนบล็อกท่ีใช้ 
ให้สามารถสังพิมพ์ (Print out) ไต้
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c  A L S T O N E

รุ«นุ To:_________________  s frT o : ______________ Order # : 2 2 2 2 2
Eak - Same a! Above -

Order Date :

Pattern ะ Area :
Grand Parquet D riveway

Estimated Sqft. (frith H'apr :̂ 
13 Sqft.
Total Ordered Sqft.: 
19 8 .0 0

Description C o lo r/Typ e PaHets Price
Symetrv Tan/Btown 9 Sqft. 1 Pallets $0.00

(93 ร*.)
Symetry Square Gray/Charcoal 4 Soft. 1 Pallets $0.00

(10S ร * . )

Quarry Stone 9ï 12 Stringer Calico Ridge 34 Sqft. 1 Palets 
(10S ร * . )

$408.00

Joint Sand -Ator Appfctbk- 0.01 Tons, 0 Bags (94 Ib/Bag) $0.00
Bedding Sand ■ r*x Appictkh- 0 Tons $0.00
Base Rock -r*y Afipkdtk- 0 Tons $0.00
Edge Restraint Snap Edge 1 Pieces $0.00

Total: * 4 0 8 .0 0

Iftftrvc tie n s  ! Netest Truck Type: Double
" x,r* '  F o r k  u f t  Needed: N O

รูปท ี่ 2 .3 8  แ ส ด ง ร าย ก า ร ค ำน ว ณ พ ร ้อ ม ท ั้ง ค ่า ใช ้จ ่าย ส ำห ร ับ ส ั่ง พ ิม พ  ์

(ทีมา: httpy/www. depictionso ftware.html)

2.4.4 จุดเด่นและข้อจำกัดของโปรแกรม
1. รูปแบบของพ้ืนท่ีต้องการจัดวางลวดลายบล็อกและลวดลายต้องกำหนดขนาดเน้ือ 

ท่ีเอง ไม่ลามารถสร้างพ้ืนท่ีรูปร่างอ่ืนได้นอกเหนือจากท่ีให้มา แต่ลามารถแก้ไขขนาดเน้ือท่ีได้
2. การคำนวณจำนวนบล็อกทำได้ไม่ถูกต้อง เป็นการประมาณการบล็อกต่อพ้ืนท่ี 

เน่ืองจากความละเอียดของวิธีการคำนวณ
3. มี-ข้อ1จำกัดเร่ื'องการลร้างลวดลายอ่ืน หากต้องการจัดวางลวดลายบล็อกในรูปแบบ 

อ่ืนไม่สามารถทำได้
4. การนำเสนอท่ีเป็นรูปแบบ Graphic User Interface (GUI) มีการ'ไข้ปุมกดเพ่ือ 

เลือก (Combo box) และการพิมพ์คำส่ัง ทำให้ดูไม่น่าสนใจ การแลดงผลต้องผ่านข้ันตอนจนครบ 
ข้ันตอน สนองต่อการใช้งานของการออกแบบได้ใม่ดีมากนัก ไม่สะดวกในการใช้งาน

ตวอย่างที 2: โปรแกรม Real Landscape Pro ™
เจ้าของ : Unilock Co,Ltd., http://www.unilock.com/RealLandscapePro.asp 
เคร่ืองมีอท่ีใช้ในการพัฒนา : Visual c++
วัตถุประสงค์ : ใช้สำหรับการช่วยเลือกลวดลาย (Pattern) บนพ้ืนท่ีท่ีกำหนด

http://www.unilock.com/RealLandscapePro.asp
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3. ลักษณะท่ัวไปและการใช้งานโปรแกรม ลักษณะการใช้งานโปรแกรมทำไดโดยการ 
เลือกรูปร่างพ้ืนฐานต่าง  ๆในอrawing tools เพ่ือลร้างรูปร่างพ้ืนฐานที'ต้องการ รูปร่างเหล่าน้ี 
ลามารถวาดให้มีขนาดต่าง  ๆและปรับแต่งขนาดไต้ตามต้องการได้ แล้วเลือกกฎเกณฑ์ในการสร้าง 
จาก Rule tools เพ่ือกำหนดวางรูปร่างเป็นแบบต่าง ๆ

รูปท่ี 2.40 แสดงการใช้เคร่ืองมึอกำหนดพ้ืนท่ีก่อนวางลวดลาย 
(ท่ีมา: httpS/www.unilock.com/RealLandscapePro.asp.html)

รูปท่ี 2.41 แสดงการเลือกลวดลายและวางลวดลายลงบนพ้ืนท่ีท่ีกำหนด
(ทิมา: http-y/www.unilock.com/RealLandscapePro.asp.html)

http://www.unilock.com/RealLandscapePro.asp.html
http://www.unilock.com/RealLandscapePro.asp.html
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(ทมา: httpy'/www.unilock.com/RealLandscapePro.asp.html)

2.4.3 ข้อได้เปรยบและข้อจำกัดของโปรแกรม
1. ในการเลือกรูปร่างพ้ืนฐานเพ่ือนำมาเป็นพิกัดประกอบการลร้างลวดลายยังไม่ 

ยืดหยุ่นเน่ืองจากมีรูปร่างให้เลือกไม่มาก แต่ลามารถปรับรูปร่างท่ีมีให้เกิดความแตกต่างได้บ้าง
2. ส่วนประกอบท่ีใข้ทำงานต่าง ๆของโปรแกรมลามารถปรับย้ายตำแหน่งได้อิสระ 

ช่วยให้พ้ืนที'ในการทำงานทำได้เต็มท่ี มีพ้ืนท่ีในการทำงานมาก
3. ในส่วนของการแลดงขนาดไม,ละดวก ทำให้การแกไขระยะต่าง  ๆ ค่อนข้างยาก
4. ส่วนของกฎในการลร้างลวดลายมีความยืดหยุ่นในการลร้างรูปแบบได้ 

หลากหลาย สามารถลร้างแนวทางการออกแบบได้ดี
5. การนำเลนอที'เป็นรูปแบบ Graphic User Interface (GUI) มีการใช้ปม 

สัญลักษณ์แทนการพิมพ์คำลัง ช่วยให้ทำงานง่ายข้ึน และในการเล่ือนปรับขนาดท่ีเสันรูปได้โดยตรง 
พร้อมกับแลดงผลการเปล่ียนแปลงทันที สามารถลนองต่อการใช้งานของการออกแบบใด้ดี สะดวก 
ในการใช้งาน

http://www.unilock.com/RealLandscapePro.asp.html
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