
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง
5.1.1 ดีบุกที่เติมเข้าไปจะพบใน Second phase ที่อยู่บนโครงสร้างยูเทคติคในปริมาณที่สูง 

กว่าในโครงสร้างเนื้อพื้น และลักษณะของ Second phase จะมีรูปร่างกลมและมีขนาดใหญ่ขึ้นเมื่อ 
ปริมาณดีบุกเพิ่มขึ้น

5.1.2 การเติมดีบุกตั้งแต่ 0.31-0.63%โดยนํ้าหนัก ในเงินสเตอร์ลิง 935 สามารถเพิ่มค่า 
ความแข็ง ค่าความเค้นจุดครากและความต้านทานแรงดึงให้สูงขึ้นได้ทั้งในสภาพหล่อและบ่มเพิ่ม 
ความแข็ง

5.1.3 โลหะเงินสเตอร์ลิงและโลหะเงินสเตอร์ลิง 935-ทองแดง-ดีบุก ทุกล่วนผสม เม่ือนำไป 
อบเป็นสารละลายของแข็งเนื้อเดียวจะทำให้ค่าความแข็งลดลงจากสภาพหล่อและพบว่าขนาดเกรนจะ 
ขยายใหญ่ข้ึนเมื่อมีดีบุกมากข้ึน

5.1.4 การแพร่ของทองแดงที่เกิดขึ้นเม่ืออบเงินสเตอร์ลิงที่อุณหภูมิ 750°c เวลา 1 ซม. จะทำ 
ให้ปริมาณทองแดงในชิ้นงานลดลงและยังเกิดชั้นออกไซด์ที่ผิว ซึ่งล่งผลให้สมบัติทางกล ต่าง  ๆ ของ 
ช้ินงานลดลง

5.1.5 ผิวชิ้นงานของเงินสเตอร์ลิงที่เติมดีบุา หลังอบมีสีขาวกว่าเมื่อเทียบกับเงินสเตอร์ลิงที่ 
ไม่มีดีบุกที่มีสีดำคล้ําเนื่องจากเกิดทองแดงออกไซด์ไค้ง่ายกว่า

5.1.6 อุณหภูมิและเวลาที่เหมาะสมสำหรับบ่มเพิ่มความแข็งในเงินสเตอร์ลิง Ag-7.35%Cu 
และ Ag-6.36%Cu คือ 350 °c เวลา 30 นาที สวนในเงินสเตอร์ลิงที่เติมดีบุกคือ 260 °c เวลา 
120 นาที

5.1.7 โลหะเงินสเตอร์ลิง Ag-5.85%Cu-0.58%Sn เมื่ออบเป็นสารละลายของแข็งเนื้อเดียวที่ 
อุณหภูมิ 750 °c เป็นเวลา 1 ชม. แล้วชุบลงในนํ้าอย่างรวดเร็ว ต่อจากนั้นบ่มเพิ่มความแข็งที่อุณหภูมิ 
260 °c เป็นเวลา120นาทีจะมีค่าความเค้นจุดครากและค่าความต้านทานแรงดึง ดังน้ื 281.5 M P a  

และ 382.5 M P a  ตามลำดับ และจะได้ค่า CTy2/E สูงท่ีสุด คือ 22 MJm'3 จึงเหมาะสมที่จะนำไปใช้เป็น 
โลหะเงินสำหรับสปริง
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5.2 ข้อเสนอแนะ
5.2.1 วิธีการทดสอบหาค่ามอดุลัสยืดหยุ่นควรใช้วิธีการหาความถี่ธรรมชาติ
5.2.2 ในการพิจารณาความเป็นสปริง ควรหล่อช้ินงานล้ินสปริงมาทำการทดสอบด้วย
5.2.3 ควรมีการสืกษาเพิ่มเติมเกี่ยวกับชนิดของชั้นออกไซด์ที่เกิดขึ้นที่ผิวของชิ้นงานหลังอบ
5.2.4 ควรสืกษาโครงสร้างจุลภาคเพ่ิมเติมโดยการทำ TEM
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