
สรุปผลการทดลองและข้อเสนอแนะ

5.1 สรุปผลการทดลอง

จากการศ ึกษาภาวะการช ุบเคล ือบผ ิวเหล ็กด ้วยโลหะผสมด ีบ ุก-ส ังกะส ีในสารละลาย 

อิเล ็กโทรไลต์กรด โดยใช้เทคนิคการเคลือบผิวด้วยกระแสไฟฟ้า และผลของสารเต ิมแต ่งท ี่ม ีต ่อ 

การชุบเคลือบผิว สมบัต ิและลักษณะของผิวเคลือบดีบ ุก-สังกะสี โดยสารเติมแต่งที่ใช้คือ เฮกซะมีน 

ฟอร์มาลดีไฮด์ และพอณิอทิลีนไกลคอล สามารถสรุปผลการทดลองได้ดังนี

1. ดีบุกจะเริ่มเกิดปฏิกิริยารีดักชันก่อนสังกะสี เนื่องจากค่าศักย์ไฟฟ้ามาตรฐานรีดักชันของ 

ด ีบ ุกท ี่ม ีค ่ามากกว่าศ ักย ์ไฟฟ ้ามาตรฐานรีด ักช ันของสังกะสี การเปลี่ยนแปลงโพลาไรเซชันของ 

ด ีบ ุก-ส ังกะส ีท ี่อ ัตราส ่วนต ่างๆ จะอยู่ระหว่างโพลาไรเซช ันของด ีบ ุกและส ังกะส ี โดยศักย์ไฟฟ้า 

ท ี่เร ิ่มเก ิดปฏ ิก ิร ิยาร ีด ักช ันของโลหะผสมดีบ ุก-ส ังกะสีท ี่อ ัตราส่วนต่างๆ จะมีค ่าไม่ต ่างกันมากนัก 

และใกล้กับศักย์ไฟฟ้ารีดักชันของดีบุกมากกว่าสังกะสี

2. การชุบเคลือบผิวด้วยโลหะผสมดีบุก-สังกะสีโดยใช้ไฟฟ้าจะสรุปได้ดังนี้

- องค ์ประกอบของโลหะในผ ิวเคล ือบ จะม ีล ักษณะเด ียวก ันไม ่ว ่าจะใช ้สารเต ิมแต ่ง 

ชน ิดใดในการเคล ือบผ ิว เม ื่อ เพ ิ่มอ ัตราส ่วนของด ีบ ุกต ่อส ังกะส ีในสารละลายอ ิเล ็กโท รไลต ์ 

ผิวเคลือบจะมีปริมาณดีบุกเพิ่มขึ้นที่ท ุกๆ ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า แต่เมื่อเพิ่มค่าความหนาแน่น 

กระแสไฟฟ้าจะทำให้ปริมาณดีบุกในผิวเคลือบลดลง

- ความหนาของผิวเคลือบจะเพ ิ่มข ึน เม ื่ออ ัตราส ่วนของด ีบ ุกต ่อส ังกะส ีในสารละลาย 

อิเล็กโทรไลต์และความหนาแน่นกระแสไฟฟ้าเพ ิ่มข ึน ผลการทดลองเป ็นไปในลักษณะเดียวกัน 

เมื่อใช้สารเติมแต่งต่างชนิดกัน

•สารเติมแต่งไม่ม ีผลต่อค่าประสิทธิภาพกระแสไฟฟ้าโดยค่าประสิทธิภาพกระแสไฟฟ้า 

ของการชุบเคลือบผิวโลหะผสมดีบุก-สังกะสี จะอยู่ในช่วงร้อยละ 68 ถึง 83
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3. ผ ิว เคล ือบ โลห ะผส ม ด ีบ ุก -ส ังกะส ีม ีค ่าความ คงท น ต ่อการก ัดกร ่อน ต ่างก ัน เม ื่อใช ้ 
เฮกซะมีน ฟอร์มาลด ีไฮด์และพอลิเอท ิล ีนไกลคอลเป ็นสารเต ิมแต ่ง โดยผิวเคลือบที่ได ้จากการ 
ใช้พอลิเอท ิล ีนไกลคอลเป ็นสารเต ิมแต่งจะให ้ค ่าอ ัตราการกัดกร่อนตํ่ากว่าการใช ้เฮกซะมีนและ 
ฟอร์มาลดีไฮด์โดยมีค่าอัตราการกัดกร่อนเท่ากับ 78 mm/y ท ี่อ ัตราส่วนของดีบ ุกต่อสังกะสี 2.7 :1 

ที่ความหนาแน่นกระแสไฟฟ้า 1 A/dm2 แต่เม ื่อใช ้เฮกซะมีนและฟอร์มาลดีไฮด์เป ็นสารเต ิมแต่ง 
จะให้ค ่าอ ัตราการกัดกร่อน 97 mm/y และ 126 mm/y ตามลำดับ ท ี่อ ัตราส ่วนของดีบ ุกต ่อส ังกะสี 
2.7 :1  ที่ความหนาแน่นกระแส 1.5 A/dm2

4. โครงสร้างส ัณฐานวิทยาของผิวเคลือบโลหะผสมดีบ ุก-ส ังกะสี จะมีล ักษณะผลึกเป ็นj  ■ * l  J  J * ไ,’ . ; ;  " *
รูปหลายเหลียม ทำให ้การสร้างต ัวบนผิวเคลือบเกิดช ่องว่างขน ซงในสารละลายอ ิเล ็กโทรไลต ์ 
ท ี่ไม ่ม ีสารเต ิมแต่งจะเก ิดช ่องว่างของผลึกบนผิวเคล ือบมากกว่าเม ื่อใช ้ฟอร์มาลดีไฮด์เฮกซะมีน 
และพอลิเอทิลีนไกลคอล เป็นสารเติมแต่ง ซึ่งจะทำให้ผิวเคลือบมีช่องว่างระหว่างผลึกบนผิวเคลือบ 
ลดลงตามลำดับ

5.2 ข ้อ เส น อแน ะ

1. ศ ึกษาการใช ้สารเต ิมแต ่งร ่วมกันในการเคล ือบผิวโลหะ เพ ื่อปรับปรุงความด้านทาน 
การกัดกร่อนของผิวเคลือบ

2. พ ัฒ นาระบบการช ุบเคล ือบผ ิวโลหะและขยายขนาดการทดลองให ้ม ีขนาดใหญ ่ข ึ้น  
เพื่อใช้ในอุตสาหกรรมได้อย่างมีประสิทธิภาพ
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