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การคำนวณอัตราการปลดปล่อย(รดอน

ตัวอย่างการคำนวณอัตราการปลดปล่อยเรดอนของหินแกรนิตตัวอย่างท่ี 1 สามารถคำนวณ
ได้ดังน้ี

พบว่าค่าท่ีวัดจากระบบวัดรังสีเป็นเวลา 80 นาที ได้ 186 counts

จะได้ค่า 186 + Vl 86 counts/80 min

ซ่ึงจะเท่ากับ 0.039± 0.003 cps

จากการหาประสิทธิภาพระบบวัดรังสีได้ 0.78 %

สามารถหาความเข้มข้นของเรดอน-222 จากหินแกรนิตตัวอย่างท่ี 1 ได้จาก

_ c p s  X 100
% e f f * V T

โดยท่ี c p s  คือ อัตรานับต่อวินาที

% e f f  คือ ประสิทธิภาพของระบบวัดรังสี 

VT คือ ปริมาตรท้ังหมดของระบบวัดรังสี

ความเข้มข้นของเรดอน-222 จากหินแกรนิตตัวอย่างท่ี 1 = 0-°39x 10Q0.78x0.0054

= 925.93 Bq/m3

สำหรับค่า error ก็คืดในกรณีของการคิด error ค่าคงท่ี โดยจะคิดได้ต่อไปนี

3, 3, 0.003x100Error ของความเขมขนเรดอน = —  -0.78x0.0054

ภาคผ น วก  ก

= 71.23 Bq/m3
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เม่ือได้ค่าความเข้มข้นเรดอนแล้ว จากนันจึงทำการหาค่าอัตราการปลดปล่อยเรดอน จากสมการ

E, = พ
1ร'(ใ-e-Ar)

โดยท่ี E  คือ อัตราการปลดปล่อยเรดอน(Bq/m2s)
ป,,. คือ ค่าคงท่ีการสลายตัวของเรดอน = 0.0000021 ร'1 
X 1 คือ ความเข้มข้นเรดอนท่ีวัดได้(Bq) =925.93 ±71.23 Bq/m3 

V  คือ ปริมาตรของแซมเบอร์(ท!3) = 0.0051 ท!3 
ร  คือ พ้ืนท่ีผิวของตัวอย่าง(ท!2)

T  คือ ช่วงเวลาท่ีทำการวัด(second) = 4800 ร

แทนค่าต่าง  ๆ ลงในสมการจะได้ค่าอัตราการปลดปล่อยเรดอน ดังน้ี

(0.000002 Is-1 >(925.39 Bq/ m  3 >(0.0051 m 3 )

E =  (0.0947W2) ( l - e-(" 1X4800))

E  = 0.0104 Bq/m2-s

£' = 10.4 mBq/m2-s

สำหรับการคิด error ก็คิดในโดยใช้สูตรเดียวกัน ตังนี

(0.000002 LT1 )(71.23 Bq/m 3 >(0.005 lm3 ) 
e r r =  (0.0947พ 2 ) ( 1 - ^ (0“ 1)(4800))

err = 0.00076 Bq/m2-s

err = 0.76 mBq/m2-s

ดังน้ันอัตราการปลดปล่อยเรดอนของหินแกรนิตตัวอย่างท่ี 1 เท่ากับ 0.0295 ± 0.0022 Bq/m2.s

สำหรับตัวอย่างการคำนวณอัตราการปลดปล่อยเรดอนท่ีได้จากการวัดด้วยเคร่ือง RAD-7 
สามารถคำนวณได้ในลักษณะเดียวกัน
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ภ า ค ผ น ว ก  ข

การคำนวณหาความแรงรังสีสุทธิของเรเดียม-226

ตัวอย่างการคำนวณหาความแรงรังสีสุทธิของเรเดียม-226 ของหินแกรนิตตัวอย่างท่ี 1 
สามารถคำนวณได้ดังต่อไปน้ี

ความแรงรังสีสุทธิต่อน้ําหนัก = s a m p , e  7 ^ a b  ̂ a m p l e

w e i g h ( g )

โดยท่ี R  s a m p le  = อัตรานับรังสีสุทธิของตัวอย่าง(จำนวนนับต่อวินาที)
f a b  = ค่าอัตราส่วนการดูดกลืนตัวเอง 

Weigh = น้ําหนักของตัวอย่าง(กรัม)

และหา f a b  ได้จาก

Info//,) 
1- ( 1, 11,)

เม่ือ / 0 =  อัตราการนับสุทธิท่ีทะลุผ่านขณะไม่มีตัวอย่าง(จำนวนนับต่อวินาที)

I x  = อัตราการนับสุทธิท่ีทะลุผ่านตัวอย่าง(จำนวนนับต่อวินาที)

๒(30545/11390) 
a b  = 1 -(11390/30545)

= 1.5730

แทนค่าต่าง  ๆ เพ่ือหาความแรงรังสีสุทธิต่อนำหนัก จะได้

ความแรงรังสีสุทธิต่อน่าหนัก = 0.316944x1.5730
2800

= 0.000178 cps/g

= 7.69 Counts/12hr-g
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กราฟแสดงผลการวัดรังสีแกมมา

ภ า ค ผ น ว ก  ค

กราฟแสคงผลการรค^งสิแกมมาของหินแกรนด คัวอย่างท ี่ 1

400 500 600
Energy(keV)

รูปท่ี ค-! ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นหินแกรนิตตัวอย่างท่ี 1

กราฟแรดงผรการรดรังสีแกมมาของหินแกรกด ตัวอน่างทึ่ 2

รุปท่ี ค-2 ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นหินแกรนิตตัวอย่างท่ี 2



C
o

u
n

ts
/3

 h
r 

C
o

u
n

ts
/3

 h
r

53

กราฟแลดงผลการรด^งส ิแกมมาของห ินแกรห ิด $วอย ่างท ี่ 3
3000

2500

2000

1500

1000

500

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Energy(keV)

รูปท่ี ค-3 ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นหินแกรนิตตัวอย่างท่ี 3

กราฟแรดงผลการรด ?งสิแกมมาของพินแกรนิด ดัวอปางห 4

400 500 600
Energy(keV)

รุปที่ ค-4 ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นหินแกรนิตตัวอย่างที่ 4
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กราฟแสดงผลการรด^งส ิแกมมาของห ินแกรฉด ส ัวอย ่างท ี่ 5
3000

2500

2000

1500

1000

500

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Energy(keV)

รูปท่ี ค-ร ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นหินแกรนิตตัวอย่างท่ี 5

กราฟแรดงผลการ,รดรงสีแกนนาของหินร่อน ตัวอย่างท ี 1

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Energy(keV)

รุปที่ ค-6 ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นหินอ่อนตัวอย่างที่ 1
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กราฟ แส ดงผลการรด1Jงส ีแกมมาของห ินอ่อน ฟ ้าอย ่างห ี๋ 2

800
C3

O  600

500
Energy(keV)

800 900 1000

รูปท่ี ค-? ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นหินอ่อนตัวอย่างท่ี 2

กราฟแฟิดงผอการร๙ &งสิแกมมาของฉนอ่อน ส์วอปางฟ้ 3

1400 

1200 

1000 

I  800
3Ô๐

600

400

200

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Enegy(keV)

รุปที่ ค-ร ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นหินอ่อนตัวอย่างที่ 3
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กราฟแสดงผลการรดรังส ีแกมมาของห ินอ ่อน ต ัวอปางที่ 4

1200

1000

800

1400

600

400

200

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Energy(keV)

รูปที่ ค-9 ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นหินอ่อนตัวอย่างที่ 4

B i-214  
609.3 keV

Ac-228 
911 keV

กราฟแสดงผลการรดรังสีแกมมาของหินอ่อน ตัวอปางที่ 5

1400

1200

1000

800

600

400

200

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Energy(keV)

รฺปที่ ค-!อ ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นหินอ่อนตัวอย่างที่ 5
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กราฟนae>งผรการรฬงส ินกมมารเองอ ็ฐมอญ คัวอย่างห ึ่ 1

C3
°  600

400 500 600
Energy(keV)

รูปท่ี ค-!1 ผลการวัดรังสีแกมมาของอิฐมอญตัวอย่างท่ี 1 

หมายเหตุ อิฐมอญตัวอย่างท่ี 1 ได้ทำการบดตัวอย่างก่อนนำมาวัดรังสีแกมมา

กราฟแสดงผลการรด^งสิแกมมาของอิฐมอญ ต ัวอย่างท ี่ 2

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Energy(keV)

รปที่ ค-!2 ผลการวัดรังสีแกมมาของก้อนอิฐมอญตัวอย่างที่ 2
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กราฟ แส ดงผลการ?๑ ?งส ีแกมมาของอ ิฐมอญ  ต ัวอย ่างท ี 3

0 100 200 300 400 500 600 700 600 900 1000
Energy(keV)

รูปท่ี ค-!3 ผลการวัดรังสีแกมมาของก้อนอิฐมอญตัวอย่างท่ี 3

กราฟแส๑งผลการ?๑?งสิแกมมาของอิฐมอญ ต ัวอย่างท ี 4

300 400 500 600
Energy(keV)

รปที่ ค-!4 ผลการวัดรังสีแกมมาของก้อนอิฐมอญตัวอย่างที่ 4
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กราฟแลคงผลการรดรงส ิแกมมาของอ ิฐมอญ  ค ัวอปางท ี่ 5

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Energy(keV)

รูปท่ี ค-!ร ผลการวัดรังสีแกมมาของก้อนอิฐมอญตัวอย่างท่ี 5

กราฟแลดงผลการรดรงสิแกมมาของอิฐบสิอก คัวอย่างท ี่ 1

Pb-212 
238.6 kev 
Pb-214 
242 keV

Pb-214 
352 keV

?8622 keV P b ; ™

พ ^ ^
100 200 300

B i-214  
609.3 kev

1
400 500 600

Energy(keV)

รูปท่ี ค-!6 ผลการวัดรังสีแกมมาของอิฐบล็อกตัวอย่างท่ี 1

หมายเหต อิฐบล็อกตัวอย่างท่ี 1 ได้ทำการบดตัวอย่างก่อนนำมาวัดรังสีแกมมา
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กราฟ แลดงผลการว ัดร ังส ิแกมมาของอ ิฐบรอก ต ัวอย ่างท ี่ 2

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Energy(keV)

รูปท่ี ค-!? ผลการวัดรังสีแกมมาของก้อนอิฐบล็อกตัวอย่างท่ี 2

กราฟแลดงผลการวัดรังสิแกมมาของอิฐบรอก ต ัวอย่างท ี่ 3

400 500 600
Energy(keV)

ร ฺป ท ี่ ค - ! 8 ผ ล ก า ร ว ัด ร ัง ส ีแ ก ม ม า ข อ ง ก ้อ น อ ิฐ บ ล ็อ ก ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ 3



C
o

u
n

ts
/3

 h
r 

C
o

u
n

ts
/3

 h
r

61

กราฟ แรดงผ ลก ารร ด รงส ิแกมพาของอ ิฐบรอก #ทอย่างห ึ่ 4

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Energy(keV)

รูปท่ี ค-!9 ผลการวัดรังสีแกมมาของก้อนอิฐบล็อกตัวอย่างท่ี 4

กราฟแลดงผลการรดร้งสิแกมมาของอิฐบรอก ด ้าอย ่างท ี 5

0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000
Energy(keV)

ร ุป ท ี่ ค - 2 0  ผ ล ก า ร ว ัด ร ัง ส ีแ ก ม ม า ข อ ง ก ้อ น อ ิฐ บ ล ็อ ก ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ 5
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กราฟแสดงผลการวัดร ังส ิแกมมาของกระฟ ้องใ,!ผน ัง ต ัวอย ่างท ี่ 1

400 500 600
Energy(keV)

รูปท่ี ค-21 ผลการวัดรังสีแกมมาของแผ่นกระเบ้ืองปูผนังตัวอย่างท่ี 1

กราฟแสดงผลการวัดรังส ิแกมมาของกระฟ้องฝผนัง ต ัวอย่างท ี่ 2

100 200 300 400 500
Energy(keV)

600 700 900 1000

ร ูป ท ี่ ค - 2 2  ผ ล ก า ร ว ัด ร ัง ส ีแ ก ม ม า ข อ ง แ ผ ่น ก ร ะ เบ ื้อ ง ป ูผ น ัง ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ 2
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ก ร า ฟ แ ส ด ง ผ ล ก า ร ร ัด ร ัง ส ิแ ก ม ม า ข อ ง ก ร ะ เบ ื้อ ง ฟ ่ผ น ัง  ค ัว อ ย ่า ง ท ี่ 3

500 600
Energy(keV)

ร ูป ท ี่ ค -2 3  ผ ล ก า ร ว ัด ร ัง ส ีแ ก ม ม า ข อ ง แ ผ ่น ก ร ะ เบ ื้อ ง ป ูผ น ัง ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ 3

กราฟแสดงผลการรัดรังสิแกมมาของกระเบ้ืองฟ่ผนัง คัวอย่างท่ี 4
1400

1200

1000

800

600

400

200

0
0 100 200 300 400 500 600 700 800 900 1000

Energy(keV)

ร ุป ท ี่ ค -2 4  ผ ล ก า ร ว ัด ร ัง ส ีแ ก ม ม า ข อ ง แ ผ ่น ก ร ะ เบ ื้อ ง ป ูผ น ัง ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ 4
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กราฟแลคงผลการด̂ งสิแกมมาของกระฟ้อง!1!ผนัง คัวอย่างท่ี 5

400 500 600
Energy(keV)

ร ูป ท ี่ ค -2 5  ผ ล ก า ร ว ัด ร ัง ส ีแ ก ม ม า ข อ ง แ ผ ่น ก ร ะ เบ ือ ง ป ูผ น ัง ต ัว อ ย ่า ง ท ี่ 5



ป ระว ัต ิผ ู้เฃ ึยน ว ิท ยาน ิพ น ธ ์

น า ง ส า ว น ภ า ก า ญ จ น ์ ส ุว ร ร ณ ค ช  เก ิด เม ื่อ ว ัน ท ี่ 11 ม ิถ ุน า ย น  พ .ศ . 2 5 2 2  ท ี่ 

จ ัง ห ว ัด น ค ร ศ ร ีธ ร ร ม ร า ช  จ บ ก า ร ศ ึก ษ า ร ะ ด ับ อ ุด ม ศ ึก ษ า จ า ก ภ า ค ว ิช า ฟ ิส ิก ส ์ ค ณ ะ ว ิท ย า ศ า ส ต ร ์

ม ห า ว ิท ย า ล ัย ส ง ข ล า น ค ร ิน ท ร ์ จ ัง ห ว ัด ส ง ข ล า  ไ ด ้ร ับ ป ร ิญ ญ า ว ิท ย า ศ า ต ร บ ัณ ฑ ิต  ( ฟ ิส ิก ส ์)  ใน ป ีพ .ศ .  

2 5 4 5  แ ล ะ เข ้า ศ ึก ษ า ต ่อ ร ะ ด ับ บ ัณ ฑ ิต ศ ึก ษ า  ห ล ัก ส ูต ร ว ิท ย า ศ า ส ต ร ม ห า บ ัณ ฑ ิต  ( น ิว เค ล ีย ร ์

เท ค โ น โ ล ย ี)  ท ี่ภ า ค ว ิช า น ิว เค ล ีย ร ์เท ค โ น โ ล ย ี ค ณ ะ ว ิศ ว ก ร ร ม ศ า ส ต ร ์ จ ุฬ า ล ง ก ร ณ ์ม ห า ว ิท ย า ล ัย
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