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1.1 ความสำคัญและท่ีมา

เน่ืองมาจากปีญหาด้านวิกฤติการณ์ด้านการขาดแคลนพลังงาน ปีจอุบันทุกหน่วยงานจึงได้ 
ให้ความสำคัญด้านการประหยัดพลังงานอย่างมาก ด้วยการรณรงค์ให้ใช้พลังงานอย่างมี
ประสิทธิภาพซ่ึงหมายถึงการใช้พลังงานอย่างคุ้มค่าและเหมาะสม ตลอดจนมีกฎหมายควบคุมการ 
ใช้พลังงานท่ีว่าด้วย ข้อกำหนด มาตรฐาน หลักเกณฑ์ และ วิธีการอนุรักษ์พลังงาน

จากรายงานการวิเคราะห์การใช้พลังงานพบว่า อาคารในประเทศเขตร้อนใช้พลังงาน
ประมาณ 40 -  60 เปอร์เซ็นต์ของการใช้พลังงานท้ังหมดสำหรับการทำความเย็น รองลงมาคือระบบ 
ไฟส่องสว่าง อาคารพาณิชย์ในประเทศสหรัฐอเมริกาใช้พลังงานประมาณ 15 เปอร์เซ็นต์ของ 
พลังงานท่ีใช้ท้ังหมดในประเทศ ซ่ึงพลังงานส่วนใหญ่ถูกใช้ไปกับการทำความเย็นและปรับอากาศ 
และ ระบบแสงสว่าง ดังน้ันนโยบายและมาตรการการประหยัดพลังงานของอาคารจึงมีบทบาท 
สำคัญต่อการประหยัดพลังงานเป็นอย่างมาก

หลักการกำหนดนโยบายและมาตรการการประหยัดพลังงานอาจจำแนกได้เป็น 2 หลักการ 
ใหญ่  ๆ คือ

1 . การปรับปรุงระบบอาคาร หมายถึงการปรับปรุงระบบต่างๆท่ีเก่ียวช้องคับการใช้ 
พลังงานของอาคาร เช่น ระบบส่ิงแวดล้อม กรอบอาคาร แสงสว่าง และปรับอากาศ ให้สามารถ 
ทำงานได้อย่างมีประสิทธิภาพและมีการทำงานท่ีสอดคล้องกันในทุกระบบ ซ่ึงจะต้องอาศัยความรู้ 
ความเช้าใจในเทคโนโลยีด้านอาคารและส่ิงแวดล้อม ตลอดจนงบประมาณในการลงทุน

2 . การสร้างนิสัยการใช้พลังงานท่ีถูกต้องแก่ผู้อาศัยภายในอาคาร เช่น ปิดไฟแสง 
สว่างทุกคร้ังเม่ือเลิกใช้ ปิดเคร่ืองปรับอากาศช่วงพักกลางวัน ปรับเคร่ืองปรับอากาศให้อุณหภูมิ 
ภายในพ้ืนท่ีควบคุมให้เท่ากับค่าท่ีกำหนด
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อย่างไรก็ตามการปรับปรุงและออกแบบอาคารเพ่ือการประหยัดพลังงานน้ันยังมีข้อจำกัด 
อีกหลายประการท่ีส่งผลต่อความต้องการพลังงานของอาคารและอาจทำให้อาคารนันๆ ไม่อาจ
บรรลุถึงการประหยัดพลังงานในระดับท่ีต้องการไต้ ซ่ึงอาจสร้างความไม่ม่ันใจแก่เจ้าของอาคารไต้ 
คือ

1 . การปรับปรุงและออกแบบอาคารเกิดจากการพิจารณาการประหยัดพลังงานของระบบ 
แบบทีละระบบแยกจากกัน อาจทำให้ระบบแต่ละระบบของอาคารถูกพิจารณาท่ีสภาวะ 
การทำงานท่ีแตกต่างกันส่งผลให้การทำงานของระบบอาคารท้ังหมดไม่มีความ
สอดคล้องกัน อีกประการหน่ึงหากปรับปรุงและออกแบบอาคารโดยมุ่งเน้นท่ีการ
ประหยัดพลังงานของระบบหน่ึงระบบใดเป็นสำคัญกล่าวคือให้น้ัาหนักในการ 
ประหยัดพลังงานของระบบหน่ึงมากเกินความเหมาะสมอาจทำให้เกิดภาระงานท่ี 
เพ่ิมข้ึนแก่ระบบอ่ืน  ๆ จึงทำให้อาคารน้ันไม่สามารถลดระดับการใช้พลังงานไต้มากกว่า 
ท่ีควรจะเป็น

2 . การประเมินพลังงานท่ีถูกใช้ไปในระบบการระบายอากาศและปรับอากาศ และระบบ
แสงสว่างน้ันพิจารณาตามสภาวะมาตรฐานคงท่ีค่าต่าง  ๆ ท่ีคณะผู้ออกแบบอาคารเป็นผู้ 
กำหนด แต่ในการปฏิบัติอาคารจะต้องทำงานภายใต้สภาวะจริงกล่าวคือท่ีสภาวะการ
ทำงานจริงอาคารจะต้องทำงานภายใต้การเปล่ียนแปลงของ!เจจัยท่ีควบคุมไม่ไต้ท่ี
ส่งผลกระทบต่อความต้องการพลังงานของอาคารต่าง  ๆ ตลอดเวลา เช่น การ
เปล่ียนแปลงสภาวะของส่ิงแวดล้อม การเปล่ียนแปลงภาระภายในของอาคารท่ีแตกต่าง 
ออกไปจากค่าท่ีกำหนดไว้ในการออกแบบ เป็นต้น ดังน้ันจึงทำให้เกิดความแตกต่าง 
ระหว่างความต้องการพลังงานของอาคารท่ีเกิดข้ึนจริงและพลังงานท่ีประเมินไต้จาก 
การออกแบบ

จากท่ีกล่าวมาช้างต้นจะเห็นว่าบทบาทของ!!จจัยต่างๆท่ีมีอิทธิพลต่อการใช้พลังงานใน 
อาคารอาจส่งผลให้การประหยัดพลังงานไม่สามารถบรรลุถึงระดับท่ีเหมาะสมไต้ ดังน้ันการ
พิจารณาปิจจัยต่างๆท่ีมีอิทธิพลต่อการใช้พลังงานของอาคารจึงเป็นส่ิงสำคัญ ปีจจัยต่าง  ๆ น้ีสามารถ 
จำแนกไต้เป็น 3 กลุ่ม คือ กลุ่ม!เจจัยท่ีผู้ออกแบบอาคารสามารถควบคุมไต้(Controllable
Parameters) หมายถึง!เจจัยท่ีสามารถเปล่ียนแปลงไต้ภายใต้กระบวนการออกแบบ กลุ่มปีจจัย
ควบคุมไม่ไต้ (Uncontrollable Parameters) คือ!เจจัยท่ีมีการเปล่ียนแปลงภายใต้ความไม่แน่นอน 
ต่าง  ๆ กลุ่มป็จจัยคงท่ี (Fixed Parameters) คือ!เจจัยท่ีคงท่ีไม่สามารถเปล่ียนแปลงไต้ ข้ึนกับ 
ข้อกำหนดคงท่ีของแต่ละอาคารเช่น ตำแหน่งและขนาดของอาคาร เป็นต้น
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ตังน้ันเพ่ือขจัดปิญหาความไม่แน่นอนข้างต้นท่ีเกิดข้ึนไต้ เราจึงจะต้องกระทำการวิเคราะห์ 
การสูญเสียโอกาสของการประหยัดพลังงาน(Opportunity loss of energy saving) ควบคู๋ไปกับการ 
ประหยัดพลังงาน การวิเค ราะห์การสูญเสียโอกาสของการประหยัดพลังงานหมายถึงการพิจารณา 
โอกาสของความสูญเสียของการประหยัดพลังงานท่ีเกิดข้ึน ถ้าค่าพารามิเตอร์ควบคุมไม,ไต้มีการ
เบ่ียงเบนไปจากค่าท่ีเรากำหนดไว้ในการออกแบบหรือจากมาตรการในการประหยัดพลังงานของ 
อาคาร

งานวิจัยน้ีจึงมีความสำคัญย่ิงต่อการวิเคราะห์การใช้พลังงานของอาคาร เน่ืองจากเรา
สามารถท่ีจะประเมินการสูญเสียโอกาสของการประหยัดพลังงานท่ีอาจเกิดข้ึนไต้จากการ 
เปล่ียนแปลงท่ีควบคุมไม่ไต้ ซ่ึงจะส่งผลต่อการตัดสินใจในการออกแบบอาคารเพ่ือการประหยัด
พลังงานและการตัดสินใจเลือกแนวทางในการใช้มาตรการประหยัดพลังงานให้มีความสอดคล้อง 
ต่อสาเหตุหรือ!เจจัยท่ีมีผลต่อการใช้พลังงานของอาคารท่ีพิจารณา

1.2 วัตล ุป ระสงค ์

งานวิจัยน้ีมีวัตถุประสงค์เพ่ือวิเคราะห์การใช้พลังงานของระบบอาคาร โดยทำการพิจารณา 
ระบบต่าง  ๆ ท่ีเก่ียวข้องกับการใช้พลังงานของอาคารไปพร้อมๆกัน ภายใต้พารามิเตอร์ท่ีมีอิทธิพล 
ต่อความต้องการพลังงานท่ีเหมาะสมของอาคาร ซ่ึงจะนำไปสู่การวิเคราะห์ความเส่ียงของแนวทาง 
การประหยัดพลังงานของอาคารในรูปการสูญเสียโอกาสในการประหยัดพลังงาน และแสดงให้เห็น 
ถึงป็จจัยสำคัญท่ีมีต่อการใช้พลังงานของอาคาร ท้ังน้ีการศึกษาวิจัยจะเน้นหนักไปท่ีระบบ
ทำความเย็นสำหรับการปรับอากาศและระบบแสงสว่างเป็นสำคัญ

1.3 ขอบเขตของงานวิจัย

1 . วิเคราะห์ความสัมพันธ์ของระบบต่างๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อความต้องการพลังงานของ 
อาคาร

2 . สร้างแบบจำลองของการใช้พลังงานในอาคาร ภายใต้พารามิเตอร์ต่าง  ๆ ท่ีมีอิทธิพลต่อ 
ความต้องการพลังงาน

3. วิเคราะห์ความเส่ียงซ่ึงเป็นพิงก์ชันของพารามิเตอร์ท่ีควบคุมไต้ต่าง  ๆ
ในรูปการสูญเสียโอกาสของการประหยัดพลังงาน
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1.4 ขั้นตอนของการวิจัย

1 . สืกษาค้นคว้ารูปแบบการจำลองของระบบอาคารต่างๆ

2 . เลือกรูปแบบและปรับปรุงรูปแบบการจำลองของระบบอาคารให้มีความเหมาะสมและ 
สอดคล้องต่อวัตถุประสงค์ของงานวิจัย

3. สร้างแบบจำลองเพ่ือการวิเคราะห์การทำงานและการใช้พลังงานของระบบ 
ทำความเย็นและส่องสว่าง

4. ใช้แบบจำลองท่ีสร้างข้ึน ตามข้อ 3. เป็นเคร่ืองมือในการวิเคราะห์ความเส่ียงของการใช้ 
พลังงานของอาคาร ภายใต้ภาระงานและเง่ือนไขต่าง  ๆ ตามกระบวนการท่ีสร้างข้ึนใน 
งานวิจัย

5. เพ่ือสร้างฐานข้อมูลเป็นองค์ความรู้ในการออกแบบและกำหนดมาตรการการประหยัด 
พลังงานให้แก่อาคาร ท่ีไต้คำนึงถึงความเส่ียงท่ีเกิดข้ึน

1.5 ประโยชน์ที่คาดว่าจะได้รับ

1 . ทราบถึงผลลัพธ์เชิงปฎิสัมพันธ์ท่ีเกิดข้ึนร่วมกันของระบบต่าง  ๆ ของอาคารภายใต้ 
อิทธิพลของพารามิเตอร์ต่าง  ๆ ท่ีมีผลต่อความต้องการพลังงานของอาคาร

2 . ทราบถึงสัดส่วนของปิจจัยต่าง  ๆ ท่ีมีผลอิทธิพลต่อการใช้พลังงานของอาคาร ท่ีภาระ
งานและสภาวะเง่ือนไขต่าง  ๆ ซ่ึงจะทำให้สามารถใช้เป็นแนวทางในการออกแบบ
อาคาร และการใช้มาตรการประหยัดพลังงาน ไต้อย่างสอดคล้องและเหมาะสม

3. กระตุ้นให้มีการต่ืนตัวในการนำการวิเคราะห์ความเส่ียงมาประยูกต์ใช้ในการตัดสินใจ 
เลือกข้อกำหนดในการออกแบบอาคารและมาตรการท่ีใช้ในการประหยัดพลังงานใน 
อาคารนอกเหนือไปจากการใช้วิธีออพติไมเซช่ัน (Optimization)
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