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ภ า ค ผ น ว ก  ก

ส ภ า ว ะ แ ว ด ล ้อ ม แ ล ะ อ า ค า ร อ ้า ง อ ิง

ส ิ่งแวดล ้อมของอาคารซ ึ่งได ้ถ ูกพ ิจารณาว ่าเป ็นความไม ่แน ่นอนท ี่เก ิดข ึ้นสำหร ับการ 

คำนวณ ภาระการทำความเย ็นและการส ่องสว ่าง รวมไปถ ึงเป ็นป ็จจ ัยสำค ัญท ี่ม ีผลต ่อการพ ิจารณา

นโยบายประหย ัดพล ังงานของอาคาร จะแสดง ตามลำด ับ ด ังน ี้

1. ตารางที่ ก.! ถึง ตารางที่ ก.3 แสดงร ูปแบบร ังส ีดวงอาท ิตย ์ และ ร ูปท ี่ ก.! ถึง 

ร ูปท ี่ ก.3 แสดงการแจกแจงรังส ีดวงอาท ิตย ์

2. ตารางที่ ก.4 ถึง ร ูปท ี่ ก.6 แสดงร ูปแบบอ ุณ หภ ูม ิส ิ่งแวดล ้อม และ ร ูปท ี่ ก.4 ถึง 

ร ูปท ี่ ก.6 แสดงการแจกแจงอ ุณหภ ูม ิ

3. ตารางที่ ก.? ถึง ตารางที่ ก.ร แสดงร ูปแบบความช ื้นจำเพาะ และ ร ูปท ี่ ก.? ถึง 

ร ูปท ี่ ก.ร แสดงการแจกแจงอ ุณหภ ูม ิความช ื้นจำเพาะ

อ า ค า ร อ ้า ง อ ิง ท ี่ใ ช ้ใ น ก า ร ถ ึก ษ า ว ิจ ัย  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  3 ข น า ด  ท ี่ค ว า ม ส ูง ค ือ  4 0  เม ต ร แ ล ะ ค ว าม  

ส ูง จ า ก พ ื้น ถ ึง เพ ด า น เท ่า ก ับ  3 .2 5  เม ต ร แ ล ะ ค ว า ม ส ูง จ า ก พ ื้น ถ ึง ร ะ น า บ ท ำ ง า น  0 .7 5  เม ต ร เท ่าค ัน  

ต าม ล ำด ับ ค ือ  ข น า ด เล ็ก  ข น า ด ก ล า ง  แ ล ะ  ข น า ด ให ญ ่ ซ ึ่ง จ ัด จ ำ แ น ก ต า ม พ ื้น ท ี่ใ ช ้ส อ ย ท ั้ง ห ม ด ข อ ง  

อ าค าร  ก ล ่า ว ค ือ  อ าค าร อ ้า งอ ิง ข น า ด เล ็ก  พ ื้น ท ี่ใ ช ้ส อ ย ท ั้ง ห ม ด เท ่า ค ับ  1 0 ,8 0 0  ต าร าง เม ต ร  อ าค าร  

อ ้า ง อ ิง ข น า ด ก ล า ง พ ื้น ท ี่ใ ช ้ส อ ย  3 0 ,0 0 0  ต าร า ง เม ต ร  แ ล ะ อ า ค า ร อ ้า ง อ ิง ข น า ด ใ ห ญ ่พ ื้น ท ี่ใ ช ้ส อ ย

1 2 0 , 0 0 0  ต า ร า ง เม ต ร  น อ ก จ า ก ก า ร พ ิจ า ร ณ า ข อ งข น า ด อ า ค า ร แ ล ้ว ก า ร ถ ึก ษ า ว ิจ ัย น ี้ย ัง ค งพ ิจ า ร ณ า

อ ิท ธ ิพ ล ข อ ง ร ูป ร ่า ง อ า ค า ร แ ล ะ ท ิศ ก า ร ว า ง ต ัว ข อ ง อ า ค า ร ท ี่ม ิผ ล ต ่อ ก า ร ใ ช ้พ ล ัง ง า น น ้อ ย ท ี่ส ุค ข อ ง  

พ ล ัง ง า น ส ูท ธ ิจ า ก ร ะ บ บ ไ ฟ ส ่อ ง ส ว ่า ง แ ล ะ ร ะ บ บ ท ำ ค ว า ม เย ็น  แ ล ะ ก า ร ส ูญ เส ีย โอ ก า ส ข อ ง ก า ร

ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น ข อ ง อ า ค า ร อ ้า ง อ ิง ท ั้ง  3 ข น า ด ท ี่พ ิจ า ร ณ า ค ือ  ร ูป ร ่า งอ า ค า ร  ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  อ าค ารด ้าน  

เท ่า ก ัน แ ล ะ อ า ค า ร ด ้า น ไม ่เท ่า  ท ิศ ก า ร ว า ง ต ัว ข อ ง อ า ค า ร ท ี่พ ิจ า ร ณ า ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย อ า ค า ร ว า ง ต ัว ใ น ท ิศ  

ห ล ัก  แ ล ะ อ า ค า ร ว า ง ต ัว ใน ท ิศ เฉ ีย ง  ต ัง น ั้น  อ า ค า ร อ ้า ง อ ิง ท ี่พ ิจ า ร ณ า ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  3 ข น าด  2  ร ูป ร ่า ง  

แ ล ะ  2  ท ิศ ก า ร ว า ง ต ัว  ก ล ่า ว ค ือ จ ะ ม ีอ า ค า ร อ ้า ง อ ิง ท ั้ง ห ม ด  18 อ า ค า ร ส ำ ห ร ับ ก า ร พ ิจ า ร ณ า  ข น าด  ร ูป ร ่า ง  

แ ล ะ ท ิศ ก า ร ว า ง ต ัว ข อ ง อ า ค า ร  ภ า ย ใต ้ก า ร พ ิจ า ร ณ า ใ น แ ต ่ล ะ ร ูป แ บ บ ข อ ง ป ร ิม า ณ ร ัง ส ีด ว ง อ า ท ิต ย ์

อ ุณ ห ภ ูม ิ แ ล ะ ค ว า ม ช ื้น จ ำ เพ า ะ ต ่า งๆ  อ า ค าร อ ้า งอ ิงท ั้ง  18  ร ูป แ บ บ จ ะ แ ส ด ง ใ น ต า ร า ง ท ี่ ก .9  ถ ึงต า ร า งท ี่ 

ก . ! 0  แ ล ะ ก า ร ว า ง ต ัว ข อ ง อ า ค า ร จ ะ แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ ก .9  ถ ึง ร ูป ท ี่ ก .1 0



ตารางที่ ก .! แสดงร ูปแบบรังส ีดวงอาท ิตย ์ ท ี่ความน่าจะเป็น 99% หน่วย w /m 2
99

ฑ ัโ«ง ม.ค. ก.พ. ม.ก. เม.น. พ.ค. ม.ก. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ท.ค. พ.ก. ■ .ค.
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
2 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
3 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
4 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
5 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
7 144.14 203.87 276.84 379.78 423.84 397.13 346.73 291.99 342.26 341.08 296.81 214.13
8 421.16 495.71 573.10 679.29 718.41 691.10 63260 531.42 635.79 654.21 613.31 516.34
9 678.58 748.52 85945 980.67 926.24 930.94 877.04 758.22 877.04 893.88 846.29 743.42
10 898.40 990.46 1060.13 1190.54 1114.07 1086.98 1039.11 1010.54 1084.00 1056.29 1032.35 928.48
11 1012.07 1105.64 1212.96 1332.23 1262.28 1213.35 1146.35 1090.38 1134.91 1188.92 1154.64 1018.75
12 1064.86 1109.13 1280.82 1407.78 1310.36 1241.21 1174.74 1161.04 1119.36 1178.57 1151.35 1047.48
13 1005.03 1044.37 1225.82 1325.03 1303.93 1163.33 1150.24 1127.87 1076.21 1107.81 1073.33 1040.44
14 892.08 958.01 1107.51 1182.97 1176.57 1072.25 1057.92 1028.74 954.41 967.23 947.96 924.15
15 735.25 774.95 920.24 952.62 964.42 868.82 889.71 870.13 773.12 722.64 733.12 751.0216 550.61 577.97 683 78 707.94 708.25 629.18 655.96 69082 530.64 457.77 489.24 524.89
17 340.37 357.98 48460 456.16 450.21 387.84 423.47 438.08 28821 238.38 244.59 279.54
18 108.99 140.73 245.44 211.33 218.32 190.31 224.89 208.35 118.48 64.90 43.98 609819 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 023 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 024 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0

ต า ร า ง ท ี่ ก .2 แสดงรูปแบบรังสีดวงอาทิตย์ ท่ีความน่าจะเป็น 80% หน่วย W/m2

ชัวโมง ม.ท. ก.พ. ปี.ก. เม.น. พ.ค. ม.ข. ก.ค. ส.ค. ก.ช. ค.ค. พ.ก. ■ .ค.
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
6 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 07 83.54 124.07 173.79 235.26 265.28 257.91 219.24 171.14 208.22 206.63 174.81 125.08
8 271.71 333.39 403.54 463.79 488.82 471.16 435.16 350.06 420.11 425.99 400.00 336.039 484.79 545.55 63702 695.99 664.29 648.94 625.52 532.79 608% 622.75 611 57 541.81
10 666.05 739.52 809.39 857.92 816.60 772.67 741.03 715.26 754.98 772.52 781.97 713.43
11 78245 866.38 951.89 978.98 925.18 865.41 826.47 781.42 797.88 853.93 879.00 81844
12 836.84 917.24 1012.33 1045.73 948.12 879.51 849.96 824.07 785 13 837.27 886.53 852.73
13 80271 871.00 975.37 1014.56 926.00 822.82 823.77 792.13 738.10 785.98 803.81 809.4014 720.90 790.30 88479 905.50 821.39 748.77 741.41 714.89 637.61 678.01 691 56 697.70
15 573.99 634.96 71707 726.80 666.30 608.08 609.67 59988 50026 493.66 520.58 544.95
16 391.18 436.82 501.06 516.39 478.49 428.85 436.73 453.53 329.54 289.97 319.44 349.4317 203.62 226.55 296.49 291.93 278.61 244.43 261.59 26960 168.04 130.14 134.39 158.38
18 56.55 70.90 12204 110.75 114.12 100.47 119.78 117.21 60.40 31.34 22.22 31.3919 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
20 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
21 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
22 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
23 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
24 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0



ตารางท ก.3 แสดงรูปแบบรังส ีดวงอาท ิตย ์ ท ี่ความน่าจะเป ็น 50% หน่วย w/m 2
100

พ น ง ม.ค. ก.พ. ม.ก. เม.น. พ.ค. นิ.ข. ก.ค. ก.ก. ก.ข. ค.ก. พ.ย. ร.ค.
1 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 02 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 03 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 04 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 05 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 06 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 07 49.18 78.83 115.37 153.33 175.40 179.00 146.97 102.63 132.23 130.41 105.65 74.608 187.00 241.37 307.42 341.63 358.68 346 48 323.23 247.26 297.86 296.62 27908 233.839 374.94 430.50 510.94 53462 515.81 489.09 482.94 405.00 457.00 469.06 47852 427.5310 534.34 597.28 667.25 669.37 647.99 594.50 572.06 547.89 568.47 611.67 640.05 591.5311 652.30 730.75 803.91 778.75 734.10 668.18 645.14 60629 606.83 664.03 722.75 704.8912 707.58 808.47 860.13 840.50 742.77 674.48 665.86 633.06 595.67 643.80 736.42 742.3413 688.03 772.73 833.41 838.56 711.77 629.80 638.71 601.82 546.44 603 56 651.04 678.4414 623.87 695.23 758.55 748.21 620.06 565.41 561.99 536.98 458.04 514.06 546.21 569.3315 482.57 555.60 601.91 598.79 497.30 460.27 450.93 446.68 345.58 363.85 400.10 428.1516 300.81 356.81 397.48 407.81 348.25 31529 31246 319.02 215.55 194.85 223.19 249.9817 126.10 152.05 18987 198.84 181 34 163.14 169.83 174.09 99.93 68.78 71.93 89.7018 26.83 31.32 52.09 53.73 55.05 49.55 60.19 65.54 27.47 12.31 9.89 14.6219 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 020 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 021 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 022 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 023 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 024 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0 0
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1 ก .! แสดงร ูปแบบการแจกแจงรังส ีดวงอาท ิตย ์ ท ี่ความน่าจะเป ็น 99%
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ช่ัวโมง

เฑ ี ก .2 แสดงรูปแบบการแจกแจงรังสีควงอาทิตย์ ท่ีความน่าจะเป็น 80%
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ที ก.3 แสดงI ปแบบการแจกแจงรังสีดวงอาทิตย์ ท่ีความน่าจะเป็น 50%
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ตารางที่ ก.4 แสดงรูปแบบความชื้นจำเพาะ ที่ความน่าจะเป็น 99% หน่วย kgw/kg.

«วโมง ม.ค. ก.ท. ปี.ค. m u. พ.ค. นิ.!!. ก.ค. ส.ค. ก.ข. ต.ค. พ.ข. «.ค.
1 0.0163452 0.0179593 0.0194451 0.0205386 0.0202043 0.0194465 0.0192478 0.0188287 0.0193262 0.0190201 0.0166527 0.01464742 0.0162373 0.0178842 0.019396 0.0204865 0.0201392 0.0193667 0.01914 0.0187506 0.0192275 0.0189268 0.0165829 0.01456293 0.0161362 0.0177823 0.0193193 0.0204126 0.0200367 0.0192611 0.0190344 0.0186444 0.0191419 0.0188004 0.0165362 0.01442024 0.0160135 0.0176935 0.0192445 0.0203528 0.0199359 0.0191589 0.0189236 0.0185849 0.0190605 0.0187327 0.0163502 0.01431845 0.015899 0.0175366 0.0191691 0.0202655 0.0198335 0.0191218 0.0189014 0.0185648 0.019004 0.0186522 0.0162538 0.01416626 0.0157994 0.0174027 0.0190439 0.020116 0.0197037 0.01907 0.0188183 0.0185544 0.018928 0.0185988 0.0161742 0.01407347 0.0156662 0.0173166 0.0190638 0.0202564 0.0200278 0.0193345 0.0189731 0.0187021 0.0191611 0.0187196 0.0161468 0.01401648 0.0157736 0.0175023 0.0192331 0.0203443 0.0200694 0.0194807 0.0190805 0.0189045 0.019327 0.0190066 0.0162907 0.0141259 0.0158959 0.0175027 0.0190855 0.0201548 0.0200792 0.0194259 0.0190539 0.0188847 0.0194541 0.0190778 0.0163358 0.014281410 0.0159186 0.0173678 0.0188339 0.0199316 0.0199538 0.0193001 0.0189995 0.0187926 0.0194221 0.0189576 0.016306 0.014419411 0.0158464 0.0171937 0.0186834 0.0197911 0.0198367 0.0193296 0.0189778 0.0187363 0.0194076 0.0188441 0.0162277 0.014493712 0.0158251 0.0170311 0.0186165 0.0197519 0.0198257 0.0193798 0.0190237 0.0188356 0.0194803 0.0187468 0.0162061 0.014491613 0.0157317 0.0169545 0.018493 0.0196727 0.0198259 0.0194954 0.0191281 0.0189336 0.0194781 0.0187035 0.01616 0.01452514 0.0157925 0.0169379 0.0183108 0.0195427 0.0198538 0.0195678 0.0192399 0.018994 0.0195656 0.0186511 0.016223 0.01448415 0.0157647 0.016883 0.0182052 0.0194318 0.0198548 0.019651 00193971 0.0191723 0.0196573 00186604 0.0162157 0.014553516 0.0157546 0.0167281 0.0180828 0.0193134 0.0198921 0.0196462 0.0193708 0.0192034 0.0197071 0.0186549 0.0162298 0.014585917 0.0157978 0.0167751 0.0181489 0.0193777 0.0198552 0.0196513 0.0194872 0.0192361 0.0197563 0.0186765 0.0163386 0.014620718 0.015991 0.0170405 0.0183883 0.0195718 00199112 0.0195734 0.0194243 0.01926 0.0196957 0.0187599 0.0165358 0.014797819 0.0161802 0.0174972 0.0188199 0.0198779 0.020028 0.01958 0.0194204 0.0192681 0.0196134 0.0188986 0.0166942 0.014980620 0.0163725 0.0178137 0.0191807 0.0201779 0.0201832 ๐.0196394 0.0195053 0.0193711 0.0196354 0.019033 0.0167949 0.014991721 0.0164805 0.0179366 0.0193315 0.0203739 0.0202311 0.0196798 0.019551 0.0193147 0.0196941 0.0190655 0.0168553 0.014870922 0.0164661 0.0180866 0.0193811 0.0204739 0.0202425 0.0197076 0.0195496 0.0192062 0.019681 0.0190798 0.016829 0.014826223 0.0164215 0.018062 0.0194632 0.0205211 0.0202637 0.0196235 0.0194861 0.0191343 0.0195704 0.0190807 0.0168106 0.014786324 0.0164214 0.0180733 0.0194809 0.0205284 0.0202718 0.019498 0.019349 0.01896 0.019453 0.019011 0.0167862 0.0146987

รูปที่ ก.4 แสดงรูปแบบการแจกแจงความชื้นจำเพาะ ท ี่ความน่าจะเป ็น 99%
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ตารางที ก.ร แสดงรูปแบบความชืนจำเพาะ ที่ความน่าจะเป็น 80% หน่วย kgw/kga

พ ่น ง ม.ค. ก.พ. ม.ค. เม.ซ. พ.ก. U.O. ก.ก. ส.ก. ก.0. ท.ก. พ.ก. ร.ก.
1 0.0163444 0.0179587 0.0194449 0.0205384 0.0202042 0.0194463 0.0192476 0.0188285 0.019326 0.0190199 0.0166522 0.01464662 0.0162366 0.0178836 0.0193958 0.0204863 00201391 0.0193665 0.0191398 0.0187505 0.0192274 0.0189266 0.016S824 0.01456223 0.0161355 0.0177817 0.0193191 0.0204124 0.0200365 0.0192609 0.0190343 0.0186443 0.0191418 0.0188002 0.0165357 0.01441954 0.0160128 0.0176927 0.0192442 0.0203526 0.0199358 0.0191587 0.0189234 0.0185848 0.0190604 0.0187325 0.0163497 0.01431775 0.0158983 0.0175359 0.0191689 0.0202653 0.0198334 0.0191217 0.0189013 0.0185647 0.0190039 0.0186519 0.0162532 0*01416556 0.0157987 0.0174019 0.0190437 0.0201157 0.0197035 0.0190698 0.0188181 0.0185543 0.0189279 0.0185986 0.0161736 0̂ 01407277 0.0156654 0.0173159 0.0190635 0.0202562 0.0200277 0.0193344 0.018973 0.018702 0.019161 0.0187194 0*0161463 0*01401568 0.0157728 0.0175015 0.0192327 0.020344 0.0200693 0.0194805 0.0190803 0.0189043 0.0193269 0.0190062 0*0162901 0*01412429 0.015895 0.0175019 0.0190851 0.0201545 0.020079 0.0194257 0.0190537 0.0188845 0.019454 0.0190775 0̂ 0163352 0014280710 0.0159177 0.0173671 0.0188335 0.0199313 0.0199536 0.0192999 0.0189994 0.0187925 0.019422 0.0189572 0.0163054 0014418711 0.0158457 0.017193 0.018683 0.0197908 0.0198366 0.0193294 0.0189776 0.0187362 0.0194074 0.0188438 00162272 0.01449312 0.0158244 0.0170304 0.0186161 0.0197516 0.0198256 0.0193796 0.0190235 0.0188355 0.0194801 0.0187465 0.0162056 ๐.01449113 0.015731 0.0169538 0.0184926 0.0196724 0.0198258 0.0194953 0.019128 0.0189335 0.019478 0.0187032 0XH61596 0.014524414 0.0157918 0.0169372 0.0183104 0.0195423 0.0198536 0.0195676 0.0192397 0.0189939 0.0195654 0.0186509 0*0162226 0014483415 0.0157639 0.0168822 0.0182048 0.0194315 0.0198547 0.0196508 0.019397 0.0191722 0.0196572 0.0186601 0.0162152 0.01455316 0.0157539 0.0167274 0.0180825 0.0193131 0.0198919 0.019646 0.0193707 0.0192033 0.0197069 0.0186546 0.0162294 0.014585417 0.0157971 0.0167745 0.0181485 0.0193774 0.0198551 0.0196511 0.0194871 0.019236 0.0197561 0.0186762 0.0163381 o!o14620218 0.0159905 0.01704 0.018388 0.0195716 0.0199111 0.0195732 0.0194241 0.0192599 0.0196956 0.0187596 0.0165354 0*014797319 0.0161797 0.0174966 0.0188196 0.0198777 0.0200279 0.0195799 โ พ ิ194203 0.019268 0.0196133 0.0188984 0.0166937 0.0149820 0.016372 0.0178132 0.0191805 0.0201778 0.0201831 0.0196392 0.0195051 0.0193709 0.0196353 0.0190328 0*0167945 0.014991121 0.0164799 0.0179361 0.0193313 0.0203737 0.0202309 0.0196796 0.0195508 0.0193146 0.019694 0.0190653 0.0168548 0014870322 0.0164655 0.018086 0.0193809 0.0204737 0.0202424 0.0197074 0.0195495 0.019206 0.0196808 0.0190796 0*0168285 0*014825623 0.0164208 0.0180614 0.019463 0.0205209 0.0202635 0.0196233 0.0194859 0.0191342 0.0195703 0.0190805 0*0168102 0*014785624 0.0164207 0.0180727 0.0194807 0.0205282 0.0202716 0.0194978 0.0193489 0.0189598 0.0194528 0.0190108 00167857 0.014698
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รูปที ก.ร แสดงรูปแบบการแจกแจงความชื้นจำเพาะ ท ี่ความน่าจะเป ็น 80%
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ตารางที่ ก.6 แสดงรูปแบบความชื้นจำเพาะ ท ี่ความน่าจะเป ็น 50% หน่วย kgw/kga

«วโมง ม.ท. ท.พ. ม.ก. เม.ย. พ.ก. ม.ย. ก.ก. ส.ก. nu. ท.ก. พ.ย. 1.ก.
1 0.0163429 0.0179574 0.0194445 0.0205381 0.0202038 0.0194459 0.0192472 0.0188282 0.0193257 0.0190195 0.0166512 0.01464512 0.0162351 0.0178822 0.0193954 0.020486 0.0201388 0.0193662 0.0191395 0.0187502 0.0192271 0.0189261 0.0165814 0.01456073 0.0161339 0.0177803 0.0193186 0.020412 0.0200362 0.0192606 0.0190339 0.0186441 0.0191415 0.0187997 0.0165346 0.01441794 0.0160111 0.0176912 0.0192438 0.0203521 0.0199354 0.0191584 0.0189231 0.0185845 0.0190601 0.018732 0.0163486 0.01431625 0.0158966 0.0175345 0.0191684 0.0202649 0.0198331 0.0191214 0.018901 0.0185645 0.0190036 0.0186514 0.0162521 0.0141646 0.0157971 0.0174004 0.0190431 0.0201153 0.0197032 0.0190696 0.0188179 0.0185541 0.0189277 0.0185981 0.0161724 0.01407127 0.0156638 0.0173144 0.0190629 0.0202557 0.0200273 0.0193341 0.0189727 0.0187018 0.0191607 0.0187188 0.0161451 0.0140148 0.015771 0.0174998 0.0192321 0.0203434 0.0200689 0.0194801 0.01908 0.0189041 0.0193266 0.0190055 0.0162888 0.01412259 0.0158932 0.0175002 0.0190844 0.0201539 0.0200787 0.0194253 0.0190534 0.0188842 0.0194537 0.0190767 0.0163339 0.014279110 0.015916 0.0173654 0.0188326 0.0199307 0.0199533 0.0192995 0.018999 0.0187922 0.0194216 0.0189565 0.0163041 0.014417211 0.0158441 0.0171915 0.0186821 0.0197902 0.0198363 0.019329 0.0189773 0.018736 0.0194071 0.0188431 0.016226 0.014491712 0.015823 0.0170289 0.0186152 0.0197509 0.0198253 0.0193792 0.0190231 0.0188352 0.0194798 0.0187458 0.0162046 0.014489813 0.0157295 0.0169523 0.0184917 0.0196716 0.0198255 0.0194949 0.0191276 0.0189333 0.0194776 0.0187026 0.0161586 0.014523214 0.0157902 0.0169357 0.0183096 0.0195417 0.0198534 0.0195672 0.0192394 0.0189937 0.0195651 0.0186502 0.0162216 0*014482315 0.0157624 0.0168805 0.018204 0.0194309 0.0198544 0.0196504 0.0193966 0.019172 0.0196568 0.0186595 0.0162142 0.014551916 0.0157524 0.0167259 0.0180817 0.0193124 0.0198917 0.0196457 0.0193703 0.019203 0.0197066 0.018654 0.0162283 0.014584217 0.0157957 0.0167731 0.0181478 0.0193769 0.0198548 00196507 0.0194867 0.0192358 0.0197558 0.0186756 0.0163371 0.014619118 0.0159893 0.0170388 0.0183874 00195711 0.0199108 0.0195729 0.0194238 0.0192597 0.0196953 0.018759 0.0165343 0.014796219 0.0161786 0.0174955 0.0188191 0.0198773 0.0200276 0.0195795 0.01942 0.0192677 0.019613 0.0188979 0.0166928 0.014978920 0.0163708 0.0178121 0.01918 0.0201774 0.0201828 0.0196388 0.0195048 0.0193707 0.019635 0.0190323 0.0167936 0.014989921 0.0164787 0.017935 0.0193308 0.0203734 0.0202307 0.0196792 0.0195505 0.0193143 0.0196937 0.0190648 0.0168539 0*014869122 0.0164642 0.0180848 0.0193804 0.0204734 0.0202421 0.019707 0.0195492 0.0192057 0.0196805 0.0190791 0.0168275 0014824323 00164193 0.0180602 0.0194625 0.0205206 0.0202632 0.0196229 0.0194855 0.0191339 0.01957 0.01908 0.0168091 0014784324 0.0164193 0.0180714 0.0194803 0.0205278 0.0202713 0.0194974 0.0193485 0.0189595 0.0194526 0.0190103 0.0167846 00146966
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ชั่วโมง
20 30

รูปที ก.6 แสดงรูปแบบการแจกแจงความชื้นจำเพาะ ท ี่ความน่าจะเป ็น 50%
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คารางที ก.? แสดงร ูปแบบอ ุณหภ ูม ิ ท ี่ความน่าจะเป็น 99% หน่วย °c

ฑัโมง ม.ค. ก.พ. ร].ก. เม.น. พ.ก. มิ.ซ. ก.ก. ส.ก. ก.ซ. ท.ค. พ.!1. I.A.
1 29.86 29.81 30.46 31.48 31.91 31.09 30.83 30.37 29.89 29.77 30.17 30.412 29.72 29.77 3027 31.33 31.56 30.66 30.45 29.99 29.47 29.50 29.86 30.103 29.58 29.71 30.23 31.19 31.34 30.32 30.11 29.62 29 16 29.25 29.56 29.764 29.52 29.63 30.12 31.10 31.14 30.04 29.91 29.37 28.89 29.03 29.32 29.495 29.31 29.56 30.00 30.89 30.81 29.66 29.54 29.06 28.54 28.74 29.11 29.226 2902 29.49 29.91 30.79 30.53 29.40 29.30 28.88 28.34 28.59 28.91 28.957 2897 29.58 30.11 31.16 30.98 29.82 29.61 29.12 28.76 28.80 29.15 29.018 29.43 30.25 31.36 32.73 32.83 31.34 31.18 30.34 30.14 30.42 30.47 30.049 30.85 31.73 33.22 34.69 34.45 32.87 32.67 31.94 31.97 32.51 32.40 31 8010 32.41 33.01 34.71 36.26 35.63 34.11 33.70 33.04 33 13 33.97 33.92 33.5511 33.61 34.17 35.94 37.38 36.53 34.94 34.69 34.07 34.11 34.93 35.00 34.8212 34.55 3495 3679 38.09 37.56 35.76 3546 3472 34.95 35.57 35.59 35.6713 35.13 35.45 37.26 38.63 38.24 36.20 35.92 35.25 35.33 36.21 36.11 36.0514 35.45 35.66 37.62 38.95 38.60 36.52 36.38 35 52 36.07 36.32 36.33 36.2315 35.59 35.85 37.82 38.92 38.66 36.62 36.54 35.84 36.12 36.10 36.11 36.1916 35.31 35.60 37.58 38.43 38.29 36.44 36.63 35.85 35.87 35.68 35.64 35.9817 34.41 34.65 36.56 37.26 37.30 35.84 35.99 35.31 34.75 34.43 34.40 34.8718 32.86 33.18 34.49 35.46 35.69 34.64 3472 34.08 33.48 33.24 33.16 33.5319 31.58 31.62 32.65 33.75 34.18 33.41 33.31 32.92 32.34 32.31 32.32 32.4920 30.76 30.79 31 76 32.65 33.30 32.59 32.44 32.14 31.65 31.55 31.76 31.7821 30.51 30.50 31.20 32.33 32.90 32.27 31.92 31.74 31.29 31.22 31.44 31.4522 30.31 30.25 31.00 32.16 32.69 32.09 31.74 31.37 30.87 30.87 31.16 31.0923 30.18 30.02 30.80 31.87 32.37 31 72 31.46 30.99 30.50 30.49 30.87 308324 30.00 29.87 3065 31.66 32.15 31.38 31.14 3068 30.17 30.09 30.52 30.53

รูปท่ี ก.? แสดงรูปแบบการแจกแจงอุณหภูมิ ท่ีความน่าจะเป็น 99%



ดารไงท ก.ร แสดงรูปแบบอุณหภูม ิ ท ี่ความน่าจะเป ็น 80% หน่วย °c

ข๋ัว์โมง ม.ก. ก.พ. ม.ค. เม.ม. พ.ก. ม.ย. ก.ก. ย-ก. ก.ย. ค.ค. ท.ซ. 1 .ก.
I 26.92 27.64 28.60 29.79 29.59 29.05 28.86 28.40 27.86 27.66 27.52 26.82
2 26.65 27.46 28.41 29.61 29.33 28.76 28.57 28.12 27.59 27.42 27.19 26.443 26.39 27.26 2825 29.44 29.11 28.51 28.31 27.86 27.37 27.19 26.88 26.084 26.16 27.06 28.10 29.30 28.91 28.29 28.13 27.67 27.17 26.98 26.61 25.755 25.91 26.86 27.93 29.08 28.64 28.02 27.85 27.44 26.93 26.75 26.37 25.45
6 25.62 26.67 27.75 28.89 28.42 27.82 27.64 27.29 26.78 26.61 26.12 25.147 25.54 26.64 27.81 29.15 28.88 28.26 27.97 27.57 27.13 26.84 26.27 25.11
8 26.19 27.43 28.98 30.58 30.41 29.64 29.29 28.70 28.36 28.21 27.62 26.169 27.90 29.07 30.68 32.23 31.92 31 01 30.64 30.08 29.99 29.94 29.45 28.08
10 29.54 30.53 32.11 33.61 33.05 32.08 31.63 31.16 31.14 31.29 30.87 29.78
11 3090 31.74 33.24 34.65 33.91 32.86 32.47 32.03 32.06 32.14 31.89 31.12
12 31.93 32.67 34.03 35.41 34.63 3348 33.05 32.63 32.67 32.68 32.60 32.0013 32.57 33.27 34.52 35.91 35.05 33.85 33.43 33.03 32.97 33.06 33.06 32.5814 32.99 33.58 34.85 36.14 35.28 33.98 33.67 33.15 33.18 33.12 33.23 32.8915 33.19 33.75 34.96 36.12 35.23 33.98 33.69 33.24 33.11 32.90 33.12 32.9116 32.96 33.53 34.67 35.77 34.91 33.77 33.48 33.03 32.75 32.53 32.75 32.6917 32.13 32.63 33.78 34.82 34.06 33.07 32.80 32.32 31.86 31.57 31.76 31.7518 30.74 31.22 32.09 33.25 32.72 31.92 31.74 31.27 30.79 30.56 30.65 30.5319 29.45 29.78 30.61 31 84 31.47 30.86 30.64 30.32 29.83 29.79 29.83 29.5220 28.60 28.97 29.83 31.02 30.81 30.25 30.00 29.66 29.21 29.19 29.27 28.83
21 28.16 28.60 29.44 30.67 30.47 29.94 29.65 29.37 28.88 28.87 28.87 28.38
22 27.85 28.34 29.22 30.44 30.25 29.76 29.49 29.12 28.59 28.57 28.55 27.9423 27.58 28.09 29.01 30.20 29.99 29.50 29.30 28.89 28.34 28.26 28.21 27.5324 27.24 27.85 28.81 29.99 29.79 29.27 29.09 28.63 28.08 27.94 27.85 27.12

เป ท ี่ ก.ร แสดงรูปแบบการแจกแจงอุณหภูม ิ ท ี่ความน่าจะเป ็น 80%



ตารางที่ ก.9 แสดงร ูปแบบอ ุณหภ ูม ิ ท ี่ความน่าจะเป็น 50% หน่วย °c
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« โ « ง ม.ค. ก.ฑ. ม.ค. เม.ม. พ.ค. ม.ซ. ก.ค. ส.ค. nil. ท.ค. พ.ช. ■ .ค.
1 25.26 26.41 27.55 28.83 28.27 27.90 27.74 27.28 26.72 26.46 26.02 24.78
2 24.91 26.14 27.35 28.63 28.07 27.68 27.51 27.06 26.52 26.24 25.69 24.37
3 24.58 25.87 27.13 28.45 27.84 27.48 27.29 26.86 26.35 26.02 25.36 23.99
4 24.26 25.60 26.95 28.27 27.64 27.29 27.12 26.70 26.20 25.83 25.07 23.62
5 23.98 25.34 26.75 28.06 27.41 27.10 26.89 26.52 26.03 25.63 24.82 23.32
6 23 69 25.07 26.52 27.81 27.22 26.92 26.70 26.39 25.89 25.48 24.54 22.987 23.59 24.98 26.51 28.01 27.69 27.38 27.04 26.69 26.21 25.73 24.64 22.91
8 24.36 25.82 27.63 29.36 29.04 28.69 28.21 2776 27.35 26.96 26.01 23.97
9 26.22 27.55 2924 30.84 30.48 29.95 29.48 29.03 28.87 28.48 27.77 25.97
10 27.91 29.12 30.63 32.11 31.59 3094 30.46 30.09 30.01 29.76 29.14 27.64
11 29.36 30.37 31.71 33.10 32.42 31.68 31 21 30.87 30.89 30.56 30.13 29.01
12 30.45 31.38 32.46 33.89 32.97 32 19 31.69 31.44 31.38 31.04 30.90 29.92
13 31.12 32.04 32.97 34.37 33.24 32.51 32.02 31.77 31.63 31.27 31.33 30.6214 31.59 3241 33.27 34.55 33.39 32.55 32.13 31.80 31.54 31.30 31.47 31.0015 31.83 32.57 33.34 34.54 33.29 32.49 32.08 31.76 31.40 31.09 31.43 31.0516 31.62 32.36 33.02 34 26 32.99 32.26 31.69 31.42 30.98 30.74 31.11 30.8217 30.84 31.49 32.20 33.44 32.22 31.49 31.00 30.63 30.22 29.96 30.27 29.9818 29.54 30.11 30.73 32.00 31.03 30.38 30.04 29.68 29.26 29.03 29.22 28.8319 28.24 28.74 29.45 30.75 29.93 29.42 29.14 28.85 28.40 28.36 28.42 27.84
20 27.38 27.94 28.74 30.10 29.40 28.93 28.61 28.26 27.83 27.85 27.85 27 16
21 26.82 27.52 28.44 29.74 29.10 28.62 28.37 28.02 27.51 27.54 27.42 26.65
22 26.46 27.25 28.21 29.47 28.87 28.43 28.21 27.84 27.30 27.27 27.08 26.1523 26.10 26.99 27.99 29.25 28.65 28.24 28.07 27.69 27.11 26.99 26.71 25.6724 25.67 26.70 27.76 29.04 28.45 28.07 27.92 27.47 26.90 26.72 26.34 25.19

ช่ัวโมง

รูปที่ ก.9 แสดงรูปแบบการแจกแจงอุณหภูมิ ที่ความน่าจะเป็น 50%
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ร
การวางตัวในแนวทิศหลัก

รูป ก.10 แสดงทิศการวางตัวของอาคารที่พิจารณา 

ตารางที่ ก.10 มิติอาคารอ้างอิงวางตัวในทิศหลัก หน่วยเมตร

ลำดับท่ี ขนาด L(S) L  (พ ) L(N) L(E ) H
1 ใหญ่ 100 100 100 100 40

2 ใหญ่ 200 50 200 50 40

3 ใหญ่ 50 200 50 200 40

4 กลาง 50 50 50 50 40

5 กลาง 100 25 100 25 40

6 กลาง 25 100 25 100 40

7 เล็ก 30 30 30 30 40

8 เล็ก 60 15 60 15 40

9 เล็ก 15 60 15 60 40



ดารางท็่ ก.11 ม ิต ิอาคารอ้างอิงวางตัวในทิศเฉ ียง หน่วยเมตร

อำดับท่ี ขนาด L(SW) L(NW ) L(NE) L(SE) H
1 ใหญ่ 100 100 100 100 40

2 ใหญ่ 200 50 200 50 40

3 ใหญ่ 50 200 50 200 40

4 กลาง 50 50 50 50 40

5 กลาง 100 25 100 25 40

6 กลาง 25 100 25 100 40

7 เล็ก 30 30 30 30 40

8 เล็ก 60 15 60 15 40

9 เล็ก 15 60 15 60 40



ภ า ค ผ น ว ก  ข

ป ัจ จ ัย ค ว บ ค ุม ไ ด ้จ า ก ก า ร อ อ พ ต ิไ ม เ ช ช ั๋น

เพื่อให้การสีกษาวิจัยมีข้อมูลอย่างสมมูรณ์เพียงพอ จึงไข้ทำการสืกษารูปแบบของปีจจัย
ควบคุมไข้ที่ทำให้อาคารใช้พลังงานน้อยที่สุด จากการออพติไมเซชั่นทั้งหมด 486 กรณี สำหรับการ 
พิจารณา รูปร่าง ขนาด และ การวางตัวของอาคารอ้างอิง รวมไปถึงสภาวะสิ่งแวดอ้อมซึ่ง 
ประกอบด้วย ความน่าจะเป็นของรูปแบบรังสีดวงอาทิตย์ ความน่าจะเป็นของรูปแบบอุณหภูมิของ 
สิ่งแวดอ้อม และ ความน่าจะเป็นของรูปแบบความชื้นจำเพาะ รายละเอียดบ่งชี้กรณีสืกษาทั้ง 486 
กรณี จะแสดงในตารางที่ ข.1 และผลการออพติไมเซชั่นของกรณีต่างๆ แสดงในตารางที่ ข.2

จากผลการออพติไมเซชั่นพบว่าพลังงานสูญเสียตํ่าสุคและพารามิเตอร์ควบคุมไข ้
ประกอบด้วย ความยาวแนวระดับและความยาวแนวทั้งของกระจกในแต่ละทิศทาง ส้มประสิทธิ'การ 
ส่งผ่านและส้มประสิทธิการสะท้อนในย่านความยาวคลื่นมองเห็นไข้ และส้มประสิทธิการส่งผ่าน 
และการดูดกลื่นในย่านความยาวคลื่นมองไม่เห็น จากการสีกษาวิจัยพบว่ารูปแบบความชื้นจำเพาะ 
ในช่วงที่พิจารณาคือ ความน่าจะเป็น 50% ถึง 99% มีผลต่อผลเฉลยจากการออพติไมเซชั่นน้อยมาก 
ตังทั้นผลการออพติไมเซชั่นในตารางที่ ข.2 จึงรายงานเฉพาะผลการออพติไมเซชั่นที่ความน่าจะเป็น 
ของรูปแบบอุณหภูมิและรูปแบบรังสีดวงอาทิตย์ ของสิ่งแวดอ้อมอาคารต่างๆ ที่รูปแบบความชื้น 
จำเพาะคงท่ี คือที่ความน่าจะเป็น 50%ซึ่งมีทั้งสิ้น 162 กรณี

สัญลักษณ์ของรูปร่างและขนาดของอาคาร ตังแสดงในตารางที่ ข .1 อักษร สองตัวแรก 
แทน สัญลักษณ์บ่งรูปร่างของอาคาร ซึ่งประกอบด้วย SQ แทน อาคารด้านเท่ากัน และ RC แทน 
อาคารด้านไม่เท่า อักษรตัวที่สาม แทน สัญลักษณ์บ่งขนาดของอาคาร ประกอบด้วยอักษร ร แทน 
อาคารอ้างอิงขนาดเล็ก M  แทน อาคารอ้างอิงขนาดกลาง และ L แทน อาคารอ้างอิงขนาดใหญ่



ตารางท ข .! รายการกรณีส ืกษา

กรณีศึกษา ทิศการวางตัว ขนาด/ฐปร่าง SP (%) TP (%) HP (%)
1 ศ«หสัก SQM 99 50 50
2 ฟ้ศหสัก SQM 80 50 503 ฟ้ศหสัก SOM 50 50 504 ศ«หสัก RCM 99 50 505 ศ«หสัก RCM 80 50 50
6 ฟิศฬสัก RCM 50 50 507 ฟ้ศหสัก RCM 99 50 50
8 ฟ้ศหสัก RCM 80 50 509 ศ ศห สัก RCM 50 50 50

1 0 flm a ยง SQM 99 50 50
1 1 fl*1รยง SQM 80 50 50
1 2 ศศเรยง SQM 50 50 5013 A*lสัยง RCM 99 50 5014 fl*i5ยง RCM 80 50 5015 ฟ้ศเ.รยง RCM 50 50 5016 fl*L a ยง RCM 99 50 5017 fl«i5ยง RCM 80 50 5018 fl*i a ยง RCM 50 50 5019 ฟ้ศหสัก SOL 99 50 50
2 0 ฟ้*หสัก SOL 80 50 50
2 1 ฟ้ศหสัก SOL 50 50 50
2 2 flavเสัก RCL 99 50 5023 ฟ้ศหสัก RCL 80 50 5024 ฟ้ศหสัก RCL 50 50 5025 ฟ้ศหสัก RCL 99 50 5026 ฟ้ศหสัก RCL 80 50 5027 ฟ้ศหสัก RCL 50 50 5028 ฟ้ศเสัยง SQL 99 50 5029 ฟ้ศ1 รยง SOL 80 50 5030 ฟ้ศเรยง SOL 50 50 5031 ฟ้ศเร ยง RCL 99 50 5032 ฟ้ศเรยง RCL 80 50 5033 ฟ้*1รยง RCL 50 50 5034 ฟ้ศเสัยง RCL 99 50 50
35 Aai รยง RCL 80 50 5036 ฟ้ศเรยง RCL 50 50 50
37 ฟ้ศหสัก SOS 99 50 5038 ฟ้ศหสัก SOS 80 50 50
39 fl*ห สัก SOS 50 50 5040 ฟ้ศหสัก RCS 99 50 5041 ฟิศพสัก RCS 80 50 5042 flaw สัก RCS 50 50 50
43 fl ศหสัก RCS 99 50 5044 flaw สัก RCS 80 50 5045 ฟิศหสัก RCS 50 50 5046 flflifiuง SOS 99 50 5047 แศเรยง SOS 80 50 50
48 A*l5üง SOS 50 50 5049 ฟ้ศเสัยง RCS 99 50 5050 fl*L รยง RCS 80 50 50
51 flfliSüง RCS 50 50 5052 flflifiüง RCS 99 50 50
53 ฟ้ศเสัยง RCS 80 50 5054 ฟ้ศเรยง RCS 50 50 50



ตารางท ข.! รายการกรณีสืกษา (ต่อ)
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กรณีศึกษา ทิดการวางตัว ขนาด SP (%) TP (%) HP (%)
55 ดศหสัก SQM 99 80 50
56 ฟ้ศหสัก SQM 80 80 50
57 ฟ้ศหสัก SOM 50 80 50
58 ดศหสัก RCM 99 80 50
59 ดศหสัก RCM 80 80 50
60 ตศหสัก RCM 50 80 50
61 ดศหสัก RCM 99 80 50
62 ตศหสัก RCM 80 80 50
63 ดศหสัก RCM 50 80 50
64 'ดศเaยง SQM 99 80 50
65 ตศเรยง SOM 80 80 50
66 ตดเรยง SOM 50 80 50
67 ดศเ a ยง RCM 99 80 50
68 ตศเa ยง RCM 80 80 50
69 ฬดเสัยง RCM 50 80 50
70 ฟิศเaยง RCM 99 80 50
71 ฟ้ศเaยง RCM 80 80 50
72 ดศเ a ยง RCM 50 80 50
73 ฟ้ศหสัก SQL 99 80 50
74 ดศหสัก SQL 80 80 50
75 ตศหสัก SQL 50 80 50
76 ฟ้ศหสัก RCL 99 80 50
77 ฟ้ศหสัก RCL 80 80 50
78 ตศหสัก RCL 50 80 50
79 ตศหสัก RCL 99 80 50
80 ฟ้ศ'พสัก RCL 80 80 50
81 ตศหสัก RCL 50 80 50
82 ตศ ia ยง SOL 99 80 50
83 ตศ13ยง SOL 80 80 50
84 ฟ้ศเ a ยง SQL 50 80 50
85 ฟ้ศเaยง RCL 99 80 50
86 ฟ้ศเ5ยง RCL 80 80 50
87 ดศเ3ยง RCL 50 80 50
88 ตศเaยง RCL 99 80 50
89 ฟ้ศเaยง RCL 80 80 50
90 ดศเสัยง RCL 50 80 50
91 ตศหสัก SOS 99 80 50
92 ฟ้ศหสัก SOS 80 80 50
93 ฟ้ศหสัก SOS 50 80 50
94 ดศหสัก RCS 99 80 50
95 ตศหสัก RCS 80 80 50
96 ตศหสัก RCS 50 80 50
97 ตศหสัก RCS 99 80 50
98 ตศหสัก RCS 80 80 50
99 ตศหสัก RCS 50 80 50
100 ตศเสัยง SOS 99 80 50
101 ฟ้ศเa  ยง SOS 80 80 50
102 ^ศเ a ยง SOS 50 80 50
103 ต«1สัยง RCS 99 80 50
104 ฟ้ศเaยง RCS 80 80 50
105 ฟ้ศเaยง RCS 50 80 50
106 ตศเสัยง RCS 99 80 50
107 ฟ้ศเ a ยง RCS 80 80 50
108 ตศเ3ยง RCS 50 80 50



ตารใงท ็่ ข .! รายการกรณ ีส ืกษา (ต่อ)

กรณีศึกษา ทิศการวางตัว ขนาต SP (%) TP (%) HP (%)
109 ฟ้ศหสัก SQM 99 99 50
1 1 0 ฟ้ศหสัก SQM 80 99 50
1 1 1 ตศหสัก SQM 50 99 50
1 1 2 ตศหสัก RCM 99 99 50
113 ฟ้ศหสัก RCM 80 99 50
114 ศศหสัก RCM 50 99 50
115 ตศหสัก RCM 99 99 50
116 ฟ้ศหสัก RCM 80 99 50
117 ฟ้ศหสัก RCM 50 99 50
118 ฟ้ศเ5ยง SQM 99 99 50
119 ฟ้ศเรยง SQM 80 99 50
1 2 0 fleii 5ยง SOM 50 99 50
1 2 1 ฟ้ศเ a ยง RCM 99 99 50
1 2 2 ตศเ&ยง RCM 80 99 50
123 flmfl ยง RCM 50 99 50
124 ฟิศเ a ยง RCM 99 99 50
125 ฟ้ศเ5ยง RCM 80 99 50
126 ฟิศเ&ยง RCM 50 99 50
127 ฟิศหสัก SQL 99 99 50
128 ฟ้ศหสัก SQL 80 99 50
129 ฟ้ศหสัก SQL 50 99 50
130 สัก RCL 99 99 50
131 ฟ้ศหสัก RCL 80 99 50
132 ฟ้ศหสัก RCL 50 99 50
133 ฟ้ศหสัก RCL 99 99 50
134 ฟ้ศหสัก RCL 80 99 50
135 ฟ้ศหสัก RCL 50 99 50
136 ฟ้ศเสัยง SQL 99 99 50
137 ฟ้ศเสัยง SQL 80 99 50
138 ฟ้ศเรยง SQL 50 99 50
139 ฟ้ศเ5ยง RCL 99 99 50
140 ฟ้ศเรยง RCL 80 99 50
141 ฟ้ศเ5ยง RCL 50 99 50
142 ฟ้ศ1รยง RCL 99 99 50
143 ฟิศเรยง RCL 80 99 50
144 ฟ้ศเรยง RCL 50 99 50
145 ฟ้ศหสัก SQS 99 99 50
146 ฟ้ศหสัก SQS 80 99 50
147 ฟ้ศหสัก SQS 50 99 50
148 ฟ้ศหสัก RCS 99 99 50
149 ฟ้ศพสัก RCS 80 99 50
150 ฟ้ศหสัก RCS 50 99 50
151 ฟ้ศหสัก RCS 99 99 50
152 ฟ้ศหสัก RCS 80 99 50
153 ฟ้ศหสัก RCS 50 99 50
154 ศศเสัยง SQS 99 99 50
155 ฟ้ศเสัยง SQS 80 99 50
156 ฟ้ศเรยง SQS 50 99 50
157 ตศเรยง RCS 99 99 50
158 ฟ้ศเรยง RCS 80 99 50
159 ฟ้ศเรยง RCS 50 99 50
160 flfliQüง RCS 99 99 50
161 ฟ้ศเสัยง RCS 80 99 50
162 ตศเ,สัยง RCS 50 99 50



ดารางฑ ข .! รายการกรณ ีส ืกษา (ต่อ)

กรณีสิกษา ทิศการวางตัว ขนาด SP (%) TP (%) HP (%)
163 flpfwสัก SQM 99 50 80164 ^ศหสัก SQM 80 50 80165 ฟ้ศหสัก SOM 50 50 80166 ดศหสัก RCM 99 50 80167 ดศหสัก RCM 80 50 80168 flpw สัก RCM 50 50 80169 ดศหสัก RCM 99 50 80170 ฟ้ศหสัก RCM 80 50 80171 ดศหสัก RCM 50 50 80172 Am a ยง SQM 99 50 80173 API1 a ยง SQM 80 50 80174 fl PUรยง SOM 50 50 80175 ApuSยง RCM 99 50 80176 ฟ้ศเรยง RCM 80 50 80177 ฟิศเรยง RCM 50 50 80178 flmSuง RCM 99 50 80179 AmSüj RCM 80 50 80180 Amรยง RCM 50 50 80181 flpdi สัก SQL 99 50 80182 ดศหสัก SQL 80 50 80183 ดศหสัก SQL 50 50 80184 ฟ้ศหสัก RCL 99 50 80185 ดศหสัก RCL 80 50 80186 ฟ้ศหสัก RCL 50 50 80187 ฟ้ศหสัก RCL 99 50 80188 ฟ้ศหสัก RCL 80 50 80189 ดศหสัก RCL 50 50 80190 AmSüง SQL 99 50 80191 fl PU5ยง SQL 80 50 80192 Apu รยง SQL 50 50 80193 AmSü ง RCL 99 50 80194 AmSüง RCL 80 50 80195 A PUSยง RCL 50 50 80196 Apu รยง RCL 99 50 80197 Api เรยง RCL 80 50 80198 Am รยง RCL 50 50 80199 Apiห สัก SQS 99 50 80
2 0 0 Apm สัก SQS 80 50 80
2 0 1 Apiพสัก SQS 50 50 80
2 0 2 flpfหสัก RCS 99 50 80203 Apiห สัก RCS 80 50 80204 Artหสัก RCS 50 50 80205 flpfv สัก RCS 99 50 80206 Apfvเสัก RCS 80 50 80
207 A ศหสัก RCS 50 50 80208 flmSuง SQS 99 50 80209 ApuSüง SQS 80 50 80
2 1 0 Api เรยง SQS 50 50 80
2 1 1 Aflเรยง RCS 99 50 80
2 1 2 Api เรยง RCS 80 50 80
213 ฟ้ศเรยง RCS 50 50 80214 ApuSüj RCS 99 50 80
215 ApuSüง RCS 80 50 80216 A«1 รยง RCS 50 50 80



ตารางฑ็่ ข .! รายการกรณ ีส ืกษา (ต่อ)

กรณีศึกษา ทิศการวางตัว ขนาด SP (%) TP (%) HP (%)
217 ตศหสัก SQM 99 80 80
218 fl «หส์โก SQM 80 80 80
219 ตศหสัก SQM 50 80 80
220 ตศหสัก RCM 99 80 80
221 Awห สัก RCM 80 80 80
222 Awหสัก RCM 50 80 80
223 flwvi สัก RCM 99 80 80
224 flwwสัก RCM 80 80 80
225 'ดศหสัก RCM 50 80 80
226 AWlStIO SQM 99 80 80
227 Awi5ยง SQM 80 80 80
228 Aw เรยง SQM 50 80 80
229 flwi รยง RCM 99 80 80
230 Awเรยง RCM 80 80 80
231 flwi รยง RCM 50 80 80
232 Am รยง RCM 99 80 80
233 flm S ยง RCM 80 80 80
234 flwiS ยง RCM 50 80 80
235 Awหสัก SQL 99 80 80
236 ฟ้ศหสัก SQL 80 80 80
237 Awnสัก SQL 50 80 80
238 flww สัก RCL 99 80 80
239 A ศหสัก RCL 80 80 80
240 flew สัก RCL 50 80 80
241 Awvrôก RCL 99 80 80
242 flWM สัก RCL 80 80 80
243 flWM สัก RCL 50 80 80
244 Awiûtiง SQL 99 80 80
245 flwiûtio SQL 80 80 80
246 AwiStjo SQL 50 80 80
247 AwiStio RCL 99 80 80
248 Awiûü ง RCL 80 80 80
249 flwi (แยง RCL 50 80 80
250 Am รยง RCL 99 80 80
251 AwiSüo RCL 80 80 80
252 flwiûuง RCL 50 80 80
253 flwviÿก SQS 99 80 80
254 A พหสัก SQS 80 80 80
255 กศหสัก SQS 50 80 80
256 Awwสัก RCS 99 80 80
257 A พหสัก RCS 80 80 80
258 flew สัก RCS 50 80 80
259 Awvi สัก RCS 99 80 80
260 Awหสัก RCS 80 80 80
261 Awmสัก RCS 50 80 80
262 AmScio SQS 99 80 80
263 Awi รยง SQS 80 80 80
264 AwiSuo SQS 50 80 80
265 Awi5üง RCS 99 80 80
266 Am รยง RCS 80 80 80
267 AmQcjo RCS 50 80 80
268 Awiflüo RCS 99 80 80
269 Awiflü ง RCS 80 80 80
270 Am5ü ง RCS 50 80 80



ตารางท ข .! รายการกรณีสืกษา (ต่อ)

ครณีฅีคษา ทิศการวางตัว ขนาด SP (%) TP (%) HP (%)
271 ฟ้ศหสัก SQM 99 99 80
272 ฟ้ศหส์โก SQM 80 99 80
273 ฟ้ศหสัก SQM 50 99 80
274 fl ศหสัก RCM 99 99 80
275 ฟ้ศหสัก RCM 80 99 80
276 ฟ้ศห สัก RCM 50 99 80
277 ฟ้ศหสัก RCM 99 99 80
278 flaw สัก RCM 80 99 80
279 ฟ้ศหสัก RCM 50 99 80
280 ฟ้ศเสัยง SQM 99 99 80
281 ฟ้ศเ สัยง SQM 80 99 80
282 flat รยง SQM 50 99 80
283 ฟ้ศเรยง RCM 99 99 80
284 ฟ้ศ1รนง RCM 80 99 80
285 ฟ้ศ1รยง RCM 50 99 80
286 ฟ้ศ1สัยง RCM 99 99 80
287 ฟ้ศเ รยง RCM 80 99 80
288 ฟ้ศเรยง RCM 50 99 80
289 ฟ้ศหสัก SQL 99 99 80
290 ฟ้ศหสัก SOL 80 99 80
291 ฟ้ศหสัก SOL 50 99 80
292 ฟ้ศหสัก RCL 99 99 80
293 ฟ้ศหสัก RCL 80 99 80
294 ฟ้ศฬสัก RCL 50 99 80
295 ฟ้ศหสัก RCL 99 99 80
296 ฟ้ศฬสัก RCL 80 99 80
297 ฟ้ศหสัก RCL 50 99 80
298 ฟ้ศเ{รยง SQL 99 99 80
299 ฟ้ศ1รยง SOL 80 99 80
300 ฟ้ศเรยง SOL 50 99 80
301 ฟ้ศ1รยง RCL 99 99 80
302 ฟ้ศเสัยง RCL 80 99 80
303 ฟ้ศ1รยง RCL 50 99 80
304 ฟ้ศเรยง RCL 99 99 80
305 ฟ้ศเ{๒ง RCL 80 99 80
306 ฟ้สเรยง RCL 50 99 80
307 ฟ้ศหสัก SOS 99 99 80
308 ฟ้ศหสัก SOS 80 99 80
309 ฟ้ศหสัก SOS 50 99 80
310 ฟ้ศหสัก RCS 99 99 80
311 ฟ้ศหสัก RCS 80 99 80
312 ฟ้ศหสัก RCS 50 99 80
313 ฟ้ศหสัก RCS 99 99 80
314 ฟ้ศฬสัก RCS 80 99 80
315 ฟ้ศหสัก RCS 50 99 80
316 ฟ้ศเรยง SOS 99 99 80
317 ฟ้ศ1รยง SOS 80 99 80
318 ฟ้ศ1รยง SOS 50 99 80
319 ฟ้ศ1a  ยง RCS 99 99 80
320 ฟ้ศเa ยง RCS 80 99 80
321 ฟ้ศ1รยง RCS 50 99 80
322 ฟ้ศ IÛ ยง RCS 99 99 80
323 ฟ้ศเรยง RCS 80 99 80
324 ฟ้ศเรยง RCS 50 99 80



ตารางท ข .! รายการกรณ ีส ืกษา (ต่อ)

กรณี«กษา ทิคการวางตัว ขนาด SP (%) TP (%) HP (%)
325 «ศพสัก SQM 99 50 99
326 «ศพสัก SQM 80 50 99
327 ««หสัก SQM 50 50 99
328 «ศหสัก RCM 99 50 99
329 กศพสัก RCM 80 50 99
330 «ศพสัก RCM 50 50 99
331 «ศพสัก RCM 99 50 99
332 «ศพสัก RCM 80 50 99
333 «ศพสัก RCM 50 50 99
334 «ศ 15ยง SQM 99 50 99
335 «ศเรยง SQM 80 50 99
336 «ศ).5 ยง SQM 50 50 99
337 'ดศเ5 ยง RCM 99 50 99
338 «ศ).5 ยง RCM 80 50 99
339 «ศ).รยง RCM 50 50 99
340 «ศ 1รยง RCM 99 50 99
341 «ศ),รยง RCM 80 50 99
342 «ศ).รยง RCM 50 50 99
343 «ศพสัก SQL 99 50 99
344 «ศพสัก SQL 80 50 99
345 «ศพสัก SQL 50 50 99
346 'ดศพสัก RCL 99 50 99
347 «ศพสัก RCL 80 50 99
348 «ศพสัก RCL 50 50 99
349 «ศพสัก RCL 99 50 99
350 «ศพสัก RCL 80 50 99
351 «ศพสัก RCL 50 50 99
352 «ศเ&ยง SQL 99 50 99
353 «ศ).รยง SOL 80 50 99
354 «ศ1รยง SOL 50 50 99
355 «ศ).รยง RCL 99 50 99
356 «ศเ&ยง RCL 80 50 99
357 «ศ).รยง RCL 50 50 99
358 «ศ).รยง RCL 99 50 99
359 «ศเรยง RCL 80 50 99
360 «ศเรยง RCL 50 50 99
361 «ศพสัก SOS 99 50 99
362 «ศพสัก SOS 80 50 99
363 «ศพสัก SOS 50 50 99
364 «ศพสัก RCS 99 50 99
365 «ศพสัก RCS 80 50 99
366 «ศพสัก RCS 50 50 99
367 «ศพสัก RCS 99 50 99
368 «ศพสัก RCS 80 50 99
369 «ศพสัก RCS 50 50 99
370 «ศเรยง SQS 99 50 99
371 «ศ).รยง SOS 80 50 99
372 «ศ).5 ยง SOS 50 50 99
373 «ศ).รยง RCS 99 50 99
374 «ศ  ยง RCS 80 50 99
375 «ศเสัยง RCS 50 50 99
376 «ศเรยง RCS 99 50 99
377 «ศ).รยง RCS 80 50 99
378 «ศ  เรยง RCS 50 50 99



ฅารางฑ ข .! รายการกรณ ีส ืกษา (ต่อ)

กรณีศึกษา ทิศการวางตัว ขนาค SP (%) TP (%) HP (%)
379 flpmสัก SQM 99 80 99
380 คศหสัก SQM 80 80 99
381 Ami สัก SQM 50 80 99
382 Am iสัก RCM 99 80 99
383 Ami สัก RCM 80 80 99
384 ศศหสัก RCM 50 80 99
385 Am*สัก RCM 99 80 99
386 ฟ้ศหสัก RCM 80 80 99
387 ฟ้ศหสัก RCM 50 80 99
388 Amรยง SQM 99 80 99
389 flm ûüง SQM 80 80 99
390 Amรยง SOM 50 80 99
391 Amรยง RCM 99 80 99
392 ฟ้ศ1รยง RCM 80 80 99
393 คศเรยง RCM 50 80 99
394 Am ร ยง RCM 99 80 99
395 ฟ้ศ1รยง RCM 80 80 99
396 Am รยง RCM 50 80 99
397 ฟ้ศหสัก SQL 99 80 99
398 A «หสัก SQL 80 80 99
399 flaw สัก SQL 50 80 99
400 Amuสัก RCL 99 80 99
401 ฟ้ศหสัก RCL 80 80 99
402 ฟ้ศหสัก RCL 50 80 99
403 flew สัก RCL 99 80 99
404 ฟ้ศหสัก RCL 80 80 99
405 fl ศหสัก RCL 50 80 99
406 AmS ยง SQL 99 80 99
407 Am รยง SQL 80 80 99
408 Am สัยง SQL 50 80 99
409 คศ เรยง RCL 99 80 99
410 fl«  เรยง RCL 80 80 99
411 Am สัยง RCL 50 80 99
412 Amflüง RCL 99 80 99
413 flm fl ยง RCL 80 80 99
414 Amîtoง RCL 50 80 99
415 A«หสัก SQS 99 80 99
416 Awห สัก SQS 80 80 99
417 Afluสัก SQS 50 80 99
418 A«หสัก RCS 99 80 99
419 Apiห สัก RCS 80 80 99
420 Aflหสัก RCS 50 80 99
421 Aflvเสัก RCS 99 80 99
422 flefห สัก RCS 80 80 99
423 A«หสัก RCS 50 80 99
424 Acแรยง SQS 99 80 99
425 A«1 สัยง SQS 80 80 99
426 Am 5 ยง SQS 50 80 99
427 A« เรยง RCS 99 80 99
428 A0เรยง RCS 80 80 99
429 A« เรยง RCS 50 80 99
430 A «i5ยง RCS 99 80 99
431 Am รยง RCS 80 80 99
432 A«ifl ยง RCS 50 80 99



ตารางท ข .! รายการกรณ ีส ืกษา (ต่อ)

กรณีศึกษา ทิศการวางตัว ขนาด SP (%) TP (%) HP (%)
433 ตศพสัก SQM 99 99 99
434 ตศหสัก SQM 80 99 99
435 ตศหสัก SOM 50 99 99
436 ตศหสัก RCM 99 99 99
437 ฟ้ศหสัก RCM 80 99 99
438 ตศหสัก RCM 50 99 99
439 'ดศพสัก RCM 99 99 99
440 ตศหสัก RCM 80 99 99
441 ตศทสัก RCM 50 99 99
442 ตศ15 ยง SQM 99 99 99
443 ฟ้ศเรยง SQM 80 99 99
444 ตศเรยง SQM 50 99 99
445 ตศเรยง RCM 99 99 99
446 ฟ้ศเรยง RCM 80 99 99
447 ตศเรยง RCM 50 99 99
448 ตศเรยง RCM 99 99 99
449 ตศเรยง RCM 80 99 99
450 ตศเสัยง RCM 50 99 99
451 ฟ้ศหสัก SOL 99 99 99
452 ตศหสัก SOL 80 99 99
453 ตศหสัก SOL 50 99 99
454 ตศพสัก RCL 99 99 99
455 ตศหสัก RCL 80 99 99
456 ตศหสัก RCL 50 99 99
457 ตศหสัก RCL 99 99 99
458 'ด ศพสัก RCL 80 99 99
459 ตศหสัก RCL 50 99 99
460 ฟ้ศเรยง SOL 99 99 99
461 ตศเรยง SOL 80 99 99
462 0|ศเ 5 ยง SOL 50 99 99
463 ฟ้ศเ5 ยง RCL 99 99 99
464 ตศ1รยง RCL 80 99 99
465 ตศเรยง RCL 50 99 99
466 ตศเสัยง RCL 99 99 99
467 ฟ้ศเสัยง RCL 80 99 99
468 ตศเรยง RCL 50 99 99
469 ตศหสัก SOS 99 99 99
470 ต«หสัก SOS 80 99 99
471 ตศหสัก SOS 50 99 99
472 ต«หสัก RCS 99 99 99
473 ตศหสัก RCS 80 99 99
474 ตศหสัก RCS 50 99 99
475 ตศหสัก RCS 99 99 99
476 ตศพสัก RCS 80 99 99
477 ฟ้ศหสัก RCS 50 99 99
478 ตศเรยง SOS 99 99 99
479 ตศ15ยง SOS 80 99 99
480 ตศ1รยง SOS 50 99 99
481 ตศ1รยง RCS 99 99 99
482 ตศเ&ยง RCS 80 99 99
483 ตศ1รยง RCS 50 99 99
484 ตศเ5 ยง RCS 99 99 99
485 ตศเ&ยง RCS 80 99 99
486 ตศเรยง RCS 50 99 99



122
ตารางที่ ข.2 ผลการออพติไมเซชั่นสำหรับรูปแบบความชื้นจำเพาะเฉลี่ย

กรผคกษา Lg*(S) Lg*(W) Lg*(N) Lg*(E) Hg*(S) Hg* (พ) Hg*(N) Hg*(E) 7,(0)* p,(0>* 7.(0)* a.(0)*
1 44.44 44.56 43.88 44.94 35.69 35.06 35.06 35.06 0.213 0.550 0.038 0.088
2 44.94 44.94 44.06 45.00 28.94 36.00 36.00 36.00 0.300 0.463 0 .0 1 2 0.113
3 45.00 44.94 45.00 45.00 35.75 36.00 35.63 36.00 0.263 0.500 0.013 0.113
4 77.19 22.50 89.56 22.50 33.19 35.94 36.00 33.56 0.213 0.550 0.013 0.113
5 72.06 20.75 83.69 20.75 34.25 34.19 34.19 36.00 0.287 0.475 0.013 0.113
6 89.75 22.50 89.44 22.50 36.00 35.94 35.06 36.00 0.263 0.500 0 .0 1 2 0 .1 1 2

7 22.50 24.06 22.50 82.19 30.44 34.31 34.31 34.44 0.213 0.550 0.013 0.113
8 21.50 58.06 22.50 88.06 34.19 34.44 34.44 35.50 0.275 0.488 0.013 0.113
9 22.50 66.69 22.50 89.44 31.31 35.94 35.94 35.94 0.338 0.425 0.013 0.113

ก1ฌี«กษา Le*(sw) Lg*(NW) Lg*(NE) Lg*(SE) Hg*(SW) Hg*(NW) Hg*(NE) Hg*(SE) 7.(0)* p,<0)* 7.<or a„(0)*
10 45.00 45.00 45.00 45.00 36.00 36.00 36.00 36.00 0 .2 0 0 0.563 0.075 0.063
น 45.00 45.00 45.00 45.00 36.00 36.00 36.00 36.00 0.288 0.475 0 .0 1 2 0.113
12 45.00 45.00 43.06 43.00 33.88 33.94 34.00 34.00 0.300 0.463 0 .0 1 2 0 .1 1 2

13 80.44 22.50 89.56 22.13 35.81 35.69 36.00 33.44 0.188 0.575 0.013 0.113
14 68.31 22.50 79.06 20.31 35.94 35.94 35.69 35.94 0 .2 0 0 0.563 0 .0 1 2 0.113
15 89.81 22.50 89.06 22.44 35.94 35.94 36.00 35.94 0.288 0.475 0.013 0.113
16 22.31 89.75 22.06 89.25 34.63 35.19 35.13 35.25 0.175 0.588 0.025 0 .1 0 0

17 22.50 89.19 22.44 89.94 35.31 35.94 35.94 35.06 0.288 0.475 0.013 0 .1 1 2

18 22.50 89.06 22.50 89.88 35.94 36.00 35.94 35.94 0.288 0.475 0.013 0 .1 1 2

ทผีทิกษา Lg*(S) Lg*(W) Lg*(N) Lg*(E) Hg*(S) Hg* (พ) Hg*(N) Hg*(E) 7,(0)* p,(0)* 7.(0)* a„(0)*
19 90.00 90.00 90.00 90.00 24.88 34.50 35.94 36.00 0 .2 0 0 0.563 0.013 0.113
2 0 90.00 90.00 90.00 90.00 29.50 36.00 36.00 36.00 0.297 0.463 0.072 0.048
21 90.00 90.00 90.00 90.00 36.00 36.00 35.94 36.00 0.363 0.400 0.013 0.113
2 2 116.44 44.94 120.69 43.00 35.94 36.00 36.00 35.94 0.213 0.550 0.013 0.113
23 179.94 44.94 179.94 45.00 36.00 36.00 36.00 35.06 0.263 0.500 0 .0 1 2 0.113
24 148.81 44.19 150.75 44.31 35.94 34.00 36.00 36.00 0.313 0.450 0.013 0 .1 1 2

25 45.00 116.13 45.00 125.75 34.88 35.00 35.00 34.94 0.175 0.588 0.025 0 .1 0 0

26 45.00 154.75 44.94 160.13 24.57 36.00 34.60 36.54 0.300 0.462 0.013 0 .1 1 2

27 45.00 178.25 45.00 179.94 35.94 35.81 35.94 35.94 0.300 0.550 0.013 0 .1 1 2



ตารางที ข.2 ผลการออพติไมเซชั่นสำหรับรูปแบบความชื้นจำเพาะเฉลี่ย (ต่อ)
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ทรผคกษา Lg*(S) Lg*(W) Lg*(N) Lg*(E) Hg*(S) Hg*(W) Hg*(N) Hg*(E) T,(0)* p,(0)* ï„(0)* a„(0)*
28 90.00 90.00 90.00 90.00 35.63 36.00 36.00 35.31 0.213 0.550 0.063 0.063
29 90.00 89.78 89.78 89.81 35.66 35.84 35.84 35.53 0.231 0.531 0.044 0.081
30 90.00 89.56 89.56 89.63 35.69 35.69 35.69 35.75 0.250 0.513 0.025 0 .1 0 0
31 130.13 45.00 138.25 42.88 36.00 35.88 36.00 35.88 0.187 0.575 0.050 0.075
32 137.70 44.81 177.40 44.56 34.52 35.81 35.81 35.19 0.263 0.500 0.037 0.088
33 125.00 45.00 123.00 44.80 33.76 33.90 36.00 34.00 0.328 0.450 0.050 0.075
34 45.00 142.19 45.00 142.19 34.56 36.00 34.63 36.00 0 .2 0 0 0.563 0.088 0.038
35 45.00 135.69 44.56 135.81 35.94 35.06 34.56 35.56 0.213 0.550 0 .0 1 2 0.113
36 45.00 135.20 45.00 140.00 35.90 35.02 35.00 35.50 0.250 0.540 0.125 0 .1 1 0

ก-รณรกนา Lg*(S) Eg* (พ) Lg*(N) Lg*(E) Hg*(S) Hg*(W) Hg*(N) Hg*(E) 1 ,(0)* p,(0)* x.(0)* a.(0)‘
37 20.69 15.94 26.50 26.44 35.31 34.31 34.81 35.06 0.213 0.538 0.113 0.013
38 19.31 16.75 26.94 26.94 34.81 34.94 35.94 35.94 0.275 0.488 0.088 0.050
39 22.25 18.50 27.00 26.75 35.13 34.25 35.88 35.50 0.313 0.450 0.025 0 .1 0 0
40 2 1 .8 8 10.50 53.63 13.50 35.00 35.00 35.06 36.00 0 .2 0 0 0.563 0.025 0 .1 0 0
41 37.38 12.06 53.63 13.50 31.50 34.94 35.94 36.00 0.288 0.475 0.050 0.088
42 38.19 11.69 53.06 13.31 35.44 35.19 35.94 35.81 0.338 0.425 0.087 0.038
43 10.50 7.00 13.50 53.06 34.06 34.94 35.94 35.06 0 .2 0 0 0.538 0 .0 1 2 0.113
44 10.06 18.38 11.31 53.75 33.94 33.81 35.94 35.81 0.263 0.487 0 .1 0 0 0.025
45 12.75 19.13 13.25 52.31 35.06 35.31 35.44 35.69 0.312 0.400 0.187 0.188

ท7 ttfin เท Lg*(SW) Lg*(NW) Lg*(NE) Lg*(SE) Hg*(SW) Hg*(NW) Hg*(NE) Hg*(SE) t,(0)* p,(0)* T„(0)* 0 .(0)*
46 23.00 26.13 26.25 26.81 34.75 35.31 35.31 35.25 0.188 0.575 0.050 0.075
47 26.56 27.00 27.00 27.00 35.94 35.94 36.00 35.80 0.288 0.463 0.013 0.113
48 27.00 27.00 27.00 27.00 36.00 36.00 36.00 36.00 0.375 0.588 0.013 0.113
49 32.94 13.31 53.88 13.50 35.63 36.00 35.88 35.63 0.188 0.575 0.025 0 .1 0 0
50 32.88 13.50 53.19 13.50 34.31 35.31 35.63 35.50 0.250 0.513 0.075 0.050
51 52.25 13.50 53.94 13.50 34.75 33.31 35.94 19.81 0.375 0.388 0.025 0 .1 1 2
52 13.50 45.44 13.50 53.44 30.56 34.56 34.56 35.56 0.188 0.550 0.113 0.013
53 13.50 49.81 13.44 53.63 31.38 36.00 36.00 36.00 0.275 0.463 0 .1 0 0 0.025
54 13.44 52.56 12 .88 53.50 25.31 34.31 33.44 34.94 0.388 0.575 0.013 0.113



ตารางท ข.2 ผลการออพติไมเซช ันสำหรับร ูปแบบความชื้นจำเพาะเฉลี่ย (ต่อ)
124

กรนิ!!กนา Lg*(S) Eg*(พ) Lg*(N) Lg*(E) Hg*(S) Hg*(W) Hg*(N) Hg*(E) 7,(0)* p,(0)* 7.(0)* a.(0)*
55 44.69 43.69 44.94 44.56 35.94 34.00 36.00 35.06 0 .2 0 0 0.563 0.113 0.01356 45.00 44.63 45.00 45.00 35.06 35.31 35.31 35.31 0.288 0.475 0.013 0.11357 45.00 45.00 45.00 45.00 35.63 35.50 35.50 35.50 0.337 0.425 0.013 0.11358 78.44 21.94 89.69 22.38 34.94 34.50 35.88 35.25 0 .2 0 0 0.563 0 .0 1 2 0.113
59 83.13 21.56 89.31 21.63 35.06 34.06 35.06 35.88 0.275 0.488 0.038 0.088
60 72.56 22.44 80.81 22.50 35.13 35.00 35.13 35.13 0.263 0.500 0.013 0 .1 1 2
61 22.50 47.56 22.50 89.06 35.69 34.19 35.19 35.31 0.175 0.588 0 .1 1 2 0.013
62 22.50 52.63 22.50 89.69 35.94 34.06 35.13 35.19 0.275 0.488 0 .0 1 2 0.113
63 22.50 63.81 22.50 90.00 31.38 35.13 35.13 35.19 0.337 0.425 0 .0 1 2 0.113

กา[ผทกษา Lg*(sw) Lg*(NW) Lg*(NE) Lg*(SE) Hg*(SW) Hg*(NW) Hg*(NE) Hg*(SE) 7,(0)* p,(0)* 7.(0)* a„(0)*
64 45.00 45.00 45.00 45.00 36.00 36.00 36.00 35.88 0 .2 0 0 0.563 0.063 0.075
65 45.00 45.00 45.00 45.00 36.00 36.00 36.00 36.00 0.263 0.500 0.050 0.088
6 6 44.88 45.00 45.00 45.00 35.81 36.00 36.00 35.94 0.338 0.425 0 .0 1 2 0.113
67 81.81 22.50 89.31 22.50 35.69 35.63 36.00 35.44 0 .2 0 0 0.563 0 .0 1 2 0.113
68 88.19 22.50 89.69 22.25 36.00 35.94 35.81 33.44 0.250 0.513 0.013 0.113
69 88.94 22.50 90.00 22.44 35.94 35.94 35.94 31.94 0.363 0.400 0.013 0.113
70 22.50 89.56 22.50 89.81 34.94 35.06 34.94 36.00 0 .2 0 0 0.563 0.075 0.063
71 22.50 85.19 22.50 89.69 35.06 35.94 34.13 36.00 0.262 0.500 0.025 0 .1 1 2
72 22.50 89.06 22.50 89.06 35.94 36.00 35.94 36.00 0.288 0.475 0 .0 1 2 0.113

กรนิ!!ทนใ Lg*(S) Lg*(W) Lg*(N) Lt*(E) Hg*(S) Hg* (พ) Hg*(N) Hg*(E) 7,(0)* p,(0)* 7.(0)* a„(0)*
73 89.81 89.88 89.81 89.94 35.94 35.94 35.94 35.94 0 .2 0 0 0.563 0 .0 1 2 0.113
74 89.81 89.44 89.81 89.75 30.25 35.25 35.31 35.94 0.298 0.465 0 .0 1 0 0 .1 1 0
75 90.00 89.94 90.00 89.88 35.06 36.00 36.00 35.25 0.312 0.450 0 .0 1 2 0.113
76 140.63 42.81 142.81 44.94 36.00 35.56 35.94 35.81 0 .2 1 2 0.550 0 .0 1 2 0.113
77 157.75 44.94 173.19 45.00 36.00 35.94 36.00 36.00 0.288 0.475 0 .0 1 2 0.113
78 126.75 45.00 132.81 43.94 35.94 35.06 36.00 34.94 0.313 0.450 0 .0 1 2 0.113
79 45.00 108.94 45.00 121.19 34.94 34.94 35.94 34.44 0.175 0.588 0.038 0.088
80 45.00 147.56 44.94 155.56 24.56 35.94 35.69 36.00 0.300 0.463 0.013 0.113
81 45.00 178.25 45.00 179.94 35.94 35.81 35.94 35.94 0.300 0.550 0 .0 1 2 0.113



125
ตารางที่ ข.2 ผลการออพติไมเซชั่นสำหรับรูปแบบความชื้นจำเพาะเฉลี่ย (ต่อ)

ท7ฌิรกษ1 Lg*(SW) Lg*(NW) Lg*(NE) Lg*(SE) Hg*(SW) Hg*(NW) Hg*(NE) Hg*(SE) T,(0)* p,<0)* T„(0)* 0 .(0)*
82 90.00 90.00 90.00 89.94 35.94 36.00 36.00 35.88 0 .2 0 0 0.563 0.087 0.038
83 90.00 90.00 89.94 89.94 35.88 35.88 36.00 33.88 0.288 0.475 0.013 0.113
84 90.00 90.00 90.00 90.00 36.00 35.19 35.19 36.00 0.262 0.500 0.025 0.113
85 112.56 44.50 122.63 44.75 34.75 35.38 35.88 34.38 0 .2 0 0 0.563 0.075 0.050
8 6 127.31 45.00 137.19 42.94 35.81 35.56 35.56 35.56 0.262 0.500 0 .0 1 2 0.113
87 125.06 44.94 131.06 43.94 35.06 34.06 36.00 35.00 0.313 0.450 0 .0 1 2 0.113
88 45.00 145.56 44.94 145.94 35.81 35.94 35.44 35.81 0.188 0.575 0.088 0.038
89 45.00 123.81 44.44 123.94 33.50 35.94 35.50 35.56 0.262 0.500 0.013 0.113
90 45.00 1 2 1 .0 0 45.00 121.19 35.94 34.94 35.94 35.06 0.313 0.450 0 .0 1 2 0.113

ทผ็ททษใ Lg*(S) Lg*(W) Lg*(N) Lg*(E) Hg*(S) Hg*(W) Hg*(N) Hg*(E) T,(0)* p,<0)* x.(0)* 0 .(0)*
91 2 2 .0 0 17.69 26.81 26.69 35.69 35.81 35.81 35.81 0.213 0.550 0.075 0.050
92 21.31 18.81 26.31 26.44 27.31 33.44 35.94 35.44 0.288 0.463 0.113 0.013
93 25.63 15.88 26.25 27.00 28.50 34.38 35.13 35.25 0.350 0.413 0.025 0 .1 0 0
94 29.50 13.25 53.94 13.50 34.00 36.00 36.00 35.38 0.213 0.550 0.013 0.113
95 30.00 12.94 53.88 13.50 36.00 34.50 35.50 35.50 0.250 0.513 0.025 0 .1 0 0
% 53.31 13.31 53.94 13.50 35.81 35.81 35.94 35.94 0.300 0.525 0.013 0.113
97 10.50 7.00 13.50 53.06 34.06 34.94 35.94 35.06 0.175 0.588 0 .0 1 2 0.113
98 10.06 18.38 11.31 53.75 33.94 33.81 35.94 35.81 0.175 0.588 0.050 0.088
99 12.56 6.81 13.06 54.00 28.81 35.44 35.81 36.00 0.325 0.438 0 .1 0 0 0.013

niômnm Lg*(SW) Lg*(NW) Lg*(NE) Lg*(SE) Hg*(SW) Hg*(NW) Hg*(NE) Hg*(SE) T,(0)* p.<0)* 1 .(0)* 0 .(0)*
100 25.69 26.75 27.00 27.00 35.69 35.06 35.31 35.31 0.188 0.575 0.013 0.113
101 25.19 27.00 27.00 26.69 35.06 35.31 35.06 35.06 0.288 0.475 0.038 0.088
102 26.56 26.94 27.00 26.94 34.50 36.00 36.00 32.13 0.375 0.388 0.063 0.075
103 32.94 13.50 54.00 13.50 33.94 35.94 35.81 34.69 0 .2 0 0 0.563 0.062 0.063
104 36.81 13.44 52.94 13.44 34.81 35.19 34.81 28.94 0.288 0.475 0 .0 1 2 0.113
105 39.88 13.50 54.00 13.50 35.13 33.88 36.00 35.13 0.338 0.425 0.050 0.075
106 10.50 53.06 13.50 53.06 35.56 35.06 35.06 35.06 0.188 0.575 0.038 0.088
107 10.50 52.56 13.44 53.94 34.19 35.94 34.94 35.94 0.275 0.488 0.013 0.113
108 13.44 52.56 12.88 53.50 25.31 34.31 33.44 34.94 0.388 0.375 0 .1 0 0 0.013



ตารางท ข.2 ผลการออพติไมเซช่ันสำหรับรูปแบบความชนจำเพาะเฉลย (ต่อ)
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ก']ผิททนา Lg*(S) Eg* (พ) Lg*(N) Eg*(E) Hg*(S) Hg* (พ) Hg*(N) Hg*(E) T,(0)* p.(0)* T„(0)* 0 .(0)*
109 44.81 44.81 44.25 45.00 36.00 35.88 36.00 35.88 0 .2 0 0 0.562 0.025 0 .1 0 0

110 44.94 44.94 44.94 44.94 35.94 35.81 35.94 35.81 0 .2 0 0 0.563 0 .0 1 2 0.113
111 44.13 44.63 45.00 44.06 35.94 35.94 36.00 36.00 0.337 0.425 0 .0 1 2 0.113
112 66.63 21.63 89.50 22.38 35.50 35.13 35.88 35.63 0 .2 0 0 0.563 0.025 0 .1 0 0

113 72.88 22.50 90.00 22.50 35.50 35.06 35.56 35.94 0.213 0.550 0.013 0 .1 1 2

114 87.25 21.63 89.63 22.50 35.06 35.94 35.25 35.13 0.263 0.500 0 .0 1 2 0.113
115 22.50 36.25 22.19 89.94 33.56 35.06 35.69 35.94 0 .2 0 0 0.563 0.075 0.050
116 20.56 52.25 2 1 .8 8 89.44 35.19 33.31 35.31 35.31 0.275 0.488 0.075 0.063
117 22.44 55.19 22.44 89.56 35.19 34.00 36.00 36.00 0.325 0.438 0 .0 1 2 0.113

กรฌคกษา Lg*(SW) Lg*(NW) Lg*(NE) Lg*(SE) Hg*(SW) Hg*(NW) Hg*(NE) Hg*(SE) T,(0)* p,<0>* x.(0)* 0 .(0)*
118 44.50 44.94 45.00 44.63 36.00 35.63 35.94 35.63 0 .2 0 0 0.563 0.025 0 .1 0 0

119 44.63 44.94 45.00 44.69 35.69 35.94 35.69 35.56 0.225 0.538 0.037 0.088
120 44.94 45.00 45.00 44.88 36.00 36.00 35.06 35.88 0.300 0.463 0.013 0.113
121 85.56 22.44 89.69 22.50 35.94 35.44 35.94 35.56 0 .2 0 0 0.563 0.013 0.113
122 88.25 22.50 89.31 22.44 35.56 33.44 35.81 35.69 0.238 0.525 0.013 0.113
123 68.94 22.50 78.19 20.44 35.25 35.94 36.00 36.00 0.300 0.463 0.013 0.113
124 22.50 89.94 22.44 89.19 35.81 35.81 35.81 35.94 0.188 0.575 0.013 0.113
125 22.50 89.75 22.50 89.69 35.94 35.81 35.81 36.00 0.213 0.550 0.013 0.113
126 22.50 86.50 20.44 86.19 34.81 35.94 34.00 35.88 0.362 0.400 0 .0 1 2 0.113

กรณสิกษา Lg*(S) Eg* (พ) Lg*(N) Lg*(E) Hg*(S) Hg*(W) Hg*(N) Hg*(E) T,(0)* P,«D* T.(0)* 0 .(0)*
127 90.00 90.00 90.00 90.00 36.00 36.00 36.00 36.00 0 .2 0 0 0.563 0.075 0.063
128 89.94 89.81 89.94 89.63 30.31 35.25 35.31 36.00 0.298 0.465 0 .0 1 0 0 .1 1 0

129 89.94 90.00 89.94 90.00 35.56 35.94 35.81 36.00 0.262 0.500 0.075 0.063
130 124.13 45.00 131.25 44.94 36.00 33.94 36.00 36.00 0.213 0.550 0.013 0.113
131 178.38 44.94 179.13 45.00 36.00 36.00 36.00 35.94 0.275 0.488 0.013 0.113
132 133.00 44.90 124.00 44.94 35.94 34.26 36.00 35.12 0.325 0.451 0.013 0.113
133 45.00 174.81 44.94 179.25 35.56 35.81 35.56 36.00 0.175 0.588 0.062 0.063
134 45.00 133.75 44.88 146.75 32.63 34.88 35.88 35.88 0.287 0.475 0 .0 1 2 0.113
135 45.00 177.19 44.94 179.69 35.94 35.94 35.63 36.00 0.300 0.563 0 .0 1 2 0.113



127
ตารางท่ี ข.2 ผลการออพติไมเซช่ันสำหรับรูปแบบความช้ืนจำเพาะเฉล่ีย (ต่อ)

ทฬิท็ทแา Lj*(SW) Lf(NW) Le*(NE) Lj*(SE) แ8*(รพ) Hg*(NW) Hg*(NE) Hg*(SE) 1 ,(0)* p,(0)* 1 .(0)* 01.(0)*
136 82.06 89.81 89.69 89.81 35.94 35.81 35.69 35.31 0 .2 0 0 0.563 0.063 0.063
137 89.94 89.94 89.38 90.00 36.00 35.81 36.00 35.25 0.288 0.475 0.013 0.113
138 90.00 90.00 90.00 90.00 36.00 36.00 36.00 36.00 0.363 0.400 0.013 0.113
139 114.63 45.00 126.38 42.63 36.00 33.88 35.63 35.88 0.188 0.575 0.025 0 .1 0 0

140 171.75 45.00 179.75 44.56 35.06 35.94 36.00 35.50 0.263 0.500 0.013 0.113
141 119.25 45.00 123.94 44.94 33.94 33.94 36.00 32.00 0.363 0.400 0.013 0.113
142 45.00 168.06 44.94 166.56 33.75 36.00 35.75 36.00 0.188 0.575 0.013 0.113
143 44.94 178.69 45.00 178.31 33.69 35.81 35.94 35.31 0.262 0.500 0 .0 1 2 0.113
144 45.00 179.94 44.94 179.81 35.94 35.56 35.94 36.00 0.313 0.538 0 .0 1 2 0.113

nifSflnm L**(S) Lg*(W) Lï*(N) L**(E) Hg*(S) Hï‘(W) Hg*(N) Hg*(E) 1 ,(0)* p,(0)* 1 .(0)* a.(0)*
145 12.56 11.69 26.56 26.69 35.94 34.69 35.94 35.81 0.213 0.550 0 .1 0 0 0.025
146 2 2 .0 0 18.94 27.00 26.75 33.38 35.50 35.63 35.88 0.238 0.525 0.075 0.050
147 20.81 14.81 25.94 27.00 30.88 36.00 34.94 36.00 0.325 0.438 0.025 0 .1 0 0

148 24.56 1 2 .0 0 54.00 13.50 35.94 35.06 36.00 35.19 0.213 0.550 0.013 0.113
149 23.31 12.81 52.88 13.50 35.44 35.94 36.00 35.06 0.263 0.500 0.037 0.088
150 30.31 12.50 53.50 13.50 35.75 35.75 35.56 35.94 0.300 0.463 0.050 0.075
151 9.56 9.06 13.31 53.81 35.81 35.81 35.81 35.81 0 .2 0 0 0.562 0.075 0.050
152 10.63 19.30 11.43 53.13 35.43 34.94 35.03 35.93 0 .2 0 0 0.563 0.095 0.075
153 11.63 16.63 12.06 52.56 34.25 33.50 34.25 36.00 0.313 0.450 0 .1 0 0 0.075

niûflnHi Lt*(SW) Lj*(NW) Lg*(NE) L**(SE) Hg*(SW) Hg*(NW) Hg*(NE) Hg*(SE) T,(0)* p,<0>* 1 .(0)* a.(0)*
154 14.13 25.19 27.00 26.94 35.94 35.94 35.00 35.94 0.188 0.563 0.013 0.113
155 24.63 26.56 26.56 26.19 33.94 36.00 34.75 34.81 0.288 0.475 0.050 0.075
156 26.81 26.81 26.94 26.81 35.94 35.94 35.81 35.81 0.375 0.563 0.013 0.113
157 35.44 13.50 53.19 13.50 35.44 35.94 35.94 34.69 0 .2 0 0 0.563 0.013 0.113
158 33.63 13.44 53.81 13.50 35.94 33.94 35.81 35.06 0.275 0.488 0.038 0.088
159 37.56 13.44 53.00 13.50 36.00 35.06 36.00 35.75 0.300 0.462 0.013 0.113
160 9.50 46.06 13.50 53.44 35.69 35.31 35.31 35.31 0 .2 0 0 0.563 0.013 0.113
161 10.50 47.13 13.50 53.69 34.31 35.06 35.06 35.06 0.275 0.488 0 .0 1 2 0.113
162 12.13 53.88 13.00 54.00 35.75 35.13 36.00 35.94 0.338 0.425 0.050 0.075



ภ า ค ผ น ว ก  ค

ผ ล ก า ร ส ูญ เ ส ีย โ อ ก า ส ข อ ง ก า ร ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น

ก า ร พ ิจ า ร ณ า !]จ จ ัย ค ว บ ค ุม ได ้ซ ึ่ง ป ร ะ ก อ บ ด ้ว ย  ค ว า ม ย า ว แ น ว ร ะ ด ับ แ ล ะ ค ว า ม ย า ว แ น ว ต ั้ง

ข อ ง ก ร ะ จ ก ใ น แ ต ่ล ะ ท ิศ ท า ง  ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ส ่ง ผ ่า น แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ส ะ ท ้อ น ใ น ย ่า น ค ว า ม ย า ว  

ค ล ื่น ม อ ง เห ็น ไ ด ้ แ ล ะ ส ัม ป ร ะ ส ิท ธ ิก า ร ส ่ง ผ ่า น แ ล ะ ก า ร ด ูด ก ล ืน ใ น ย ่า น ค ว า ม ย า ว ค ล ื่น ม อ ง ไ ม ่เห ็น  การ  

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ร ูป แ บ บ ค ว า ม ช ื้น จ ำ เพ า ะ ใน ช ่ว ง ค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ท ี่พ ิจ า ร ณ า ค ือ  5 0 %  ถ ึง  9 9 %  ม ีผ ล ต ่อ ผ ล  

ก า ร อ อ พ ต ิไม เซ ช ั่น น ้อ ย ม า ก  ซ ึ่ง จ ะ ส ่ง ผ ล ใ ห ้ก า ร ส ูญ เส ีย โอ ก า ส ข อ ง ก า ร ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น ม ีก า ร

เป ล ี่ย น แ ป ล ง น ้อ ย ม า ก เม ื่อ ร ูป แ บ บ ค ว า ม ช ื้น จ ำ เพ า ะ เป ล ี่ย น ไป  ด ัง น ั้น ร า ย ง า น ก า ร ส ูญ เส ีย โอ ก า ส ข อ ง  

ก า ร ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น จ ะ แ ส ด ง เฉ พ า ะ ก า ร ส ูญ เส ีย โอ ก า ส ข อ ง ก า ร ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น ภ า ย ใ ต ้ก า ร  

เป ล ี่ย น แ ป ล ง ร ูป แ บ บ อ ุณ ห ภ ูม ิแ ล ะ ร ัง ส ีด ว ง อ า ท ิต ย ์ท ี่ร ูป แ บ บ ค ว า ม ช ื้น จ ำ เพ า ะ เฉ ล ี่ย  น ั่น ค ือ ท ี่ ร ูป แ บ บ  

ค ว า ม ช ื้น จ ำ เพ าะ  5 0 %  ต า ร า งท ี่ ค .1 แ ส ด ง ก า ร ส ูญ เส ีย โอ ก า ส ข อ ง ก า ร ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น



ต า ร า ง ท  ค . !  ก า ร ส ูญ เส ีย โอ ก า ส ข อ ง ก า ร ป ร ะ ห ย ัด พ ล ัง ง า น
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f i i t t f l n v i % SP % T P % H P DGI พ.■ น) พ * น ) พ ๓ O P L

1 99% 23.92 1.3621E+12 7.7142E+12 9.0763E+12 9.2483E + 11

99% 80% 23.92 U 6 2 1 E + 1 2 7.7141E+12 90762E +12 9 2480E + I1

30% 23.92 13621E+12 7.714Œ + 12 9.0761E+12 92472E+11

99% 99% 25.92 1J621E + 12 7.1169E+12 8.4790E+12 32736E+11

80% 80% 23.92 1.3621E+12 7.1168E+12 8.4789E+12 32752E+11

30% 23.92 1.3621E+12 7 .1 168E+I2 8.4789E+12 32744E+11
99% 23.92 1.3621E+12 6.7894E+12 8.1515E+12 1.1590E+08

30% 80% 23.92 1.3621E+12 6.7894E+12 8.1515E+12 7J6Û0E+O7

► 30% 23.92 1.3621E+12 6.7893E+12 8.1514E+12 O.OOOOE+OO

99% 25.13 1.8066E+12 7J123E + 12 9 J1 89E + 12 72302E+11
99% 80% 23.13 1.8066E+12 7J123E + 12 9 J1 89E + 12 7 2298E + 1I

50% 25.13 1.8066E+12 72122E+12 9.3188E+12 72290E+11
80% 99% 23.13 1.8066E+12 6.9302E+12 8.7368E+12 1.4086E+11

80% 80% 23.13 1J066E + 12 6.9301E+12 8.7367E+12 14083E+11
30% 23.13 1.8066E+12 6.9301 E + 12 8.7366E+12 1.4075E+11
99% 23.13 1.8066E+12 6J979E + 12 8.4045E+12 •1.9139E+11

30% 80% 23.13 1.8066E+12 65979E+12 8.4045E+12 -1.9142E+11
50% 25.13 1.8066E+12 6J978E + 12 8.4044E+12 •1.9130E+11
99% 24.65 22285E+12 7.4364E+12 9.6649E+12 6.4713E+11

99% 80% 24.65 2.2285E+12 7.4364E+12 9.6649E+12 6.4709E+11
30% 24.63 2.2285E+12 7.4363E+12 9.6648E+12 6.4702E+11
99% 24.65 2.2285E+12 6J347E+-12 9.0832E+12 6J42 7 E + 1 0

30% 80% 80% 24.65 22283E+12 62547E+12 9.0832E+12 6J38 9 E + 1 0
30% 24.63 22285E+12 62546E+12 9.0831E+12 6.5311E+10

99% 24.65 2.2285E+12 6J239E + 12 I.7524E+12 •2.6544E+11
50% 80% 24.63 2.2285E+12 6.5238E+12 8.7323E+12 -2.6548E+11

30% 24.65 22285E+12 6J238E + 12 8.7522E+12 -26355E +11

3 99% 26.52 1.1473E+12 7.7316E+12 8 J7 92E + 12 7.7316E+12
99% 80% 26.52 1.1473E+12 7.7316E+12 8 J7 91E + 12 7.7316E+12

30% 26.52 1.1475E+12 7.7315E+12 8.8790E+12 7.7315E+12
99% 99% 26.52 1.1475E+12 7.1257E+12 82732E+12 7.1237E+12

80% 80% 26.52 1.1475E+12 7.1257E+12 82732E+12 7.1237E+12

30% 26.52 1.1475E+12 7.1236E+12 82731E+12 7.1256E+12
99% 26.52 1.1475E+12 6.7943E+12 7.9418E+12 6.7943E+12

30% 80% 26.52 1.1473E+12 6.7942E+12 7.9418E+12 6.7942E+12
50% 26.52 1.1475E+12 6.7941E+12 7.9417E+12 6.7941E+12
99% 26.11 1.4670E+12 7JQ56E+12 8.9726E+12 7.3Q56E-H2

99% 80% 26.11 1.4670E+12 7JQ34E+12 8.9726E+12 7J056E + 12
30% 26.11 1.4670E+12 7J055E + 12 8.9725E+12 73035E +12

10% 99% 26.11 1.4670E+12 6.9146E+12 8.3817E+12 6.9146E+12
80% 80% 26.11 1.4670E+12 6 9146E+I2 8.3816E+12 6.9146E+12

30% 26.11 1.4670E+12 6.9145E+12 8 J8 15E + 12 6.9143E+12
99% 26.11 1.4670E+12 6J848E + 12 8.0518E+12 6J848E + 12

30% 80% 26.11 1.4670E+12 6J84 7 E + 1 2 8.0518E+12 6.3847E+12
30% 26.11 1.4670E+12 6J84 7 E + 1 2 8.0517E+12 6 J8 47E + 12
99% 25.23 1.8465E+12 7.4190E+12 92635E + 12 7.4190E+12

99% 80% 23.25 1.8465E+12 7.4190E+12 92655E+12 7.4190E+12
30% 25.25 12465E+12 7.4189E+12 92654E+12 7.4189E+12
99% 25.25 1.8465E+12 6.8299E+12 8.6764E+12 6.8299E+12

30% 80% 80% 2 525 1.8465E+12 62299E+12 8.6764E+12 6J299E + 12
30% 2 323 1.8463E+12 6 J2 98E + 12 8.6763E+12 6.8298E+12
99% 2 5 2 3 1.8465E+12 6.4935E+12 8.3420E+12 6.4935E+12

30% 80% 2 3 2 5 1.8465E+12 6.4954E+12 8.3419E+12 6.4934E+12
► 50% 2 3 2 3 12463E+12 6.4954E+12 8.3419E+12 6.4934E+12

f n â f l n m %SP % TP % H P D G I พ , ,น ) พ  -  น ) พ น )  1 O P L

2 99% 26.88 1.1156E+12 7.6893E+12 8.8049E+12 1.1046E+12

99% 80% 2 6 2 8 1.1156E+12 7.6893E+12 8J049E+ 12 1.1043E+12

30% 26.88 1.1156E+12 7.6892E+12 8J048E+ 12 1.1044E+12

99% 99% 26.88 1.1156E+12 7.093Œ + 12 8 J106E+12 5.1023E+11

80% 80% 26.88 1.1156E+12 7.093Œ +12 8.2106E+12 5.1019E+11

50% 26.88 1.1156E+12 7.0949E+12 8 Ü 05E + 12 5.1011E+11

99% 26.88 1.1156E+12 6.773Æ + 12 71890E+12 1.8865E+11

30% 80% 2 6 2 8 1.1156E+12 6.773Æ + 12 7.8890E+12 1.8861E+11
30% 2 6 2 8 1.1156E+12 6.7733E+12 7J889E + 12 1JI33E+11
99% 25.99 1.3869E+12 7.4616E+12 8.8485E+12 8.7681E+11

99% 80% 25.99 1.3869E+12 7.4613E+12 8.8484E+12 8.7677E+11
50% 25.99 1.3869E+12 7.4615E+12 8.8483E+12 8.7669E+11

80% 99% 25.99 1.3869E+12 6.8764E+12 8J633E+ 12 2.9167E+11
80% 80% 23.99 1.3S69E+12 6.8764E+12 8J633E+ 12 2.9164E+11

50% 23.99 1.3869E+12 6.8763E+12 8J632E + 12 2.9156E+11

99% 25.99 1.3869E+12 6 .534Æ + 12 7.9418E+I2 -2.9898E+I0

30% 80% 23.99 1.3869E+12 6.5548E+12 7.9417E+12 •2.9935E+10

► 30% 23.99 1.3869E+12 6.5548E+12 7.9416E+12 -3.0013E+10
99% 2 3 2 1 1.7524E+12 7.373Œ +12 9.1235E+12 7.8828E+11

99% 80% 2 3 2 1 1 .7524E+ I2 7.3730E+12 9.1234E+12 7.8824E+11
30% 2 3 2 1 1.7524E+12 7.3729E+12 9.1233E+I2 7.8816E+11

99% 2 3 2 1 1.7524E+12 6.7908E+12 83432E+12 2.0602E+11

50% 80% 80% 2 3 2 1 1.7524E+12 6.7907E+12 8J432E+ 12 2.0398E+11

30% 2 3 2 1 1.7524E+12 6.7907E+12 83431E+12 2.0590E+11

99% 2 321 1.7524E+12 6.4678E+12 8.2202E+12 •1.1699E+11

30% 80% 2 3 2 1 1.7524E+12 6.4677E+12 81202E+12 •1.1703E+11
30% 2321 1.7524E+12 6.4677E+12 82201E+12 •1.1711E+11

4 99% 23.92 1.4212E+12 8.1176E+12 9J389E + 12 8.1176E+12
99% 80% 23.92 1.4212E+12 8.1176E+12 9J388E + 12 8.117Œ +12

50% 23.92 1.4212E+12 8.1175E+12 9 J3 8 7 E + I2 8.1173E+12
99% 99% 23.92 1.4212E+12 7.4136E+12 8.8349E+12 7.4136E+12

80% 80% 23.92 1.4212E+12 7.4136E+12 8.8348E+12 7.4136E+12
50% 23.92 1.4212E+12 7.4135E+12 8.8348E+12 7.4133E+12
99% 23.92 1.4212E+12 7.0326E+12 8.4538E+12 7.0326E+12

30% 80% 23.92 1.4212E+12 7.0323E+12 8.4538E+12 7.0325E+12

► 30% 23.92 1.4212E+12 7.0323E+12 8.4537B+I2 70323E+12
99% 23.03 1.847ÜE+12 7.8931E+12 9.7401E + 12 7J931E + 12

99% 80% 23.03 1.S470E+12 7.8931E+12 9.7401E+12 7.8931E+12
30% 2 3 0 3 1.8470E+12 7.8930E+12 9.7400E+12 7J930E + 12

80% 99% 2 3 0 5 1.847Œ +12 7 J1 54E + 12 9.0624E+12 721 3 Œ + 1 2
80% 80% 2 3 0 3 1.8470E+12 7 J 1 5 Æ 4 1 2 9.0624E + 12 7J154E + 12

30% 2 3 0 5 1.8470E+12 7.2153E+12 90623E+12 7J153E + 12

99% 2 3 0 3 1.S470E+12 6.8416E+12 8.6886E+12 6.8416E+12

30% 80% 2 5 0 5 1.8470E+I2 6.8416E+12 8.6886E+12 6.8416E+12

30% 25.05 1.847Œ + 12 6.8415E+12 8.6885E+12 61415E+12
99% 24.58 2.2673E+12 7.8076E+12 1O075E+13 7J076E + 12

99% 80% 24.38 2.2673E+12 7.8076E+12 1.0075E+13 7J076E + 12

50% 24.38 2.2673E+12 7.8075E+12 1.0075E+13 7J075E + 12
99% 24.58 22673E + 12 7.1369E+12 9.4041E+12 7.1369E+12

50% 80% 80% 24.58 2.2673E+12 7.1368E+12 9.4041E+12 7.1368E+12
50% 24.38 2.2673E+12 7.1368E+12 9.4040E+12 7.1368E+12

99% 24.38 2.2673E+12 6.7617E + 12 9.0290E+I2 6.7617E+12

50% 80% 24.58 2 J6 73E + 12 6.7617E + 12 90289E+12 6.7617E+12
50% 24.38 2.2673E+12 6.7616E+12 90289E+12 6 761Œ +12

►  แ ท น  ส ภ า ว ะ ภ า ย ใ ต ้ก ร ะ บ ว น ก า ร อ อ พ ต ิไม เซ ช ั่น
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กแ3ส ืทษา !4SP 4 T P % H P DGI พ „ ๓ พ 1,  (J) พ ๓ O PL

ร 99% 26 J 9 I3366E+12 8.0486E+I2 93851E+I2 1.2669E-I2
99% 80% 26-89 13366E+12 8.0485E+12 93851E+I2 13669E-I2

50% 26.89 I3366E+12 8.0484E+I2 93850E+12 I3668E+12
99% 99% 26.89 1.2366E+12 73618E+I2 S3984E+I2 5.80I5E+II

80% 80% 26.89 1.2366E+12 736I7E +I2 83983E+12 5.8012E+I I
50% 26-89 I3366E+12 7 J6I7E + I2 83982E+I2 5.8004E+11
99% 2 6 X 9 1.2366E+12 6.9907E+I2 83273E+I2 2O907E+II

50% 80% 2 6 X 9 I3366E+12 6.9906E+12 83272E+I2 2.09Q3E+11
50% 2 6 X 9 13366E+12 6.9906E+12 83272E+I2 2.089SE+I1
99% 2397 I40 1 Œ + I2 7.8152E+I2 94I62E+12 I.0336E+12

99% 80% 2597 I.60I0E+I2 7.8I52E+12 94I62E +I2 IX036E+I2
50% 2597 14010E+I2 7JI5 IE + 1 2 9.416IE+12 IJB35E+I2

80% 99% 2597 I.60I0E+I2 7.I5I5E+12 8.7525E+I2 3.699IE+II
80% 80% 2597 I.6010E+I2 7.1515E+I2 8.7525E+I2 34987E+11

50% 2597 14010E+I2 7.I514E+12 8.7524E+I2 34979E+11
99% 2597 1.6010E+I2 6.78I7E+I2 83827E+I2 M690E+08

50% 80% 2597 140106+12 6.78I7E+12 83827E+I2 7.9700E+07

► 50% 2597 1.6010E+I2 6.78I6E+12 83826E+12 O.OOOOE+OO
99% 25.49 I.9792E+12 7.7195E+I2 94987E+12 9 J7 9 0 E + 11

99% 80% 25.49 I9792E+12 7.7I95E+I2 94987E+I2 93786E+11
50% 25.49 19792E+12 7.7I94E+I2 94986E+I2 93778E +11
99% 25.49 I9792E+12 7.0670E+I2 9D462E+12 24539E+11

ร0% 80% 10% 2549 19792E+I2 7.06706+12 9D462E+I2 2.8535 E+Il
50% 2549 19792E+12 7.0669E+12 9J0461E+I2 24527E+II
99% 2549 19792E+I2 6.7008E+I2 84800E+12 -8.0852E+I0

50% 80% 2549 1.9792E+12 6.7007E+I2 84799E+12 •8.0890E+10
50% 2549 19792E+I2 6.7006E+12 84799E+I2 -8.0969E+10

7 99% 2594 I.4869E+12 7.710IE+12 9.I970E+I2 7.7I0IE +I2
99% 80% 2594 I.4869E+12 7.7IOOE+12 9.I969E+I2 7.7I00E+I2

50% 2594 I.4869E+12 7.7I00E+I2 9.I969E+12 7.71006+12
99% 99% 2594 1-4869E+12 7.IS06E+I2 84375E+I2 7.1506E+12

80% 80% 2594 14869E+12 7.1506E+12 84375E+I2 7.I506E+I2
50% 2394 I.4869E+12 7.I505E+12 84374E+12 7.I5QSE+I2
99% 2394 I.4869E+I2 6.8I91E+I2 83060E+I2 6.819IE+12

50% 80% 2594 I.4869E+12 6.8190E+12 830S9E+12 6.8I90E+12

► 50% 2594 I.4869E+I2 6 JI8 9 E + I2 83Q59E+I2 6JI89E + I2
99% 25.15 2-0006E+I2 73I23E +I2 93I29E+12 73I23E +I2

99% 80% 25.15 20006E+I2 7-5122E+12 93I29E +I2 73122E+12
50% 25.15 2.0006E+12 7312IE +I2 93128E+I2 7312IE +I2

80% 99% 25.15 2.0006E+12 6.9463E+I2 89469E+12 69463E+12
80% 80% 23.13 2.0006E+12 6.9463E+12 8.9469E+I2 6.9463E+12

50% 25.15 2.0006E+I2 6.9462E+I2 89468E+12 6.9462E+I2
99% 25.13 2Ü006E+I2 6.6137E+I2 84I44E+12 64I37E +I2

50% 80% 25.13 2.0006E+12 64137E+I2 84I43E +I2 6.6I37E+I2
50% 25.15 2Æ006E+I2 64I36E+12 84I42E+12 6.6I36E+12
99% 2448 24I87E +I2 7.4I81E+12 94368E+12 7.4I8IE +I2

99% 80% 24.68 24I87E+12 7.418IE+I2 94368E+I2 74181E+I2
50% 2448 24187E+12 7.4I80E+12 9J367E+ I2 7.4I80E+I2
99% 2448 24I87E +I2 6.8365E+I2 937S2E+I2 68565E+I2

50% 80% 80% 2448 2.4187E+I2 6.8565E+I2 93752E+I2 6.8565E+12
50% 2448 2.4187E+12 6.8564E+I2 93751E+I2 64564E+I2
99% 2448 24187E+I2 632I7E +I2 8.9404E+12 632I7E+12

50% 80% 2448 24187E+I2 632I6E +I2 8.9403E+I2 632I6E+12
50% 2448 24I87E+I2 63215E+12 894G2E+12 63215E+I2

nvSflnm 4SP %TP % H P DGI พ „ ( J ) พ .1๓ พ  ๓ OPL

6 99% 2636 I.I378E+I2 83045E+I2 93423E+I2 1.4498E+I2
99% 80% 2636 I.1378E+I2 83044E+I2 93422E+12 I.4498E+I2

50% 2636 U 378E+I2 83044E+I2 93421 E+12 1.4497E+I2
99% 99% 2636 I.1378E+I2 7.4636E+I2 8.60I4E+I2 7J0894E+II

80% 80% 2636 1.I378E+I2 7.4636E+I2 8.60I4E+12 7.0891E+II
30% 2636 1.I378E+I2 7.4635E+12 8.60I3E+I2 7.0883E+11
99% 2636 1.I378E+I2 79797E+I2 83I7SE+I2 33506E+11

50% 80% 2636 I.I378E+I2 7.0797E+12 83175E+12 33502E+1I
50% 2636 I.I378E+I2 79796E+I2 83I74E+12 33494E+11
99% 2633 I4459E+I2 79301E+12 93761 E+12 1.I755E+I2

99% 80% 2633 I4459E+I2 7930IE +I2 93760E+12 I.I754E+12
50% 2633 I4459E+12 7.9300E+12 9 J760E +12 1.I754E+I2

80% 99% 2633 14459E+12 73346E+12 8.6805E+12 4.7993E+11
80% 80% 2633 I4459E+I2 73346E+I2 8.68Q5E+12 4.7989E+I1

50% 2633 14459E+12 73345E+I2 84804E+12 4.798IE+11
99% 2633 I4459E+I2 645I8E +I2 83978E+12 9.7I6Œ +I0

50% 80% 2633 I.4459E+I2 6.85I8E+I2 83977E+I2 9.7I2IE+I0
50% 2633 I4459E+12 645I7E +I2 83977E+12 9.7043E+IO
99% 25.17 I.7856E+I2 7.8269E+I2 9412SE+I2 I.0723E+I2

99% 80% 25.17 I.7856E+I2 7.8269E+I2 94I25E +I2 1.0722E+I2
30% 25.17 1.7856E+I2 7J268E+I2 94I24E +I2 I.0721E+12
99% 25.17 I.78S6E+I2 7.I387E+I2 89242E+I2 34399E+II

50% 80% 80% 25.17 1.7856E+I2 7.I386E+12 89242E+I2 34396E+II
50% 25.17 I.7856E+I2 7.I385E+12 89241E+I2 3 8388F.+ 11
99% 25.17 1.78546+12 6.7S48E+I2 83404E+12 I.170CE+08

50% 80% 25.17 I.7856E+I2 6.7547E+12 8340SE+I2 7.970Œ+07

► 50% 25.17 I.7856E+I2 6.7547E+I2 834Q2E+I2 OXBOOE+OO

• 99% 26.75 I0748E+I2 7J978E+12 8.9726E+I2 7.8978E+12
99% 80% 26.75 1J0748E+I2 7J978E+12 8972SE+12 7J97IE+I2

50% 26.75 I0748E+I2 7J977E+12 8972SE+I2 7J977E+12
99% 99% 26.75 107486+12 73732E+12 83480E+I2 73732E+I2

80% 80% 26.75 ID748E+12 73732E+12 83480E+12 73732E+12
50% 26.75 I0748E+12 7373IE+12 8J479E+I2 7373IE+I2
99% 26.75 10748E+I2 6.9284E+I2 8ÜQ32E+12 6.9284E+12

50% 80% 26.75 10748E+I2 6.9284E+I2 8.0Q32E+I2 6.9284E+12
50% 26.75 I0748E+I2 69283E+12 89031E+I2 69283E+12
99% 2596 13490E+I2 73984E+I2 84473E+I2 73984E+I2

99% 80% 2596 I3490E-M2 73983E+12 S4473E+I2 73983E+I2
50% 2596 13490E+I2 73982E+12 84472E+I2 73982E+I2

80% 99% 2596 13490E+12 6.9825E+12 83315E+12 6.9825E+12
80% 80% 2596 134906+12 69825E+I2 83315E+I2 6.9825E+I2

50% 2596 I3490E+I2 6.9824E+I2 833I4E+12 6.9824E+I2
99% 2596 13490E+12 64435E+I2 74925E+12 6443SE+I2

50% 80% 2596 134906+12 64434E+I2 7J924E+I2 64434E+I2
► 50% 2596 I3490E+I2 64434E+12 7 J923E +12 6.6434E+I2

99% 2548 I3504E+12 7.4699E+12 9.0203E+I2 7.4699E+I2
99% 80% 25.48 13504E+12 7.4699E+I2 9.0203E+I2 7.4699E+12

50% 2548 I3504E+12 7.4698E+I2 9.02Q2E+12 7.4698E+I2
99% 2548 I3504E+I2 6.86I5E+I2 8.4II9E+I2 6.86I5E+I2

50% 80% 80% 2548 I3504E+I2 6.86I5E+I2 8.4119E+12 646I5E+I2
50% 25.48 I3504E+I2 6.86I4E+I2 84IIB E +I2 6.8614E+I2
99% 2548 13504E+I2 63I87E +I2 8.069IE+I2 63I87E+I2

50% 80% 2548 I3504E+I2 63I87E +I2 8.0691E+12 63I87E+I2
50% 25.48 13504E+1 63I86E+I2 8.0690E+12 63I86E+I2
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กใฌ ํส ืกฬา V .SP % T P V .H P DGI พ . 1๓ W d (J ) พ ๓ O P L
9

►

99%

99%

99% 2125 I.0436E + I2 8.0187E+12 90623E + 12 I.4745E+12
80% 2125 I.0436E + I2 8 .0 I8 7 E + I2 9 .0622E+ I2 I.4745E+12
50% 2125 I.0436E+12 8 .0 I86E + I2 9 0 6 2 2 E + I2 I.4744E+12

80%
99% 2125 I.0436E + I2 7 37 9 5 E + I2 8.4230E+12 8 35 31 E + II
80% 2125 I.0436E + I2 7 37 9 4 E + I2 8.4230E+12 8 3 5 2 7 E + 11
50% 2125 I.0436E + I2 7 37 9 4 E + I2 8.4229E+12 8.3519E+I1

50%
99% 2125 I.0436E + I2 7 .0 I6 6 E + I2 8.0602E+I2 4.7245E+ 11
80% 2125 I.0436E + I2 7 .0166E+ I2 8.0601E+12 4.7242E+ 11
50% 2125 I.0436E+12 7 .0 I6 5 E + I2 8 .060IE + I2 4.7234E+ 11

80%

99%
99% 26.47 I.I0 4 8 E + I2 7.677 IE + 12 8.7818E+I2 I.I329E + I2
80% 26.47 1 .I048E + I2 7.6770E+12 8.78I8E+12 I.1329E+I2
50% 26.47 I.I04 8E + I2 7 .6770E+ I2 8 .78I7E + I2 I.I328E +12

80%

99% 26.47 I.I04 8E + I2 7.0474E+12 8.1521E + 12 5.0324E+11
80% 26.47 I.I048E +12 7 .0474E+ I2 8.1 52IE+12 5.0320E+ 11
50% 26.47 I.I04 8E + I2 7 .0473E+ I2 8 .I520E + I2 5.0312E+I1

50%

99% 26.47 1 .I048E + I2 6.7018 E + 12 7.8065E+12 I5 7 6 I E + 1 1
80% 26.47 I.I04 8E + I2 6.7017E+I2 7 .8065E+ I2 I5 7 5 7 E + 1 1
50% 26.47 I.I0 4 8 E + I2 6.7016 E + 12 7.8064E+I2 I5 7 4 9 E + II

50%

99%

99% 2 5 5 9 I.2 7 I8E + I2 7 3 I4 8 E + I2 8.7866E+12 9.7065E+ 11
80% 2 5 5 9 I.27I8E +12 7 3 I4 8 E + I2 8.7865E+12 9.7062E+ 11
50% 25.99 I.2 7 I8E + I2 7 3 I4 7 E + I2 8.7865E+12 9.7Q54E+11

80%

99% 2 5 5 9 I.2 7 I8E + I2 6 .8912E+ I2 8.1629E+I2 3 .4700E+ 11
80% 2 5 5 9 I.27I8E +12 6.8911 E + 12 8 .I62 9 E + 12 3 .4697E+ 11
50% 2 5 5 9 I.27I8E +12 6 .8 9 I0 E + I2 B .I628E+I2 3 .4689E+ 11

50%

99% 2 5 5 9 1.2718E+I2 6 3 4 4 3 E + 12 7 .8 I60E + I2 I.1640E+08
80% 2 5 5 9 I.2 7 I8E + I2 6 34 4 2 E + I2 7.8160E+12 7.9200E+07
50% 2 5 5 9 I.2 7 I8E + I2 6 34 4 2 E + I2 7 .8 I59E + I2 O.OOOOE+OO

II

►

99%

99%

99% 26.94 138 47 E + I2 7 .8380E+ I2 9 2 2 2 7 E + I2 I.1557E+12
80% 26.94 I3 8 4 7 E + I2 7 .8380E+ I2 9 2 2 2 6 E + I2 I.1557E+ I2
50% 2 6 5 4 I3 8 4 7 E + I2 7 .8379E+ I2 92226E+12 1.1556E+12

80%

99% 26.94 I3 8 4 7 E + I2 7.2 I23E + 12 8 59 69 E + I2 5 3 9 9 6 E + I1
80% 2 6 5 4 I3 8 4 7 E + I2 7 3 1 2 2 E + I2 8 59 69 E + I2 5 .2992E+ 11
50% 26.94 I38 47 E + 12 7.2122E+12 8 39 68 E + I2 5.2984E+ 11

50%
99% 2 6 5 4 I3 8 4 7 E + I2 6.8826 E + 12 8.2672E+I2 2.0Q24E+11
80% 26.94 I3 8 4 7 E + I2 6 .8825E + 12 8 26 72 E + I2 2.0020E+11
50% 26.94 138 47 E + I2 6 .8824E+ I2 8 3 6 7 IE + I2 2.00I2E+1I

80%

99%

99% 2 5 5 8 I.7999E + I2 7.6Q52E+12 9.405 IE + 12 9 .2290E + 11
80% 25.98 I.7999E + I2 7.6052E+12 9 .4 0 5 1E+I2 9 2 2 8 6 E + II
50% 2 5 5 8 I.7999E + I2 7 .6 0 5IE + I2 9.4 0506+12 9.2278E+ 11

80%

99% 2 5 5 8 1.7999E+I2 7 .0I08E+ 12 8 .8 I07E + I2 3 .2 8 4 6 E -11
80% 25.98 I.7999E+ I2 7 .0I07E+ 12 8 .8 I07E + I2 3.2842E+ 11
50% 25.98 I.7999E+ I2 7 .0 I0 7 E + I2 8.8I06E+12 3.2834E+ 11

50%

99% 2 5 5 8 I.7999E + I2 6.6824E+12 8.4823E+I2 1.1690E+08
80% 2 5 5 8 I.7999E+12 6 .6824E+ I2 8.4823E+12 7.9200E+07
50% 2 5 5 8 I.7999E + I2 6.6823 E + 12 8.4822E+12 O.OOOOE+OO

50%

99%

99% 2 5 3 0 2 .I94 3 E + I2 7 3 1 2 4 E + 12 9.7067E+I2 83006E+  11
80% 2 5 3 0 2 .I94 3 E + I2 7 J I 2 3 E + I2 9.7067E+12 8 3 0 0 3 E + 11
50% 2 5 3 0 2 .I94 3 E + I2 7 31 2 3 E + I2 9.7066E+I2 8.2995E+ 11

80%

99% 2 5 3 0 2 .I94 3 E + I2 6 .9243E+ I2 9 .I I8 6 E + I2 2 .4 I94E + 11
80% 2 5 3 0 2 .I943E + 12 6.9242E+12 9 .1 185E+I2 2 .4 I90E + 11
50% 2 5 3 0 2 .I94 3 E + I2 6.924 IE + 12 9 .1 185E+I2 2 .4 I83E + 11

50%

99% 2 5 3 0 2 .I94 3 E + I2 6 J9 0 4 E + I2 8.7847E+ 12 -9 .I964E + I0
80% 2 5 3 0 2 .I94 3 E + I2 63903E+ 12 8.7846E+ 12 -92002E +IO
50% 2 5 3 0 2 .I943E + 12 6 J9 0 2 E + 12 8.7846E+I2 -9.2080E+I0

ก ,»ฟ ้ส ื กษ! % S P •/•T P V .H P DGI พ d (J) พ d (J) พ  ๓ O P L
to

►

99%

99%

99% 25.89 U 2 44 E + 1 2 7.8676E+I2 9.6920E+I2 9.4142E+1I
80% 25 .89 น 244E+12 7.8676E+I2 9.6919E+12 9 .4 I38E + 11
50% 25.89 น 244E+ I2 7.8675E+I2 9 .69I8E+ 12 9.4 130E+11

80%

99% 25.89 I.8244E+I2 7.2620E+I2 9.0864E+12 335 84 E + II
80% 25.89 I.8244E+I2 7.2620E+12 9.0863E+I2 3.3580E+11
50% 25.89 น 244E + I2 7 .26I9E + I2 9 .0863E+ I2 3 3 5 7 2 E + 11

50%

99% 25319 1-8244E+12 6.9263E+I2 8.7507E+I2 1.16406+08
80% 25.89 1JJ244E+12 6.9263E+12 8.7506E+I2 7.91006+07
50% 25.89 น 244E+12 6.9262E+12 8.7505E+12 0.00006+00

80%

99%

99% 24.94 2 3 I6 4 E + I2 7.6559E+12 9.9722E+12 7.2968E+11
พ / . 24.94 2 3 I6 4 E + I2 7.6558E+12 9 .9722E+ I2 729646+11
50% 24.94 2 3 I6 4 E + I2 7.6557E+I2 9 .972IE+ 12 7 29 56 E + 11

80%

99% 24.94 2 3 I6 4 E + I2 7.0623E+12 9.3787E+12 I3 6 I3 E + 1 1
80% 24.94 2 3 I6 4 E + I2 7.0623E+I2 93786E + 12 I3 6 I0 E + 1 1
50% 24.94 2 3 I6 4 E + I2 7.0622E+12 9 3 7 8 5 E + I2 I3 6 0IE + 1I

50%
99% 24.94 2 3I64 E + 12 6.7332E+12 9 .0495E+ I2 -1.9298E+11
80% 24.94 2 3 1 6 4 E + 12 6.7332E+I2 9.0495E+12 -1.9302E+1I
50% 24.94 2 3 I6 4 E + I2 6.733 IE + 12 9.0494E+12 -I .9 3 I0 E + 1 1

50%

99%

99% 243 5 2.6708E+I2 7 35 15 E + I2 I.0222E+13 6 2 5 3 7 E + 11
80% 242 5 2.6708E+I2 7 3 5 I5 E + I2 1.0222E +13 6 35 33 E + 11
50% 242 5 2.6708E+I2 7 3 5 I4 E + I2 I.0222E+I3 6 25 26 E + 11

80%
99% 242 5 2.6708E+I2 6.9615E+I2 9.6323E+I2 3 J3 I3 E + I0
80% 242 5 2.6708E+I2 6.9614E+I2 9.6322E+I2 332 75 E + I0
50% 242 5 2.6708E+I2 6 .96I4E + I2 9.6322E+I2 331 96 E + I0

50%

99% 242 5 2.6708E+I2 6.6277E+I2 9 .2984E+ I2 -2 .985IE + 11
80% 242 5 2.6708E+12 6.6276E+I2 9 .2984E+ I2 -2.9855E+11
50% 242 5 2.6708E+I2 6.6275E+I2 9.2983E+12 -2.9863 E + Il

12

►

99%

99%

99% 27.05 I.4693E+ I2 7.7909E+I2 9.2602E+12 I2 I0 8 E + I2
พ / . 270 5 1.4693E+I2 7.7909E+I2 9 36 0 2 E + I2 I3 I0 7 E + I2
50% 273)5 1.4693E+12 7.7908E+12 9 .2 6 0IE + I2 1 3I07E + I2

80%

99% 2 7 0 5 I.4693E+I2 7.1830E+I2 8.6524E+ 12 6.0289E+11
80% 270 5 I.4693E+12 7.I830E+12 8.6523E+12 6.0285E+11
50% 2 7 0 5 1.4693E+12 7.1829E+I2 8 .6522E+ I2 6.0277E+11

50%

99% 270 5 1.4693E+12 6 .86I5E + I2 8.3308E+I2 2.8133E+11
80% 270 5 I.4693E+I2 6 .86I4E + I2 8 33 08 E + I2 2.8129E+11
50% 270 5 1.4693E+I2 6 .86I4E + I2 8 33 07 E + I2 2.8I22E+1I

80%

99*/.

99*/. 26.10 \9 020E+ I2 737 96 E + I2 9 .4 8 I5 E + 12 9 .9 9 4 1E+Il
80% 26.10 1.90206+12 7 J7 9 5 E + I2 9 .48I5E + I2 9.9938E+11
50% 26.10 I9 0 2 0 E + I2 7 J7 9 4 E + I2 9 .4 8 I4 E + I2 9.99306+11

80%

99-/. 26.10 IS 0 2 0E + I2 6.9882E+I2 8.8902E+I2 4.0804E+11
พ / . 26.10 I5 0 2 0 E + I2 6.9882E+I2 8.8901 E + 12 4 .080IE + 11
Sir/. 26.10 1.9020E+I2 6.988 IE + 12 8.8901E+12 4.0793E+11

50%
99% 26.10 15KJ20E+12 6.6665E+12 836 85 E + I2 8.63406+10
80% 26.10 I.9020E+12 6,6665 E + 12 8 3 6 8 4 E + 12 8.6304E+10
50% 26.10 I.9020E+12 6.6664E+I2 8.5683E+12 8.6226E+1Ü

50%

99%
99% 25.41 23053E+ 12 7.4834E+I2 9.7887E+I2 9.0324E+11
80% 25.41 23Q 53E+I2 7.4834E+I2 9 .7886E+ 12 9.03206+11
50% 25.41 230 53 E + I2 7.4833E+I2 9.7885E+12 9.0312E+11

80%

99% 25.41 23053E+ 12 6.9060E+I2 9 .2 I1 2 E + I2 3.258 IE + Il
80% 25.41 23GS3E+12 6.9059E+I2 9 .2 1 12E+I2 3.2577E+11
50% 25.41 2 30 53 E + I2 6.9Q58E+I2 9.211 IE + 12 3 25 69 E + 11

50-/.

99% 25.41 2 30 53 E + I2 6 J8 0 3 E + I2 8.8855E+I2 1.16406+08
80% 25.41 2 30 53 E + I2 638 02 E + I2 8.8855E+I2 7.97006+07
50% 25.41 230 53 E + I2 6 J8 0 1 E + I2 8.8854E+I2 O.OOOOE+OO



132
ตารางท่ี ค.! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กรฌกกษใ /.S P / .T P •/.H P DGI พ . 1๓ พ . , ๓ พ ๓ O P L

13 99% 25.73 I.7172E+12 8.401 IE+12 1 0 1 18E+13 8 .4 0 1 1E+12

99% 80% 25.73 1.7172E+I2 8 .4011E+12 IO I18E +13 8 .4 0 1 1E+I2

50% 25.73 1.7I72E+I2 8.4010E+12 IO H 8 E + I3 8.4010E+I2

99% 99% 25.73 1.7I72E+I2 7.6645E+I2 938 17 E + 1 2 7.6645E+12

80% 80% 25.73 I.7172E+12 7.6645E+12 93B 17E+12 7.6645E+12

50% 25.73 1.7172E+12 7.6644E+12 93816E + 12 7.6644E+12

99% 25.73 I.7I72E+12 7.2686E+I2 8 9 8 5 8 E + I2 7 .2686E+ I2

50% 80% 25.73 I.7I72E +12 7.26B6E+I2 8.9858E+12 7.2686E+12

► 50% 25.73 I.7 I72E + I2 7.2685E+12 8 98 57 E + I2 736 85 E + 1 2

99% 24.77 2.1991E+12 8.I209E+12 1.0320E+13 8.1209E+12

99% 80% 24.77 2 .I99 IE + I2 8.1209E+12 I.0320E+13 8 .1209E+ I2

50% 24.77 2 .I991E + I2 8.I208E+12 1O320E+13 8.1208E+I2

80% 99% 24.77 2 .I99 IE + I2 7.4057E+12 9.6048E+12 7.4057E+12

80% 80% 24.77 2 .I991E + I2 7.4057E+12 9.6048E+12 7.4057E+12

50% 24.77 2.1 99IE+12 7.4056E+12 9 .6047E+ I2 7 .4056E+ I2

99% 24.77 2 .I99 IE + 12 7.0254E+12 9 32 45E + 12 7.0254E + I2

50% 80% 24.77 2 .I99 IE + I2 7.0254E+12 9 32 4 5 E + I2 7.0254E+12

50% 24.77 2 .199IE + I2 7.0253E+12 9.2244E+12 7 .0253E+ I2

99% 240 8 257 70 E + I2 7.9797E+12 1 0557E + I3 7.9797E + I2

99% 80% 24.08 25770E+12 7.9797E+I2 1 0557E + I3 7.9797E+12
50% 24.08 2 57 70 E + I2 7.9796E+12 10557E+13 7 .9796E + 12

99% 24.08 257 70 E + I2 7.2823E+12 9 .8593E+ I2 73823E + 12

50% 80% 80% 24.08 25770E+12 73822E + 12 9 .8593E+ I2 7.2822E+12

50% 240 8 2 57 70 E + I2 7 .2822E+ 12 9.8592E+12 7 .2822E+ I2

99% 24.08 257 70 E + I2 6.9095E+I2 9.4866E+12 6.9095E+12

50% 80% 2 4 0 8 25770E+12 6.9095E+12 9.4865E+12 6 .9095E+ I2

50% 2 4 0 8 2.5770E+I2 6.9094E+12 9.4865E+12 6 .9094E+ I2

15 99% 27.02 I.I809E +I2 8.4460E+12 9 .6268E + I2 8 .4460E+ I2

99% 80% 27.02 1.I809E+I2 8.4459E+12 9 .6268E + I2 8.4459E+ 12

50% 27.02 I.1809E+I2 8.4459E+12 9.6267E+12 8.4459E+12

99% 99% 2 7 0 2 1.1809E+12 7.6768E+12 83577E+ 12 7 .6768E + 12

80% 80% 27.02 I.I809E +I2 7.6768E+12 8.8577E+12 7 .6768E + 12

50% 2 7 0 2 I.I809E + I2 7.6767E+12 8.8576E+12 7 .6767E+ I2

99% 27.02 1.I809E+I2 7.2789E+12 8.4598E+12 7.2789E+12

50% 80% 2 70 2 I.1809E+12 73789E + 12 8.4598E+12 7 .2789E+ I2

50% 2 70 2 I.1809E+12 7.2788E+12 8.4597E+12 7.2788E+12

99% 2 60 7 I5 I5 4 E + I2 8 .1 104E+I2 9 .6257E+ I2 8 .1 104E+12

99% 80% 26.07 1 5 I54 E + I2 8 .1 103E+12 9 .6257E+ I2 8.1 IQ3E+I2

50% 26.07 15154E + I2 8 .1 102E+12 9.6256E+12 8.1102E+12

80% 99% 260 7 I5 I5 4 E + I2 73832E+ 12 8 .8986E+ I2 7 3 8 3 2 E + I2

80% 80% 26.07 I.5 I54E + I2 7 38 32 E + I2 8.8985E+I2 73832E + 12

50% 26.07 I5 I5 4 E + I2 73831E + 12 83985E+ 12 7 .383IE+ 12

99% 26.07 15154E+12 6.9960E+12 8 5 1 14E+12 6.9960E+ 12

50% 80% 26.07 I5 I5 4 E + I2 6.9960E+12 8 5 1 14E+12 6.9960E+ 12

50% 26.07 I5 1 54 E + I2 6.9959E+12 8 5 1 13E+12 6 .9959E+ I2

99% 2 5 3 8 1.8739E+I2 7.9650E+12 9 .8389E+ I2 7.9650E+12

99% 80% 2 5 3 8 I.8739E+12 7.9650E+12 9.8388E+12 7 .9650E + 12

50% 253 8 1.8739E+I2 7.9649E+12 9.8388E+12 7.9649E+ 12

99% 253 8 1.8739E+12 7.2569E+12 9 .I307E + I2 7.2569E+12

50% 80% 80% 2 5 3 8 I.8739E+12 73568E + 12 9.I307E+12 7.2568E+12

50% 2 5 3 8 I.8739E+12 7.2567E+12 9 .I306E+ 12 7 35 67E + 12

99% 2 53 8 I.8739E+ I2 6.8748E+12 8.7487E+12 6 .8748E + 12

50% 80% 2 53 8 I.8739E+12 6.8748E+12 8.7486E+12 6 .8748E+ 12

► 50% 2 5 3 8 1.8739E+12 6.8747E+I2 8.7485E+12 6.8747E+12

กร!รส ืกษ! / .S P / .T P % H P DG1 พ . 1๓ พ . , ๓ พ๓ O P L

14 99% 25.99 I.8526E+ I2 83999E+12 1.0 I52E+I3 8.2999E+12

99% 80% 25.99 I.8526E+12 839 98 E + I2 1 .0I52E+ I3 83998E + I2

50% 2 5 9 9 1.8526E+12 8.2997E+12 1.0152E+I3 8.2997E+12

99% 99% 2 5 9 9 1.8526E+12 75916E+ 12 9.4442E+I2 759I6E + 12

80% 80% 259 9 1.8526E+12 7 59 I5 E + 12 9 .4441E+ I2 759I5E + 12

50% 2 5 9 9 1.8526E+12 75914E + 12 9.4440E+12 75914E + I2

99% 2 5 9 9 I.8526E+ I2 7.2I33E+12 9.0659E+12 7.2I33E+12

50% 80% 2 5 9 9 I.8526E+ I2 7.2133E+12 9.0659E+12 7.2133E+12

50% 25.99 U 5 2 6 E + I2 7.2132E+I2 9.0658E+12 7.2I32E+I2

►

99% 25.04 23487E + 12 8.0284E+12 I.0377E+13 8.0284E+12

99% 80% 25.04 23487E + 12 8.0284E+I2 I.0377E+I3 8.0284E+12

50% 25.04 2 34 8 7 E + I2 B.0283E+I2 1.0377E+I3 8.0283E+12

80%

80%

99% 25.04 2 34 87E + 12 73491E + 12 9.6978E+12 7 .3491E+12

80% 25.04 23487E + 12 7 34 91 E + I2 9.6978E+12 7.349IE+12

50% 25.04 23487E + 12 7.3490E+12 9.6977E+12 73490E+12

50%

99% 25.04 23487E + 12 6.9839E+12 9.3326E+12 6.9839E+12

80% 25.04 2 3 4 8 7 E + I2 6.9839E+12 93325E + 12 6.9839E+12

50% 25.04 23487E + 12 6.9838E+12 9 .3325E + 12 6.9838E+12

50%

99%

99% 243 5 2.697 IE + 12 7.9027E+12 1.0600E+13 7.9027E+I2

80% 243 5 2 .6 9 7 1E+12 7.9026E+12 I.0600E+I3 7.9026E+12

50% 2 4 3 5 2 5 9 7 1 E + I2 7 .9026E+ I2 I.0600E+13 7.9026E+I2

80%

99% 243 5 2 .6 9 7IE + I2 7 .2282E + I2 9.9253E+12 7.2282E+12

80% 243 5 2 .6971E+12 7 .2 2 8 1E+12 9.9252E+12 7.228 IE + 12

50% 2 4 3 5 2.6971E+12 732 80 E + 1 2 9 .9252E+ I2 7 3280E + I2

50%

99% 243 5 2 .6971E+12 6.8619E+12 95590E + 12 6.8619E+12

80% 243 5 2.697 IE + 12 6 .8 6 I9 E + I2 95590E + 12 6.86I9E+12

50% 243 5 2 .6 9 7 1E+12 6 .8 6 I8 E + I2 95589E + 12 6.86I8E+12

16

►

99%

99%

99% 25.44 1.7716E+12 8 .0775E+ I2 9.8490E+I2 8.0775E+12

80% 25.44 1.7716E+12 8.0774E+12 9 .8490E + 12 8.0774E+12

50% 25.44 I.7716E+12 8.0773E+12 9 .8489E+ I2 8.0773E+12

80%

99% 25.44 1.7716E+12 7.4 I94E + 12 9.19IOE+12 7.4194E+I2

80% 25.44 1 .77I6E+ I2 7 .4 I9 4 E + I2 9.I909E+12 7.4 I94E+12

50% 25.44 1 .77I6E + I2 7.4193E+12 9.1909E+12 7.4193E+12

50%

99% 25.44 1.77I6E+12 7.0634E+12 8.8350E+12 7.0634E+12

80% 25.44 1 .77I6E + I2 7.0634E+12 8.8350E+12 7.0634E+12

50% 25.44 I.7716E + I2 7.0633E+12 8 .8349E+ I2 7.0633E+12

80%

99%

99% 24.47 2 3 5 7 0 E + I2 7 .8394E + I2 1.0096E+13 7.8394E+12

80% 24.47 235 70 E + 1 2 7 .8394E+ I2 1.0096E+I3 7.8394E+12

50% 24.47 2 3 5 7 0 E + 12 7 .8393E+ I2 I.0096E+13 7.8393E+12

80%

99% 24.47 23570E + 12 7.1992E+12 9.4562E+12 7.I992E+12

80% 24.47 2 .2570E+ I2 7 .I99 1 E + I2 9.4561 E + 12 7.1991E+I2

50% 24.47 22570E+ 12 7.1990E+12 9 .4 5 6 1E+12 7.1990E+I2

50%

99% 24.47 23570E + 12 6.8434E+I2 9 .1004E+ I2 6.8434E+I2

80% 24.47 2 35 7 0 E + I2 6.8433E+12 9.1003E+12 6.8433E+12

50% 24.47 2 35 70 E + I2 6.8432E+12 9.1003E+12 6.8432E+I2

50%

99%

99% 23.82 2.6228E+12 7.7279E+12 I.035IE +13 7.7279E+I2

80% 23.82 2.6228E+12 7 .7279E+ I2 1.035IE+13 7.7279E+I2

50% 23.82 2.6228E+I2 7.7278E+12 1.0351E+13 7.7278E+I2

80%

99% 23.82 2.6228E+I2 7.0966E+12 9.7193E+12 7.0966E+12

80% 23.82 2.6228E+12 7.0965E+12 9.7193E+12 7.0965E+I2

50% 23.82 2.6228E+12 7.0964E+12 9.7192E+12 7.0964E+12

50%

99% 23.82 2.6228E+12 6.7426E+12 9 3 6 5 3 E + I2 6.7426E+12

80% 23.82 2 52 28 E + I2 6.7425E+12 93653E + 12 6.7425E+I2

50% 23.82 2 .6228E + I2 6.7425E+I2 93652E+ 12 6.7425E+12
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กรฟ ็ส ืกษ! % S P V .T P % H P DGI พ . 1 (J ) พ ,,  (J ) พ ๓ O P L

17

►

99%
99% 2 6 5 3 1.I881E+12 8 .0 7 I7 E + I2 9 2 5 9 9 E + I2 8 .07I7E + I2

80% 2 69 3 1.1881E+12 8.0717E + I2 93598E + 12 807 I7 E + 12

50% 2 65 3 1.I881E+12 8 .0 7 I6 E + I2 9 3 5 9 8 E + I2 8 .07I6E + I2
99%

80%
99% 2 69 3 1.I881E+12 7.4087E + I2 8 59 69 E + I2 7.4087E+12
80% 2 6 9 3 I.1881E+12 7.4087E + I2 8 3 9 6 8 E + 12 7.4087E+12
50% 2 65 3 I.IB81E+12 7.4086E + I2 8 59 68 E + I2 7.4086E+12

50%

99% 2 69 3 I.I881E + I2 7.0299E + I2 8.2I80E+12 7.0299E+I2
80% 2 65 3 1.1881E+I2 7.0 298E+12 82180E+ 12 7.0298E+12
50% 2 69 3 1.1881E+I2 7.0298E + I2 8 -2 I79E +I2 7.0298E+12

80%

99%

99% 2591 153 I7 E + 12 7 .7 8 I0 E + I2 9 3 I2 7 E + I2 7 .78I0E+ 12
80% 2591 I5 3 I7 E + I2 7.7809E+12 9 31 2 7 E + I2 7.7809E+12
50% 2591 I5 3 1 7 E + I2 7.7808E + I2 9 3I2 6 E + 1 2 7.7808E+12

80%

99*/. 2 59 1 I5 3 I7 E + I2 7.I525E + 12 8.6842E+12 7 .1525E+ I2
80% 2591 I5 3 I7 E + I2 7.1525E + I2 8 .6842E H 2 7.1525E+12
50% 2591 I5 3 I7 E + I2 7.I524E + 12 8 .6 8 4 1E+12 7.1524E+I2

50%

99% 2591 I5 3 I7 E + I2 6 .7955E+ I2 8 32 73 E + I2 6.7955E+12
80% 2551 I5 3 I7 E + I2 6 .7955E + 12 83272E + 12 6.7955E+I2
50% 2591 I5 3 I7 E + 1 2 6 .7954E+ I2 8 32 71 E + I2 6 .7954E+ 12

50%

99%

99% 2531 1.8985E+I2 7 .6850E+ I2 9 5 8 3 5 E + I2 7.6850E+I2

80% 2531 1.8985E+12 7.6850E+12 9 38 3 5 E + I2 7.6850E+12
50% 2531 1.8985E+12 7.6849E+12 9 58 3 4 E + I2 7.6849E+12

80%

99% 2531 1.8985E+12 7 .0525E + I2 8 .9 5 I0 E + I2 7 .0525E+ I2
80% 253 1 1.8985E+I2 7 .0525E + I2 8 9 5 I0 E + I2 7.0525E+12
50% 2531 1.89&5E+12 7 .0524E + I2 8 9 5 0 9 E + 12 7.0524E+I2

50%

99% 2531 1.8985E+12 6 .6854E+ I2 8 5 8 3 9 E + I2 6.6854E+12
80% 2531 I.8985E+12 6 .6853E + I2 8 5 8 3 8 E + I2 6 .6853E+ I2
50% 2531 I.8985E+12 6.6853 E H  2 8 5 8 3 7 E + I2 6.6853E+I2

19

►

99%

99%

99% 25.75 95506E + 12 2 .8202E+ I3 3 .7753E+ I3 2.8202E+I3
80% 25.75 9 5 5 0 6 E + I2 2.8202E+I3 3 .7752E+ I3 2.8202E+I3
50% 25.75 95506E + 12 2.8201E+13 3 .7752E+ I3 2.8201 E + 13

80%

99% 25.75 9 5 5 0 6 E + I2 2 .6366E+ I3 3 5 9 I7 E + I3 2.6366E+13
80% 25.75 9 5 5 0 6 E + I2 2.6366E+13 3 5 9 I6 E + I3 2.6366E+13
50% 25.75 9 5 5 0 6 E + I2 2.6365E + I3 3 5 9 I6 E + I3 2.6365E+13

50%

99% 25.75 9 5 5 0 6 E + I2 2 53 6 4 E + I3 3 .4915E+ I3 253 64 E + I3
80% 25.75 9 5 5 0 6 E + I2 2 53 6 4 E + I3 3 .49I4E + I3 253 64 E + I3
50% 25.75 9 5 5 0 6 E + I2 2 5 3 6 3 E + 13 3 .49I4E + I3 253 63 E + I3

80%

99%

99% 2 4 9 5 I.I259E + I3 2 .7660E+ I3 3 0 9 I9 E + I3 2.7660E+13
80% 24.95 I.I259E + I3 2 .7660E+ I3 3 .89I9E + I3 2.7660E+13
50% 2 49 5 I.I259E +13 2 .7660E+ I3 3 0 9 I8 E + 1 3 2.7660E+ 13

80%

99% 249 5 I.1259E+ I3 2 .5826E + 13 3.7084E+13 258 26 E + I3
80% 249 5 I.I25 9E + I3 2 58 2S E + I3 3.7084E+13 25825E+13
50% 2 4 9 5 I.I259E + I3 2 5825E +  13 3.7084E+13 258 25 E + I3

50%

99% 24.95 1.1259E+13 2 .4837E+ I3 3.6096E+13 2.4837E+13
80% 2 49 5 I.I259E +13 2 .4837E+ I3 3 .6096E+ I3 2.4837E+13
50% 2 49 5 1.1259E+I3 2 .4837E+ I3 3 .6096E+ I3 2.4837E+13

50%

99%

99% 24.47 I3292E + 13 2.7360E+13 3 .9652E+ I3 2.7360E+I3
80% 24.47 1.2292E+13 2 .7360E + 13 3.9652E+I3 2.7360E+I3
50% 24.47 1.2292E+13 2.7360E+13 3 .9652E+ I3 2.7360E+13

80%

99% 24.47 1.2292E+13 2 55 3 3 E + I3 3 .7824E+ I3 255 33 E + I3
80% 24.47 1.2292E+13 2 55 32 E + I3 3.7824E+I3 25532E+ 13
50% 24.47 1 3292E + I3 2 5 5 3 2 E + I3 3 .7824E+ I3 25532E+ 13

50%
99% 24.47 I.2292E+I3 2 .4537E+ I3 3 .6829E+ I3 2.4537E+13
80% 24.47 1.2292E+I3 2.4537E+13 3 .6 8 29 E H 3 2.4537E+13
50% 24.47 1.2292E+I3 2 .4537E+ I3 3.6829E+13 2.4537E+I3

กรฟ ็ส ืกษ! •/•SP % T P •/.H P DGI พ * ๓ พ d (J) พ  ๓ O P L

18

►

99% 26.94 I.1761E+12 8.0697E+I2 9 34 59 E + I2 8.0697E+12
99% 80% 2 6 9 4 1.1761E+12 8.0697E+I2 93458E+ 12 8.0697E+I2

50% 2 6 9 4 I.1761E+12 8.0696E+12 93458E+ 12 8.0696E+12

99% 99% 2 6 9 4 I.I7 6 IE + I2 7.4 I06E+12 858 67 E + I2 7.4106E+I2

80% 80% 2 6 9 4 1.176IE+12 7.4105E+I2 858 67 E + I2 7.4I05E+I2

50% 2 6 9 4 I.1 76 IE + I2 7.4I05E+12 85866E+ 12 7.4105E+12

99% 26.94 I.1761E + I2 7.03I4E+12 8.2075E+12 7.0314E+I2

50% 80% 26.94 1 .176IE + I2 7 .0 3 I4 E + 12 8.2075E+12 7.0314E+I2

50% 26.94 1 .I7 6 IE + 12 7.0313E+12 83074E+ 12 7.0313E+I2

80%

99% 260 1 1 51 2 8 E + 12 7 .790IE + I2 93029E+ 12 7.790IE+12
99% 80% 26.01 1 5128E + I2 7 .790IE+ I2 93028E+ 12 7.7901E+I2

50*/. 26.01 1 5 128E+12 7.7900E+I2 93028E+ 12 7.7900E+I2

99% 26.01 1 5 128E+I2 7.1535E+12 8.6662E+12 7 .I535E+ I2
80% 80% 2601 I5 I2 8 E + I2 7.1534E+I2 8.6662E+I2 7.1534E+I2

50% 2601 1 5 1 2 8E + 12 7.1533E+I2 8.666IE+ 12 7 .I533E+ I2
99% 2601 I5 128E + 12 6.7956E+I2 83084E+12 6.7956E+I2

50% 80% 2601 I5 128E + 12 6.7955E+I2 83083E+12 6.7955E+I2
50% 26.01 I5 I2 8 E + I2 6.7955E+12 830 82 E + I2 6.7955E+12

50%

99% 2 5 3 2 I0 7 6 IE + I2 7.6840E+I2 95602E + 12 7.6840E+I2
99% 80% 2 5 3 2 1 0 7 6 IE + I2 7.6840E+I2 9 56 0IE + 12 7.6840E+I2

50% 2 5 3 2 I0 7 6 IE + I2 7.6839E+I2 9 5 6 0 0 E + 12 7.6839E+12

80%

99% 2 5 3 2 I0 7 6 1 E + 12 7.Q 525E+I2 8.9286E+12 7.0525E+12
80% 2 53 2 1.8761E+12 7 05 25 E + I2 8.9286E+12 7.0525E+I2
50% 2 5 3 2 I0 7 6 1 E + I2 7 05 24 E + I2 8.9285E+12 7.0524E+12

50%

99% 2 5 3 2 1 0761E + I2 6.6BK3E+I2 85644E+12 6.6883E+I2
80% 2 5 3 2 I0 7 6 1 E + I2 6.6882E+12 85643E+12 6.6882E+I2
50% 2 53 2 1.876IE+12 6.688 IE + 12 8 5 6 4 3 E + 12 6.6881E+12

20

►

99%

99%

99% 2 6 0 8 7 5 8 5 6 E + I2 2.7854Ë+I3 35440E+ 13 2.7854E+13
80% 26.88 7 5 8 5 6 E + I2 2.7854E+I3 35440E+13 2.7854E+13
50% 26.88 7 5 8 5 6 E + I2 2.7854E+I3 3 5 4 3 9 E + 13 2.7854E+13

80%

99% 260 8 7 5 8 5 6 E + I2 2 .604IE + I3 33627E+13 2.604IE+I3

80% 260 8 758 56 E + 1 2 2 .604IE + I3 336 27 E + I3 2.604IE+I3

50% 260 8 7 5 8 5 6 E + I2 2.604 IE + 13 33626E+ 13 2.6041 E + 13

50%

99% 2 6 0 8 7 5 8 5 6 E + I2 250 65 E + I3 3.2650E+13 2 5065E + I3
80% 260 8 7 5 8 5 6 E + I2 250 65 E + I3 3.2650E+I3 25065E+13
50% 2 6 0 8 75856E + 12 2 50 64 E + 13 3.2650E+I3 25064E+13

80%

99%

99% 2 5 9 8 9 .6887E+ I2 2.7406E+I3 3.7095E+13 2.7406E+13
80% 2 5 9 8 9 .6887E+ I2 2.7406E+I3 3.7095E+13 2.7406E+I3

50% 2 5 9 8 9.6887E+12 2.7406E+I3 3.7094E+13 2.7406E+13

80%

99% 259 8 9 .6887E + 12 2 5 5 9 3 E + 13 352 82 E + I3 25593E + I3
80% 25.98 9.6887E+12 255 93 E + I3 3 52 81 E + I3 2 5593E + I3
50% 2 5 9 8 9 .6887E+ I2 255 92 E + I3 3 5 2 8 1 E + 13 2 5592E + I3

50%

99% 2 5 9 8 9 5 8 8 7 E + I2 2.4597E+13 3.4286E+ 13 2.4597E+I3

80% 2 5 9 8 9 5 8 8 7 E + 12 2.4597E+I3 3.4286E+I3 2.4597E+13
50% 25.98 9 5 8 8 7 E + 12 2.4597E+I3 3.4286E+I3 2.4597E+13

50%

99%
99% 25-50 1.I036E+ 13 2.7165E+I3 3.8201 E-M 3 2.7165E+I3
80% 2 5 5 0 1.1036EM 3 2.7165E+I3 3.8201 E + 13 2.7165E+I3

Sir/. 2 5 5 0 1.1036E+13 2.7164E+I3 3.82ÜOE+I3 2.7 I64E+I3

80%

99% 2 5 5 0 1.1036E+I3 25349E+13 3.6385E+I3 25349E + I3
80% 2 5 5 0 I.I03 6E + I3 2 53 4 9 E + 13 3.6385E+13 2 5349E + I3
50% 2 5 5 0 I.1036E+ I3 253 49 E + I3 3.6385E+13 2 5349E + I3

50%

99% 2 5 5 0 1.1036E* 13 2.4364E+I3 35400E+13 2.4364E+I3

80% 2 5 5 0 1.1036E-* 13 2.4363E+13 353 99 E + I3 2.4363E+13
50% 2 5 5 0 1 .I036E+ I3 2.4363E+I3 35399E+ 13 2.4363E+I3
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ตารางท่ี ค.! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

ก น ป ี n m n ASP / .T P •/.H P DGI พ „  พ ) พ .,พ ) พ  (J) O P L า ฟ ็ร ก ษ 1 ASP A TP •/.H P DGI พ .,พ ) พ  d พ ) พ พ ) O P L

21 99% 27.44 6.8665E+12 2.7775E+13 3.464 IE + 13 2.7775E+13 22

►

99% 2 6 0 0 1 0952E +I3 2.8858E+13 3.98I0E+13 2.8858E+13

99% 80% 27.44 6 .8665E+ I2 2.7774E+13 3.464 IE + 13 2.7774E+ 13 99% 80% 26.00 I0952E + 13 2.8858E+13 3.9810E+13 2.8858E+13

50% 27.44 6 .8665E + I2 2.7774E+I3 3.4641E+13 2.7774E+I3 50% 261)0 1.0952E+I3 2.8857E+13 3.9B09E+I3 2.8857E+13

99% 99% 27.44 6 .8665E+ I2 2 39 63 E + I3 3 3830E + I3 23963E+13 99% 99% 26.00 I.0952E+I3 2.6927E+I3 3.7879E+13 2.6927E+13

80% 80% 27.44 6 .8665E+ I2 2 39 63 E + I3 33B30E+13 2.5963 E + 13 80% 80% 26.00 I.0952E+I3 2.6927E+I3 3.7879E+13 2.6927E+I3

50% 27.44 6.8665E+12 239 63 E + I3 3 3829E + I3 2 3963E + I3 50% 26.1X) I.0952E+13 2.6927E+13 3.7879E+13 2.6927E+13

99% 27.44 6.8665E + I2 2.4994E+13 3.1861E+13 2.4994E+13 99% 26.00 10952E +I3 2 3859E + I3 3 .6811E+13 23859E+13

50% 80% 27.44 6 .8665E+ I2 2.4994E+I3 3 .I86 IE + I3 2.4994E+13 50% 80% 2 6 .๓ I0 9 52 E + I3 238 59 E + I3 3 .6811E+13 2 3859E + I3

50% 27.44 6 .8665E + 12 2.4994E+ 13 3.1860E+13 2.4994E+I3 50% 2 6 ๓ I0952E + 13 238 59 E + I3 3 .6811E+13 23859E + I3

►

99% 26.47 8.9715E + I2 2.7299E+I3 3.6270E+13 2.7299E+13 99% 25.16 I3 3 09 E + I3 2.8265E+I3 4.0574E+I3 2.8265E+I3

99% 80% 26.47 8 .9 7 I5 E + I2 2.7299E+I3 3.6270E+13 2.7299E+I3 99% 80% 25.16 13309E+13 2.8265E+I3 4.0574E+13 2.8265E+13

50% 26.47 8 .9 7 I5 E + I2 2.7298E+I3 3.6270E+13 2.7298E+13 50% 25.16 I3309E + 13 2.8265E+13 4.0574E+13 2.8265E+13

80% 99% 26.47 8.9715E+12 23504E+ 13 3.4476E+I3 235 04 E + I3 80% 99% 25.16 13309E+13 2.6330E+I3 3.8639E+I3 2.6330E+13

80% 80% 26.47 8.9715E+12 23504E+ 13 3.4476E+13 23504E+13 80% 80% 25.16 13309E+13 2.6330E+I3 3.8639E+13 2.6330E+13

50% 26.47 8 .9715E+ I2 23504E+ 13 3.4475E+I3 2 3504E + I3 50% 25.16 13309E + I3 2.6330E+13 3.8638E+13 2.6330E+13

99% 26.47 8 .9 7 I5 E + I2 2.4523E+13 33494E+13 2.4523E+I3 99% 25.16 13309E+13 232 76 E + I3 3 .7585E+ I3 2 J2 7 6E + I3

50*/. 80% 26.47 8 .9 7 I5 E + I2 2.4522E+13 334 94 E + I3 2.4522E+I3 50% 80% 25.16 I3309E + 13 23276E+13 3.7585E+I3 2 3276E + I3

50*/. 26.47 8 .97I5E+ 12 2.4522E+13 33494E+13 2.4522E+13 50% 25.16 13309E+13 232 76 E + I3 3.7585E+I3 23276E+13

50%

99*/. 25.99 I.0462E+13 2.7077E+I3 3.7540E+I3 2.7077E+I3

50%

99%

99% 24.68 1 3I32E + 13 2 .79I9E + I3 4 .I0 5 1 E + 13 2 .79I9E + I3

99% 80% 25.99 I.0462E + I3 2.7077E+13 3.7539E+I3 2.7077E+I3 80% 24.68 I3 I3 2 E + 13 2.7919E+13 4 .I051E + I3 2.7919E+I3

50% 25.99 I.0462E+13 2.7077E+I3 3.7539E+I3 2.7077E+13 50% 24.68 1 3I32 E + I3 2.7918E+I3 4 .I051E + I3 2.7918E+I3

99% 25.99 I.0462E+ I3 2 32 72 E + I3 337 34 E + I3 23272E+13
80%

99% 24.68 1 3I32 E + I3 2.6W 2E+I3 3.9134E+13 2.6W 2E+13

80% B0% 25.99 I.0462E+ I3 2 32 72 E + I3 337 34 E + I3 23272E+13 80% 24.68 1 3132E + I3 2.6002E+I3 3 .9 I34E + I3 2 .6๓ 2£+ 13

50% 2 5 9 9 I.0462E+13 2 32 72 E + I3 33734E+13 23272E+13 50% 24.68 13132E + I3 2.6002E+13 3.9134E+13 2.6002E+13

50%

99% 2 5 9 9 I.0462E + I3 2.4300E+I3 3.4763E+I3 2.4300E+I3
50%

99% 24.68 13132E + I3 2.4946E+13 3.8078E+13 2.4946E+13

80% 2 5 9 9 I.0462E+13 2.4300E+13 3.4762E+I3 2.4300E+I3 80% 24.68 I3132E+ 13 2.4945E+13 3.8078E+13 2.4945E+I3

50% 25.99 I.0462E+ I3 2.4300E+13 3.4762E+13 2.4300E+13 50% 24.68 I3 1 32 E + I3 2.4945E+I3 3.8077E+13 2.4945E+13

23

►

99%

99%

99% 2 6 J 4 7 .4764E+ I2 2 .9010E+ I3 3.6487E+13 2.90IOE+13 24

►

99%

99%

99% 27.08 7 .6 I7 7 E + I2 2.8730E+13 3 .6347E+ I3 2.8730E+13

80% 26.54 7.4764E+12 2.9010E+13 3.6487E+I3 2.9010E+13 80% 2 7 0 8 7 .6 I77E + I2 2.8730E+I3 3.6347E+13 2.8730E+13

50% 26.54 7.4764E + I2 2.90I0E+13 3.6486E+I3 2.9010E+13 50% 27.08 7.6177E+12 2.8729E+I3 3 .6347E+ I3 2.8729E+13

80%

99% 26.54 7.4764E+12 2 .6956E + 13 3.4432E+13 2.6956E+13
80%

99% 2 7 ๓ 7.6177E+12 2.6736E+13 3.4354E+13 2.6736E+13

80% 2 6 3 4 7.4764E+12 2.6956E+13 3.4432E+I3 2.6956E+13 80% 2 70 8 7.6177E+12 2.6736E+13 3.4354E+13 2.6736E + 13

50% 2 6 3 4 7 .4764E + I2 2.6956E+13 3.4432E+I3 2.6956E+13 5(PA 27.08 7.6177E+12 2.6736E+13 3.4353E+13 2.6736E + 13

50%

99% 2 6 3 4 7 .4764E + I2 23817E+ 13 332 94 E + I3 238 17 E + I3
50%

99% 27.08 7 .6 I7 7 E + I2 23645E+13 3 3 2 6 3 E + I3 23645E+13

80% 2 6 3 4 7.4764E+12 2.5817E+I3 3 3294E + I3 23817E+13 80% 27.08 7 .6 I77E + I2 236 45 E + I3 3.3263E+I3 236 45 E + I3

50% 2 6 3 4 7 .4764E + I2 2 38 17 E + I3 3 3293E+13 23817E+13 50% 27.08 7.6177E+12 236 45 E + I3 3 32 63 E + I3 2 J6 4 5 E + I3

80%

99%

99% 25.69 9 3 4 8 8 E + 12 2.8513E+I3 3.8062E+I3 2 .85I3E+ I3

80%

99*/.

99% 2635 9.697 IE + 12 2.825 IE + 13 3.7948E+13 2.8251E+13

80% 2 5 3 9 934 88 E + 1 2 2.85I3E+13 3JJ062E+I3 2.85I3E+13 80% 263 5 9.697 IE + 12 2.825IE+13 3 .7948E+ I3 2.825 IE + 13

50% 25.69 934 88 E + 1 2 2.8513E+I3 3.8062E+I3 2 .85I3E + I3 50% 263 5 9 .6 9 7IE + I2 2.8251E+13 3 .7948E+ I3 2.825 IE + 13

80%

99% 25.69 9 3 4 8 8 E + 12 2.6443E+13 339 92 E + I3 2.6443E+13
80%

99% 263 5 9 .6971E+12 2.6267E+13 3 39 6 5 E + I3 2.6267E+I3

80% 25.69 934 88 E + 1 2 2 .6443E+ I3 339 92 E + I3 2.6443E+13 80% 263 5 9.697 IE + 12 2.6267E+13 33964E + 13 2.6267E+13

50% 25.69 934 88 E + 1 2 2.6443E+I3 3 3992E+13 2.6443E+13 50% 26.25 9.6971E+I2 2.6267E+I3 33964E + 13 2.6267E+13

50%

99% 25.69 9 3 4 8 8 E + I2 2 33 I4 E + 13 3.4863E+13 2.5314E+13
50%

99% 263 5 9.697 IE + 12 2 J1 7 6 E + I3 3 .4873E+ 13 2 Ü 7 6 E + 1 3

80% 25.69 9 3 4 8 8 E + I2 2 33 I4 E + 13 3.4863E+I3 2 .5 3 14E+13 80% 2635 9 .6971E+12 2 JI76 E + 1 3 3 .4873E + 13 2 JI76 E + 1 3

50% 25.69 9 34 8 8 E + I2 2 3 3 I4 E + I3 3.4863E+I3 23314E+13 50% 263 5 9 .6971E+12 2 J1 7 5E + I3 3.4872E+I3 2-5175E+13

50%

99%

99% 25.21 I.0927E + I3 2.825 IE + 13 3.9 I78E+13 2 .825IE + I3

50%

99*/.

99% 25.77 I.I045E + I3 2.8006E+I3 3.9051E+13 2.8006E+13

80% 25.21 I.0927E+ I3 2.8250E+I3 3.9177E+I3 2.8250E+13 80% 25.77 I.I045E +I3 2.8006E+I3 3.905 IE + 13 2.8006E+13

50% 25.21 I.0927E + I3 2.8250E+I3 3 .9 I7 7 E + 13 2.8250E+13 50% 25.77 1.I045E+I3 2.8Ü05E+I3 3.9051E+I3 2.8005E+I3

80%

99% 25.21 I.0927E + I3 2.6203E+13 3 .7 I30E + I3 2.6203E+I3
80%

99% 25.77 1.I045E+13 2.6017E+I3 3 .7063E + 13 2.6017E+I3

80% 25.21 I.0927E+ I3 2.6203E+I3 3.7130E+I3 2.6203E+13 80% 25.77 1.I045E+I3 2 .60I7E+ I3 3.7062E+13 2.6017E+I3

50% 25.21 I.0927E + I3 2.6202E+I3 3.7129E+I3 2.6202E+13 50% 25.77 1.I045E+13 2.60I7E+13 3.7062E+13 2.6017E+I3

50%

99% 25.21 I.0927E + I3 2 30 69 E + I3 33995E+13 23069E+13
50%

99% 25.77 I.1045E+13 2.4922E+13 3 39 68 E + I3 2.4922E+I3

80% 25.21 I.0927E + I3 23068E + 13 33995E+13 2 3 0 6 8 E + 13 80% 25.77 1.I045E+13 2.4922E+13 3 39 68 E + I3 2.4922E+13

50% 25.21 1.0927E+13 23068E + 13 339 95 E + I3 23068E+ 13 50% 25.77 1.1045E+13 2.4922E+I3 3 39 67 E + I3 34922E+13
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ฅารางที ค.! การสูญเสียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กๆฟ็รกษ! %SP % TP %HP DGI พ „(J) พ d(J) พ ๓ OPLa
▲

99%

99%
99% 2539 I.0801E+I3 2.8754E+13 39555E+I3 2.8754E+13
80% 2539 1.0801E+I3 2.8754E+13 39555E+13 2.8754E+13
50% 2539 1.0801E+I3 23753E+13 3.9555E+13 2.8753E+I3

80%
99% 2539 1.080IE+13 2.6885E+13 3.7687E+I3 2.6885E+13
80% 2539 1.0801E+I3 2.6885E+I3 3.7686E+13 2.68K5E+I3
50% 2539 I.0801E+I3 2.6885E+I3 3.7686E+I3 2.6885 E+ 13

50%
99% 2539 I.080IE+13 23859E+I3 3.6660E+I3 23859E+ 13
80% 2539 I.0801E+I3 23B59E+13 3.6660E+I3 23859E+13
50% 2539 1.0801E+13 23858E+I3 3.6660E+13 23858E+I3

80%

99%
99% 2439 1.2201E+13 2.8074E+I3 40275E+I3 2.8074E+I3
80% 2439 1.2201E+13 2.8074E+I3 40275E+I3 2.8074E+13
50% 2439 I.2201E+I3 2.8074E+13 40275E+I3 2.8074E+13

80%
99% 2439 1.2201E+13 2.6204E+I3 3.8405E+I3 2.6204E+I3
80% 2439 I.220IE+I3 2.6204E+I3 3JU05E+I3 2.6204E+I3
50% 2439 I.220IE+13 2.6204E+13 33405E+13 2.6204E+13

50%
99% 2439 1.220IE+13 23184E+I3 3.7385E+I3 23I84E+I3
80% 2439 13201E+13 23184E+I3 3.7385E+I3 23I84E+I3
50% 2439 I.220IE+I3 23184E+13 3.7385E+13 23I84E+I3

50%

99%
99% 24.11 I3045E+13 2.7677E+I3 40722E+I3 2.7677E+13
80% 24.11 I3045E+13 2.7677E+I3 40721E+I3 2.7677E+13
50% 24.11 13045E+13 2.7676E+I3 4.072 IE+13 2.7676E+13

80%
99% 24.11 I3045E+I3 23807E+I3 33852E+I3 23807E+I3
80% 24.11 13045E+13 23807E+13 33852E+13 23807E+13
50% 24.11 13045E+13 23807E+I3 33852E+13 23807E-I3

50%
99% 24.11 13045E+13 2.4804E+13 3.7849E+13 2.4804E+13
80% 24.11 I3045E+13 2.4804E+I3 3.7849E+13 2.4804E+I3
50% 24.11 13045E+13 2.4804E+I3 3.7849E+I3 2.4804E+13

27

►

99%

99%
99% 26.94 4.7563E+12 2.7845E+I3 3.2601 E+13 2.7845E+I3
80% 26.94 4.7563E+I2 2.7845E+I3 3.260IE+I3 2.7845E+I3
50% 26.94 4.7563E+12 2.7844E+13 32601E+13 2.7844E+13

80%
99% 2694 4.7563E+I2 239I4E+I3 3O670E+I3 2J9I4E+I3
80% 26.94 4.7563E+I2 23914E+13 3O670E+I3 239I4E+I3
50% 2694 4.7563E+12 239I4E+I3 30670E+I3 239I4E+I3

50%
99% 2694 4.7563E+I2 2.4853E+I3 29609E+I3 2.4853E+13
80% 26.94 4.7563E+12 2.4853E+I3 2.9609E+I3 2.4853E+13
50% 26.94 4.7563E+12 2.4852E+I3 29609E+13 2.4852E+13

80%

99%
99% 26.14 6.173 2E+12 2.7376E+I3 3J549E+13 2.7376E+I3
80% 26.14 6.I732E+12 2.7376E+13 3J549E+13 2.7376E+I3
50% 26.14 6.1732E+12 2.7376E+I3 33549E+I3 2.7376E+13

80%
99% 26.14 6.1732E+12 23448E+I3 3.1621E+13 23448E+I3
80% 26.14 6.I732E+I2 23448E+I3 3.1621E+13 23448E+I3
50% 26.14 6.1732E+I2 23448E+13 3.I621E+I3 23448E+I3

50%
99% 26.14 6.1732E+12 2.4393E+13 3.0566E+13 2.4393E+I3
80% 26.14 6.1732E+12 2.4392E+I3 30566E+I3 2.4392E+I3
50% 26.14 6.1732E+I2 2.4392E+13 33J565E+I3 2.4392E+I3

50%

99%
99»/. 2536 7.7997E+12 2.7257E+13 33057E+I3 2.7257E+13
80% 25.66 7.7997E+I2 2.7257E+I3 33057E+I3 2.7257E+I3
50% 25.66 7.7997E+12 2.7257E+I3 3 3056E+I3 2.7257E+I3

80%
99*/. 25.66 7.7997E+12 23305E+13 33105E+13 23305E+I3
80% 25.66 7.7997E+12 23305E+13 33I04E+13 23305 E+13
50% 2536 7.7997E+12 23304E+I3 33I04E+I3 23304E+I3

50%
99% 2536 7.7997E+12 2.4266E+I3 33066E+13 2.4266E+ 13
80% 2536 7.7997E+I2 2.4266E+I3 33065E+13 2.4266E+13
50% 2536 7.7997E+12 2.4265E+I3 32065E+13 2.4265E+13

กๆฟ็สืกษ! %SP %TP •/•HP DGI พ ๗ ๓ พ 14 (J) พ  (4) OPL
26

►

99%

99%
99% 2691 6.0420E+I2 2.7829E+I3 33871E+I3 2.7829E+I3
80% 26.91 6O420E+12 2.7827E+13 33869E+I3 2.7827E+I3
50% 2651 6.0420E+I2 2.7B27E+I3 33869E+I3 2.7827E+I3

80%
99% 26.91 6.0420E+12 23948E+I3 3.I99IE+I3 23948E+I3
80% 26.91 6.0420E+I2 23948E+I3 3.I990E+13 23948E+I3
50% 26.91 6.0420E+12 23948E+I3 3.I990E+13 23948E+13

50%
99% 2631 6.0420E+12 2.4917E+I3 3.0959E+I3 2.49I7E+I3
80% 26.91 6.0420E+I2 2.4917E+I3 3.0959E+I3 2.49I7E+13
50% 2691 6O420E+I2 2.49I7E+I3 3.0959E+13 2.4917E+I3

80%

99%
99% 2597 8.0789E+I2 2.7449E+13 33527E+I3 2.7449E+I3
80% 2597 8.0789E+12 2.7448E+13 33527E+13 2.7448E+I3
50% 2597 8.0789E+12 2.7448E+I3 33527E+I3 2.7448E+I3

80%
99% 25.97 80789E+12 2.5563E+13 3.3642E+I3 23563E+I3
80"/. 2597 8.0789E+I2 23563E+I3 33642E+I3 23563E+I3
50% 2597 8.0789E+I2 23562E+I3 3364IE+I3 23562E+I3

50%
99% 2537 80789E+I2 2.4538E+I3 3.26I7E+I3 2.4538E+I3
80% 25.97 80789E+12 2.4538E+I3 33617E+I3 2.4538E+I3
50% 25.97 80789E+I2 2.4535E+I3 3.26I4E+13 2.4535E+I3

50%

99%
99% 25.49 9.7240E+I2 2.73I0E+I3 3.7034E+13 2.73I0E+I3
80% 25.49 9.7240E+I2 2.73IOE+I3 3.7034E+13 2.73I0E+I3
50% 25.49 9.7240E+12 2.73IOE+13 3.7034E+I3 2.73IOE+I3

80%
99% 25.49 9.7240E+12 234I9E+I3 33I43E+I3 234I9E+I3
80% 25.49 9.7240E+I2 234I9E+I3 33I43E+ 13 23419E+I3
50% 25.49 9.7240E+12 234I6E+13 33140E+13 23416E+I3

50%
99% 25.49 9.7240E+12 2.4394E+13 3.4118E+13 2.4394E+I3
80% 25.49 9.7240E+I2 2.4393E+13 3.4117E+I3 2.4393E+I3
50% 25.49 9.7240E+12 2.4393E+I3 3.4117E+I3 14393E+I3

28

►

99*/.

99%
99% 26.07 1091IE+13 2.8469E+I3 3.9380E+I3 2.8469E+I3
80% 2607 1.091 IE+13 2.8469E+I3 3.9380E+13 2.8469E+13
50% 26.07 1091 IE+13 2.8469E+I3 3.9380E+13 2.8469E+I3

80%
99% 26.07 I.09IIE+I3 2.6623E+I3 3.7534E+I3 2.6623E+I3
80% 2607 1091 IE+13 2.6622E+I3 3.7533E+I3 2.6622E+I3
50% 2607 1.091 IE+13 2.6622E+I3 3.7533E+I3 2.6622E+I3

50%
99% 2607 1091 IE+13 23622E+I3 3.6534E+13 23622E+I3
80% 26.07 1.091 IE+13 23622E+I3 3.6533E+I3 23622E+I3
50% 26.07 1091 IE+13 23622E+13 3.6533E+I3 23622E+I3

80%

99%
99% 25.12 IJ2254E+I3 2.7855E+I3 4.0I09E+I3 2.7855E+I3
80% 25.12 13254E+I3 2.7855E+I3 4.0I09E+I3 2.7855E+I3
50% 23.12 I.2254E+I3 2.7K55E+I3 4.0109E+13 2.7855E+I3

80%
99% 25.12 13254E+13 2.6008E+I3 3.8261E+13 2.6008E+I3
80% 23.12 1.2254E+I3 2.6007E+I3 3.8261 E+13 2.6007E+I3
50% 25.12 I.2254E+I3 2.6007E+I3 3.8261 E+13 2.6007E+I3

50%
99% 25.12 I3254E+13 23020E+I3 3.7274E+13 23020E+I3
80% 25.12 IJ254E+I3 23020E+I3 3.7274E+13 23020E+I3
50% 25.12 I3254E+I3 23020E+I3 3.7274E+I3 23020E+I3

50%

99%
99% 24.44 13079E+I3 2.7505E+I3 4.0584E+13 2.7505E+I3
80*/. 24.44 13079E+13 2.7505E+13 4.0584E+13 2.7505E+13
50% 24.44 I3079E+I3 2.7503E+13 4.058IE+I3 2.7503E+13

80%
99% 24.44 I3079E+I3 2367 IE+13 3.8750E+I3 2367 IE+13
80% 24.44 I3079E+13 2367 IE+13 3.8749E+13 2367IE+I3
50% 24.44 13079E+13 23670E+I3 3.8749E+13 23670E+I3

50%
99% 24.44 13079E+13 2.4673E+13 3.7752E+I3 2.4673E+I3
80% 24.44 I3079E+13 2.4673E+I3 3.7752E+I3 2.4673E+I3
50% 24.44 13079E+I3 2.4673E+I3 3.775IE+I3 2.4673E+I3
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กรฌทกษ! V.SP V.TP %HP DGI พ.,๓ พ., (J) พ๓ OPL
ท

►

99%
99% 2631 1.0556E+13 2.8437E+13 33993E+13 3.4420E+12
80% 2631 1.0556E+13 2.8437E+I3 33993E+I3 3.4419E+12
50"/. 2631 I.0556E+I3 2.8437E+I3 33993E+I3 3.44I6E+12

99*/.
80%

99% 2631 I.0556E+13 2.6586E+13 3.7I42E+I3 1.5909E+12
80% 2631 1.0556E+13 2.6586E+13 3.7142E+13 13907E+I2
50% 2631 1.0556E+13 2.6586E+I3 3.7142E+13 13904E+12

50%
99% 2631 I.Q556E+I3 23592E+I3 3.6I48E+I3 5.9708E+11
80% 2631 I.0556E+13 23592E+I3 3.6I48E+13 5.9693E+11
50% 2631 I.0556E+13 23592E+I3 3.6I48E+I3 5966IE+I1

80%

99%
99% 2536 1.1986E+I3 2.7831E+13 3.98I7E+I3 2.8362E+I2
80% 2536 1.I986E+13 2.7831E+13 398I7E+I3 23361E+12
50% 2536 I.I986E+I3 2.783 IE+13 3.98I6E+13 2.8358 Ë+12

80%
99% 2536 I.I986E+I3 2J986E+I3 3.7972E+I3 9.912IE+ 11
80% 2536 1.19B6E+13 239B6E+13 3.7972E+I3 9.9I06E+11
50*/. 2536 I.19B6E+I3 23986E+I3 3.7971E+13 9.9074E+11

50%
99% 2536 I.I986E+13 2.4996E+13 3.698IE+I3 4.6IOOE+OB
80% 2536 I.I986E+13 2.4995E+I3 3.698 IE+13 3.1400E+08
50% 2536 I.I986E+13 2.4995E+13 3.6981E+13 O.OOOOE+Oü

50%

99%
99% 24.67 I.2864E+I3 2.7485E+I3 4.0349E+13 2.4898E+12
80% 24.67 I.2864E+13 2.7485E+13 4.0348E+I3 2.4896E+12
50% 24.67 I.2864E+I3 2.7484E+I3 4.0348E+13 2.4893 E+12

80%
99% 24.67 1.2864E+13 23659E+I3 3.8522E+I3 6.6348E+11
80% 24.67 1.2864E+I3 23658E+13 3.8522E+I3 6.6333E+11
50% 24.67 13864E+I3 23658E+13 33522E+13 6.6301E+11

50%
99% 24.67 1.2864E+13 2.4663E+I3 3.7527E+I3 -33204E+11
80% 24.67 1.2864E+I3 2.4663E+13 3.7527E+I3 -332I9E+II
50% 24.67 1.2864E+I3 2.4663E+I3 3.7526E+I3 -3325IE+II

31

►

99%

99%
99% 25.75 I.I775E+13 2.9443E+I3 4.I2I8E+I3 3.0763E+I2
80% 25.75 I.I775E+I3 2.9443E+I3 4.I2I8E+I3 3.0767E+I2
50% 25.75 I.I775E+I3 2.9443E+13 4.I2I8E+I3 3.0764E+I2

80%
99% 25.75 1.1775E+13 2.7465E+13 39240E+I3 1.0984E+12
80% 25.75 1.1775E+13 2.7465E+I3 39240E+I3 I.0983E+12
50% 25.75 I.1775E+I3 2.7464E+13 3.9239E+I3 1.0980E+I2

50%
99% 25.75 I.I775E+I3 2.6367E+I3 33I42E+I3 4.6I00E+08
80% 25.75 1.I775E+I3 2.6367E+I3 3.8I42E+I3 3.1400E+08
50% 25.75 I.1775E+13 2.6366E+13 38141E+13 O.OOOOE+OO

80%

99*/.
99% 24.80 1.2907E+I3 23701E+13 4.1608E+13 23345E+I2
80% 2430 1.2907E+I3 2.8701E+I3 4.I608E+I3 23344E+12
50% 24.80 13907E+13 2.8700E+I3 4.I607E+I3 23341E+I2

80%
99% 2430 1.2907E+13 2.67I4E+I3 3.9621E+13 3.4743E+11
80% 2430 1.2907E+13 2.67I4E+13 3962IE+I3 3.4728E+11
50% 2430 1.2907E+I3 2.6713E+13 3.9620E+13 3.4696E+11

50%
99% 2430 13907E+I3 2-5643E+13 33550E-M3 -7.2317E+11
80% 2430 1.2907E+13 23643E+I3 33550E+13 -7.233 IE+ I l
50% 2430 1.2907E+13 23643E+13 33550E+I3 -7.2363E+11

50%

99%
99% 24.11 13603E+13 2.8267E+I3 4.I870E+I3 I.9006E+I2
80% 24.11 I3603E+I3 23267E+I3 4.I870E+13 1.90Q5E+12
50% 24.11 13603E+13 2.8267E+I3 4.1870E+I3 1.900IE+I2

80%
99% 24.11 I3603E+I3 2.6299E+I3 3.9902E+13 -6.7122E+I0
80% 24.11 I3603E+I3 2.6299E+I3 39902E+I3 -6.7269E+IO
50% 24.11 13603E+13 2.6299E+13 3.9902E+I3 •6.7587E+IO

50%
99% 24.11 13603E+I3 2J237E+I3 33840E+13 -1.I294E-* 12
80*/. 24.11 I3603E+I3 23237E+13 33840E+13 -1.1296E+I2
50% 24.11 13603E+13 2J236E+I3 33840E+13 -1.I299E+I2

กรฌีกก W1 /.SP /.TP V.HP DGI พ „(J) พ,, (J) พ  ๓ OPL
30 99% 2634 I0187E+I3 2.84I0E+I3 3.8597E+I3 3.7597E+12

99% 80% 2634 I0187E+I3 2.8410E+I3 3.8597E+13 3.7596E+12
50% 2634 IOI87E+I3 2.8409E+I3 3.8597E+13 3.7593E+I2

99% 99% 2634 10I87E+I3 2.6555E+I3 3.6742E+13 I.9050E+I2
80% 80% 2634 IOI87E+I3 2.6555E+I3 3.6742E+I3 I.9049E+I2

50% 2634 IOI87E+I3 2.6555E+I3 3.6742E+13 I.9046E+I2
99% 2634 IOI87E+I3 23562E+I3 3J750E+I3 9.I224E+11

50% 80% 2634 IXJI87E+I3 23562E+I3 3.5750E+I3 9.I209E+11
50% 2634 I jOI87E+I3 23562E+I3 3.5749E+I3 9.1177E+11

►

99%
99% 2539 1.I707E+I3 2.7807E+I3 3.95I4E+I3 3.IS74E+I2
80% 2539 1.I707E+13 2.7807E+I3 3.95I4E+I3 3.I572E+I2
50% 2539 1.I707E+13 2.7807E+I3 3.95I4E+I3 3.I569E+I2

80%
80%

99% 2539 I.I707E+I3 2397IE+I3 3.7678E+I3 1J213E+I2
80% 2539 I.I707E+I3 2397IE+I3 3.7678E+I3 1.32I2E+12
505'. 2539 1.I707E+I3 23969E+I3 3.7676E+I3 IJI92E+I2

50%
99% 2539 I.I707E+I3 2.4981E+I3 3.6688E+13 3-311IE+ 1
80% 2539 1.I707E-H3 2.498IE+I3 3.6688E+I3 33096E+11
50% 2539 I.I707E+I3 2.4981E+I3 3.6687E+I3 33065E+11

50%

99%
99% 24.90 น 640E+13 2.7470E+I3 4.0110E+I3 2.8200E+I2
80% 24.90 I3640E+I3 2.7470E+I3 4.0110E+I3 2.8I98E+I2
50% 2490 I.2640E+13 2.7470E+I3 4.0II0E+I3 2.8I95E+I2

80%
99% 2490 I.2640E+I3 23648E+I3 3.8288E+I3 9.98Q5E+11
80% 2490 I.2640E+I3 23648E+I3 3.8288E+13 99790E+11
50% 24.90 น 640E+I3 23648E+13 3.8288E+I3 9.9759E+11

50%
99% 24.90 I.2640E+I3 2.465 IE+13 3.729IE+I3 4.6200E+08
80% 24.90 I-2640E+I3 2.4650E+13 3.729IE+I3 3.I5O0Ë+O8
50% 24.90 1.2640E+I3 2.4650E+I3 3.7290E+I3 O.OOOOE+OO

32

►

99%

99%
99% 26.73 9.4323E+12 2.936 IE+13 3.8794E+I3 3.7680E+I2
80% 26.73 9.4323E+I2 2.936 IE+13 3.8793E+I3 3.7678E+I2
50% 26.73 9.4323E+I2 2936IE+I3 3.8793E+I3 3.7675E+I2

80*/.
99% 26.73 9.4323E+12 2.7344E+I3 3.6776E+I3 I.7507E+I2
80% 26.73 9.4323E+I2 2.7344E+13 3.6776E+I3 I.7505E+I2
50% 26.73 9.4323E+12 2.7343E+13 3.6776E+I3 I.7502E+I2

50%
99% 26.73 9.4323E+I2 2.6233E+ 13 3J665E+I3 6.3959E+11
80% 26.73 9.4323E+I2 2.6233 E+13 3.5665E+13 63945E+11
50% 26.73 9.4323E+12 2.6232E+I3 3.5665E+I3 6J9I3E+11

80%

99*/.
99% 25.78 l. l I37E+13 2.87I2E+I3 3.9849E+I3 3.1184E+I2
80% 25.78 1.1137E+I3 2.87I2E+13 3.9849E+I3 3.1I83E+I2
50% 25.78 l. l I37E+I3 2.871 IE+13 3.9848E+13 3.1 IBOE-t 12

80%
99% 25.78 l. l I37E+13 2.6686E+I3 3.7823E+I3 I.093IE+I2
80% 25.78 l. l I37E+I3 2.6686E+13 3.7823E+I3 I.0929E+I2
50% 25.78 I.II37E+I3 2.6686E+I3 3.7823E+I3 I.0926E+I2

50%
99% 25.78 l. l I37E+13 2J594E+I3 3.673IE+I3 4.6400E+08
80% 25.78 l. l I37E+I3 2.5594E+I3 3.673IE+I3 3.I500E+08
50% 25.78 I.II37E+I3 2J593E+I3 3.6730E+I3 O.OOOOF.+OO

50%

99%
99% 25.09 12I85E+13 2.8337E+I3 4.0522E+I3 2.744 IE+12
80% 25.09 ท I85E+I3 2.8337E+I3 4.0522E+I3 2.7440E+12
50% 25.09 1.2I85E+13 2.8337E+I3 4.0522E+I3 2.7437E+I2

80%
99% 25.09 UI85E+I3 2.6328E+I3 3.85I3E+I3 7.3447E+11
80% 25.09 I3IB5E+I3 2.6328E+I3 3.8513E+13 73432E+II
50% 25.09 I.2I85E+I3 2.6327E+I3 3.85I2E+I3 73400E+11

50%
99% 25.09 UI85E+I3 2.5239E+I3 3.7424E+I3 -33386E+11
80% 25.09 I.2I85E+I3 23239E+I3 3.7424E+I3 -3340IE+II
50% 25.09 I.2185E+I3 2.5239E+I3 3.7424E+I3 -33432E+11
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กใฌสืกพใ /WSP %•ท1 %HP DGI 1 พ .1๓ พ,1๓ พ  (J) OPL าใณรก«1 /«ร P /.TP •/•HP DGI พ .1๓ Wd(J) พ  (J) OPL
33 99% 2736 9.7662E+12 2.8720E+I3 3JM86E+I3 3.7478E+12 34

►

99% 2591 I.I256E+I3 2.8830E+I3 4.0086E+I3 2.9454E+12
99% 80% 2736 9.7662E+12 2.8720E+I3 3.8486E+I3 3.7476E+I2 99% 80% 25.91 I.I256E+I3 2.8830E+I3 4.0086E+13 2.9452E+12

50% 2736 9.7662E+12 2.8720E+13 3.8486E+I3 3.7473E+I2 50% 25.91 1.1256E+I3 2.8829E+13 4.0085 E+13 29449E+12
99% 99% 2736 9.7662E+I2 2.6790E+I3 3.6556E+I3 I.8I73E+I2 99% 99% 25.91 I.1256E+I3 2.6930E+I3 3.8I86E+I3 I.0455E+I2

80% 80% 2736 9.7662E+12 2.6790E+I3 3.6556E+I3 I.8I7IE+12 80% 80% 25.91 I.1256E+I3 2.6930E+I3 3.8I86E+13 1.0454E+12
50% 2736 9.7662E+I2 2.6789E+I3 3.65S5E+I3 I.8I68E+12 50% 2591 I.I256E+I3 2.6929E+I3 3.8I86E+I3 1.0450E+I2
99% 2736 9.7662E+I2 23730E+13 3J496E+I3 7J755E+11 99% 25.91 I.I256E+I3 23885E+I3 3.7141E+13 4.6500E+Ü8

50% 80% 2736 9.7662E+I2 23730E+I3 33496E+13 7J740E+11 50% 80% 25.91 I.I256E+I3 23885E+13 3.7141E+13 3.1600E+08
50% 2736 9.7662E+I2 23729E+I3 33496E+I3 73708E+11 50% 2591 I.I256E+I3 23884E+I3 3.7I40E+13 O.OOOOE+OO

►

80%

99% 26.40 I.I389E+13 2.82I9E+I3 3.9608E+I3 32465E+12 99% 2496 I35I4E+I3 2.8180E+I3 4.0695E+I3 23958E+I2
99% 80% 26.40 I.1389E+I3 2.82I9E+I3 39607E+I3 3.2463 E+12 99% 80% 2496 I35I4E+I3 2.8I80E+I3 4.0695E+I3 23957E+12

50% 26.40 I.I389E+I3 2.8218E+I3 39607E+I3 3.2460E+I2 50% 2496 I35I4E+I3 2.8I80E+13 4.0694E+13 2.2954E+12

80%
99% 26.40 I.I389E+I3 2.6293E+I3 3.7682E+I3 I3208E+12 80% 99% 2496 I35I4E+I3 2.6264 E+13 3.8779E+13 3.7988E+11
80% 26.40 I.I389E+I3 2.6293E+I3 3.7682E+13 I3207E+12 80% 80% 2496 I35I4E+I3 2.6264E+I3 3.8779E+13 3.7973E+11
50% 26.40 I.I389E+I3 2.6293E+13 3.768IE+13 13204E+12 50% 2496 I35I4E+I3 2.6264E+I3 3.8778E+13 3.7942E+11

50%
99% 26.40 I.I389E+I3 23238E+I3 3.6627E+13 2.6598E+11

50%
99*/. 2496 I3514E+I3 23235E+13 3.7749E+13 -6.4968E+11

80% 26.40 1.I389E+13 23238E+I3 3.6627E+I3 2.6583 E+11 80% 2496 I35I4E+I3 23235E+13 3.7749E+I3 •6.4983E+11
50% 26.40 I.I389E+I3 2.5238E+I3 3.6627E+I3 2.6551E+ I l 50% 24.96 I35I4E+I3 23234E+I3 3.7749E+13 -630I5E+11

50"/.

99%
99% 25.72 I.2386E+I3 2.7949E+13 4.0335E+I3 2.9766E+I2

99%
99% 2437 I3287E+I3 2.7805E+I3 4.I09IE+I3 1.920IE+12

80% 25.72 I.2386E+I3 2.7949E+I3 4.0335E+I3 2.9765E+I2 80% 2427 13287E+I3 2.7804E+I3 4.I09IE+I3 19200E+12
50% 25.72 I.2386E+I3 2.7949E+13 4.0335E+13 2.9762E+I2 50% 2427 I3287E+I3 2.7804E+I3 4.I09IE+I3 I.9I96E+12

80%
99% 25.72 I.2386E+13 2.6028E+I3 3.84I4E+13 I.0551E+12

50-/. 80%
99% 2427 I3287E+13 23893E+I3 3.9I80E+I3 8.9780E+O9

80% 25.72 I.2386E+I3 2.6027E+I3 3.84I4E+I3 I.0549E+I2 80% 2427 I3287E+I3 23893E+I3 3.9I80E+I3 8.8230E+09
50% 25.72 I.2386E+I3 2.6Q27E+I3 334I3E+13 I.0546E+I2 50% 2437 I3287E+I3 23893E+I3 3.9I80E+I3 8308Œ+09

50%
99% 25.72 I.2386E+I3 2.4973E+I3 3.7359E+13 4.6400E+08

50%
99% 2437 13287E+I3 2.4864E+I3 3.8151E+13 -1.0200E+12

80% 25.72 1.2386E+I3 2.4973E+I3 3.7359E+I3 3.I500E+08 80% 2437 I3287E+13 2.4864E+13 3.8151E+I3 -I.020IE+ 12
50% 25.72 I.2386E+I3 2.4972E+I3 3.7359E+13 O.OOOOE+ÜO 50% 2437 13287E+13 2.4864E+13 3.8151E+13 •I.0204E+12

35

►

99%

99*/.
99% 26.10 I.I264E+I3 2.8829E+I3 4.0094E+I3 33823E+I2 36

►

99%

99%
99% 2638 IXD30E+13 2.9066E+I3 3.9397E+I3 4.1509E+I2

80% 26.10 I.I264E+I3 2.8829E+I3 4.0094E+13 33822E+12 80% 2638 I.0330E+13 2.9066E+I3 3.9396E+I3 4.1507E+I2
50% 26.10 1.I264E+I3 2.8829E+I3 4.Ü093E+I3 338I8E+I2 50% 2638 10330E+I3 2.9066E+I3 3.9396E+13 4.I504E+12

80%
99% 26.10 I.1264E+I3 2.694IE+I3 33205E+13 1.6940E+12

80%
99% 2638 เา)330E+I3 2.7I64E+I3 3.7494E+13 2.2487E+I2

80% 26.10 I.I264E+I3 2.6941E+I3 33205E+I3 I.6939E+12 80% 2638 I0330E+I3 2.7164E+I3 3.7494E+I3 2.2485E+12
50% 26.10 I.1264E+I3 2.6941E+13 3.8205E+13 I.6935E+I2 50% 2638 I0330E+I3 2.7164E+I3 3.7494E+I3 23482E+I2

50%
99% 26.10 1.I264E+I3 23906E+13 3.7170E+I3 63908E+11

50%
99% 2638 10330E+I3 2.6II4E+I3 3.6444E+I3 I.1986E+ 12

80% 26.10 I.1264E+13 23906E+13 3.7I70E+I3 63892E+I1 80% 2638 I.0330E+13 2.6114F.+ 13 3.6444E+I3 1.I984E+I2
50% 26.10 I.I264E+I3 23906E+I3 3.7170E+13 6386IE+II 50% 2638 I0330E+I3 2.6114E+I3 3.6444E+I3 1.I98IE+12

80%

99%
99% 25.15 I.252IE+I3 2.8I79E+I3 4.0700E+I3 2.9323E+I2

80%

99%
99% 25.63 I.I8I5E+I3 2.8284E+I3 4.0099E+I3 3.3685E+12

80% 25.15 I.252IE+I3 2-BI79E+I3 4.0700E+I3 2.9322E+I2 80% 2533 1.18I5E+13 2.8284E+I3 4.0099E+13 33684E+12
50% 25.15 I.252IE+I3 2.8179E+I3 40700E+I3 2.9318E+I2 50% 2533 1.1815E+13 2.8283E+I3 4.0098E+13 33681E+12

80%
99% 25.15 I.252IE+I3 2.6275E+I3 3.8795E+I3 I.0276E+12

80%
99% 2533 1.1815E+I3 2.6377E+I3 3.8192E+I3 1.4620E+I2

80% 25.15 1.2521E+13 2.6275E+I3 3.8795E+13 I.0274E+I2 80% 25.63 I.I8I5E+13 2.6377E+I3 3.8I92E+13 1.46I9E+I2
50% 25.15 I.252IE+I3 2.6274E+13 3.8795E+I3 I.027IE+12 50% 25.63 1.I815E+I3 2.6377E+I3 3.8I92E+13 I.4615E+I2

50%
99% 25.15 1.252IE+I3 23248E+I3 3.7768E+13 4.6800E+08

50%
99% 25.63 I.I815E+I3 23349E+I3 3.7164E+13 4.337 IE+ I l

80% 25.15 I.252IE+13 23247E+13 3.7768E+13 3.I500E+08 80% 25.63 I.I815E+I3 23349E+I3 3.7I64E+I3 43357E+11
50% 25.15 1.2521E+I3 23247E+I3 3.7768E+I3 O.OOOOE+OO 50% 25.63 1.I8I5E+13 23349E+I3 3.7I63E+I3 43325E+11

50%

99%
99% 24.47 I3292E+I3 2.7791E+I3 4.I083E+I3 23439E+I2

50%

99%
99% 24.94 I3726E+I3 2.7848E+I3 4.Q574E+I3 29329E+I2

80% 24.47 I3292E+I3 2.779 IE+13 4.I083E+13 23437E+12 80% 24.94 I3726E+13 2.7848E+I3 4.Q574E+I3 29328E+12
50% 24.47 I3292E+13 2.7791E+13 4.I082E+I3 23434E+12 50% 24.94 I3726E+13 2.7848E+I3 4.0574E+13 2.9325E+I2

80%
99% 24.47 I3292E+I3 2.5894E+I3 3.9186E+I3 6.4709E+11

80%
99% 24.94 I3726E+I3 2394IE+I3 3.8667E+I3 1.0259E+12

80% 24.47 13292E+13 23894E+I3 3.9I86E+13 6.4694E+11 80% 24.94 13726E+I3 2394IE+13 3.8667E+I3 I.0258E+12
50% 24.47 I3292E+I3 23894E+I3 3.9I86E+13 6.4662E+11 50% 24.94 13726E+I3 23941E+I3 3.8667E+13 ID255E+12

50%
99% 24.47 I3292E+I3 2.4870E+13 3.8162E+13 -3.7718E+II

50%
99% 24.94 I3726E+I3 2.49I6E+I3 3.7642E+I3 4.6300E+08

80% 24.47 1.3292E+I3 2.4870E+I3 3.8I62E+ 13 •3.7733E+11 80% 24.94 I3726E+13 2.49I6E+I3 3.7642E+I3 3.I600E+08
50% 24.47 I3292E+13 2.4869E+13 3.8I6IE+I3 -3.7765E+11 50% 2494 13726E+13 2.49I5E+I3 3.764 IE+13 O.OOOOE+OO
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ตารางท่ี ค.! การสูญเสียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กรณทกษ! «SP «TP •/•HP DGI 1 พ .1๓  1 พ,1๓ พ  ๓ OPL รฟ็สืกษ! «SP «TP •/.HP DGI พ .1๓ พ.1๓ พ  ๓ OPL

37

►

99% 25.99 4.1740E+11 3.2196E+12 3.6370E+I2 4.1XX13E+11 38 99% 26.78 3-8I06E+II 3.2423E+12 3.6234E+I2 5 J023E+11
99% 80% 25.99 4.1740E+11 3.2196E+12 3.6370E+I2 4.0002E+11 99% 80% 26.78 3.8I06E+11 3.2423E+12 3.6234E+I2 5.2022E+1I

50% 2599 4.I740E+11 3.2I96E+12 3.6370E+I2 3.9999E+11 50% 26.78 3.8106E+11 3 J423E+12 3.6234E+12 5.20I9E+11
99% 99% 25.99 4.I740E+11 2.9598E+I2 33772E+I2 1.4022E+11 99% 99% 26.78 3-8I06E+II 2.9824E+I2 3 3635E+12 2.6030E+11

80% 80% 2559 4.I740E+11 25598E+I2 33772E+12 I.402IE+II 80% 80% 26.78 3.8I06E+1! 2.9824E+12 3.3635E+12 2.6028E+11
50% 2559 4.1740E+11 2.9597E+I2 3377IE+I2 I.40I8E+I1 50% 26.78 3.8106E+11 2.9824E+12 33634E+12 2.6026E+11
99% 2559 4.I740E+11 2.8196E+I2 3 J370E+12 4.2300E+07 99% 26.78 3.8I06E+II 2.8407E+I2 3.2217E+I2 I.I854E+11

50% 80% 25.99 4.1740E+11 2.8196E+12 3J370E+12 2.8900E+07 50% 80% 26.78 3.8I06E+11 2.8406E+I2 3J217E+12 I.1853E+11
50% 2559 4.I740E+11 2.8196E+12 3J370E+12 O.OOOOE+OO 50% 26.78 3.8106E+11 2.8406E+I2 3J217E+12 I.1850E+11
99% 25 JO 53821E+I1 3.1120E+12 3.6502E+I2 2.924 IE+II

►

99% 26.00 4J859E+11 3.1192E+I2 35478E+12 3.9706E+11
99% 80% 25 JO 5.3821E+11 3.1120E+I2 3.6502E+12 2.9240E+11 99% 80% 26.00 4.2859E+11 3.1192E+12 35478E+12 3.9705E+11

50% 25 JO 53821E+11 3.1119E+12 3.6501 E+12 2.9237E+11 50"/. 26.00 4 J859E+11 3.119IE+I2 35477E+I2 3.9702E+11
80% 99% 25 JO 5382IE+11 2.8580E+I2 33962E+12 3.8449E+I0 80"/. 99% 26.00 4J859E+11 2.8614E+12 3.2900E+I2 13929E+11

80% 80% 25 JO 5382IE+11 2.8580E+I2 33962E+I2 3.8435E+10 80% 80% 26.00 4J859E+11 2.86I4E+I2 3 J900E+12 1.3927E+II
50% 25 JO 53821E+II 2.8580E+12 33962E+12 3.8407E+I0 50% 26.00 4J859E+11 2.8614E+I2 3J899E+12 I.3924E+11
99% 25 JO 5382IE+1I 2.7I92E+12 3J574E+I2 -I.0038E+11 99% 26.00 4 J859E+11 2.7222E+I2 3.I507E+12 4.I500E+07

50% 80% 25 JO 53821E+I1 2.7I92E+I2 3 J574E+I2 -I.0039E+11 50% 80% 26.00 4J859E+11 2.722 IE+12 3.I507E+I2 2.8400E+07
50% 25 JO 53821E+11 2.719IE+12 3J574E+12 •I.0042E+11 50% 26.00 4J859E+II 2.7221E+12 3.1507E+12 O.OOOOE+OO

50%

99% 24.73 6.7864E+11 3.0709E+I2 3.7496E+12 25135E+I1

50%

99%
99% 2552 5J449E+11 3.0625E+I2 35870E+12 3.404IE+1I

99% 80% 24.73 6.7864E+11 3.0709E+12 3.7496E+I2 25I34E+II 80% 2552 5J449E+11 3.0625E+I2 35870E+12 3.4040E+11
50% 24.73 6.7864E+11 3.0709E+12 3.7495E+I2 2.5I31E+11 50% 2552 5J449E+11 3.0625E+12 35870E+12 3.4037E+11

80%
99% 24.73 6.7864E+11 2.8153E+12 3.4939E+I2 -4.2692E+09

80%
99% 2552 5J449E+11 2.8068E+I2 333I3E+12 8.4653E+10

80% 24.73 6.7864E+11 2.8I53E+I2 3.4939E+I2 -4.2826E+09 80% 2552 5J449E+11 2.8068E+12 33312E+12 8.4640E+I0
50% 24.73 6.7864E+11 2.8153E+12 3.4939E+12 •4.3112E+09 50% 2552 5J449E+11 2.8067E+12 333I2E+12 8.46IIE+I0

50%
99% 24.73 6.7864E+11 2.6772E+I2 33558E+12 -I.4240E+II

50%
99% 2552 5J449E+11 2.6685E+I2 3.1930E+12 -5 3592E+I0

80% 24.73 6.7864E+11 2.6772E+I2 33558E+I2 -1.4241E+11 80% 2552 5.2449E+11 2.6685E+I2 3.I930E+12 -53606E+I0
50% 24.73 6.7864E+11 2.6771E+12 33558E+I2 -1.4244E+11 50% 2552 5J449E+11 2.6685E+12 3.I930E+12 -53634E+I0

3»

►

99%

99%
99% 27.12 3.7603E+I1 3.2705E+I2 3.6465E+I2 5.90I3E+11 40

►

99%

99%
99% 25.85 4.8376E+II 3.3969E+12 3.8807E+12 4.6728E+11

80% 27.12 3.7603E+11 3.2705E+12 3.6465E+I2 5.90I2E+11 80% 25.85 4.8376E+II 3.3969E+I2 3.8807E+I2 4.6727E+11
50% 27.12 3.7603E+11 3.2704E+I2 3.6465E+I2 5.9009E+11 50% 25.85 4.8376E+11 33969E+12 3.8806E+12 4.6724E+11

80%
99% 27.12 3.7603E+11 3.0068E+12 33829E+12 3.2648E+11

80%
99% 25 .85 4.8376E+11 3.0960E+I2 35798E+12 I.664IE+11

80% 27.12 3.7603E+11 3.0068E+12 33828E+I2 3.2647E+1I 80% 25.85 4.8376E+11 3.0960E+I2 35798E+I2 1.6640E+II
50% 27.12 3.7603E+11 3.Ü068E+12 3J828E+12 3.2644E+11 50% 25.85 4.8376E+11 3.0960E+12 35798E+12 1.6637E+II

50%
99% 27.12 3.7603E+11 2.86I9E+12 3 J380E+12 I.B159E+11

50%
99% 25.85 4.8376E+11 2.9297E+I2 3.4134E+12 4.I90Œ+07

80% 27.12 3.7603E+II 2.8619E+12 3J380E+12 I.8158E+II 80V. 25.85 49376E+I1 2.9297E+I2 3.4134E+I2 2.8300E+07
50% 27.12 3.7603E+1I 2.8619E+I2 3J379E+I2 I.8I55E+II 50% 25.85 4.8376E+11 2.9296E+12 3.4I34E+I2 O.OOOOE+OO

80%

99%
99% 2633 3.9732E+11 3.1441E+12 354I4E+I2 4.6374E+11

80%

99%
99% 24.92 6372IE+II 3.2939E+12 3.93I1E+I2 3.6430E+11

80% 2633 3.9732E+11 3.1441E+I2 354I4E+I2 4.6372E+11 80% 24.92 6372IE+II 3.2939E+I2 3.9311E+12 3.6428E+11
50% 2633 3.9732E+11 3.I440E+12 3-5414E+I2 4.6370E+11 50% 24.92 63721E+II 3.2939E+I2 3.93IIE+12 3.6425E+11

80%
99% 2633 3.9732E+11 2.882 IE+12 3J794E+I2 2.0173E+11

80%
99% 24.92 6372IE+11 2.9960E+I2 3.6332E+I2 6.6345E+IO

80% 2633 3.9732E+11 2.8821E+12 3J794E+12 2.0I71E+II 80% 24.92 6372IE+I1 2.9960E+I2 3.6332E+12 6.6332E+10
50% 2633 3.9732E+II 2.8820E+I2 3J793E+I2 2.0168E+II 50% 24.92 63721E+I1 2.9959E+12 3.6331E+12 6.6304E+10

50%
99% 2633 3.9732E+11 2.7394E+12 3.I368E+I2 5.9KBE+I0

50%
99% 24.92 6372IE+11 2.832 IE+12 3.4693E+I2 -9.7539E+10

80% 2633 3.9732E+II 2.7394E+I2 3.1368E+12 5.9089E+I0 80% 2492 63721E+II 2.832 IE+12 3.4693E+I2 -9.7553E+10
50% 2633 3.9732E+11 2.7394E+12 3.I367E+I2 5.9061E+10 50% 24.92 63721E+II 2.832 IE+12 3.4693E+12 -9.758IE+I0

50%

99%
99% 25.86 4.6277E+1 3.0828E+12 35456E+I2 4.0248E+1I

50%

99%
99% 2437 7.8962E+II 3.2565E+I2 4.0462E+I2 3 J690E+11

80% 25.86 4.6277E+1 3.0828E+12 35456E+I2 4.0247E+11 80% 2437 7-8962E+II 3.2565E+I2 4.046IE+I2 3.2688E+11
50% 25.86 4.6277E+1 3.0828E+I2 35455E+12 4.0244E+11 50% 2437 7.8962E+1 3.2565E+1 4.046IE+I2 3.2686E+11

80%
99% 25.86 4.6277E+1 2.82I8E+12 3J845E+I2 I.4I42E+11

80%
99% 2437 7.8962E+II 2.9544E+1 3.7440E+12 2.4744E+IO

80% 25.86 4.6277E+1 2.8217E+I2 3J845E+I2 1.4I40E+11 80% 2437 7.8962E+1 2.9544E+I 3.7440E+12 2.4730E+10
50% 25.86 4.6277E+1 2.82I7E+12 3J845E+12 1.4137E+11 50% 2437 7B962E+) 2.9543E+1 3.7440E+I2 2.4702E+I0

50%
99% 25.86 4.6277E+1 2.6804E+12 3.1431E+12 4.2200E+07

50%
99% 2437 7.8962E+I 2.79IIE+I 35807E+I2 -1.3858E+I1

80% 25.86 4.6277E+1 2.6804E+I2 3.I43IE+I2 2.8600E+07 80% 2437 7.8962E+I 2.7910E+I 35807E+12 -1-3859E+11
50% 25.86 4.6277E+1 2.6803E+12 3.1431E+12 O.OOOOE+OO 50% 2437 7.8962E+I 2.7910E+I 35806E+12 -13862E+II
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กไฟ้ทกแใ V.SP •/.TP •/•HP DGI พ., (J) พ .,น ) พน) OPL41

►

99% 26.88 3.7887E+I I 3.4938E+I2 3A727E+12 63025E+11
99% 80% 26.88 3.7887E+I I 3.4938E+12 3A727E+I2 63024E+11

50% 26.88 3.7887E+11 3.4938E+I2 3A727E+I2 6.3021 E+l 1
99% 99% 26.88 3.7887E+11 3.I739E+12 33528E+I2 3.1031E+11

80% 80% 26.88 3.7887E+11 3.I739E+I2 35528E+12 3.I029E+11
50% 26.88 3.7887E+11 3.I739E+12 33527E+I2 3.1026E+11
99% 26.88 3.7887E+11 3.Ü001E+I2 33790E+I2 I365IE+11

50% 80% 26.88 3.7887E+I I 3.000IE+I2 33790E+I2 13650E+11
50% 26.88 3.7887E+II 3.000IE+I2 33789E+I2 I.3647E+11
99% 25.97 4.I605E+11 3347IE+I2 3.763 IE+12 4A347E+11

99% 80% 2597 4.I605E+11 3.3470E+I2 3.763 IE+12 4.8346E+1I
50% 2597 4.I605E+11 3.3470E+I2 3.763IE+12 4.8343E+11

80% 99% 25.97 4.I605E+II 3.0355E+I2 3.45I6E+12 I.7I94E+11
80% 80% 2597 4.I605E+11 3.0355E+I2 3.45I6E+I2 I.7192E+11

50% 2597 4.1605E+11 3.0355E+I2 3.4515E+12 I.7189E+11

50%
99% 25.97 4.I605E+11 2.8636E+I2 33797E+I2 4.1700E+07
80% 25.97 4.I605E+11 2.8636E+I2 32797E+12 2.8300E+07
50% 25.97 4.I605E+I I 2.8636E+12 3-2796E+I2 O.OOOOE+OO

50%

99%
99% 25.49 5.0849E+11 3.2872E+I2 3.7957E+I2 4.2357E+11
80% 25.49 5.0849E+11 3.287IE+12 3.7956E+I2 4.2356E+11
50% 25.49 5.0849E+II 3.2871E+12 3.7956E+I2 4.2353 E+l 1

80%
99% 25.49 5.0849E+11 2.9730E+I2 3.4815E+I2 1.0941E+11
80% 25.49 5.0849E+11 2.9730E+12 3.48I5E+I2 1.0940E+I1
50% 25.49 5.0849E+11 2.9730E+I2 3.4814E+12 I.0937E+11

50%
99% 25.49 5.0849E+11 2A033E+12 33118E+I2 -6.0308E+I0
80% 25.49 5.0849E+11 2.8033E+I2 33118E+I2 -6.0322E+IO
50% 25.49 5.0849E+11 2.8Q32E+I2 331I7E+I2 -6.0350E+IO43

►

99%

99%
99% 25.84 3.9968E+11 33007E+I2 3.7004E+12 4.1661E+11
80% 25.84 3.9968E+11 33007E+I2 3.7004E+12 4.I660E+11
50% 25 A4 3.9968E+11 33007E+12 3.7004E+12 4.I657E+I!

80%
99% 25 A4 3.9968E+11 3.03I4E+I2 3.43IOE+I2 I.4724E+11
80% 25.84 3.9968E+11 3.0313E+12 3.4310E+12 I.4723E+1I
50% 25 A4 3.9968E+11 3.03I3E+I2 3.43IOE+12 I.4720E+11

50%
99% 25 A4 3.9968E+II 2.8842E+12 33838E+I2 4.1900E+07
80% 25 A4 3.9968E+11 2.884 IE+12 32838E+12 2.8500E+07
50% 25 A4 3.9968E+11 2.8841E+12 33838E+I2 O.OOOOE+OO

80%

99%
99% 25.05 4.8368E+II 3.I679E+I2 3A5I5E+12 2A374E+11
80% 25.05 4.8368E+11 3.I678E+12 3.65I5E+I2 2A372E+11
50% 25.05 4A368E+11 3.1678E+12 3A515E+12 2A370E+11

80%
99% 25.05 4.8368E+11 2.90I5E+I2 33852E+I2 1.7400E+I0
80% 25.05 4.8368E+11 2.9015E+12 33852E+12 I.7387E+I0
50% 2505 4.8368E+11 2.90I5E+I2 33852E+I2 1.7358E+10

50%
99% 2505 4.8368E+11 2.7576E+I2 3.2413E+12 •1.2654E+11
80% 25.05 4.8368E+11 2.7576E+I2 33412E+I2 •I.2655E+11
50% 25.05 4.8368E+11 2.7575E+I2 3.2412E+12 -1.2658E+11

50%

99%
99% 24.57 6.I270E+11 3.I097E+I2 3.7224E+12 2.2554E+11
80% 24.57 6.I270E+11 3.I096E+I2 3.7223E+I2 2.2553 E+11
50% 24.57 6.1270E+11 3.I096E+I2 3.7223E+I2 2.25SOE+11

80%
99% 24.57 6.I270E+II 2.8445E+12 3.457 IE+12 ■ 39666E+10
80% 24.57 6.1270E+11 2.8444E+12 3.4571E+12 -3.9680E+10
50% 24.57 6.1270E+11 2.8444E+I2 3.457IE+12 -3.9709E+I0

50%
99% 24.57 6.I270E+11 2.7011E+12 33138E+12 •I.8297E+11
80% 2437 6.I270E+11 2.7011E+I2 33138E+12 -1.8298E+11
50% 2437 6.I270E+I I 2.7011 E+l 2 33I38E+12 -1.8301E+11

กใฟ้สืก«1 %SP /.TP %HP DGI พ ., (J) พ  „  น ) พ  (J) OPL
42 99% 2731 3.7509E+11 3J310E+I2 3.906IE+I2 7.I352E+11

99% 80% 2731 3.7509E+11 333I0E+I2 3.906IE+12 7.I35IE+II
50% 2731 3.7509E+11 333I0E+I2 3.9060E+I2 7.I348E+11

99% 99% 2731 3.7509E+11 3.2063E+I2 338I4E+I2 3.8887E+11
80% 80% 2731 3.7509E+11 33063E+I2 338I4E+12 3.8886E+11

50% 2731 3.7509E+11 3.2063E+I2 338I4E+I2 3.8883E+II
99% 2731 3.7509E+11 3.0295E+12 3.4046E+12 2.I205E+11

50% 80% 2731 3.7509E+II 3.0295E+12 3.4046E+12 2.I203E+11
50% 2731 3.7509E+11 3.0295E+I2 3.4046E+I2 2.I200E+11
99% 26.48 3.8586E+11 3.3782E+I2 3.764IE+I2 S.6077E+11

99% 80% 26.48 3.8586E+11 3.3782E+I2 3.764IE+I2 5.6076E+11
50% 26.48 3.8586E+II 3.3782E+12 3.764 IE+12 5.6073E+11

80% 99% 26.48 3A586E+II 3.0609E+12 3.4468E+I2 2.4347E+11
80% 80% 26.48 3A586E+11 3.0609E+I2 3.4468E+12 2.4345E+11

50% 26.48 3.8586E+II 3.0609E+I2 3.4468E+12 2.4342E+11
99% 26.48 3A586E+11 2.8872E+12 33730E+I2 6.9695E+IO

50% 80% 26.48 3.8586E+11 2.8872E+12 3.2730E+12 6.9682E+I0
50% 26.48 3A586E+II 2.887 IE+12 3.2730E+12 6.9653E+IO
99% 26.00 4.4321E+II 33072E+I2 3.7504E+I2 4.8970E+11

99% 80% 26.(X> 4.432 IE+II 3.3072E+I2 3.7504E+I2 4.8969E+11
50% 26.(8) 4.432 IE+11 3.3071E+I2 3.7503E+I2 4.8966E+11
99% 26.(8) 4.432 IE+II 2.9907E+I2 3.4340E+I2 I.7327E+II

50% 80% 80% 26.00 4.432 IE+II 2.9907E+I2 3.4339E+12 1-7326E+11
50% 26.00 4.432 IE+II 2.9907E+I2 3.4339E+I2 1.7323E+11
99% 26.00 4.432IE+11 2.8I75E+I2 3.2607E+I2 4.1600E+07

50% 80% 26.00 4.432 IE+II 2.8I75E+I2 3.2607E+12 2.8500E+07
► 50% 26.00 4.432IE+11 2.8175E+12 33607E+12 O.OOOOE+OO

44 99% 26.74 3.8424E+11 33369E+I2 3.72I2E+I2 5.68I9E+11
99% 80% 26.74 3.8424E+11 33369E+I2 3.721 IH+12 5.68I7E+11

50% 26.74 3.8424E+11 33369E+I2 3.721 IE+12 5.68I5E+11
99% 99% 26.74 3.8424E+11 3.0728E+12 3.457 IE+12 3.O4I0E+II

80% 80% 26.74 3A424E+11 3.0728E+I2 3.4571E+I2 3.0409E+11
50% 26.74 3.8424E+11 3.0728E+12 3.4570E+12 3.0406E+11
99% 26.74 3A424E+11 2.9304E+I2 33I47E+I2 I.6I69E+11

50% 80% 26.74 3.8424E+11 2.9304E+I2 33I46E+I2 1.6167E+11
50% 26.74 3.8424E+11 2.9304E+I2 33I46E+I2 I.6164E+11
99% 25.96 4384IE+11 3.I681E+12 3.6065E+I2 3.9939E+11

99% 80% 25.96 4384IE+11 3.I681E+12 3.6065E+I2 3.9937E+11
50% 25.96 43841E+11 3.1681E+12 3.6065E+I2 3.9935E+11

80% 99% 25.96 4384IE+11 2.9092E+12 3.3476E+12 I.4045E+1I
80% 80% 25.96 43841E+II 2.9092E+I2 33476E+12 I.4043E+II

50% 2596 4384IE+11 2.909IE+I2 33476E+I2 I.404IE+11
99% 25.96 43841E+II 2.7688E+I2 3.2072E+I2 4.2300E+07

50% 80% 25.96 4384IE+11 2.7688E+I2 3.2072E+I2 2.8600E+07
► 50% 2596 4384 IE+11 2.7687E+I2 3.207IE+I2 O.OOOOE+OO

99% 25.49 53I45E+II 3.0847E+I2 3.6I62E+I2 3.1598E+11
99% 80% 25.49 53I45E+11 3.0847E+I2 3.6I61E+ 12 3.I597E+11

50% 25.49 53I45E+11 3.0847E+I2 3.6161E+12 3.I594E+11
99% 25.49 53I45E+11 2.8287E+I2 3360IE+I2 5.9920E+10

50% 80% 80% 25.49 S3I45E+II 2.8286E+I2 33601E+12 5.9906E+I0
50% 25.49 53I45E+11 2.8286E+I2 3360IE+12 59878E+IO
99% 25.49 53145E+11 2.6906E+I2 3.2220E+I2 -7.8142E+10

50% 80% 25.49 53145E+11 2.6906E+I2 3.2220E+I2 •7.8I56E+10
50% 25.49 53145E+II 2.6905E+I2 3.2220E+I2 -7.8I84E+IO
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กรณสืกษ1 /•SP /.TP %HP DGI พ., (J) Wd(J) พ (J) OPL
45 99% 2732 3.7345E+11 3.5694E+I2 39429E+12 79I36E+11

99% 80% 2732 3.7345E+11 3.5694E+12 39429E+I2 7.9I35E+11
50% 2722 3.7345E+11 3.5694E+12 39428E+I2 7.9132E+1I

99% 99% 2722 3.7345E+11 3.2877E+12 3.66 I I  E+12 5.0961 E+11
80% 80% 2722 3.7345E+1 ! 3.2876E+I2 3.661 IE+12 5.0960E+11

50% 2722 3.7345E+11 3.2876E+I2 3.661 IE+12 5.0957E+11
99% 2722 3.7345E+11 3.133IE+I2 33065E+I2 3-55Q2E+II

50% 80% 2722 3.7345E+11 3.1331E+12 33065E+12 35500E+11
50% 27.22 3.7345E+11 3.1330E+I2 3J065E+I2 35497E+11
99% 26.44 3.905 IE+I l 33287E+I2 3.7I92E+12 5.5067E+11

99% 80% 26.44 3.905 lE + ll 33287E+12 3.7I92E+I2 55066E+11
50% 26.44 3.9051E+Il 33287E+I2 3.7I92E+I2 55063E+I1

80% 99% 26.44 3.905 IE+ I l 3.05I4E+12 3.44I9E+12 2.7335E+11
80% 80% 26.44 3.905 IE+ I l 3.0514E+I2 3.44I9E+I2 2.7334E+11

50% 26.44 3.905 IE+Il 3.05I4E+I2 3.44I9E+I2 2.7331E+11
99% 26.44 3.905 IE+ I l 2.8999E+12 33904E+12 I.2I82E+II

50% 80% 26.44 3.905 IE+ I l 2.8999E+12 33904E+I2 I.2I8IE+I1
50% 26.44 3.9051E+Il 2.8998E+I2 33903E+I2 1.2178E+11
99% 25.96 4.4344E+11 3.I964E+I2 3.6398E+I2 4.I832E+II

99% 80% 25.96 4.4344E+11 3.I964E+I2 3.6398E+I2 4.183IE+I!
50% 25.96 4.4344E+11 3.I963E+12 3.6398E+12 4.1828E+1I
99% 25.96 4.4344E+II 2.9265E+I2 33699E+12 I.4842E+II

50% 80% 80% 25.96 4.4344E+11 2.9265E+I2 33699E+I2 I.484IE+11
50% 2596 4.4344E+11 2.9264E+I2 33699E+I2 1.4838E+II
99% 2596 4.4344E+11 2.778 IE+12 33215E+I2 4.I700E+07

50% 80% 2596 4.4344E+11 2.7781E+12 33215E+I2 2.8300E+07
► 50% 25.96 4.4344E+11 2.7781E+12 332I5E+I2 O.OOOOE+OO

47 99% 26.89 3.8678E+11 33604E+I2 3.7472E+12 55I90E+II
99% 80% 26.89 3.8678E+11 3.3604E+I2 3.7471E+12 55189E+11

50% 26.89 3.8678E+11 33603E+I2 3.7471E+12 55I86E+II
99% 99% 26.89 3.8678E+11 3.0831E+12 3.4699E+12 2.746 IE+ I l

80% 80% 26.89 3.8678E+11 3.083IE+I2 3.4699E+I2 2.7460E+11
50% 26.89 3.8678E+11 3.0830E+12 3.4698E+I2 2.7457E+11
99% 26.89 3.8678E+11 2.9308E+I2 33I76E+I2 I3235E+II

50% 80% 26.89 3.8678E+11 29308E+I2 33I76E+I2 I3233E+11
50% 26.89 3.8678E+11 29308E+12 33I76E+I2 I.2231E+11
99% 25.88 4.7658E+11 3.2334E+I2 3.7100E+12 4.2493E+11

99% 80% 25.88 4.7658E+11 3.2334E+I2 3.7I00E+I2 4.249IE+11
50% 25.88 4.7658E+I I 3.2334E+I2 3.7099E+12 4.2488E+11

80% 99% 25.88 4.7658E+11 2.9590E+12 3.4356E+I2 1505IE+11
8 0% 80% 25.88 4.7658E+11 2.9590E+I2 3.4356E+I2 I5050E+II

50% 25.88 4.7658E+11 2.9589E+I2 3.4355E+12 I3047E+I1
99% 254(8 4.7658E+11 2.8085E+12 3385 IE+12 4.I900E+07

50% 80% 25.88 4.7658E+II 2.8085E+12 3385 IE+12 2.8300E+07
► 50% 254(8 4.7658E+11 2.8085E+I2 3385IE+I2 O.OOOOE+IK)

99% 2527 5.9I23E+11 3.I725E+I2 3.7637E+12 3.6403E+11
99% 80% 2527 5.9I23E+11 3.I725E+I2 3.7637E+12 3.6402E+11

50% 2527 59I23E+U 3.1725E+I2 3.7637E+12 3.6399E+11
99% 2527 5.9123E+II 2.9013E+I2 3.4925E+I2 9.2KOOE+IO

50% 80% 80*/'. 2527 5.9I23E+11 2.90I3E+12 3.4925E+I2 9.2786E+10
50% 2527 5.9I23E+II 2.9012E+I2 3.4925E+I2 9.2758E+IO
99% 2527 5.9123E+11 2.7523E+I2 33435E+I2 •5.6205E+10

50% 80% 2527 5.9I23E+I! 2.7523E+12 33435E+I2 -5.62I8E+IO
50% 2527 5.9123E+I 2.7522E+12 33435E+I2 •5.6246E+10

กรท!สืก Ml l'isp /.TP •/.HP DGI พ .1๓ พ., ๓ พ  ๓ OPL
46 99% 25.70 53563E+11 33158E+12 3.84I5E+I2 4.I848E+11

99% 80% 25.70 53563E+I1 33158E+I2 3.84I5E+12 4.I847E+11
50% 25.70 53563E+11 33I58E+I2 3.84I4E+I2 4.I844E+11

99% 99% 25.70 53563E+I1 3.046IE+I2 337I7E+I2 I.487IE+II
80% 80% 25.70 53563E+II 3.046IE+I2 337I7E+I2 I.4869E+11

50% 25.70 53563E+11 3.0460E+I2 33717E+I2 I.4867E+11
99% 25.70 53563E+11 2.8974E+I2 3.4230E+I2 4.2400E+07

50% 80% 25.70 53563E+I1 2.8974E+I2 3.4230E+I2 2.9I0Œ+07
► 50% 25.70 53563E+11 2.8974E+I2 3.4230E+I2 O.OOOOE+OO

99% 24.75 6.8133E+11 3.2069E+I2 3.8882E+12 3.0955E+11
99% 80% 24.75 6.8I33E+11 3.2069E+12 3.8882E+I2 3.0953E+11

50% 24.75 6.8133E+11 3.2069E+I2 3.8882E+I2 3.095IE+11
80% 99% 24.75 6.8133E+11 2.9407E+I2 3.6220E+I2 43327E+I0

80% 80% 24.75 64JI33E+11 2.9407E+I2 3.6220E+12 433I3E+I0
50% 24.75 64SI33E+11 2.9407E+I2 3.6220E+12 43285E+I0
99% 24.75 6.8I33E+! 1 2.7937E+I2 3.4750E+I2 -I.0371E+11

50% 80% 24.75 64SI33E+11 2.7936E+I2 3.4750E+12 -1.0372E+11
50% 24.75 64H33E+11 2.7936E+I2 3.4750E+I2 -I.0375E+II
99% 24.06 83670E+11 3.I622E+I2 3.9889E+I2 2.6485E+11

99% 80% 24.06 83670E+11 3.I622E+I2 3.9889E+I2 2.6484E+11
50% 24.06 83670E+11 3.I622E+I2 3.9889E+I2 2.648IE+11
99% 24.06 83670E+11 2.8930E+I2 3.7I97E+I2 -4.3967E+09

50% 80% 80% 24.06 83670E+11 2.8930E+I2 3.7197E+I2 -4.4I0IE+09
50% 24.06 83670E+11 2.8929E+I2 3.7I96E+I2 -4.4386E+09
99% 24.06 83670E+11 2.7469E+I2 33736E+I2 -1-5044E+11

50% 80% 24.06 83670E+11 2.7469E+I2 33736E+12 •I.5046E+II
50% 24.06 8367QE+11 2.7469E+I2 3J736E+I2 -1-5049E+11

48 99% 27.66 3.7240E+11 3.4030E+I2 3.7754E+I2 6-5I79E+II
99% 80% 27.66 3.7240E+11 3.4030E+I2 3.7754E+12 63I78E+II

50% 27.66 3.7240E+11 3.4029E+12 3.7754E+12 63I75E+11
99% 99% 27.66 3.7240E+11 3.I208E+I2 3.4932E+12 3.6959E+11

80% 80% 27.66 3.7240E+11 3.I208E+I2 3.4932E+12 3.6957E+11
50% 27.66 3.7240E+11 3.I207E+I2 3.493 IE+12 3.6955E+11
99% 27.66 3.7240E+11 2.9665E+I2 33389E+I2 2.I53IE+11

50% 80% 27.66 3.7240E+11 2.9665E+I2 33389E+I2 2.I529E+11
50% 27.66 3.7240E+11 2.9665E+I2 33389E+I2 2.I527E+11
99% 26.71 3.7314E+11 3.2553E+I2 3.6284E+12 5.0407E+11

99% 80% 26.71 3.73I4E+11 3.2553E+I2 3.6284E+I2 5.0406E+11
50% 26.71 3.73I4E+11 3.2552E+I2 3.6284E+I2 5.0403E+11

80% 99% 26.71 3.73I4E+11 2.9771E+12 33503E+I2 2.259 IE+Il
80% 80% 26.71 3.73I4E+11 2.9771E+I2 33502E+12 2.2590E+II

50% 26.71 3.73I4E+11 2.977 IE+12 33502E+I2 2.2587E+11
99% 26.71 3.73I4E+11 2.826 IE+12 3.I992E+I2 7.4879E+10

50% 80% 26.71 3.7314E+11 2.826IE+I2 3.I992E+I2 7.4866E+IO
50% 26.71 3.73I4E+11 2.8260E+I2 3.I992E+I2 7.4837E+10
99% 26.02 3-9945E+II 3.I757E+I2 3J752E+I2 4.245 IE+ Il

99% 80% 26.02 3.9945E+11 3.I757E+I2 3375IE+I2 4.2450E+11
50% 26.02 3.9945E+11 3.I757E+I2 33751E+12 43447E+11
99% 26.02 3.9945E+I 2.9007E+I2 33001E+I2 I.4950E+11

50% 80% 80% 26.02 3.9945E+I 2.9007E+12 33001E+12 I.4949E+1I
50% 26.02 3-9945E+II 2.9007E+12 33001E+12 I.4946E+II
99% 264)2 3.9945E+I 2.7512E+I2 3.1507E+I2 4.I700E+07

50% 80% 26.02 3.9945E+I 2.75I2E+I2 3.1507E+I2 2.8300E+07
► 50% 264)2 3.9945E+I 2.75I2E+แ 3.1506E+12 O.OOOOE+OO
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กใฟ้สืกฬใ %SP •/.TP •/.HP DGI พ 11๓ พ.1๓ พ  (J) OPL
49 99% 25.79 4.4394E+11 3.628IE+I2 4.0720E+I2 5.I936E+11

99% 80% 25.79 4.4394E+11 3.6281E+I2 4.0720E+I2 5.I935E+11
50% 25.79 4.4394E+11 3.6280E+I2 4.0720E+I2 5.I932E+11

99% 99% 25.79 4.4394E+11 3.2934E+I2 3.7373E+I2 I.8469E+II
80% 80% 25.79 4.4394E+11 3.2934E+I2 3.7373E+I2 1.8468E+11

50% 25.79 4.4394E+11 3.2934E+I2 3.7373E+I2 I.8465E+11
99% 25.79 4.4394E+11 3.I088E+I2 33527E+I2 4.I700E+07

50% 80% 25.79 4.4394E+11 3.I087E+I2 33527E+I2 2.8100E+07
► 50% 25.79 4.4394E+1I 3.I087E+I2 33526E+I2 O.OOOOE+OO

99% 24.83 5.7465E+11 3.4743E+12 4O490E+I2 3.6561 E+Il
99% 80% 24.83 5.7465E+11 3.4743E+I2 4O490E+I2 3.6559E+11

50% 24.83 5.7465E+11 3.4743E+I2 4.0489E+I2 3.6557E+11
80% 99% 24.83 5.7465E+11 3.I480E+I2 3.7227E+I2 3.9317E+IO

80% 80% 24.83 5.7465E+11 3.I480E+I2 3.7227E+I2 3.9304E+10
50% 24.83 5.7465E+11 3.1480E+I2 3.7226E+I2 3.9276E+10
99% 24.83 5.7465E+11 2.9675E+I2 3342IE+I2 -I.4I22E+II

50% 80% 2483 5.7465E+11 2.9675E+I2 3342IE+I2 -I.4I23E+II
50% 2483 5.7465E+11 2.9674E+I2 3342IE+I2 -1.4126E+11
99% 24.15 7.I055E+II 3.4070E+12 4.1176E+I2 2.9832E+11

99% 80% 24.15 7.1055E+II 3.4070E+I2 4.1176E+I2 2.9830E+II
50% 24.15 7.I055E+I I 3.4070E+I2 4.1175E+I2 2.9828E+11
99% 24.15 7.I055E+II 3.0795E+I2 3.790IE+I2 -2.9I92E+IO

50% 80% 80% 24.15 7.I055E+11 3.0795E+12 3.7901E+I2 -2.9206E+I0
50% 24.15 7.IOS5E+11 3.0795E+I2 3.7900E+I2 -2.9234E+I0
99% 24.15 7.I055E+II 2.8999E+12 3.6105E+I2 •2.088 IE+Il

50% 80% 24.15 7.I055E+11 2.8999E+I2 3.6I04E+12 -2.0882E+11
50% 24.15 7.I055E+11 2.8999E+I2 3.6I04E+I2 -2.0885E+11

SI 99% 27.48 3.7423E+11 3.7306E+I2 4.I048E+I2 7.9974E+11
99% 80% 27.48 3.7423E+11 3.7306E+12 4.I048E+12 7.9973E+11

50% 27.48 3.7423E+11 3.7305E+I2 4.I048E+I2 7.9970E+11
99% 99% 27.48 3.7423E+11 33906E+12 3.7649E+I2 43980E+11

80% 80% 27.48 3.7423E+11 33906E+I2 3.7649E+I2 43978E+11
50% 27.48 3.7423E+II 33906E+I2 3.7648E+I2 43975E+11
99% 27.48 3.7423E+11 3.203 2E+12 33774E+I2 2.7232E+11

50% 80% 27.48 3.7423E+11 3.2032E+12 33774E+I2 2.7230E+11
50% 27.48 3.7423E+11 3.203IE+I2 33774E+I2 2.7227E+11
99% 2630 3.8114E+11 33436E+12 39247E+I2 6.I27IE+11

99% 80% 2630 3.8II4E+11 33435E+I2 39247E+I2 6.I270E+II
50% 2630 38II4E+11 33435E+I2 3.9247E+12 6.I267E+11

80% 99% 2630 3.8114E+11 33057E+12 35868E-H2 2.7484E+ 11
80% 80% 2630 3.81I4E+I1 3.2Q57E+I2 35868E+I2 2.7483E+11

50% 2630 3.8114E+II 3.2Q57E+I2 33868E+I2 2.7480E+11
99% 2630 3.8114E+11 3.0225E+I2 3.4037E+I2 9.I68IE+10

50% 80% 2630 3.8114E+11 3.0225E+I2 3.4037E+12 9.I667E+I0
50% 2630 3.8114E+11 3.0225E+I2 3.4036E+12 9.I639E+10
99% 2586 4.4038E+11 3.4467E+I2 38870E+I2 5.I58IE+11

99% 80% 2586 4.4038E+11 3.4466E+I2 38870E+I2 5.I580E+11
50% 2586 4.4038E+1I 3.4466E+I2 3 8870E+I2 5.I577E+1I
99% 25.86 4.4038E+11 3.1130E+I2 33534E+I2 I.8216E+ 11

50% 80% 80% 2586 4.4038E+11 3.1130E+I2 33534E+12 1.8214E+ 11
50% 2586 4.4038E+1I 3.1I30E+I2 33533E+I2 1.8212E+ 11
99% 2586 4.4038E+11 2.9309E+I2 33713E+12 4.2200E+07

50% 80% 25.86 4.4038E+11 2.9309E+I2 337I3E+I2 2.8300E+07
► 50% 2586 4.403BE+1 2.9308E+I2 33712E+I2 O.OOOOE+OO

MÔirlmn /.SP /VTP %HP DGI พ .1๓ พ.1๓ พ  (J) OPL
50 99% 26.68 4.I438E+11 33540E+I2 3.9684E+I2 6.3I79E+11

99% 80% 26.68 4.I438E+11 33540E+I2 3.9683E+I2 63I78E+II
50% 26.68 4.I438E+11 33539E+I2 3.9683E+12 63I75E+11

99% 99% 26.68 4.I438E+11 3.2376E+I2 3.65I9E+I2 3.I536E+11
80% 80% 26.68 4.1438E+11 3.2375E+I2 3.65I9E+I2 3.I535E+11

50% 26.68 4.I438E+11 3.2375E+I2 3.6519E+I2 3.1532E+11
99% 26.68 4.I438E+11 3.06I6E+I2 3.4760E+I2 I3939E+II

50% 80% 2638 4.1438E+II 3.06I6E+I2 3.4759E+I2 I3938E+II
50% 26.68 4.I438E+11 3.06I5E+I2 3.4759E+I2 13935E+11
99*/. 25.73 533I7E+II 3.4081E+I2 3.94I3E+I2 4.8595E+11

99% 80% 25.73 533I7E+11 3.408IE+12 3.94I3E+I2 4.8594E+11
50% 25.73 533I7E+11 3.408IE+I2 3.9413E+I2 4.859 IE+Il

80% 99% 25.73 533I7E+11 3.0954E+I2 3.6286E+ 12 I.7324E+II
80% 80% 25.73 533I7E+II 3.0954E+I2 3.6286E+I2 I.7323E+11

50% 25.73 533I7E+I1 3.0954E+I2 3.6286E+I2 I.7320E+11
99% 25.73 533I7E+I1 2.9222E+I2 3.4554E+I2 4320Œ+07

50% 80% 25.73 533I7E+11 2.9222E+I2 3.4554E+I2 2.8600E+07
► 50% 25.73 533I7E+11 2.9222E+I2 3.4554E+I2 O.OOOOE+OO

99% 25.04 6.6270E+11 334I5E+I2 4.0042E+I2 4.I935E+II
99% 80% 2504 6.6270E+11 334I5E+I2 4.0042E+I2 4.I933E+11

50% 25.04 6.6270E+11 334I5E+I2 4.0042E+I2 4.I93IE+II
99% 25.04 6.6270E+11 3.0289E+I2 3.69I6E+I2 I.0675E+11

50% 80% 80% 25.04 6.6270E+11 3.0289E+I2 3.69I6E+I2 1.0674E+11
50% 25.04 6.6270E+11 3.0289E+I2 3.69I6E+12 I.067IE+I I
99% 25.04 6.6270E+11 23577E+I2 33204E+I2 -6.4455E+10

50% 80% 2504 6.6270E+11 2.8577E+I2 33204E+I2 •6.4468E+10
50% 25.04 6.6270E+11 2.8577E+12 33204E+I2 •6.4497E+I0

52 99% 25.63 4.8I91E+11 3.4289E+I2 3.9I08E+12 4.6070E+11
99% 80% 25.63 4.8I9IE+ 11 3.4289E+I2 3.9I08E+12 4.6069E+11

50% 25.63 4.8191E+11 3.4288E+I2 3.9107E+I2 4.6066E+11
99% 99% 25.63 4.8I91E+M 3.I305E+I2 3.6I24E+I2 I.6237E+1I

805'. 80% 2533 4.8I91E+11 3.I305E+I2 3.6124E+I2 I.6236E+11
50% 25.63 4.8I9IE+II 3.I305E+I2 3.6I24E+I2 I.6233E+II
99% 25.63 4.8191E+11 2.9682E+I2 3.4501 E+12 4.2000E+07

50% 80% 25.63 4.8I9IE+11 2.9682E+I2 3.450IE+12 2.8600E+07
► 50% 2533 4.8191E+11 2.9682E+I2 3.4501 E+12 O.OOOOE+OO

99% 24.67 63547E+II 33047E+I2 3.9302E+12 3.3657E+11
99% 80% 24.67 63547E+11 33047E+I2 3.93Q2E+I2 33656E+11

50% 24.67 6-2547E+II 33047E+I2 3.9302E+I2 3.3653E+11
80% 99% 24.67 63547E+11 3.0096E+I2 3.635IE+I2 4.I473E+I0

80% 80% 2437 63547E+11 3.0096E+12 3.635 IE+12 4.I459E+I0
50% 24.67 62547E+11 3.0096E+I2 3.635IE+I2 4.I43IE+IO
99% 24.67 63547E+11 2.8494E+I2 3.4749E+I2 -I.I874E+11

50% 80% 24.67 63547E+11 2.8494E+I2 3.4749E+I2 •1.I876E+II
50% 24.67 62547E+11 2.8494E+I2 3.4748E+12 •I.I879E+11
99% 24.01 7.6458E+11 3.2462E+I2 4.0108E+I2 2.7806E+11

99% 80% 24.01 7.6459E+11 3.2462E+I2 4.0I08E+I2 2.7805E+11
50% 24.01 7.6459E+11 3.2462E+I2 4.0108E+12 2.7802E+11
99% 24.01 7.6458E+11 2.9543E+I2 3.7I89E+I2 -I3837E+IO

50% 80% 80% 24.01 7.6459E+11 2.9543E+I2 3.7I89E+I2 -I.3851E+IO
50% 24.01 7.6459E+11 2.9543E+12 3.7I89E+I2 -I3B79E+10
99*/. 24.01 7.6458E+11 2.795 IE+12 33597E+I2 -1.7309E+1I

50% 80*/. 2401 7.6459E+11 2.795 IE+12 33596E+I2 -I.73IOE+11
50% 24.01 7.6459E+11 2.7950E+I2 33596E+I2 -I.73I3E+II
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ก-รณสืก!ท /•SP %TP ■ /•HP DGI พ., (J) พ d(J) พ  (J) OPL ไ-รณกก!ท /.SP /.TP •/.HP DGI พ  „(J) พ d (J) พ  (J) OPL
53 99% 26.76 3.7759E+11 3.4760E+12 3.8536E+12 6.1138E+11 54 99% 27.85 I.4I47E+I3 8.8986E+I2 23046E+I3 2.839IE+I2

99% 80% 26.76 3.7759E+11 3.4760E+I2 33536E+I2 6.1137E+11 99% 80% 2735 1.4I47E+13 8.8986E+I2 23046E+I3 2.839IE+I2
50% 26.76 3.7759E+11 3.4759E+12 3.8535E+I2 6.1134E+11 50% 27.85 I.4I47E+I3 8.8986E+I2 23045E+I3 2.8390E+12

99% 99% 26.76 3.7759E+11 3.I73IE+I2 33507E+I2 3.0851E+11 99% 99% 27.85 I.4I47E+13 83637E+I2 2.25I1E+I3 2304IE+I2
80% 80% 26.76 3.7759E+11 3.1731E+12 33507E+I2 3.0850E+11 80% 80% 2735 I.4I47E+I3 8.3636E+I2 235IIE+I3 2304IE+12

50% 26.76 3.7759E+11 3.I73IE+I2 33507E+12 3.0847E+11 50% 27.85 1.4I47E+I3 8.3636E+I2 2.25IOE+I3 23040E+I2
99% 26.76 3.7759E+11 3.0060E+I2 33835E+I2 I.4134E+I1 99% 2735 I.4I47E+13 8.0786E+I2 2.2226E+I3 2.0I90E+I2

50% 80% 26.76 3.7759E+11 3.0059E+I2 33835E+I2 I.4I33E+11 50% 80% 2735 I.4I47E+I3 8.0786E+I2 2.2225E+I3 2.0I90E+12
50% 26.76 3.7759E+11 3.0059E+I2 33835E+I2 1.4130E+11 50% 27.85 I.4I47E+I3 8.0786E+12 23225E+I3 2.0I90E+I2

►

99% 25.75 4.2909E+11 33296E+I2 3.7587E+I2 4.6502E+11

►

99% 2639 I.I053E+I3 7.6I78E+12 I.8671E+13 I3583E+I2
99% 80% 25.75 4.2909E+11 33296E+12 3.7587E+I2 4.6501E+1I 99% 80% 2639 I.I053E+I3 7.6I78E+I2 I.867IE+13 I3583E+I2

50% 25.75 4.2909E+11 3.3296E+I2 3.7587E+I2 4.6498E+11 50% 2639 I.I053E+13 7.6178E+I2 I.867IE+I3 I3582E+I2
80% 99% 25.75 4.2909E+11 3.0283E+I2 3.4574E+I2 I.6366E+1! 80% 99% 26.89 1.1053E+I3 7.0948E+I2 I.8I48E+I3 I.0352E+12

80% 80% 25.75 4.2909E+11 3.0283E+I2 3.4573E+I2 I.6364E+11 80% 80% 26.89 1.I053E+I3 7.0948E+I2 I.8I48E+I3 I.0352E+I2
50% 25.75 4.2909E+11 3.0282E+12 3.4573E+I2 1.6362E+11 50% 2639 I.I053E+I3 7.0947E+12 I.8148E+I3 I.0352E+I2

50%
99% 25.75 4.2909E+II 2.8646E+I2 33937E+I2 4.2500E+07

50%
99% 26.89 I.I053E+I3 6.8I72E+12 I.787IE+13 73763E+11

80% 25.75 4.2909E+11 2.8646E+12 33937E+12 2.8600E+07 80% 26.89 1.I053E+I3 6.8172E+I2 I.787IE+I3 7376IE+11
50% 25.75 4.2909E+11 2.8646E+I2 33937E+I2 O.OOOOE+OO 50% 26.89 I.I053E+I3 6.8I72E+I2 I.787IE+I3 73759E+11

50%

99%
99% 25.14 5.3142E+11 3.2618E+12 3.7932E+I2 3.97I6E+11

50%

99%
99% 2630 9.I5I3E+I2 6.8257E+I2 I3977E+13 7.66I7E+11

80% 25.14 53142E+11 3.2618E+12 3.7932E+12 3.97I5E+11 80% 2630 9.I5I3E+I2 6.8257E+I2 I3977E+13 7.66I6E+11
50% 25.14 3 3 142E+11 3.26I7E+I2 3.793IE+I2 3.97I2E+11 50% 2630 9.1513E+I2 6.8257E+I2 I3977E+I3 7.66I3E+11

80%
99% 25.14 53I42E+11 2.9625E+I2 3.4939E+I2 9.788 IE+10

80%
99% 2630 9.I5I3E+12 6.3456E+I2 I3497E+I3 2.8599E+11

80% 25.14 53I42E+I1 2.9625E+I2 3.4939E+I2 9.7868E+10 80% 2630 9.I5I3E+12 6.3456E+12 I3497E+I3 2.8598E+11
50% 25.14 5-3I42E+II 2.9624E+I2 3.4939E+12 9.7839E+I0 50% 2630 9.I5I3E+12 63455E+I2 I3497E+I3 2.8595E+11

50%
99% 25.14 53I42E+II 2.8003E+12 333I7E+I2 -6.4337E+I0

50%
99% 2630 9.15I3E+I2 6.0596E+I2 I32IIE+I3 4.I400E+07

80% 25.14 5.3142E+11 2.8003E+12 333I7E+I2 -6.4350E+10 80% 2630 9.I5I3E+12 6.0596E+12 I32I1E+I3 2.8300E+07
50% 25.14 53I42E+I1 2.8002E+I2 333I6E+I2 •6.4379E+10 50% 2630 9.15I3E+I2 6.0596E+I2 I32I1E+I3 O.OOOOE+OO

55

►

99%

99%
99% 25.74 I.4334E+I2 7.7068E+I2 9.I403E+I2 5.9585E+11 56

►

99%

99%
99% 26.77 l. l 167E+I2 7.7243E+I2 8.84 11 E+12 8.22I8E+II

80% 25.74 I.4334E+I2 7.7068E+I2 9.I402E+12 5.9581E+11 80% 26.77 l. l I67E+I2 7.7243E+12 8.84IOE+I2 8.2214E+II
50% 25.74 I.4334E+12 7.7067E+I2 9.1402E+12 5.9573E+11 50% 26.77 l. l I67E+12 7.7242E+I2 8.84IOE+I2 8.2206E+11

80%
99% 25.74 I.4334E+I2 7 .IIIIE + I2 83445E+12 I.I640E+08

80%
99% 26.77 l. l I67E+12 7.1191E+12 8.2358E+I2 2.I695E+11

80% 25.74 1.4334E+I2 7.1 II 1E+I2 83445E+I2 7.92Ü0E+O7 80% 26.77 l. l I67E+I2 7.119IE+I2 8.2358E+I2 2.I69IE+11
50% 25.74 1.4334E+12 7.1 II0E+I2 83444E+12 O.OOOOE+OO 50% 26.77 l. l I67E+I2 7.1190E+I2 8.2357E+I2 2.I683E+11

50%
99% 25.74 1.4334E+12 6.7876E+I2 832I0E+I2 -33339E+1I

50%
99% 26.77 l. l I67E+I2 6.7948E+I2 7.9115E+I2 -I.0740E+11

80% 25.74 I.4334E+I2 6.7876E+I2 832I0E+I2 -33342E+I1 80% 26.77 l. l I67E+I2 6.7947E+12 7.9115E+12 -I.0744E+11
50% 25.74 I.4334E+I2 6.7875E+I2 83209E+I2 -3.2350E+II 50% 26.77 l. l  I67E+I2 6.7946E+I2 7.9114E+12 -I.075IE+I1

80%

99%
99% 24.94 I.9024E+I2 73I87E+I2 9.42I2E+I2 4.0775E+11

80%

99%
99% 25.98 I 395IE+12 7.4927E+12 8.8878E+12 5.9053E+11

80% 24.94 1.9024E+I2 73I87E+I2 9.421 IE+12 4.0771E+11 80% 25.98 I395IE+I2 7.4927E+I2 8.8878E+I2 5.9050E+11
50% 24.94 I.9024E+12 73I86E+I2 9.42IOE+I2 4.0764E+I1 50% 25.98 1395 IE+12 7.4926E+I2 8.8877E+12 5.9042E+11

80%
99% 24.94 I.9024E+I2 6.9292E+I2 8.8316E+I2 -1.8I78E+I1

80%
99% 2538 1395 IE+12 6.9023E+I2 8.2974E+12 I.I750E+08

80% 24.94 1.9024E+I2 6.9292E+12 8.8316E+I2 •I.8182E+11 80% 25.98 I395IE+I2 6.9022E+12 8.2974E+12 8.0800E+07
50% 24.94 I.9024E+I2 6.929 IE+12 8.83I5E+I2 -1.8189E+II 50% 25.98 I3951E+I2 6.9022E+I2 8.2973E+I2 O.OOOOE+OO

50%
99% 2494 1.9024E+12 6.60I3E+12 83037E+I2 -5.0969E+11

50%
99% 25.98 1395IE+12 63766E+I2 7.97I7E+I2 •33558E+11

80% 2494 I.9024E+12 6.60I3E+I2 83037E+I2 •5.0972E+11 80% 2538 1395 IE+12 63765E+12 7.97I7E+I2 -3.2562E+11
50% 24.94 1.9024E+12 6.60I2E+I2 83036E+I2 -5.0980E+11 50% 2538 13951E+I2 63765E+12 7.97I6E+I2 -3.2570E+II

50%

99%
99% 24.47 2.3236E+I2 7.441 IE+12 9.7647E+12 3.301 IE+ I l

50*/.

99%
99% 2530 I.7585E+I2 7.4049E+I2 9.I634E+I2 5.0276E+II

80% 24.47 2.3236E+I2 7.441IE+12 9.7647E+I2 33007E+11 80% 2530 1.7585E+I2 7.4049E+I2 9.I634E+I2 5.0272E+11
50% 24.47 2.3236E+I2 7.44I0E+I2 9.7646E+I2 3.2999E+11 50% 2530 I.7585E+12 7.4048E+I2 9.I633E+I2 5.0264E+11

80%
99% 24.47 2.3236E+12 6.858 IE+12 9.1817E+12 -23290E+11

80%
99% 2530 1.7585E+12 6.8I52E+I2 83737E+I2 -8.6929E+10

80% 24.47 2.3236E+I2 6.8580E+I2 9.1817E+I2 -23294E+11 80% 2530 I.7585E+12 6.8I52E+I2 83737E+12 -8.6967E+I0
50% 24.47 2.3236E+12 6.8580E+I2 9.I8I6E+I2 -23302E+I1 50% 2530 1.7585E+12 6.815IE+I2 83736E+I2 -8.7046E+10

50%
99% 24.47 2.3236E+I2 6.5278E+12 8.85I5E+I2 -5.83I5E+I I

50-/.
99% 2530 I.7585E+I2 6.4855E+I2 8.2439E+I2 -4.I67IE+II

80% 24.47 23236E+I2 63278E+I2 8.85I4E+I2 -5.83I9E+II 80% 2530 1.7585E+I2 6.4854E+I2 8.2439E+I2 •4.I674E+11
50% 24.47 23236E+I2 63277E+I2 835I3E+I2 -5.8327E+11 50% 2530 1.75R5E+I2 6.4853E+12 83438E+12 -4.I682E+11
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กรฟ้ คกษ1 •ASP •ATP •AH P DGI พ., (J) พ d ๓ พ น ) OPL
57

►

99*/.

99%
99% 2732 I.0669E+12 7.7564E+I2 8.8233 E+12 9.4600E+11
80% 2122 I.0669E+I2 7.7564E+I2 8.8233E+12 9.4596E+11
50% 2122 I.0669E+I2 7.7563E+12 8.8232E+I2 9.4588E+11

80%
99% 2122 I.0669E+12 7.I483E+I2 H3152E+I2 33785E+11
80% 2122 1.0669E+I2 7.I482E+I2 83151E+I2 33782E+11
50% 2122 I.0669E+I2 7.I48IE+I2 83151E+12 33774E+11

50%
99% 2122 I.Ü669E+I2 6.8248E+I2 739I7E+12 1.4400E+I0
80% 2122 I.0669E+I2 6.8248E+12 7J59I7E+12 1.4362E+10
50% 2122 1.0669E+I2 6.8247E+I2 799I6E+12 1.4284E+I0

80%

99%
99% 26.43 I.2456E+12 73037E+I2 8.7493E+I2 6.9328E+11
80% 26.43 1.2456E+I2 75036E+12 8.7493E+I2 69324E+11
50% 26.43 I.2456E+I2 75036E+I2 8.7492E+12 69316E+11

80%
99% 26.43 1.2456E+I2 6.9082E+12 8.1538E+12 9.7819E+I0
80% 26.43 1.2456E+12 6.9082E+I2 8.I538E+I2 9.7782E+I0
50% 26.43 I.2456E+I2 6.908 IE+12 8.1537E+12 9.7702E+I0

50%
99% 26.43 I.2456E+I2 6.58I5E+I2 7JI27IE+12 -2.2887E+11
80% 26.43 I.2456E+I2 658I5E+I2 7.8271E+12 -2.2891 E+ll
50% 26.43 I.2456E+12 658I4E+I2 7.8270E+I2 -2.2899E+11

50%

99%
99% 2595 15525E+12 7.4032E+I2 89557E+I2 59279E+11
80% 25.95 I5525E+12 7.4Q32E+I2 89557E+12 5.9275E+11
50% 25.95 I5525E+I2 7.403 IE+12 89556E+12 5.9267E+11

80%
99% 2595 15525E+I2 6.8I05E+I2 83630E+12 I.1530E+08
80% 2595 I5525E+I2 6.8I05E+12 8 3630E+12 7JII00E+O7
50% 2595 I5525E+I2 6.8I04E+I2 83629E+12 O.OOÜOE+00

50%
99% 25.95 I5525E+12 6.4826E+I2 8.035 IE+12 -3.2781 E+Il
80% 2595 1-5S25E+I2 6.4826E+I2 8.0351E+12 -3.2785E+11
50% 2595 I5525E+I2 6.4825E+I2 8XJ350E+I2 -3.2793E+11

59

►

99%

99%
99% 26.72 I.1586E+I2 8.I442E+I2 93028E+12 9.4329E+11
80% 26.72 1.I586E+I2 8.I442E+12 93028E+12 9.4326E+11
50% 26.72 I.I586E+I2 8.I441E+12 93027E+I2 9.43I8E+11

80%
99% 26.72 I.I586E+I2 7.4268E+12 B5854E+12 2.2590E+11
80% 26.72 I.I586E+12 7.4268E+12 85B54E+I2 2.2587E+11
50% 26.72 1.1586E+12 7.4267E+12 83853E+I2 2.2579E+11

50%
99% 26.72 1.1586E+I2 7.0508E+12 83094E+I2 -1-50ISE+II
80% 26.72 I.I586E+I2 7.0507E+I2 83093E+12 -I50I9E+II
50% 26.72 I.I586E+I2 7.0506E+12 83093E+I2 -15027E+I1

80%

99%
99% 25.79 1.4802E+I2 7.8900E+I2 93701E+12 6.8907E+11
80% 25.79 I.4802E+I2 7.8899E+I2 9370IE+I2 6.8903E+11
50% 25.79 1.4802E+I2 7.8899E+I2 93700E+12 6.8895E+11

80%
99% 25.79 I.4802E+12 7.2010E+12 8.6812E+I2 I.I530E+08
80% 25.79 1.4802E+I2 7.20IOE+I2 8.6811E+I2 7.8600E+07
50% 25.79 I.4802E+12 7.2009E+I2 8.681 IE+12 O.OÜÜOE+OO

50%
99% 25.79 1.4802E+I2 6.8252E+12 83054E+I2 -3.7571E+ I l
80% 25.79 I.4802E+I2 6.8252E+I2 83053E+I2 •3.7575E+11
50% 25.79 1.4802E+12 6.825 IE+12 83052E+12 •3.7583E+11

50%

99%
99% 2532 1.8297E+12 7.7849E+12 9.6146E+12 5.8401 E+ll
80% 2532 I.8297E+I2 7.7849E+I2 9.6146E+I2 5.8398E+II
50% 2532 I.8297E+I2 7.7848E+I2 9.6145E+12 5.8390E+11

80%
99% 2532 I.8297E+I2 7.1104E+12 89401E+I2 •9.05I6E+I0
80% 2532 I.8297E+I2 7.II04E+I2 89401E+12 •9.0554E+IÜ
50% 2532 I.8297E+I2 7.1103E+I2 8.9400E+12 -9.0633E+I0

50%
99% 2532 I.8297E+I2 6.7288E+12 8 3585E+I2 -4.7209E+11
80% 2532 1.8297E+I2 6.7288E+I2 85585E+I2 •4.72I3E+I1
50% 2532 I.8297E+I2 6.7287E+I2 855B4E+12 -4.7221 E+ll

กรณสิกษ! •ASP •ATP •AHP DGI พ * น ) Wd น) พ  น) OPL
58

►

99%

99%
99% 25.76 I.4590E+I2 8.I357E+I2 95947E+12 7.II38E+II
80% 25.76 1.4590E+I2 8.I357E+I2 95947E+I2 7.1135E+11
50% 25.76 I.4590E+I2 8.1356E+I2 95946E+I2 7.1127E+11

80%
99% 25.76 I.4590E+I2 7.4244E+I2 8.8834E+I2 I.I580E+08
80% 25.76 1.4590E+I2 7.4244E+I2 8.8834E+I2 7.8IO0E+O7
50% 25.76 1.4590E+I2 7.4243E+I2 8.8833E+I2 0.0000E+00

50%
99% 25.76 1.4590E+I2 7.0459E+I2 85049E+I2 -3.7843E+11
80% 25.76 I.4590E+I2 7.0459E+I2 85048E+I2 -3.7847E+11
50% 25.76 I.4590E+I2 7.0458E+12 85048E+12 •3.7855E+11

80%

99%
99% 24.88 น 929E+I2 7.9104E+I2 9.8033E+12 4.8603E+11
80% 24.88 น 929E+12 7.9I03E+I2 9.8032E+I2 4.8599E+11
50% 24.88 น 929E+I2 7.9I02E+I2 9.803IE+12 4.8591E+II

80%
99% 24.88 น)929E+I2 73284E+I2 9.I213E+12 -I.9592E+11
80% 243)8 น)929E+I2 7.2284E+I2 9.I2I3E+I2 -I.9596E+II
50% 24.88 น)929E+I2 7.2283E+I2 9.I2I2E+I2 -I.9604E+11

50%
99% 24.88 I.8929E+I2 6.8522E+I2 8.745 IE+12 -5.72I7E+II
80% 24.88 น 929E+I2 6.852 IE+12 8.7450E+I2 -5.722IE+II
50% 24.88 น 929E+12 6.8520E+I2 8.7449E+12 -5.7229E+11

50%

99%
99% 24.41 23I48E+I2 7.8271E+I2 I.OI42E+I3 4.0273E+11
80% 24.41 23148E+I2 7.8270E+I2 I.0I42E+13 4.0269E+11
50% 24.41 23I48E+12 7.8269E+I2 I.0I42E+I3 4.026 IE+II

80%
99% 24.41 23I48E+I2 7.I572E+I2 9.4720E+12 -2.67I0E+11
80% 24.41 23I48E+I2 7.I572E+I2 9.4720E+I2 -2.67I4E+II
50% 24.41 23I48E+I2 7.I57IE+I2 9.47I9E+I2 -2.6722E+11

50%
99% 24.41 23I48E+12 6.7730E+I2 9.0878E+I2 -65I35E+11
80% 24.41 23I48E+12 6.7729E+I2 9.0877E+I2 •65I38E+I1
50% 24.41 23I48E+12 6.7729E+12 9.0877E+I2 -65I46E+11

60

►

99*/.

99%
99% 2638 1.2736E+I2 8.9801 E+12 I.0254E+I3 1.6I68E+I2
80% 2638 I3736E+I2 8.9800E+I2 I.0254E+I3 I.6I67E+I2
50% 2638 13736E+I2 8.9799E+I2 1.0254E+13 I.6I67E+12

80%
99% 2638 I3736E+I2 83686E+12 93423E+I2 9.0536E+11
80% 2638 13736E+I2 8.2686E+I2 95422E+I2 9.0532E+II
50% 2638 13736E+I2 8.2685E+12 95422E+I2 9.0524E+1 !

50%
99% 2638 I3736E+12 7.8695E+I2 9.I431E+I2 5.0620E+11
80% 2638 I3736E+I2 7.8694E+12 9.I43IE+I2 5.06I6E+I1
50% 2638 13736E+12 7.8676E+I2 9.I4I2E+I2 5.0427E+11

80%

99%
99% 25.72 I.6530E+I2 83829E+I2 1.0036E+I3 1.0196E+I2
80% 25.72 I.6530E+I2 83828E+12 I.0036E+13 1.0I96E+I2
50% 25.72 1.6530E+I2 83828E+I2 I.0036E+I3 I.OI95E+I2

80%
99% 25.72 1.6530E+I2 7.6576E+I2 93I06E+I2 2.9430E+11
80% 25.72 I.6530E+I2 7.6575E+I2 93I06E+12 2.9426E+11
50% 25.72 1.6530E+I2 7.6575E+12 93I05E+I2 2.9418E+11

50%
99% 25.72 I.6530E+I2 7.2793E+12 8.9323E+12 -8.4030E+10
80% 25.72 I.6530E+I2 7.2792E+I2 8.9322E+I2 -8.4068E+I0
50% 25.72 I.6530E+I2 7.279 IE+12 8.9322E+12 -8.4147E+I0

50%

99%
99% 2534 2.0407E+12 8.Q5I7E+12 1.0092E+I3 6.8840E+11
80% 2534 2.0407E+I2 8.0516E+I2 1.0092E+I3 6.8836E+11
50% 2534 2.0407E+I2 8.05I6E+12 I.0092E+13 6.8829E+11

80%
99% 2534 2.0407E+I2 73634E+I2 9.404IE+12 I.I690E+08
80% 2534 2.0407E+I2 73634E+I2 9.4041E+12 7.9200E+07
50% 2534 2.0407E+I2 7.3633E+I2 9.4040E+12 O.OO0Œ+O0

50%
99*/. 2534 2.0407E+I2 6.9980E+I2 9.0387E+I2 -3.6525E+11
80% 2534 2.0407E+I2 6.9980E+12 9.0387E+12 -3.6529E+11
50% 2534 2.0407E+I2 6.9979E+I2 9.0386E+12 -3.6537E+11
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ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

ทรฟ็ส ีกฬ /.SP /•TP •/.HP DGI พ .1๓ พ 11๓ พ  (J) OPL Ituomn 4SP /.TP •/.HP DGI พ  Ji) พ., ๓ พ  ๓ OPL

61 99% 25.42 I3978E+12 7.8128E+12 93I06E+I2 5.9714E+11 62 99% 26.77 1.0773E+I2 7.8736E+I2 8.9508E+I2 9.0I58E+11
99% 80% 25.42 13978E+I2 7.8128E+12 93I06E+I2 5.9710E+11 99% 80% 26.77 I.0773E+12 7.8735E+12 8.9508E+12 9.0154E+11

50% 25.42 13978E+I2 7.8127E+12 93IQ5E+I2 5.97Q3E+11 50% 26.77 ID773E+I2 7.8735E+12 89507E+12 9.0I47E+11
99% 99% 25.42 1J978E+I2 7.2158E+12 8.6136E+I2 1.1690E+08 99% 99% 26.77 1.0773E+12 7.2549E+12 83322E+I2 2.8290E+11

80% 80% 25.42 13978E+I2 7.2158E+12 8.6136E+12 7.9700E+07 80% 80% 26.77 1D773E+I2 7.2549E+12 83321E+12 2.8286E+11
► 50% 25.42 13978E+12 7.2I57E+12 8.6135E+12 O.OOOOE+OO 50% 26.77 ID773E+12 7.2548E+I2 83320E+12 2.8278E+11

99% 25.42 I3978E+I2 6.8717E+I2 83695E+I2 -3.4397E+11 99% 26.77 ID773E+I2 6.9I2IE+I2 7.9894E+I2 -5.9887E+10
50% 80% 25.42 I3978E+I2 6.87I7E+12 83695E+I2 -3.4400E+11 50% 80% 26.77 1D773E+I2 6.9I2IE+12 7.9893E+I2 -5.9925E+10

50% 25.42 13978E+12 6.87I6E+12 83694E+I2 -3.4408E+11 50% 26.77 ID773E+I2 6.9I20E+12 7.9893E+12 -6.0004E+10
99% 24.62 I.8826E+12 75939E+12 9.4765E+12 3.7823E+11 99% 2598 I3570E+I2 75806E+12 8.8376E+I2 6.Ü864E+11

99*/. 80% 24.62 I.8826E+12 75939E+12 9.4764E+12 3.7819E+11 99% 80% 2598 13570E+I2 75806E+12 8.8376E+12 6.0860E+11
50% 24.62 1.8826E+12 75938E+12 9.4764E+12 3.7812E+11 50% 2598 13570E+12 75805E+12 8.8375E+12 6.0852E+11

80% 99% 24.62 I.8826E+I2 7.0032E+12 B.8857E+12 -2.I249E+11 80% 99% 25.98 13570E+12 6.972IE+I2 8.229 IE+12 I.1700E+08
80% 80% 24.62 I.8826E+I2 7.0Q32E+12 8.8857E+I2 •2.I253E+I l 80% 80% 2598 I3570E+12 6.9721E+12 8.2291E+12 7.9200E+07

50% 24.62 1.8826E+12 7.0031E+12 83856E+I2 •2.I261E+11 ► 50% 2598 I3570E+I2 6.9720E+I2 83290E+12 O.OOOOE+OO
99% 24.62 I.8826E+I2 6.6610E+12 85435E+12 -55473E+II 99% 2598 13570E+12 6.63I6E+I2 7.8886E+I2 -3.4042E+11

50% 80% 24.62 1.8826E+I2 6.6609E+12 85435E+I2 •55476E+11 50% 80% 2598 13570E+I2 6.63I6E+I2 7.8885E+I2 •3.4045E+11
50% 24.62 1.8826E+12 6.6608E+12 85434E+I2 -55484E+11 50% 2598 13570E+I2 6.6315E+12 7.8884E+12 •3.4053E+11
99% 24.14 23092E+12 7.4983E+I2 93075E+I2 2.8264E+11 99% 2550 15646E+I2 7.4557E+I2 9.0203E+12 43365E+11

99% 80% 24.14 23092E+12 7.4983E+12 93075E+I2 2.8261E+Il 99% 80% 2550 I5646E+I2 7.4556E+I2 9.0203E+I2 4.8362E+11
50% 24.14 23092E+12 7.4982E+12 93074E+I2 2.8253E+11 50% 2550 I5646E+12 7.4555E+12 9.0202E+12 4.8354E+11
99% 24.14 23092E+12 6.9055E+I2 93I47E+I2 -3.1018E+11 99% 2550 I5646E+I2 6.8508E+I2 8.4154E+12 -I.2I22E+11

50% 80% 80% 24.14 23092E+I2 6.9Q55E+I2 93147E+I2 -3.1021E+11 50% 80% 80"/. 2550 I5646E+12 6.8507E+12 8.4154E+12 •I.2126E+11
50% 24.14 23092E+12 6.9Q54E+12 93I46E+I2 -3.I029E+11 50% 2550 15646E+12 6.8507E+12 8.4153E+12 •I3134E+11
99% 24.14 23092E+I2 6.5608E+I2 83700E+I2 -6549IE+II 99% 2550 I5646E+12 65089E+12 8.0735E+12 -4.63I3E+11

50% 80% 24.14 23092E+12 65607E+I2 83699E+12 -65495E+11 50% 80% 2550 I5646E+I2 6.S088E+I2 8.0735E+12 -4.6316E+U
50% 24.14 23092E+12 65607E+I2 83699E+I2 •65503E+11 50% 2550 15646E+12 6.5088E+12 8.0734E+12 -4.6324E+11

63 99% 2735 1.0462E+12 7.9852E+12 903I4E+I2 l. l  106E+12 64 99% 25.89 I.8260E+12 7.874IE+12 9.7001 E+12 6.1166E+11
99% 80% 2125 1.0462E+12 7.985IE+12 903I4E+I2 1.1106E+12 99% 80% 2539 13260E+I2 7.8741E+12 9.7001E+12 6.II62E+11

50% 2125 I.0462E+I2 7.9850E+12 9.0313E+I2 1.II05E+I2 50% 2539 13260E+12 7.8740E+I2 9.7000E+I2 6.1154E+11
99% 99% 1125 1.0462E+I2 7.3438E+12 8390 IE+12 4.6929E+11 99*/. 99% 2539 I.8260E+I2 73626E+I2 9.0886E+12 1.1580E+08

80% 80% 2125 1.0462E+I2 7.3438E+I2 83900E+12 4.6925E+II 80% 80% 2539 I3260E+I2 7.2626E+I2 9.0886E+I2 73600E+07
50% 2125 1.0462E+I2 73437E+I2 83900E+I2 4.69I7E+11 ► 50% 25.89 13260E+12 7.2625E+I2 9.0885E+12 O.OOOOE+OO
99% 2125 1.0462E+I2 69891E+12 80354E+12 1.I458E+11 99% 25.89 13260E+12 6.9266E+12 8.7526E+I2 -33587E+11

50% 80% 1125 1.0462E+I2 6.989 IE+12 80353E+I2 I.I454E+1I 50% 80% 25.89 13260E+12 6.9266E+12 8.7526E+I2 -33591E+11
50% 2125 I.0462E+12 6.9890E+12 8.0353E+I2 I.1446E+11 50% 2539 13260E+12 6.9265E+12 8.7525E+12 -3 3599E+11
99% 26.46 1.1200E+12 7.6484E+I2 8.7684E+I2 7.7383E+11 99% 2493 23181E+12 7.6625E+I2 9.9807E+I2 4.0005E+11

99% B0% 26.46 1.I200E+12 7.6483E+12 8.7683E+12 7.7379E+11 99% 80% 2493 23I8IE+12 7.6625E+12 9.9806E+12 4.0002E+11
50% 26.46 I.1200E+I2 7.6483E+I2 8.7682E+12 7.7371 E+ I l 50% 2493 23I81E+12 7.6624E+12 9.98Q5E+ 12 3.9994E+11

80% 99% 26.46 1.1200E+12 7.0261E+12 8.I460E+12 I5I50E+1I 80% 99% 2493 23I8IE+12 7.0639E+I2 93820E+12 -I.9856E+II
80% 80% 26.46 1.I200E+12 7.0260E+I2 8.I460E+I2 I5I46E+11 80% 80% 2493 23I8IE+I2 7.0639E+12 93820E+I2 -19860E+11

50% 26.46 1.I200E+12 7.0259E+12 8.1459E+12 15I38E+11 50% 24.93 23I8IE+I2 7.0638E+I2 9.3819E+I2 - 19868E+11
99% 26.46 I.1200E+I2 6.6826E+12 7.8026E+I2 -1.9I97E+11 99% 2493 23181E+I2 6.7373E+I2 9.0554E+12 -53522E+11

50% 80% 26.46 1.12ÜOE+12 6.6825E+12 7.8025E+I2 -1.920IE+11 50% 80% 2493 23I8IE+I2 6.7372E+12 9.0554E+12 •53525E+11
50% 26.46 1.I200E+I2 6.6825E+12 73Ü24E+I2 -I.9208E+II 50% 24.93 2318IE+I2 6.7371E+12 9.Q553E+I2 -53533E+11
99*/. 2599 I3034E+12 7.4875E+12 8.7909E+I2 6.1296E+I1 99% 2435 2.6722E+I2 75533E+I2 I.0225E+13 2.9079E+11

99*/. 80% 25.99 13034E+12 7.4875E+12 8.7908E+12 6.I293E+11 99% 80% 2435 2.6722E+12 75532E+I2 I.0225E+I3 2.9075E+11
50% 2599 13034E+12 7.4874E+I2 8.7908E+I2 6.1285E+11 50% 2435 2.6722E+I2 75531E+I2 I.0225E+13 2.9067E+11
99% 25.99 13034E+12 6.8747E+12 8.I7HOE+12 1.1640E+08 99% 2435 2.6722E+12 6 9625 E+12 9.6348E+12 -2.9992E+11

50% 80% 80% 2599 13034E+1 6.8746E+I2 8.I780E+12 7.9200E+07 50% 80% 80% 2435 2.6722E+I2 6.9625E+12 9.6347E+I2 -2.9996E+11
► 50% 25.99 13034E+12 6.8746E+12 8.I779E+I2 O.OOOOE+OO 50% 2435 2.6722E+12 6.9624E+12 9.6346E+12 -30004E+II

99% 2599 13034E+12 65302E+I2 7.8336E+I2 -3.4435E+11 99% 2435 2.6722E+12 6.6283E+12 93006E+I2 -63414E+11
50% 80% 2599 I.3034E+12 65302E+12 73335E+12 -3.4439E+11 50% 80% 2435 25722E+I2 6.6283E+12 930Q5E+12 -63417E+11

50% 25.99 1.3034E+12 6530IE+12 73334E+I2 -3.4446E+11 50% 2435 2.6722E+12 6.6282E+1 93004E+I2 •6.3425E+11
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ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กรฟ ้รทษ ! /.SP /.TP •/•HP DGI พ * ๓ พ ., (J) พ ๓ OPL

45 99% 26.68 I.4809E+12 7.8563E+I2 93372E+I2 83I89E+II

99% 80% 26.68 I.4809E+I2 7.8562E+I2 93372E+I2 83185E+II

50% 26.68 I.4809E+I2 7.856IE+I2 9337IE+I2 83I77E+11

99% 99% 26.68 I.4809E+12 7.2337E+I2 8.7I46E+12 2.0932E+11

80% 80% 26.68 I.4809E+I2 7.2337E+I2 8.7I46E+I2 2.0929E+11

50% 26.68 I.4809E+12 7.2336E+I2 8.7I45E+I2 2.0921E+II

99% 26.68 I.4809E+I2 6.9056E+I2 83865E+I2 -I.I882E+11

50% 80% 26.68 I.4809E+12 6.9055E+12 83864E+I2 •I.1886E+11

50% 26.68 I.4809E+I2 6.9Q54E+I2 83864E+I2 -1.I894E+II

99% 25.73 I9 I68E +12 7.6257E+I2 93425E+I2 6.0I36E+11

99% 80% 25.73 I.9I68E+I2 7.6257E+I2 93425E+I2 6.0I32E+11

50% 25.73 I.9I68E+I2 7.6256E+I2 95424E+I2 6.0125E+11

80% 99% 25.73 I.9I68E+12 7.0245E+I2 8.9413E+I2 I.I640E+08

80% 80% 25.73 I.9I6BE+I2 7.0245E+I2 894I2E+12 7.9200E+07

► 50% 25.73 1.9I68E+12 7.0244E+I2 894I2E+I2 O.OOOOE+OO

99% 25.73 I.9I68E+I2 6.6965E+I2 8.6133E+12 -3.2783E+11

50% 8054 25.73 I9I68E+I2 6.6965E+12 8.6133E+12 •3.2787E+II

50% 25.73 I.9168E+I2 6.6964E+I2 8.6I32E+I2 -3.2794E+11

99% 2504 2320IE+I2 75I99E+I2 9.8400E+I2 4.9550E+11

99% 80% 25.04 2320IE+I2 75I98E+I2 93399E+I2 4.9546E+11

50% 2504 2320IE+I2 75I98E+I2 9.8398E+I2 4.9538E+11

99% 25.04 2320IE+I2 6.9349E+12 93550E+I2 -8.944 IE+10

50% 80% 80% 25.04 2320IE+12 6.9349E+I2 93550E+I2 -8.9479E+10

50% 2504 2320IE+12 6.9348E+I2 93549E+I2 -B.9558E+I0

99% 2504 2320IE+I2 6.6054 E+12 89255E+I2 -4.I897E+11

50% 80% 2504 23201E+I2 6.6054E+I2 8.9255E+I2 •4.I901E+I1

50% 25.04 2.320IE+I2 6.6053E+I2 8.9254E+I2 -4.1909E+11

47 99% 25.94 1.6II5E+12 8.3770E+I2 99885E+12 7.2I65E+II

99% 80% 25.94 I.61I5E+I2 83770E+I2 9.9885E+I2 7.2I62E+II

50% 25.94 1.6115E+I2 8.3769E+I2 99884E+I2 7.2154E+II

99% 99% 25.94 1.6115E+12 7.6555E+I2 93670E+I2 1.I640E+08

80% 80% 25.94 I.6II5E+I2 7.6554E+I2 93669E+12 7.8I00E+07

► 50% 2594 1.61I5E+I2 7.6553E+I2 9.2668E+I2 0.0000E+00

99% 2594 1.6II5E+I2 7.2585E+I2 8.8701 E+12 -3.9679E+11

50% 80% 2594 1.6115E+I2 7.2585E+I2 8.8700E+I2 -3.9683E+11

50% 2594 1.6115E+I2 73584E+I2 8.8699E+12 -3.969IE+11

99% 24.99 2.0765E+12 8.I074E+I2 IOI84E+I3 452I0E+11

99% 80% 2499 2.0765E+12 8.1074E+12 IOI84E+I3 45206E+11

50% 24.99 2.0765E+12 8.1073E+I2 1.0I84E+I3 45I98E+11

80*/. 99% 2499 2.0765E+I2 73884E+I2 9.4650E+I2 -2.6690E+11

80% 80% 24.99 2.0765E+I2 73884E+I2 9.4649E+12 -2.6693E+11

50% 24.99 2.0765E+I2 7.3883E+I2 9.4649E+12 -2.6701 E+II

99% 24.99 2.0765E+I2 7.0I27E+I2 9.0893E+I2 -6.4262E+11

50% 80% 24.99 2.0765E+I2 7.0I27E+I2 90892E+12 -6.4266E+11

50% 24.99 2.0765E+I2 7.0126E+I2 9089IE+I2 -6.4274E+11

99% 2430 2.4719E+I2 79678E+12 I.0440E+I3 3.I244E+11

99*/. 80% 2430 2.4719E+I2 7.9677E+I2 IO440E+I3 3.1240E+11

50% 2430 2.4719E+I2 7.9677E+I2 I.0440E+I3 3.I232E+11

99% 2430 2.47I9E+I2 7.2740E+I2 9.7459E+12 -3.8I33E+11

50% 80% 80% 2430 2.47I9E+I2 73740E+I2 9.7459E+I2 -3.8I37E+11

50% 2430 2.47I9E+I2 7.2739E+I2 9.7458E+I2 -3.8I45E+11

99% 2430 2.47I9E+12 6.9012E+I2 93731E+I2 -734I4E+11

50% 80% 2430 2.47I9E+I2 6.90I2E+I2 9373IE+I2 •754I7E+M

50% 2430 2.47I9E+12 6.901 IE+I2 93730E+I2 -75425E+II

ก1ฟ็สืกษ1 /.SP ■4 TP •/.HP DGI พ ., (J) พ ., <J) พ  (J) OPL

66 99% 2739 I3450E+I2 7.8340E+I2 9.0790E+12 93077E+11

99% 80% 2739 1-2450E+I2 7.8340E+I2 9.0790E+I2 9-2073E+II

50% 2739 1-2450E+I2 7.B339E+I2 9.0789E+I2 93065E+11

99% 99% 2739 13450E+I2 7.2I34E+I2 8.4584E+I2 3.00I6E+11

Kir/. 8<r/. 2739 I3450E+I2 7.2133E+I2 8.4583E+I2 3.00I2E+11

50% 2739 I3450E+I2 7.2I33E+12 8.4583E+I2 3.0004E+11

99% 2739 I3450E+I2 6.8848E+I2 8.I298E+12 -2.8422E+10

50% 80% 2739 I3450E+I2 6.8848E+12 8.I298E+I2 -2.8459E+10

50% 2739 I3450E+I2 6.8847E+I2 8.1297E+I2 -2.8538E+10

99% 26.43 I.6I42E+I2 7.60I8E+I2 9.2I60E+12 6.885SE+11

99% 8ir /. 26.43 I.6I42E+I2 7.60I7E+12 9.2I59E+I2 6.8851 E+II

50% 26.43 I.6I42E+12 7.60I6E+I2 9.2I58E+I2 6.8843E+11

80% 99% 26.43 I5I42E+I2 7.0Ü30E+I2 8.6I71E+12 8.9735E+10

80% 80% 26.43 1.6I42E+I2 7.Ü029E+I2 8.6I71E+I2 8.9698E+I0

50% 26.43 I5I42E+I2 7.0028E+I2 8.6I70E+I2 8.96I9E+I0

99% 26.43 15I42E+I2 6.6738E+12 83880E+I2 -23939E+11

50% 80% 26.43 I5I42E+I2 6.6738E+12 8.2880E+12 -23943E+11

50% 26.43 I.6I42E+I2 6.6737E+I2 8.2879E+I2 -23950E+11

99% 25.75 I.9905E+I2 7.4995E+I2 9.4900E+12 5.8627E+II

99% Kir/. 25.75 I9905E+I2 7.4994E+I2 9.4900E+I2 5.8623E+II

50% 25.75 I.9905E+I2 7.4994E+12 9.4899E+12 5.86I5E+II

99% 25.75 I9905E+12 6.9I33E+I2 8.9039E+I2 1.1640E+08

50% 80% 80% 25.75 19905E+I2 6.9I33E+I2 8.9038E+I2 8.0200E+07

► 50% 25.75 I5905E+I2 6.9I32E+I2 8.9038E+12 O.OOOOE+OO

99% 25.75 1.99Q5E+I2 65827E+I2 85732E+I2 -33054E+11

50% 80% 25.75 I.9905E+I2 65826E+I2 85732E+12 -33057E+11

5<r/. 25.75 I5905E+I2 6.5826E+I2 85731E+I2 -33065E+11

68 99% 2657 13195E+I2 8.4326E+I2 9.7521 E+12 I.0486E+I2

99% 80% 2637 I3I95E+I2 8.4325E+12 9.752IE+I2 I.0486E+I2

50% 2657 I3I9SE+I2 8.4324E+I2 9.7520E+I2 I.0485E+12

99% 99% 2657 I3I95E+I2 7.6675E+I2 8.9870E+12 2.835 IE+II

80% 80% 2657 I3I95E+I2 7.6674E+I2 8.9870E+I2 2.8347E+11

50% 2637 I3I95E+I2 7.6674E+I2 8.9869E+12 2.8339E+11

99% 2657 I3I95E+I2 7.2634E+I2 85830E+12 -I.2054E+II

50% 80% 2657 I3I95E+I2 7.2634E+12 85829E+I2 -I.2057E+II

50% 2657 13I95E+I2 7.2633E+12 85829E+I2 -1.2065E+11

99% 25.61 I.7I09E+I2 8.I02IE+I2 9.8130E+12 7.I8I5E+II

99*/. 80% 2551 1.7I09E+I2 8.I02IE+I2 9.8I30E+I2 7 .I8 IIE + II

50% 2551 I.7I09E+I2 8.I020E+I2 9.8I29E+12 7.I803E+11

80% 99% 25.61 I.7I09E+12 7384IE+I2 9.0950E+I2 I.I640E+08

80% 80% 25.61 I.7I09E+I2 7.3840E+I2 9.0950E+12 7.8700E+07

► 50% 25.61 I.7I09E+I2 7.3840E+I2 9.0949E+I2 O.OOOOE+OO

99% 25.61 I.7109E+I2 6.9986E+I2 8.7095E+I2 -3.8542E+11

50% 80% 25.61 1.7I09E+I2 6.9985E+12 8.7094E+12 -3.8546E+11

50% 25.61 I.7I09E+I2 6.9984E+I2 8.7093E+12 -3-8553E+II

99% 24.93 20988E+12 7.9773E+I2 1.0076E+I3 5.9336E+11

99% 80% 24.93 2.0988E+I2 7.9773E+I2 I.0076E+I3 5.9333E+11

50% 24.93 2.0988E+I2 7.9772E+I2 I.0076E+I3 5.9325E+11

99% 24.93 2.0988E+I2 7.2662E+I2 93649E+I2 -I.I780E+11

50% 80% 80% 24.93 20988E+I2 7.2661E+I3 93649E+I2 -I.I783E+II

50% 24.93 2.0988E+12 7.266 IE+1 93648E+I2 -I.I79IE+11

99% 24.93 2.0988E+12 6.8859E+1 8.9847E+I2 -4.9806E-* 11

50% 80% 24.93 20988E+I2 6.8859E+I 8.9846E+ 12 -4.9809E+11

50% 24.93 2D988E+12 6.885KE+1 8.9846E+12 -4.98I7E+11
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กรฟ็ททษ! 54SP /.TP •/.HP DGI พ .,น ) พ,1น) พ น ) OPL
69 99% 27.61 1.0764E+I2 8.4861E+12 95624E+I2 I.224IE+I2

99% 80% 27.61 I.0764E+12 8.4860E+I2 93624E+I2 I.2240E+12
50% 27.61 I.0764E+12 8.4860E+I2 93623E+I2 I.2239E+I2

99% 99% 27.61 1.0764E+12 7.7I92E+12 8.7955E+I2 4.5714E+11
80% 80% 27.61 1.0764E+12 7.719IE+12 8.7955E+12 437IIE+11

50% 27.61 1.0764E+12 7.7190E+12 8.7954E+12 43703E+11
99% 27.61 1.0764E+12 73218E+12 8398IE+12 5.9756E+IO

50% 80% 27.61 I.0764E+I2 732I7E+I2 83981E+I2 5.9718E+I0
50% 27.61 I.0764E+I2 7.3216E+12 83980E+12 5.9639E+IO
99% 26.66 13084E+I2 8.1269E+I2 9.4353E+12 8.6494E+11

99% 80% 26.66 I3084E+I2 8.1269E+12 9.4353E+I2 8.6490E+11
50% 26.66 1.3084E+12 8.I268E+I2 9.4352E+I2 8.6482E+11

80% 99% 26.66 I3084E+I2 7.3969E+I2 8.7053E+12 13491E+11
80% 80% 26.66 1.3084E+12 7.3969E+12 8.7053E+I2 13488E+11

50% 26.66 13084E+12 73968E+I2 8.7052E+12 I.3480E+I1
99% 26.66 1.3084E+I2 7.0074E+I2 83158E+12 -23464E+11

50% 80% 26.66 I3084E+I2 7.0073E+I2 83157E+I2 -2-5468E+II
50% 26.66 I3084E+12 7.0072E+12 83I56E+12 •2.5476E+11
99% 2557 1.6190E+12 7.9709E+12 93899E+I2 7.0890E+11

99% 80% 2557 I.6I90E+12 7.9709E+12 95898E+I2 7.0886E+11
50% 25.97 I.6190E+12 7.9708E+I2 93897E+12 7.0878E+11
99% 2557 1.6190E+12 7.2621E+I2 8-88IIE+I2 I.1740E+08

50% 80% 80% 2557 I.6190E+12 7.2621E+12 8.88IOE+I2 7.9700E+07
► 50% 2557 I.6190E+12 7.2620E+12 8.8810E+12 O.OOOOE+OO

99% 2557 I.6I90E+I2 6.8755 E+12 8.4944E+12 -3.8652E+11
50% 80% 2557 1.6I90E+I2 6.8755E+12 8.4944E+12 -3.8656E+11

50% 2557 I.6I90E+12 6.8754E+12 8.4943E+I2 -3.8664E+11
71 99% 26.65 I.2930E+12 8.0607E+I2 93537E+12 9.0369E+11

99% 80% 26.65 1.2930E+12 8.0606E+12 93537E+I2 9.0365E+11
50% 26.65 I.2930E+I2 8.0606E+12 93536E+I2 9.0357E+11

99% 99% 26.65 1.2930E+12 7.4081E+12 8.70I2E+12 231I5E+II
80% 80% 26.65 1.2930E+12 7.4081E+12 8.701 IE+12 2.5111E+11

50% 26.65 I.2930E+12 7.4080E+12 8.7010E+I2 2.51Q3E+11
99% 26.65 1.2930E+I2 7.0379E+12 83309E+12 -I.1908E+11

50% 80% 26.65 1.2930E+12 7.0379E+12 83309E+12 -1.191IE+11
50% 26.65 I.2930E+12 70378E+12 83308E+12 -1.I919E+11
99% 25.64 I.6776E+I2 7.7936E+12 9.4711E+12 63657E+11

99% 80% 25.64 I.6776E+12 7.7935E+12 9.47IIE+I2 6.3653E+11
50% 25.64 I.6776E+I2 7.7934E+I2 9.47I0E+12 63645E+11

80% 99% 25.64 I.6776E+12 7.I57IE+12 8.8347E+I2 1.1640E+08
80% 80% 25.64 1.6776E+I2 7.I57IE+12 8.8346E+12 7.9200E+07

► 50% 25.64 I.6776E+12 7.1570E+I2 83345E+I2 0.0000E+00
99% 25.64 1.6776E+I2 6.7999E+12 8.4774E+I2 -33713E+II

50% 80% 25.64 1.6776E+12 6.7998E+I2 8.4774E+I2 -33717E+II
50% 25.64 I.6776E+12 6.7997E+12 8.4773E+12 -33725E+I1
99% 2504 2.0595E+12 7.6788E+12 9.7383E+12 5.2178E+11

99% 80% 2504 2.0S95E+I2 7.6787E+I2 9.7383E+12 5.2I75E+11
50% 25.04 2.0595E+12 7.6787E+12 9.7382E+I2 5.2167E+11
99% 2504 2.0595E+1 7.0530E+12 9.1125E+12 -1.0398E+II

50% 80% 80% 25.04 2.0595E+I2 7.0530E+12 9.1I25E+I2 -1-0402E+11
50% 25.04 2.0595E+12 7.0529E+12 9.1124E+12 -I.04I0E+I1
99% 25.04 2.0595E+1 6.6950E+12 8.7546E+12 -4.6195E+11

50% 80% 25.04 2.0595E+12 6.6950E+I2 8.7545E+12 -4.6I99E+11
50% 25.04 2.0595E+12 6.6949E+12 8.7545E+12 -4.6207E+11

กร!3สืกษ! /.SP %TP V.HP DGI พ .,น ) Wd(J) พ น ) OPL
70 99% 25.85 I368IE+I2 8.0743E+12 9.6425E+12 63636E+11

99% 80% 25.85 I3681E+I2 8.0743E+I2 9.6424E+12 6.5632E+11
50% 25.85 I3681E+I2 8.0742E+12 9.6423E+12 63624E+11

99% 99% 25.85 I568IE+12 7.4I81E+I2 8.9862E+12 1.I690E+08
80% 80% 25.85 I368IE+I2 7.4I80E+12 8.9862E+I2 7.8700E+07

► 50% 25.85 I3681E+12 7.4180E+12 8.9861E+I2 O.OOOOE+OO
99% 25.85 I368IE+I2 7.0530E+I2 8.62I2E+I2 -3.6491E+II

50% 80% 25.85 I-5681E+12 7.0530E+12 8.6211E+12 -3.6495E+11
50% 25.85 1568IE+I2 7.0529E+12 8.62IIE+I2 -3.6503E+11
99% 24.87 2D253E+I2 7.8238E+12 9.8492E+I2 4.0589E+11

99% 80% 24.87 2.0253E+12 7.8238E+12 9.849IE+I2 4.0586E+11
50% 24.87 2.0253E+12 7.8237E+I2 9.8491E+12 4.Q578E+11

80% 99% 24.87 2.0253E+ 12 7.1816E+I2 9.2069E+I2 •23639E+11
80% 80% 24.87 2.0253E+I2 7.I8I5E+12 9.2069E+12 -23643E+11

50% 24.87 2.0253E+12 7.I814E+12 9.2068E+I2 •2365IE+II
99% 24.87 2.0253E+12 6.8280E+12 8.8533E+I2 -5.8995E+11

50% 80% 24.87 2.0253E+12 6.8280E+12 8.8533E+I2 -5.8999E+11
50% 24.87 2.0253E+12 6.8279E+12 8.8532E+12 -5.9007E+11
99% 24.23 2.4225E+12 7.7I04E+I2 I.0133E+13 25246E+11

99% 80% 24.23 2.4225E+12 7.7I04E+I2 1.0133E+13 25242E+11
50% 2433 2.4225E+12 7.7103E+I2 I.OI33E+I3 2.9234E+11
99% 2433 2.4225E+I2 7.0814E+12 93040E+12 -3365IE+11

50% 80% 80% 2433 2.4225E+12 7.08I4E+12 93040E+12 -3.3655E+11
50% 2433 2.4225E+12 7.08I3E+I2 93039E+I2 -33663E+11
99% 2433 2.4225E+I2 6.7254E+I2 9.1480E+12 •6.925IE+11

50% 80% 2433 2.4225E+12 6.7254E+12 9.I480E+12 -6.9255E+11
50% 2433 2.4225E+I2 6.7253E+I2 9.I479E+12 -6.9263E+11

72 99% 26.94 I.I790E+I2 8.0719E+I2 9.2509E+12 1.0I90E+I2
99% 80% 26.94 I.I790E+12 8.0718E+I2 9.2508E+12 I.0I89E+I2

50% 26.94 1.I790E+I2 8.07I7E+12 9.2508E+12 1.0I89E+I2
99% 99% 2654 I.1790E+12 7.4I05E+I2 83896E+I2 33765E+I1

80% 80% 26.94 I.I790E+12 7.4105E+I2 8389SE+I2 33762E+II
50% 26.94 I.I790E+I2 7.4I04E+12 8.5894E+ 12 33754E+1I
99% 26.94 I.I790E+I2 7.03I3E+12 83I03E+I2 -2.I57IE+IO

50% 80% 26.94 1.1790E+12 7.03I3E+I2 8.2I03E+I2 -2.I609E+I0
50% 26.94 I.I790E+I2 7.0312E+12 8.2I02E+I2 -2.I688E+IO
99% 25.92 1JI73E+I2 7.7905E+12 93077E+I2 73757E+11

99% 80% 25.92 I3I73E+12 7.7904E+I2 93077E+12 73753E+II
50% 25.92 I3I73E+I2 7.7903E+12 93076E+I2 73745E+11

80% 99% 2552 I3I73E+12 7.1539E+I2 8.67I2E+I2 I.0103E+11
80% 80% 2552 I3I73E+I2 7.1539E+12 8.671 IE+12 1.0099E+11

50% 25.92 I3173E+I2 7.I538E+12 8.6711E+12 1.009IE+11
99% 2552 I3I73E+I2 6.7959E+12 83131E+I2 -23701E+Il

50% 80% 25.92 I3I73E+I2 6.7958E+12 8.3131E+I2 -23705E+11
50% 25.92 13I73E+I2 6.7958E+12 83130E+I2 -23713E+11
99% 2532 1.8816E+12 7.6854E+I2 93669E+12 6.3247E+11

99% 80% 2532 I.88I6E+I2 7.6B53E+12 93669E+I2 63243E+11
50% 2532 I.88I6E+I2 7.6852E+12 93668E+I2 63235E+11
99% 2532 1.8816E+12 7.0530E+12 8.9346E+12 1.I690E+08

50% 80% 80% 2532 I.8BI6E+I2 7.0530E+I 8.9345E+12 7.9700E+07
► 50% 2532 1.8816E+12 7.0529E+I 8.9345E+12 O.OOOOE+OO

99% 2532 I.8816E+12 6.6888E+1 B3704E+I2 -3.6409E+11
50% 80% 2532 1.88I6E+I2 6.6888E+1 83703E+I2 -3.6413E+II

50% 2532 U816E+I2 6.6887E+1 83702E+I2 -3.6421E+ I l
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ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

ก'sôîfl mท /.SP ■ /.TP •/.HP DGI พ ., (J) Wd(J) พ  (J) OPL
73 99% 25.75 93728E+12 2.8198E+I3 3.777 IE+13 1.8370E+12

99% 80% 25.75 93728E+I2 2.8I98E+I3 3.777 IE+13 1.8369E+I2
50% 25.75 93728E+12 2.8I98E+I3 3.7770E+13 1.8365E+I2

99"/. 99% 25.75 93728E+I2 2.6363E+13 35936E+13 2.2160E+09
80% 80% 25.75 93728E+I2 2.636 IE+13 35934E+13 3.I600E+08

► 50% 25.75 93728E+12 2.636 IE+13 35934E+I3 O.OOOOE+OO
99% 25.75 93728E+I2 23362E+13 3.4934E+13 -9.9945E+11

50% 80% 25.75 93728E+I2 2-5361E+13 3.4934E+13 •9.9960E+11
50% 25.75 9372BE+I2 2.5361E+13 3.4934E+I3 -9.9992E+I l
99% 2455 I.I275E+13 2.7657E+I3 35933E+13 1.2964E+I2

99% 80% 24.95 I.I275E+I3 2.7657E+I3 3.8933E+I3 I.2963E+12
50% 2455 I.1275E+I3 2.7657E+I3 3.8932E+13 I.2960E+I2

80"/. 99% 2455 1.1275E+I3 23823E+I3 3.7098E+13 -5.38I1E+11
80% 80% 2455 I.I275E+I3 23823E+I3 3.7098E+I3 •5.3826E+11

50% 24.95 I.I275E+I3 2.5822E+13 3.7098E+13 •53858E+11
99% 2455 I.I275E+I3 2.4836E+13 3.6II2E+13 -15248E+I2

50% 80% 2455 I.1275E+13 2.4836E+13 35112E+I3 -15249E+I2
50% 24.95 I.I275E+13 2.4836E+I3 3.6111E+13 •15252E+12
99% 24.47 I.2305E+I3 2.7357E+13 35663E+13 9.9643 E+Il

99% 80% 24.47 I.2305E+I3 2.7357E+I3 35662E+I3 9.9629E+11
50% 24.47 I.2305E+I3 2.7357E+13 3.9662E+I3 95597E+11
99% 24.47 I.2305E+I3 23531E+I3 3.7836E+I3 •8.3047E+11

50"/. 80% 80% 24.47 1.2305E+I3 23530E+I3 3.7836E+13 -83062E+11
50% 24.47 I.2305E+I3 23530E+I3 3.7835E+13 -83093E+11
99% 24.47 I.2305E+I3 2.4536E+I3 3.6841E+13 •I.8252E+12

50% 80% 24.47 I.2305E+I3 2.4536E+I3 3.684IE+13 -I.8254E+12
50% 24.47 I.2305E+13 2.4535E+I3 3.6841E+13 -1.8257E+I2

75 99% 27.00 7.I40IE+12 2.7945E+13 35085E+13 25427E+I2
99% 80% 27.00 7.I401E+I2 2.7945E+13 35085E+13 2 5426E+12

50% 27XX) 7.I40IE+I2 2.7945E+13 35085E+I3 25422E+12
99"/. 99% 27.00 7.I401E+I2 2.6IOOE+I3 33240E+13 6.9806E+11

80% 80% 27.00 7.1401E+I2 2.6IOOE+I3 33240E+I3 65791E+11
50% 27 XX) 7.I401E+I2 2.6100E+13 33240E+13 6.9759E+11
99% 27 XX) 7.I401E+I2 25114E+13 32255E+13 -2.8783E+11

50% 80% 27.00 7.I401E+I2 25114E+I3 32254E+I3 ■ 2.8799E+11
50% 27.00 7.140IE+12 251I4E+I3 33254E+I3 -2.8830E+11
99% 26.20 9.238 IE+12 2.7465 E+13 3.6703E+13 2.0623E+12

99% 80% 26.20 9.238 IE+12 2.7464E+I3 3.6703E+13 2.062 IE+12
50% 26.20 9.238IE+I2 2.7462E+13 3.6700E+I3 2.0600E+12

80"/. 99% 26.20 9.2381E+12 2563IE+13 3.4870E+13 2.2909E+11
80% 80"/. 26.20 9.238 IE+12 2-5631E+13 3.4869E+I3 2-2894E+II

50% 26.20 9.2381E+12 25631E+I3 3.4869E+I3 2.2862E+11
99% 26.20 9.238IE+I2 2.4641E+13 33879E+13 •7.6I33E+11

50% 80% 26.20 9.238 IE+12 2.4641E+13 33879E+13 ■ 7.6148E+11
50% 26.20 9.238 IE+12 2.4641E+13 33879E+13 -7.6179E+11
99% 25.72 I.0676E+I3 2.7223E+13 3.7899E+I3 I.82IIE+I2

99% 80% 25.72 I.0676E+I3 2.7223E+I3 3.7899E+I3 1.8209E+12
50% 25.72 1.0676E+I3 2.7223E+13 3.7899E+13 I.8206E+12
99% 25.72 I.0676E+I3 25403E+13 3.6079E+13 4.6600E+08

50% 80% 80% 25.72 I.0676E+I3 2.5403E+13 3.6079E+13 3.I900E+08
► 50% 25.72 1.0676E+I3 2.5402E+13 3.6078E+I3 O.OOOOE+OO

99% 25.72 I.0676E+I3 2.4400E+13 35076E+I3 -I.0023E+I2
50% 80% 25.72 I.0676E+I3 2.4400E+13 35076E+13 -I.0024E+12

50% 25.72 I.0676E+13 2.4400E+13 35076E+13 -I.0028E+I2

กรฟ้สืกษ! /.SP /.TP •/.HP DGI 1 พ ., (J) พ,, (J) พ  (J) OPL
74 99% 26.89 7.6078E+I2 2.788 IE+13 3.5488E+13 2.2790E+12

99% 80% 26.89 7.6078E+I2 2.7880E+13 3.5488E+13 2.2788E+I2
50% 26.89 7.6078E+I2 2.7880E+I3 3.5488E+13 2.2785E+I2

99% 99% 26.89 7.6078E+12 2.6055E+I3 33663E+I3 43360E+11
80% 80% 26.89 7.6078E+12 2.6Q55E+I3 33663E+13 43345E+11

50% 26.89 7.6078E+12 2.6055 E+13 33663E+13 43313E+I l
99% 26.89 7.6078E+I2 23082E+I3 3.2690E+13 •5.1952E+11

50% 80% 26.89 7.6078E+I2 23082E+I3 3.2690E+13 -5.I967E+11
50% 26.89 7.6078E+12 23080E+I3 3.2688E+13 -5.2I62E+11
99% 26XX) 9.7090E+12 2.74I3E+I3 3.7122E+13 1.8115E+I2

99% 80% 26XX) 9.7090E+12 2.7413E+13 3.7122E+I3 1.8113E+I2
50% 26.00 9.7090E+I2 2.7413E+I3 3.7122E+13 1.8110E+I2

80% 99% 26.00 9.7090E+12 23602E+13 3331IE+I3 4.630ÜE+08
80% 80% 26.00 9.7090E+12 23602E+13 333I1E+13 3.1700E+08

► 50% 26.00 9.7090E+12 23602E+I3 333IIE+I3 O.OOOOE+OO
99% 26.00 9.7090E+12 2.46I4E+I3 3.4323E+I3 •9.8779E+11

50% 80% 26.00 9.7090E+12 2.46I4E+I3 3.4323E+13 ■ 9.8795E+11
50% 26.00 9.7090E+I2 2.46I3E+13 3.4322E+13 -9.8826E+11
99% 2533 1.I052E+I3 2.7165E+13 3.8218E+I3 I3636E+12

99% 80% 2533 1.1052E+I3 2.7I65E+13 3.8218E+13 13635E+12
50% 2533 1.I052E+13 2.7I65E+13 3.8217E+I3 13632E+I2
99% 2533 1.1052E+13 2.5354E+I3 3.6407E+13 ■ 2.475 IE+ I l

50% 80% 80% 2533 I.10S2E+I3 23354E+I3 3.6406E+13 -2.4767E+11
50% 2533 I.1052E+13 23354E+13 3.6406E+I3 -2.4798E+11
99% 2533 I.I052E+I3 2.4371E+13 33423E+13 -I.2310E+12

50% 80% 2533 I.I052E+13 2.437 IE+13 33423E+13 -1.2312E+12
50% 2533 1.I052E+I3 2.4370E+I3 33423E+13 -I.23I5E+12

76 99% 2539 I.107IE+13 2.8755E+13 3.9826E+I3 I.8646E+12
99% 80% 2539 I.I071E+I3 2.8755E+I3 3.9826E+13 I.8644E+12

50% 2539 I.1071E+I3 2.8755E+13 3.9826E+13 I.864IE+12
99% 99% 2539 1.107IE+I3 2.6893E+13 3.7964E+I3 2.I030E+09

80% 80% 2539 1.1071E+13 2.6891E+13 3.7962E+I3 3.I900E+08
► 50% 2539 I.I07IE+13 2.689IE+13 3.7962E+13 O.OOOOE+OO

99% 2539 1.1071E+I3 23867E+I3 3.6938E+I3 -I.0240E+I2
50% 80% 2539 1.I07IE+I3 23866E+13 3.6937E+I3 -1.0242E+12

50% 2539 1.1071E+I3 23866E+13 3.6937E+13 -1.0245E+I2
99% 2439 I3403E+13 2.8068E+13 4.0472E+I3 I.1778E+I2

99% 80% 2439 13403E+I3 2.8068E+13 4.0472E+I3 I.1776E+I2
50% 2439 I3403E+I3 2.8068E+I3 4.0471E+I3 1.I773E+12

80% 99% 2439 13403E+I3 2.6202E+I3 3.8606E+13 -6.8812E+11
80% 80% 2439 13403E+13 2.6202E+13 3.8606E+I3 -6.8827E+11

50% 2439 13403E+I3 2.6202E+13 3.8605E+I3 -6.8859E+11
99% 2439 13403E+I3 23190E+13 3.7593E+13 -I.7009E+I2

50% 80% 2439 13403E+13 23I90E+I3 3.7593E+13 -1.701IE+I2
50% 2439 I3403E+I3 23I89E+I3 3.7593E+13 -1.7014E+I2
99% 24.11 13207E+13 2.7667E+13 4.0874E+I3 7.7662E+11

99% 80% 24.11 13207E+13 2.7667E+I3 4.0874E+13 7.7647E+11
50% 24.11 13207E+I3 2.7667E+13 4.0873E+13 7.76I5E+II
99% 24.11 13207E+13 23806E+13 3.9013E+I3 -1.0848E+12

50% 80% 80% 24.11 13207E+13 23806E+13 3.9012E+13 -I.0849E+I2
50% 24.11 13207E+13 23804E+13 3.90I0E+13 -1.0871E+12
99% 24.11 13207E+13 2.4799E+I3 3.8006E+I3 -2.09I7E+12

50% 80% 24.11 13207E+13 2.4799E+13 3.8005E+I3 -2.0919E+I2
50% 24.11 13207E+I3 2.4798E+13 3.8005E+I3 -2.0922E+12
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ทผ็เทกเท /.SP /.TP %HP DGI พ  „(J) พ .1๓ พ  ๓ OPL
77 99% 2652 63032E+I2 2.8350E+I3 3.4653E+13 2.4891 E+12

99% 80% 2652 63032E+12 2.8350E+13 3.4653E+13 2.4890E+12
50% 2652 63032E+I2 2.8349E+13 3.4652E+I3 2.4887E+12

99% 99% 2652 6.3032E+12 2.6440E+13 33744E+I3 5.7986E+11
80% 80% 26.92 6.3032E+12 2.6440E+13 33744E+I3 5.7971E+II

50% 2652 63032E+I2 2.6440E+13 32743E+I3 5.7939E+11
99% 2652 63032E+I2 234I5E+13 3.1718E+13 -4.4573E+11

50% 80% 2652 63032E+12 23415E+I3 3.I7I8E+I3 -4.4587E+11
50% 2652 63032E+12 234I4E+13 3.17I8E+13 -4.4619E+11
99% 2557 83828E+12 2.7752E+I3 3.6135E+I3 I.8918E+12

99% 80% 2557 83828E+12 2.7752E+13 3.6I35E+13 I.89I7E+I2
50% 2557 83828E+I2 2.7752E+I3 3.6135E+13 1.8914E+12

80% 99% 2557 83828E+I2 2.5861E+I3 3.4244E+13 4.6700E+08
80% 80% 2557 83828E+12 23861E+I3 3.4244E+13 3.1900E+08

► 50% 2557 83828E+12 23861E+13 3.4243E+13 O.OOOOE+OO
99% 2557 83828E+I2 2.4830E+13 33212E+I3 -1.03I0E+12

50% 80% 2557 83828E+12 2.4829E+13 332I2E+I3 •1.0311E+I2
50% 2557 83828E+I2 2.4829E+13 332I2E+13 -I.0314E+I2
99% 25.49 9.9826E+12 2.7481E+13 3.7464E+I3 1.6203 E+12

99% 80% 25.49 95826E+12 2.748 IE+13 3.7463E+13 I.6202E+I2
50% 25.49 9.9826E+I2 2.7480E+13 3.7463E+I3 I.6199E+12
99% 25.49 9.9826E+12 2.5589E+13 33571E+I3 -2.7200E+11

50% 80% 80% 25.49 95826E+12 23588E+13 3357IE+I3 •2.72I5E+! 1
50% 25.49 9.9826E+12 2.5588E+I3 33571E+I3 •2.7247E+11
99% 25.49 9.9826E+I2 2.4566E+13 3.4548E+I3 -I.2947E+I2

50% 80% 25.49 9.9826E+I2 2.4566E+13 3.4548E+13 -1.2949E+12
50% 25.49 9.9826E+12 2.4565E+13 3.4548E+13 -I.2952E+I2

79 99% 2539 1.1071E+I3 2.8755E+13 3.9826E+I3 1.8646E+I2
99% 80% 2539 1.I07IE+13 2.8755E+13 3.9826E+13 I.8644E+12

50% 2539 1.1071E+13 2.8755E+I3 3.9826E+13 1.8641E+12
99% 99% 2539 1.107IE+I3 2.6893E+13 3.7964E+13 2.I030E+09

80% 80% 2539 1.1071E+13 2.6891E+13 3.7962E+13 3.1900E+08
► 50% 2539 1.1071E+13 2.6891E+13 3.7962E+I3 O.OOOOE+OO

99% 2539 1.1071E+I3 23867E+13 3.6938E+I3 -1.0240E+12
50% 80% 2539 I.I07IE+13 23866E+13 3.6937E+13 -1.0242E+I2

50% 2539 1.I071E+I3 23866E+13 3.6937E+13 -I.0245E+12
99% 2439 13403E+I3 2.8068E+I3 4.0472E+13 1.I778E+I2

99% 80% 2439 1.2403E+I3 2.8068E+I3 4.0472E+I3 I.1776E+I2
50% 2439 I.2403E+13 2.8068E+13 4.0471E+13 I.I773E+12

80% 99% 2439 1.2403E+I3 2.6202E+I3 3.8606E+13 -6.8812E+11
80% 80% 2439 I.2403E+13 2.6202E+13 3.8606E+13 •6.8827E+11

50% 2439 I3403E+I3 2.6202E+I3 3JJ605E+I3 -6.8859E+11
99% 2439 1.2403E+I3 23190E+13 3.7593E+13 -1.7009E+I2

50% 80% 2439 1.2403E+I3 23190E+I3 3.7593E+I3 -1.7011E+12
50% 2439 1.2403E+13 23189E+13 3.7593E+I3 -1.7014E+I2
99% 24.11 13207E+13 2.7667E+13 4.0874E+I3 7.7662E+11

99% 80% 24.11 13207E+13 2.7667E+13 4.0874E+I3 7.7647E+11
50% 24.11 1.3207E+13 2.7667E+13 4.0873E+13 7.76I5E+11
99% 24.11 I3207E+I3 23806E+13 3.90I3E+13 -1.0848E+I2

50% 80% 80% 24.11 13207E+I3 23806E+13 3.9012E+I3 -1.0849E+12
50% 24.11 I3207E+13 23804E+13 3.90I0E+13 -1.087IE+I2
99% 24.11 1.3207E+13 2.4799E+I3 3.8006E+13 -2.0917E+I2

50% 80% 24.11 1.3207E+13 2.4799E+13 3.8005E+I3 -2.0919E+12
50% 24.11 1.3207E+I3 2.4798E+13 33005E+I3 -2.0922E+12

ก71ปีสืกเท /■ SP /.TP %HP DGI พ ๗ ๓ พ .1๓ พ  (J) OPL
78 99% 26.94 4.8772E+12 2.8423E+I3 33300E+I3 2.9140E+I2

99% 80% 26.94 4.8772E+I2 2.8423 E+13 33300E+13 2.9138E+12
50% 26.94 4.8772E+I2 2.8422E+13 33299E+I3 2.9I35E+I2

99% 99% 26.94 4.8772E+12 2.646 IE+13 3.1339E+I3 95273E+11
80% 80% 26.94 4.8772E+12 2.6461E+13 3.1338E+13 95258E+I1

50% 26.94 4.8772E+12 2.6461E+13 3.I338E+13 95226E+11
99% 26.94 4.8772E+12 23413E+I3 3.0290E+13 -95609E+10

50% 80% 26.94 4.8772E+I2 23413E+13 3.0290E+13 -95758E+I0
50% 26.94 43772E+I2 234I3E+I3 3.0290E+13 -9.6074E+I0
99% 26.15 6.4255E+12 2.77I5E+13 3.4140E+I3 2.2059E+12

99% 80% 26.15 6.4255E+I2 2.77I4E+13 3.4140E+13 2.2058E+I2
50% 26.15 6.4255E+12 2.77I4E+13 3.4140E+13 2.2054E+12

80% 99% 26.15 6.4255E+12 23780E+13 3.2205E+13 2.7121E+11
80% 80% 26.15 6.4255E+12 23780E+13 3.22Ü5E+I3 2.7106E+11

Sir/, 26.15 6.4255E+I2 23779E+13 3.2205E+13 2.7074E+11
99% 26.15 6.4255E+I2 2.4716E+13 3.1141E+I3 -753I8E+11

50% 80% 26.15 6.4255E+12 2.4715E+I3 3.114IE+13 -7.9333E+11
50% 26.15 6.4255E+12 2.4715E+I3 3.114IE+I3 -7.9365E+11
99% 25.67 8.0793E+12 2.7452E+13 35531E+I3 I.9433E+12

99% 80% 25.67 8.0793E+12 2.7452E+I3 3553IE+13 I.9432E+12
50% 25.67 8.0793E+I2 2.7452E+I3 3553IE+13 I.9428E+12
99% 25.67 8.0793E+I2 23509E+13 33588E+I3 4.7000E+O8

50% 80% 80% 25.67 80793E+12 23509E+I3 33588E+I3 3.1700E+08
► 50% 25.67 8.0793E+12 2.5509E+13 33588E+13 O.OOOOE+OO

99% 25.67 8.0793E+12 2.4455E+13 3.2534E+13 -1.0540E+12
50% 80% 25.67 8.0793E+12 2.4455E+I3 3.2534E+13 -I.054IE+12

50% 25.67 8.0793E+12 2.4454E+13 3.2534E+I3 -1.0545E+12
80 99% 26.92 63032E+12 2.8350E+I3 3.4653E+13 2.489 IE+12

99% 80% 26.92 63032E+12 2.8350E+I3 3.4653E+13 2.4890E+I2
50% 26.92 63032E+12 2.8349E+13 3.4652E+I3 2.4887E+I2

99% 99% 26.92 63032E+I2 2.6440E+13 3.2744E+13 5.7986E+11
80% 80% 26.92 63032E+I2 2.6440E+13 3.2744E+13 5.797 IE+Il

50% 26.92 63032E+12 2.6440E+I3 3.2743E+13 5.7939E+11
99% 2652 63032E+12 234I5E+13 3.I718E+I3 -4.4573E+11

50% 80% 26.92 63032E+12 23415E+I3 3.I7I8E+I3 -4.4587E+11
50% 26.92 63032E+I2 234I4E+13 3.I718E+13 -4.46I9E+11
99% 2557 83828E+12 2.7752E+I3 3.6I35E+I3 I.8918E+I2

99% 80% 25.97 83828E+12 2.7752E+I3 3.6I35E+13 1.89I7E+I2
50% 2557 83828E+12 2.7752E+I3 3.6135E+I3 1.89I4E+I2

80% 99% 25.97 83828E+12 23861E+I3 3.4244E+I3 4.6700E+08
80% 80% 25.97 83828E+12 2.5861E+13 3.4244E+I3 3.I900E+08

► 50% 25.97 83828E+I2 2386IE+I3 3.4243E+13 O.OOOOE+OO
99% 25.97 83828E+I2 2.4830E+I3 332I2E+13 -1.03I0E+I2

50% 80% 25.97 83828E+I2 2.4829E+I3 33212E+I3 •1.0311E+I2
50% 2557 83828E+I2 2.4829E+13 332I2E+I3 -1.03I4E+12
99% 25.49 95826E+I2 2.748 IE+13 3.7464E+I3 1.6203E+I2

99% 80% 25.49 95826E+I2 2.7481E+13 3.7463E+I3 1.6202E+12
50% 25.49 99826E+12 2.7480E+13 3.7463 E+13 I.6199E+I2
99% 25.49 95826E+12 23589E+I3 3557IE+I3 -2.7200E+11

50% 80% 80% 25.49 9.9826E+12 23588E+I3 3557IE+I3 -2.7215E+11
50% 25.49 95826E+12 23588E+1 3557IE+I3 -2.7247E+11
99% 25.49 9.9826E+12 2.4566E+1 3.4548E+13 -I.2947E+12

50% 80% 25.49 95826E+I2 2.4566E+I 3.4548E+13 -1.2949E+I2

1 50% 25.49 99826E+12 2.4565E+I 3.4548E+13 -I2952E+12
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ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

11 /•ร? /•โ? •/.HP DGI W-<J> 1 พ .1๓ พ  ๓ OPL
81 99% 26.94 4.8772E+I2 2.8423E+13 33300E+13 2.9I40E+12

99% 80% 26.94 4.8772E+12 2.8423E+13 33300E+13 2.9138E+I2
50% 26.94 4.8772E+12 2.8422E+13 33299E+I3 25I35E+12

99% 99% 26.94 4.8772E+12 2.6461E+13 3.1339E+13 95273E+11
80% 80% 26.94 4.8772E+12 2.646 IE+13 3.I338E+I3 93258E+II

50% 26.94 4.8772E+12 2.6461E+13 3.1338E+I3 9.5226E+11
99% 26.94 4.8772E+12 2J4I3E+13 3.0290E+I3 -93609E+I0

50% 80% 26.94 4.8772E+I2 2.54I3E+13 3.0290E+I3 -9.5758E+I0
50% 26.94 4.8772E+12 2.5413E+I3 3.0290E+13 -9.6074E+I0
99% 26.15 6.4255E+12 2.77I5E+13 3.4140E+13 2.2059E+12

99% 80% 26.15 6.4255E+12 2.77I4E+I3 3.4140E+I3 2.2058E+I2
50% 26.15 6.4255E+12 2.7714E+13 3.4I40E+I3 2.2054E+12

80% 99% 26.15 6.4255E+12 2.5780E+I3 33205E+I3 2.7I2IE+II
80% 80% 26.15 6.4255E+12 2.5780E+I3 33205E+I3 2.7I06E+II

50% 26.15 6.4255E+12 2.5779E+I3 3.2205E+I3 2.7074E+11
99% 26.15 6.4255E+12 2.4716E+13 3.114IE+13 -7.93I8E+11

50% 80% 26.15 6.4255E+12 2.47I5E+13 3.II4IE+I3 -7.9333E+11
50% 26.15 6.4255E+12 2.4715E+I3 3.1I4IE+I3 -75365E+11
99% 25.67 8.0793E+I2 2.7452E+I3 3553IE+I3 1.9433E+12

99% 80% 25.67 8.0793E+I2 2.7452E+I3 35531E+I3 I.9432E+I2
50% 25.67 8.0793E+I2 2.7452E+I3 3353IE+13 15428E+12
99% 25.67 8.0793E+12 23509E+I3 33588E+13 4.7000E+08

50% 80% 80% 25.67 8.0793E+I2 2.5509E+I3 33588E+I3 3.I700E+08
► 50% 25.67 8.0793E+I2 2.5509E+13 33588E+I3 O.OOOOE+OO

99% 25.67 8.0793E+I2 2.4455E+13 33534E+I3 -1.0540E+I2
50% 80% 25.67 8.0793E+I2 2.4455E+13 33534E+I3 -I.054IE+I2

50% 25.67 8.0793E+12 2.4454E+13 33534E+I3 -I.0545E+I2
S3 99% 26.91 9.5I48E+I2 2.8373E+13 3.7887E+I3 2.4I68E+I2

99% 80% 26.91 9.5I48E+12 2.8373E+13 3.7887E+13 2.4I67E+I2
50% 26.91 95I48E+I2 2.8372E+I3 3.7887E+13 2.4164E+12

99% 99% 2651 9JI48E+I2 2.6515E+I3 3.6030E+I3 5395IE+11
80% 80% 26.91 9.5I48E+I2 2.65I5E+I3 3.6030E+I3 5-5936E+II

50% 2651 9.5I48E+12 2.6515E+I3 3.6030E+I3 5-59Ü5E+II
99% 26.91 9.5I48E+I2 2.5520E+I3 35035E+I3 -4.3580E+11

50% 80% 26.91 95I48E+I2 2.S520E+13 33035E+13 -43595E+11
50% 2651 93I48E+I2 25520E+I3 35034E+13 -43627E+11
99% 25.96 l. l  198E+13 2.7790E+13 3.8988E+13 1.8342E+I2

99% 80% 2556 1.1198E+I3 2.7790E+I3 33988E+13 I.834IE+I2
50% 25.96 l. l  198E+I3 2.7790E+I3 3.8988E+I3 I.8338E+12

80% 99% 2556 l. l I98E+I3 23956E+I3 3.7154E+I3 4.6600E+Ü8
80% 80% 25.96 l. l 198E+I3 2.5956E+I3 3.7154E+I3 3.2I00E+08

► 50% 2556 l. l I98E+13 23956E+I3 3.7154E+I3 O.OOOOE+OO
99% 2556 1.1I98E+I3 2.4960E+13 3.6158E+I3 -9.9601 E+II

50% 80% 25.96 l. l 198E+I3 2.4960E+I3 3.6I58E+I3 -9.96I6E+11
50% 2556 l . l  I98E+I3 2.4959E+13 36I58E+I3 -9.9647E+11
99% 2521 1.2232E+13 2.7469E+13 3970IE+I3 15130E+12

99% 80% 2521 I.2232E+I3 2.7469E+I3 3.970IE+13 I3I28E+I2
50% 2521 I.2232E+I3 2.7468E+13 3.9701E+I3 I3I25E+I2
99% 2521 I.2232E+13 2.5648E+I3 3.788IE+13 -3.0739E+11

50% 80% 80% 2521 1.2232E+13 2.5648E+I3 3.7881E+I3 -3.0754E+II
50% 2521 1.2232E+I3 2.5646E+I3 3.7879E+I3 -3.0967E+11
99% 2521 I.2232E+I3 2.4646E+13 3.6879E+13 -I.3095E+I2

50% 80% 2521 I.2232E+I3 2.4646E+13 3.6878E+13 -13097E+I2
50% 2521 I3232E+13 2.4646E+13 3.6878E+I3 -1.3I00E+I2

ก'รณสีกษ! /•ร? /.TP •/.HP DGI พ 1 ๓ พ.1๓ พ  (J) OPL
82 99% 25.90 l. l 155E+13 2.8478E+I3 3.9633E+I3 1.8393E+I2

99% 80% 25.90 l. l I55E+I3 2.8478E+I3 3.9633E+13 1.839IE+I2
50% 25.90 l. l I55E+13 2.8478E+13 3.9632E+13 I.8388E+I2

99% 99% 25.90 l. l I55E+13 2.6639E+13 3.7794E+I3 4.6800E+08
80% 80% 25.90 l. l I55E+I3 2.6639E+I3 3.7794E+I3 3.I700E+08

► 50% 2550 l. l I55E+13 2.6639E+13 3.7793E+13 O.OOOOE+OO
99% 2550 l. l  I55E+I3 2564IE+I3 3.6795E+I3 -9.9823E+11

50% B0% 2550 l. l  I55E+I3 25640E+I3 3.6795E+I3 -9.9838E+11
50% 25.90 l. l  I55E+I3 23640E+I3 3.6795E+I3 -9.9870E+11
99% 24.95 I3438E+I3 2.7865E+13 4.0303E+I3 1.2266E+I2

99% 80% 2455 I3438E+I3 2.7865E+I3 4.0303E+I3 1.2264E+I2
50% 24.95 I3438E+I3 2.7865E+I3 4.0303E+I3 I.226IE+I2

80% 99% 2455 I3438E+I3 2.6015E+13 3.8453E+13 -6.2406E+11
80% 80% 24.95 I3438E+I3 2.6015E+I3 3.8453E+I3 -6.2421 E+Il

50% 24.95 I3438E+13 2.6014E+13 3.8452E+13 -6.2452E+11
99% 24.95 I3438E+I3 23027E+I3 3.7464E+I3 -I.6123E+I2

50% 80% 2455 I3438E+I3 23026E+I3 3.7464E+I3 -I.6I25E+12
50% 24.95 I3438E+I3 23026E+I3 3.7464E+13 -I.6128E+12
99% 2436 13226E+I3 2.7511E+I3 4.0738E+I3 8.7249E+11

99*/. 80% 2436 I3226E+I3 2.751 IE+13 4.0737E+13 8.7234E+11
50% 2436 I3226E+13 2.751 IE+13 4.0737E+I3 8.7202E+11
99% 2436 I3226E+I3 23673E+13 3.8899E+13 -9.6602E+11

50% 80% 80% 2436 I3226E+13 23673E+I3 3.8899E+I3 •9.66I7E+I1
50% 2436 13226E+I3 23672E+I3 3.8899E+I3 -9.6649E+11
99% 2436 I3226E+13 2.4680E+I3 3.7907E+13 -I.9585E+12

50% 80% 2436 I3226E+I3 2.4680E+13 3.7906E+13 -1.9587E+12
50% 2436 I3226E+I3 2.4680E+I3 3.7906E+I3 -1.9590E+12

84 99% 26.68 9.9600E+I2 2.843 IE+13 3.839IE+13 2.7787E+I2
99% 80% 26.68 9.9600E+I2 2.8431E+13 3.839IE+I3 2.7785E+I2

50% 26.68 9.9600E+12 2.843IE+I3 3.8391E+I3 2.7782E+I2
99% 99% 26.68 9.96Ü0E+12 2.6574E+I3 3.6534E+13 9.2114E+11

80% 80% 26.68 9.9600E+I2 2.6574E+13 3.6534E+13 9.2I00E+1I
50% 26.68 9.9600E+I2 2.6573E+I3 3.6533E+13 9.2068E+11
99% 26.68 9.9600E+I2 23583E+13 33543E+I3 -6.9330E+I0

50% 80% 26.68 9.9600E+I2 25583E+I3 33543E+I3 -6.948IE+10
50% 26.68 9.9600E+I2 25583E+I3 33543E+13 -6.9798E+I0
99% 25.72 I.I535E+13 2.7822E+13 3.9357E+I3 2.I696E+I2

99% 80% 25.72 I.1535E+I3 2.7822E+I3 3.9357E+13 2.I695E+12
50% 25.72 I.I535E+I3 2.7822E+13 3.9357E+I3 2.I692E+12

80% 99% 25.72 I.I535E+I3 23984E+I3 3.75I9E+I3 33160E+11
80% 80% 25.72 I.I535E+I3 25984E+I3 3.7519E+13 33I45E+II

50% 25.72 1.I535E+I3 25984E+I3 3.75I9E+I3 33I13E+11
99% 25.72 I.I535E+I3 2.4988E+13 3.6522E+I3 -6.6501 E+Il

50% 80% 25.72 I.1535E+I3 2.4987E+I3 3.6522E+I3 -6.65I5E+II
50% 25.72 I.1535E+I3 2.4987E+I3 3.6522E+I3 -6.6547E+11
99% 25.04 I3502E+13 2.7477E+13 3.9980E+13 I.8246E+12

99% 80% 25.04 13502E+13 2.7477E+I3 3.9980E+I3 I.8244E+I2
50% 25.04 13502E+I3 2.7477E+I3 3.9979E+I3 1.824 IE+12
99% 25.04 13502E+13 25653E+I 3.8156E+13 4.6I00E+O8

50% 80% 80% 25.04 I3502E+13 23653E+1 3.8I55E+I3 3.I400E+08
► 50% 25.04 I3502E+I3 23653E+1 3.8155E+I3 O.OOOOE+IX)

99% 25.04 I3502E+13 2.4656E+I 3.7I59E+I3 -9.9635E+11
50% 80% 25.04 I3502E+I3 2.4656E+I 3.7159E+13 -9.9650E+11

Sir/. 25.04 I3502E+13 2.4656E+I 3.7I58E+I3 -9.968 IE+Il
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กรผ flfltn •/.SP %TP •/.HP DGI พ ๗ ๓ พ,, (J) พ  (J) OPL

ร
A

99*/.

99%
99% 2593 1.2I3IE+I3 2.9257E+I3 4.1388E+I3 I9194E+I2
80% 2593 I3I31E+13 2.9257E+13 4.1388E+I3 I9I92E+12
50% 2593 1.2131 E+13 29257E+13 4.1387E+I3 I.9I89E+I2

80%
99% 2593 1.213IE+13 2.7338E+I3 3.9469E+13 4.6500E+08
80% 2593 I313IE+13 2.7338E+I3 3.9469E+13 3.20(X)E+08
50% 2593 I.213IE+13 2.7338E+I3 39468E+I3 0.0(XX)E+00

50%
99% 2593 I.2131E+I3 2.6261E+13 3.8392E+I3 •I.0768E+12
80% 2593 I.2131E+I3 2.6261E+13 3.8391E+13 -I.0770E+I2
50% 2593 1.2I31E+13 2.6261E+13 3.8391E+I3 •I.0773E+12

80%

99%
99% 2498 13176E+I3 2.8520E+13 4.I696E+I3 1.I8I8E+12
80% 2498 13I76E+I3 2.8520E+13 4.1695E+13 I.I8I7E+I2
50% 2498 I3I76E+13 2.8519E+I3 4.1695E+13 I.1814E+I2

80%
99% 2498 13176E+13 2.6599E+I3 39775E+13 -7J889E+11
80% 2498 I3176E+13 2.6599E+I3 39775E+I3 -7J904E+1I
50% 2498 13I76E+13 2.6598E+I3 39774E+13 -7J936E+11

50%
99% 2498 13176E+13 2J544E+I3 3.8720E+I3 •I.7942E+I2
80% 2498 13I76E+I3 2.5544E+13 3.8719E+13 •1.7943E+12
50% 2498 13176E+I3 2.5543E+13 3.8719E+I3 -I.7947E+I2

50%

99%
99% 2430 I3819E+I3 2.8105E+I3 4.1923E+I3 7.6693E+I I
80% 2430 I38I9E+I3 2.8105E+13 4.1923E+I3 7.6678E+II
50% 2430 13819E+I3 2.8104E+I3 4.I923E+13 7.6646E+11

80%
99% 2430 I38I9E+I3 2.6185E+13 4.0004E+13 •I.I528E+I2
80% 2430 I3819E+13 2.6185E+I3 4.0003E+I3 -I.I529E+I2
50% 2430 I3819E+I3 2.6185E+I3 4D003E+I3 -1.I533E+I2

50%
99% 2430 13819E+I3 2.5I45E+I3 3.8963E+I3 •2.I932E+I2
80% 2430 13819E+13 2.5I43E+I3 3.8961E+I3 •2.I950E+12
50% 2430 13819E+13 2.5143E+13 3.8961E+13 •2.I953E+12

ร
A

99%

99%
99% 2734 9.7677E+12 2.9148E+13 3.8915E+13 2.9625E+I2
80% 2734 9.7677E+12 29147E+I3 3.8915E+I3 2.9623E+12
50% 2734 9.7677E+I2 29147E+13 3.8915E+I3 2.962ÜE+12

80%
99% 2734 9.7677E+12 2.7I73E+13 3.694IE+I3 9.8814E+11
80% 2734 9.7677E+I2 2.7I73E+I3 3.6941E+I3 9.8799E+11
50% 2734 9.7677E+I2 2.7I73E+I3 3.6940E+13 9.8767E+11

50%
99% 2734 9.7677E+12 2.6118E+I3 3.5886E+I3 -6.6855E+I0
80% 2734 9.7677E+I2 2.6118E+I3 33886E+13 -6.7002E+I0
50% 2734 9.7677E+I2 2.61I8E+13 39886E+13 •6.7321 E+10

80%

99%
99% 2639 I.I390E+I3 2.8486E+13 3.9876E+I3 2.3009E+I2
80% 2639 1.1390E+13 2.8486E+13 3.9876E+13 23008E+I2
50% 2639 I.1390E+13 2.8486E+13 39875E+13 2.30Q5E+12

80%
99% 2639 1.I390E+13 2.6540E+13 3.7930E+I3 3J536E+1I
80% 2639 1.I390E+I3 2.6540E+13 3.7930E+13 3J52IE+1I
50% 2639 I.I390E+I3 2.6540E+I3 3.7930E+I3 3.5489E+11

50%
99% 2639 1.I390E+I3 2.5483E+13 3.6873E+I3 -7.0I79E+11
80% 2639 1.1390E+I3 2.5483E+I3 3.6873E+I3 -7.0I94E+11
50% 2639 1.1390E+I3 2.5483E+13 3.6873E+13 -7.0226E+11

50%

99%
99% 25.60 13387E+13 2.8I28E+I3 4.0516E+13 I9434E+12
80% 25.60 I.2387E+I3 2.8I28E+13 4.0516E+13 I.9432E+I2
50% 25.60 1.2387E+I3 2.8I28E+I3 4.05I5E+I3 1.9429E+I2

80%
99% 25.60 13387E+13 2.6186E+I3 3.8573E+I3 4.6300E+08
80% 25.60 1.2387E+I3 2.6185E+13 3.8573E+13 3.1500E+08
50% 25.60 I.2387E+13 2.6I85E+13 3.8572E+I3 0.00(X)E+00

50%
99% 25.60 I.2387E+I3 2J122E+13 3.75IOE+13 •I.0628E+I2
80% 25.60 1.2387E+I3 2J122E+I3 3.7509E+I3 -I.0630E+12
50% 25.60 1.2387E+I3 2.5122E+I3 3.7509E+I3 -1.0633E+12

กใฟ้ศก «1 %SP •/•TP •/.HP DGI พ '1, (J) พ,, ๓ พ  (J) OPL
86

►

99%

99%
99% 26.75 I.04I2E+13 2.9269E+I3 3.968IE+I3 2.6490E+12
80% 26.75 I.04I2E+I3 2.9268E+13 3.9681E+13 2.6488E+I2
50% 26.75 1.0412E+13 2.9268E+13 3.9680E+13 2.6485EM2

80%
99% 26.75 I.0412E+I3 2.7298E+I3 3.7710E+13 6.7786E+11
80% 26.75 1.04I2E+13 2.7297E+13 3.7709E+13 6.7771E+II
50% 26.75 I.04I2E+13 2.7297E+I3 3.7709E+13 6.7739E+11

50%
99% 26.75 I.0412E+I3 2.6218E+I3 3.6630E+13 •4.0I80E+II
80% 26.75 I.0412E+13 2.62I8E+I3 3.6630E+I3 -4.0I96E+11
50% 26.75 1.0412E+I3 2.62I7E+I3 3.6629E+13 -4.0227E+11

80%

99%
99% 25.80 1.I877E+I3 2.8586E+13 4.0463E+13 1.9662E+12
80% 25.80 1.I877E+I3 2.8586E+13 4.0462E+13 I.9660E+12
50% 25.80 I.I877E+13 2.8585E+I3 4.0462E+I3 1.9657E+I2

80%
99% 25.80 1.I877E+I3 2.6620E+I3 3.8497E+I3 4.6900E+08
80% 25.80 I.1877E+13 2.6620E+I3 3.8497E+13 3.I600E+08
50% 25.80 1.1877E+I3 2.6620E+I3 3.8496E+13 O.OOOŒ+00

50%
99% 25.80 I.I877E+13 23547E+I3 3.7424E+13 -1.0724E+12
80% 25.80 1.I877E+I3 23547E+13 3.7424E+13 •I.0726E+12
50% 25.80 1.I877E+I3 23547E+I3 3.7424E+13 -I.0729E+I2

50%

99%
99% 25.11 I3777E+I3 2.8194E+13 4.0972E+13 13746E+I2
80% 25.11 I3777E+I3 2.8I94E+I3 4.0972E+13 I3745E+I2
50% 25.11 I3777E+I3 2.8I94E+I3 4.097 IE+13 13742E+I2

80%
99% 25.11 I3777E+I3 2.6238E+13 3.90I6E+I3 -3.BI50E+II
80% 25.11 13777E+I3 2.6238E+I3 3.90I5E+I3 -3.8I64E+11
50% 25.11 13777E+I3 2.6238E+13 3.90I5E+I3 -3.8I96E+11

50%
99% 25.11 I3777E+13 23178E+I3 3.7955E+13 •I.442IE+12
80% 25.11 13777E+I3 23I77E+I3 3.7955E+13 -I.4423E+12
50% 25.11 I3777E+I3 23I77E+I3 3.7955E+I3 -1.4426E+I2

88

►

99%

99%
99% 25.71 1.I381E+13 2.8870E+13 4.025 IE+13 1.9088E+I2
80% 25.71 1.138IE+I3 2.8870E+I3 4.0251 E+13 1.9087E+I2
50% 25.71 1.1381 E+13 2.8870E+13 4.0251E+13 I.9084E+I2

80%
99% 25.71 1.1381E+I3 2.6962E+13 3.8343E+13 4.640ÜE+08
80% 25.71 1.I381E+I3 2.6962E+13 3.8343E+13 3.1500E+08
50% 25.71 1.I38IE+I3 2.696 IE+13 3.8342E+13 O.ÜOOOE+OO

50%
99% 25.71 1.1381E+13 23916E+I3 3.7297E+I3 •1.0450E+I2
80% 25.71 1.I381E+I3 23916E+I3 3.7297E+I3 -I.0451E+12
50% 25.71 1.1381E+13 23916E+I3 3.7297E+I3 -I.0455E+I2

80%

99%
99% 24.76 13609E+I3 2.8207E+I3 4.0816E+I3 1.2453E+12
80% 24.76 I3609E+I3 2.8207E+I3 4.0815E+13 I3452E+12
50% 24.76 13609E+I3 2.8206E+I3 4.0815E+13 I.2448E+I2

80%
99% 24.76 13609E+I3 2.6292E+13 3.8900E+13 -6.6998E+11
80% 24.76 I3609E+I3 2.629 IE+13 3.8900E+13 -6.7013E+11
50% 24.76 13609E+I3 2.6291E+I3 3.8900E+13 •6.7045E+11

50%
99% 24.76 13609E+13 23257E+I3 3.7866E+13 •1.7044E+12
80% 24.76 13609E+13 23257E+13 3.7866E+I3 -I.7045E+I2
50% 24.76 13609E+13 23257E+I3 3.7865E+I3 •I.7048E+12

50%

99%
99% 24.07 I3362E+13 2.7837E+I3 4.1199E+13 8.75I3E+11
80% 24.07 1J362E+13 2.7836E+13 4.1199E+I3 8.7498E+11
50% 24.07 13362E+I3 2.7836E+13 4.1199E+I3 B.7466E+11

80%
99% 24.07 13362E+13 2.5914E+13 3.9276E+13 -1.0478E+12
80% 24.07 13362E+I3 239I4E+I3 3.9276E+13 •I.0479E+12
50% 24.07 I3362E+13 23913E+I3 3.9276E+13 -I.0482E+I2

50%
99% 24.07 I3362E+13 2.488IE+13 3.8244E+13 -2.0800E+I2
80% 24.07 13362E+13 2.488 IE+13 3.8244E+I3 -2.0802E+I2
50% 24.07 I3362E+I3 2.4881E+13 3.8243 E+13 -2.0805E+I2
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ตารางที่ ค .! การส ูญเสียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

ก'«นททษ! %SP %TP •/.HP DGI พ - (J) พ d(J) พ  (J) OPL กาณทกษ! /.SP •/.TP •/.HP DGI พ  „<J) Wd(J) พ  (J) OPL
89 99% 26.75 1.0765E+I3 2.8736E+13 39501E+I3 2.5266E+I2 90 99% 2728 1.0065E+13 2.8670E+I3 3.8735E+13 2.838 IE+12

99% 80% 26.75 1.0765E+13 2.8736E+13 3.9501 E+13 23265E+12 99% 80% 2728 I.0065E+I3 2.8670E+I3 3.8735E+I3 2.8380E+I2
50% 26.75 1.0765E+13 2.8735E+I3 39500E+13 2.5262E+12 50% 2728 1.0065E+13 2.8669E+13 3.8735E+13 2.8377E+12

99% 99% 26.75 I.0765E+I3 2.6862E+I3 3.7627E+13 63230E+II 99"/. 99% 2728 1.0065E+13 2.6792E+13 3.6857E+I3 9.6013E+11
80% 80% 26.75 I.0765E+13 2.686 IE+13 3.7626E+13 6-52I6E+11 80% 80% 2728 I.0065E+I3 2.6792E+13 3.6857E+I3 9.5998E+11

50% 26.75 1.0765E+13 2.6861E+13 3.7626E+I3 6.5I84E+11 50% 2728 1O065E+I3 2.679IE+I3 3.6857E+I3 93966E+11
99% 26.75 I.0765E+I3 23833E+13 3.6598E+13 -3.7669E+1I 99% 2738 10065E+13 23768E+13 33833E+I3 •6.3448E+I0

50% 80% 26.75 I.0765E+I3 23 832E+13 3.6597E+I3 -3.7684E+II 50% 80% 27.28 1-0065E+13 23768E+I3 33833E+I3 -63599E+I0
50% 26.75 1.0765E+I3 2.5832E+13 3.6597E+I3 -3.77I6E+11 50% 2728 1.0065E+I3 23768E+I3 33833E+13 -639I7E+I0
99% 25.80 1.2I43E+13 2.8103E+I3 4.0246E+I3 1.8932E+I2 99% 2633 1.I614E+I3 2.8057E+I3 3.967IE+I3 2.2251E+12

99% 80% 25.80 I.2I43E+13 2.8I02E+13 40246E+13 1.8930E+12 99*/. 80% 2633 I.I6I4E+13 2.8057E+13 3.967IE+13 2.2249E+I2
50% 25.80 1.2143E+13 2.8102E+13 4D245E+I3 I.8927E+I2 50% 2633 I.I614E+I3 2.8Ü56E+13 3.9671E+I3 2.2246E+I2

80% 99% 25.80 1.2I43E+13 2.62I0E+13 3.8353E+I3 4.670OE+O8 80% 99% 2633 1.1614E+13 2.6I77E+13 3.7792E+13 3.4569E+11
80% 80% 25.80 I.2143E+13 2.6210E+13 3.8353E+I3 3.I900E+08 80% 80% 2633 I.I614E+I3 2.6I77E+I3 3.7792E+13 3.4554E+11

► 50% 25.80 1.2I43E+13 2.6209E+13 3.8353E+I3 Ü.ÜOOOE+00 50% 2633 I.I6I4E+13 2.6177E+13 3.7791E+13 3.4522E+11
99% 25.80 1.2I43E+I3 23I92E+I3 3.7335E+13 •I.0173E+I2 99% 2633 1.1614E+I3 23I57E+I3 3.677IE+I3 -6.7509E+11

50% 80% 25.80 1.2143E+I3 2.5192E+13 3.7335E+13 -I.OI74E+I2 50% 80% 2633 I.16I4E+I3 23I57E+I3 3.677 IE+13 -6.7524E+11
50% 25 JM) 1.2143E+13 2-5192E+13 3.7335E+13 -I.0178E+12 50% 2633 I.I6I4E+I3 23I56E+I3 3.6770E+13 -6.7556E+11
99% 25.11 1.2989E+13 2.7730E+I3 4.0719E+13 I3203E+I2 99% 25.64 I3565E+I3 2.7708E+13 4.0273E+I3 I.87S9E+12

99% 80% 25.11 1.2989E+13 2.7730E+I3 4.07I9E+I3 13202E+I2 99% 80% 25.64 I3565E+I3 2.7707E+13 4.0273E+I3 1.8757E+I2
50% 25.11 1.2989E+13 2.7729E+I3 407I8E+I3 13I99E+I2 50% 25.64 I3565E+I3 2.7707E+13 4.0272E+13 I.8754E+12
99% 25.11 I.2989E+13 23854E+I3 3.8843E+I3 -3.S53IE+1I 99% 25.64 1.2565E+I3 23832E+I3 3.8397E+I3 4.6700E+08

50% 80% 80% 25.11 I.2989E+I3 23854E+I3 3J1843E+13 •33546E+II 50% 80% 80% 25.64 1.2565E+I3 23832E+13 3.8397E+I3 3.2100E+08
50% 25.11 1.2989E+I3 23854E+I3 3.8843E+13 -33577E+11 ► 50% 25.64 I3565E+13 23832E+13 3.8397E+I3 0.0000E+00
99% 25.11 1.2989E+I3 2.4831E+13 3.7820E+13 •I.3786E+12 99% 25.64 I3565E+I3 2.4810E+13 3.7375 E+13 -I.02I6E+12

50% 80% 25.11 I.2989E+I3 2.483 IE+13 3.7820E+13 •I.3788E+12 50% 80% 25.64 I3565E+I3 2.48I0E+I3 3.7375E+I3 -1.0218E+I2
50% 25.11 1.2989E+I3 2.4B30E+13 3.78I9E+13 •I379IE+I2 50% 25.64 I3565E+I3 2.48I0E+I3 3.7375E+I3 -I.022IE+I2

91 99% 25.97 3.9944E+11 3.2420E+12 3.6415E+I2 2.6364E+11 92 99% 26.83 3.8168E+11 3.2265E+I2 3.6082E+12 3.7393E+11
99% 80% 2597 3.9944E+11 3.2420E+I2 3.6415E+12 2.6363E+11 99% 80% 26.83 3.8I68E+11 3.2265E+I2 3.6082E+12 3.7392E+11

50% 2597 3.9944E+11 3.2420E+12 3.6414E+I2 2.6360E+11 50% 2633 3.8168E+11 3.2265E+12 3.6082E+I2 3.7389E+11
99% 99% 2597 3.9944E+11 2.9784E+12 33779E+I2 4.I700E+07 99% 99% 26.83 3.8I68E+I1 2.9700E+I2 3.3517E+12 I.1738E+11

80% 80% 2597 3.9944E+11 29784E+12 33779E+I2 2.8300E+07 80% 80% 26.83 33168E+11 2.9700E+I2 3.35I7E+12 I.1737E+11
► 50% 2597 3.9944E+1I 2.9784E+12 33778E+I2 O.OOOOE+OO 50% 26.83 3.8I68E+11 2.9700E+12 335I6E+I2 I.I734E+11

99% 2597 3.9944E+11 2.8346E+12 32340E+12 -I.4381E+11 99% 26.83 33I68E+11 2.829IE+12 3.2108E+I2 -23522E+10
50% 80% 25.97 3.9944E+11 2.8346E+I2 32340E+12 -I.4382E+11 50% 80% 26.83 3.8I68E+11 2.8291E+12 3.2I08E+I2 -23536E+10

50% 25.97 3.9944E+11 2.8346E+I2 32340E+I2 -1.4385E+11 50% 26.83 3.8168E+11 2.8290E+12 3.2I07E+I2 -23564E+10
99% 25.19 49439E+11 3.1298E+12 3.6241E+12 I.5135E+11 99% 25.98 43175E+11 3.I078E+12 33396E+I2 23524E+11

99% 80% 25.19 4.9439E+11 3.1297E+12 3.6241E+12 15I34E+11 99% 80% 25.98 43I75E+I1 3.I078E+12 33396E+12 23522E+11
50% 25.19 4.9439E+11 3.1297E+12 3.6241E+12 I313IE+II 50% 25.98 43I75E+11 3.I078E+12 33396E+I2 23519E+11

80% 99% 25.19 4.9439E+11 2.8692E+I2 3 J636E+I2 •I.09I8E+11 80*/. 99% 25.98 43I75E+11 2.8527E+I2 3.2844E+I2 4.I900E+07
80% 80% 25.19 4.9439E+11 2.8692E+12 33636E+I2 ■ I.09I9E+11 80% 80% 25.98 43175E+11 2.8526E+I2 3.2844E+12 2.8800E+07

50% 25.19 4.9439E+11 2.8692E+12 33636E+12 •I.0922E+11 ► 50% 25.98 43I75E+II 2.8526E+12 3.2844E+I2 O.OOOOE+OO
99% 25.19 4.9439E+11 2.7279E+I2 3 2223 E+12 -23046E+II 99% 25.98 43I75E+11 2.7I47E+12 3.I464E+12 •I3796E+1I

50% 80% 25.19 4.9439E+11 2.7279E+I2 32223E+12 -23047E+11 50% 80% 25.98 43I75E+II 2.7146E+I2 3.1464E+12 -13797E+11
50% 25.19 4.9439E+11 2.7279E+12 32223E+12 -23050E+1I 50% 25.98 43I75E+11 2.7I46E+12 3.1464E+12 -I3800E+11
99% 24.71 6.2430E+11 3.0827E+12 3.7070E+12 I.0427E+11 99% 2530 53020E+11 3.0544E+I2 33846E+I2 2.0I76E+11

99% 80% 24.71 6.2430E+11 3.0827E+I2 3.7070E+12 I.0426E+11 99% 80% 2530 53020E+11 3.0544E+I2 33846E+I2 2.0175E+11
50% 24.71 6.2430E+11 3.0826E+12 3.7069E+I2 I.0423E+11 50% 2530 53020E+11 3.0543E+12 33845E+12 2.0I72E+11
99% 24.71 6.2430E+11 2.8231E+12 3.4474E+12 -I3532E+II 99% 25 30 53020E+I1 2.8003E+12 33305E+I2 -5.229 IE+10

50% 80% 80% 24.71 6.2430E+11 2.823 IE+12 3.4474E+12 -I3534E+II 50% 80% 80% 2530 53020E+11 2.8003E+I2 3.3305E+I2 •5.2305E+I0
50% 24.71 6.2430E+11 2.8230E+12 3.4473E+I2 -15537E+11 50% 2530 53020E+11 2.8003E+12 3.33Q5E+12 -5.2333E+10
99% 24.71 6.2430E+11 2.6830E+12 33073E+I2 -2.954 IE+Il 99% 2530 53020E+11 2.663 IE+12 3.1933E+12 -I.8948E+1I

50% 80% 24.71 6.2430E+11 2.6830E+12 33073E+12 •2.9542E+11 50% 80% 2530 53020E+1I 2.663 IE+12 3.1933E+12 -I.8949E+11
50% 24.71 6.2430E+11 2.6830E+12 33073E+I2 1 -2.9545E+11 50% 2530 53020E+11 2.663 IE+12 3.I933E+12 -1.8952E+11
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ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กรณสืกษ1 /.SP /.TP •/.HP DGI พ ๗น ) พ  d(J) พ  (J) OPL
93 99% 27 JO 3.7528E+11 3.2517E+I2 3.6270E+I2 4.4I23E+II

99% 80% 27 JO 3.7528E+11 3.25I7E+I2 3.6270E+I2 4.4I22E+II
50% 27.50 3.7528E+11 3.2517E+I2 3.6269E+12 4.4119E+I1

99% 99% 27 JO 3.7528E+11 2.9936E+12 33689E+I2 1.8316E+11
80% 80% 27 JO 3.7528E+11 2.9936E+I2 33689E+I2 I.83I4E+II

50% 27 JO 3.7528E+11 2.9936E+I2 33689E+12 1.83 UE-*-II
99% 27 JO 3.7528E+11 2.8513E+I2 3.2266E+I2 4.0825E+10

50% 80% 27 JO 3.7528E+11 2.8513E+I2 3.2266E+I2 4.08I2E+I0
50% 27 JO 3.7528E+11 2.85I3E+I2 3.2265E+12 4.0783 E+10
99% 26.61 3.936 IE+11 3.1267E+I2 3J203E+I2 3.I622E+II

99% 80% 26.61 3.936 IE+11 3.1267E+I2 3 J203E+12 3.I620E+11
50% 26.61 3.9361E+II 3.I266E+12 3J203E+I2 3.1617E+11

80% 99% 26.61 3.9361E+11 2.8702E+I2 3.2638E+12 5.9757E+I0
80% 80% 26.61 3.9361E+11 2.8702E+12 33638E+12 5.9743E+I0

50% 26.61 3.9361E+II 2.8702E+I2 3 3638E+I2 5.97I5E+I0
99% 26.61 3.9361E+11 2.73I0E+I2 3.I246E+I2 -7.9507E+I0

50% 80% 26.61 3.936 IE+II 2.73IOE+I2 3.1246E+I2 -7.9520E+10
50% 26.61 3.9361E+11 2.7309E+I2 3.I245E+I2 -7.9549E+10
99% 26.00 4.5365E+11 3.0660E+I2 3JI96E+I2 2J55IE+11

99% 80% 26.00 4J365E+II 3.0660E+I2 3J196E+I2 2.5550E+11
50% 26.00 4 J365E+11 3.0659E+I2 3JI96E+12 2 J547E+11
99% 26.00 4J365E+II 2.8I05E+12 33642E+I2 4.2000E+07

50% 80% 80% 2600 4J365E+11 2.8105 E+12 33642E+I2 2.8300E+07
► 50% 26.00 4J365E+11 2.8I05E+I2 3.2641E+12 O.OOOOE+OO

99% 26.00 4 J365E+11 2.67I8E+I2 3.I254E+12 -1387IE+11
50% 80% 26.00 4J365E+11 2.6717E+12 3.I254E+12 -I.3873E+11

50% 26.00 4J365E+II 2.67I7E+12 3.I254E+I2 -I3875E+11
95 99% 26.47 3.8731E+11 3.4586E+I2 3.8459E+I2 4.3985E+11

99% 80% 26.47 3.8731E+11 3.4586E+I2 3J459E+I2 43984E+11
50% 26.47 3.8731E+II 3.4585E+12 3J458E+I2 4.398IE+11

99% 99% 26.47 3.873 IE+II 3.I409E+12 3J282E+I2 I.22I6E+11
80% 80% 26.47 3.873 IE+II 3.I409E+I2 3J282E+12 1.22I5E+II

50% 26.47 3.873 IE+II 3.I408E+12 3J28IE+I2 I.22I2E+11
99% 26.47 3.873 IE+II 2.9682E+I2 33555E+I2 -5.0504E+IO

50% 80% 26.47 3.873 IE+11 2.9682E+I2 33555E+I2 -5.05I8E+I0
50% 26.47 3.8731E+II 2.9682E+I2 33555E+I2 -5.0547E+K)
99% 25.64 4.6823E+1I 3.3306E+I2 3.7988E+I2 3.1187E+11

99% 80% 25.64 4.6823E+11 3.3306E+I2 3.7988E+I2 3.1185E+11
50% 25.64 4.6823E+11 33305E+I2 3.7988E+12 3.II82E+11

80% 99% 25.64 4.6823E+11 3.0188E+I2 3.4870E+12 4.2300E+07
80% 80% 25.64 4.6823E+11 3.0I87E+I2 3.4870E+I2 2.8600E+07

► 50% 25.64 4.6823E+11 3.0I87E+I2 3.4869E+I2 O.OOOOE+OO
99% 25.64 4.6823E+11 2.8482E+12 33I64E+I2 -I.7056E+II

50% 80% 25.64 4.6823E+11 2.848 IE+12 33I64E+I2 -1.7058E+11
50% 25.64 4.6823E+11 2.8481E+12 33I63E+12 -I.706IE+11
99% 25.16 5.8259E+11 3.2762E+12 3.8588E+12 2J749E+11

99% 80% 25.16 5.8259E+11 3.2762E+I2 3.8588E+12 2 J748E+11
50% 25.16 5.8259E+11 3.2762E+12 3.B588E+12 2J745E+11
99% 25.16 5.8259E+1 2.9649E+12 3J474E+I2 -53860E+I0

50% 80% 80% 25.16 5.8259E+1 2.9648E+I2 3 J474E+12 -5.3873E+I0
50% 25.16 5.8259E+1 2.9648E+12 3J474E+I2 -53901E+I0
99% 25.16 5.8259E+11 2.7964E+I2 33790E+I2 -22228E+11

50% 80% 25.16 5.8259E+I 2.7964E+I2 33790E+12 -2.2230E+11
50% 1 25.16 5.8259E+I 2.7964E+I2 33790E+I2 -2.2232E+11

กรฟ้สืก VI /.SP /.TP •/.HP DGI พ ., (J) w d ๓ พ  (J) OPL
94 99% 26.<X) 4.I749E+11 3.4455E+12 3.8630E+I2 3.I296E+11

99% 80% 26.00 4.I749E+11 3.4455E+12 3.8630E+12 3.I294E+11
50% 26.00 4.I749E+11 3.4454E+12 3.8629E+I2 3.1292E+11

99% 99% 26.00 4.I749E+11 3.I326E+I2 3J500E+I2 4.1900E+07
80% 80% 26.00 4.I749E+11 3.I325E+I2 3 J500E+I2 2.8300E+07

50% 26.00 4.I749E+11 3.I325E+I2 3J500E+I2 O.OOOOE+OO
99% 26.00 4.I749E+11 2.9606E+12 3378IE+I2 •I.7188E+11

50% 80% 26.00 4.1749E+11 2.9606E+I2 3.3781E+I2 •1.7I90E+11
50% 26.00 4.I749E+11 2.9606E+I2 3.378IE+12 -1.7I93E+11
99% 25.09 5350IE+I1 33265E+I2 3.86I5E+I2 I.9400E+11

99% 80% 25.09 5350IE+I1 33265E+I2 3.86I5E+I2 1.9398E+11
50% 25.09 53501E+11 33265E+I2 3.86I5E+I2 I.9396E+11

80% 99% 25.09 5350IE+11 3.0I97E+12 3J547E+I2 -I.1284E+11
80% 80% 25.09 53501E+11 3.0I97E+12 3 J547E+12 -I.I286E+11

50% 25.09 5350IE+I l 3.0I96E+12 3 J546E+I2 -I.I288E+11
99% 25.09 5350IE+II 2.8496E+12 33846E+I2 -2.8290E+11

50% 80% 25.09 5350IE+11 2.8496E+I2 3.3846E+I2 -2.829 IE+11
50% 25.09 53501E+11 2.8496E+I2 33846E+I2 -2.8294E+11
99% 24.61 6.6781E+II 3.2756E+I2 3.9434E+I2 1.4311E+II

99% 80% 24.61 6.678 IE+11 3.2756E+12 3.9434E+12 I.43I0E+11
50% 24.61 6.6781E+II 3.2756E+I2 3.9434E+I2 I.4307E+11
99% 24.61 6.6781E+11 2.9704E+I2 3.6382E+12 -I.62IOE+11

50% 80% 80% 24.61 6.678 IE+II 2.9704E+I2 3.6382E+12 -1.62I2E+11
50% 24.61 6.678 IE+II 2.9704E+12 3.6382E+I2 -I.62I4E+11
99% 24.61 6.678 IE+II 2.802IE+I2 3.4699E+I2 -33037E+11

50% 80% 24.61 6.6781E+II 2.802 IE+12 3.4699E+12 -33039E+11
50% 24.61 6.678IE+11 2.8Q2IE+I2 3.4699E+12 -3304IE+II

96 99% 26.90 3.7264E+11 3.6I38E+I2 3.9864E+12 5.7007E+11
99% 80% 26.90 3.7264E+II 3.6137E+I2 3.9864E+12 5.7005E+11

50% 26.90 3.7264E+11 3.6I37E+I2 3.9863E+12 5.7002E+11
99% 99% 26,90 3.7264E+11 3.2733E+I2 3.6459E+12 2.2959E+11

80% 80% 26.90 3.7264E+11 3.2733E+I2 3.6459E+I2 2.2957E+11
50% 26.90 3.7264E+11 33732E+I2 3.6459E+12 2.2954E+11
99% 26.90 3.7264E+11 3.0874E+I2 3.460IE+I2 43728E+I0

50% 80% 26.90 3.7264E+11 3.0874E+I2 3.4600E+12 437I4E+I0
50% 26.90 3.7264E+11 3.0874E+I2 3.4600E+I2 4.3686E+I0
99% 25.97 3.7704E+11 3.4587E+I2 3.8357E+12 4.I497E+11

99% 80% 25.97 3.7704E+11 3.4586E+I2 3.8357E+I2 4.I496E+11
50% 25.97 3.7704E+11 3.4586E+I2 3.8357E+I2 4.I493E+11

80% 99% 25.97 3.7704E+11 3.I226E+I2 3.4997E+I2 7.8924E+IO
80% 80% 25.97 3.7704E+11 3.I226E+I2 3.4996E+I2 7.8910E+I0

50% 25.97 3.7704E+11 3.I226E+I2 3.4996E+12 7.8882E+IO
99% 25.97 3.7704E+11 2.9389E+12 33I59E+12 -I.0483E+II

50% 80% 25.97 3.7704E+11 2.9388E+12 33159E+I2 -I.0484E+11
50% 2557 3.7704E+11 2.9388E+I2 33I59E+I2 -I.0487E+11
99% 25.49 4.0944E+11 3.3786E+I2 3.7880E+I2 3.3489E+1 !

99% 80% 25.49 4.0944E+11 3.3786E+I2 3.7880E+12 3.3488E+11
50% 25.49 4.0944E+11 3.3785E+I2 3.7880E+12 3.3485E+11
99% 25.49 4.0944E+1I 3.0437E+12 3.4532E+I2 4.2200E+07

50% 80% 80% 25.49 4.0944E+11 3.0437E+I2 3.4531E+I2 2.8600E+07
► 50% 25.49 4.0944E+I 3.0437E+I2 3.453IE+I2 O.OOOOE+OO

99% 25.49 4.0944E+1 2.86I9E+I2 3.2713E+I2 -1.8I8IE+ 11
50% 80% 25.49 4.0944E+1 2.86I9E+I2 3.2713E+12 -I.8I82E+11

50% 25.49 4.0944E+1 2.8618E+I 3.2713E+I2 -1.8I85E+11
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คารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กรฟ ้ส ืกษใ / .S P /•TV •/.H P DGI พ . , ๓ พ ,,  ๓ พ  ๓ O P L

97 99% 25.47 4 3643E + 1I 3.263 IE + 12 3 .7 I9 6 E + I2 2.61Q 3E +I1

99% 80% 25.47 4.5643E+I1 3.263 IE + 12 3 .7I96E+ 12 2.6101E + II

50% 25.47 4J6 4 3E + 1 I 3.2631E + 12 3 .7195E+ I2 2.6098E+ 11

99% 99% 25.47 4-5643E+II 3.0022E+I2 3 .4586E+ I2 4.2200E+07

80% 80% 25.47 4-5643E+II 3 .0021E + 12 3.4586E+I2 29400E+ 07

► 50% 25.47 4 J6 4 3 E + 1 1 3 .002IE + I2 3.4585E+12 O.OOOOE+OO

99% 25.47 4.5643E+1I 2.8595E+I2 3 3 I5 9 E + I2 -I.42 62 E + 1 1

50% 80% 25.47 4 3 6 4 3 E + II 2.8595E+I2 3 3 I5 9 E + I2 -I .4263E + 11

50% 25.47 4.5643E+11 2.8595E+I2 3 3I5 9 E + 1 2 -1.4266E+1I

99*/. 24.69 6.0734E+11 3 .I472E + I2 3 .7546E+ I2 I.4 5 I4 E + 1 1

99% 80% 24.69 6.0734E+ 11 3 .I472E + I2 3 .7546E+ I2 I.4 5 I2E + II
50% 24.69 6.0734E+ 11 3 .I472E + I2 3.7545E+12 I.4509E + II

80% 99% 24.69 6.0734E+11 2.8903E+I2 3 .4976E+ I2 - l . l  I85E + 11

80% 80% 24.69 6.0734E+11 2.8902E+I2 3 .4976E+ I2 - l . l  I87E + 11
50% 24.69 6.0734E+11 2.8902E+I2 3.4976E+12 •1 .1 190E+11
99% 24.69 6.0734E+ 11 2.7500E+12 3 35 74 E + I2 -2-5209E+II

50% 80% 24.69 6.0734E+ 11 2.7500E+I2 3 J5 7 4 E + I2 -2 3 2 I0 E + I I

50% 24.69 6.0734E+ 11 2.7500E+ 12 3 35 73 E + I2 -23213E + I1

99% 24.21 7 .6190E+ II 3.0974E+I2 3.H 593E+12 9 52 46E + 10

99% 80% 24.21 7 .6 I9 0 E + 1 1 3.0973E+I2 3 .8592E+ I2 9 3 2 3 3 E + I0

50% 24.21 7 .6190E+ II 3.0973E+12 3.8592E+12 9 3 2 0 4 E + I0

99*/. 24.21 7 .6190E+ 11 2.8409E+12 3 .6028E+ I2 -I .61 25 E + 1 1

50% 80% 80% 2 4 2 1 7.6I90E+11 2.8409E+I2 3 .6027E+ I2 -1 .6 I26 E + 1 1

50% 24.21 7 .6190E+ 11 2.8408E+I2 3 .6027E+ I2 •1 .6 I2 9E + 1 1

99% 24.21 7 .6 I90E + 1I 2 .70I3E+ 12 3.4632E+I2 -3 .0083E +11
50% 80% 24.21 7 .6 I9 0 E + 1 1 2.7013 E + 12 3 .4632E+ I2 -3 .0084E+11

50% 24.21 7 .6190E+ 11 2.70I2E+12 3 .4 6 3IE + I2 •3.0087E+ 11

99 99% 2724 3 .7446E+ 11 3.3465E+I2 3.7209E+I2 5 .I67 6 E + II

99% 80% 2724 3 .7446E+ 11 3 34 65 E + I2 3.7209E+I2 ร. I674E + II

50% 2724 3 .7446E+ 11 3.3464E+I2 3 .7209E+ I2 5 .I6 7 IE + 1 1
99% 99% 2724 3 .7446E+ 11 3.0826E+I2 3 .4 5 7IE + I2 2-5290E+II

80% 80% 2124 3 .7446E+ 11 3.0826E+I2 3.4 57IE+12 2-5289E +II

50% 2724 3 .7446E+ 11 3.0826E+12 3 .4570E+ I2 2-5286E+II

99% 2724 3.7446E+ 11 2.9388E+ 12 3 3I3 3 E + 1 2 1.0909E+II

50% 80% 2124 3.7446E+ 11 2 .9388E+ I2 3 31 32 E + I2 I.0907E + II

50% 2724 3 .7446E+ 11 2 93 88 E + I2 3 3 I3 2 E + I2 I.0905E + 11

99% 26.45 3 .9851E+I l 3 .I729E + I2 3 5 7 I4 E + I2 3 .4 3 I7 E + 1 1

99% 80% 26.45 3 .9851E+ Il 3.I729E+12 3 5 7 I4 E + I2 3 .4 3 I5 E + II

50% 26.45 3.985 IE+ Il 3.1728E+I2 3 5 7 I3 E + I2 3 .4 3 I2 E + 1 1
80% 99% 26.45 3.985 IE + I l 2 .9 I55E + I2 3 3 I4 0 E + I2 8 J8 0 8 E + 10

80% 80% 26.45 3.985 IE+ Il 2 .9 I55E + I2 3 3 I4 0 E + I2 8.5795E+IO

50% 26.45 3 9 8 5 1 E + 1 1 2 .9 I5 5 E + I2 3 3 I4 0 E + I2 8 37 6 6 E + I0

99% 26.45 3.985 IE + I l 2 .7749E+ 12 3 .I734E + I2 •5.4807E+I0

50% 80% 26.45 3 9 8 5 IE + 1 1 2.7749E+I2 3 .I73 4 E + I2 •5.4820E+ I0

50% 26.45 3.985 IE + I l 2.7749E+I2 3 .I734E+ 12 •5.4849E+ I0

99*/. 25.98 4 J7 9 4 E + I1 3.0848E+I2 3 34 27 E + I2 2.5507E+ 11

99% 80% 25.98 4-5794E +II 3 .0848E+I2 3 34 27 E + I2 2-5506E+II

50% 25.98 4 .5794E+ 11 3.0847E+I2 3 34 27 E + I2 2.5503E+ 11

99% 259 8 4-5794E +II 2.8298E+I2 3 28 77 E + I2 4 .I900E+ 07

50% 80% 80% 25.98 4 5 7 9 4 E + II 2.8297E+I2 32877E + 12 2.8600E+07

► 50% 2 5 9 8 4 5 7 9 4 E + II 2.8297E+I2 3 28 77 E + I2 O.OOOOE+OO

99*/. 259 8 4 5 7 9 4 E + 1 2.69IO E+I2 3 .I48 9 E + I2 -I 3 8 7 5 E + I I
50% 80% 259 8 4 .5794E + 1 2.6909E+12 3 .I48 9 E + I2 •I3 8 T 7 E + 1 1

50% 25.98 4 J7 9 4 E + I1 2.6909E+I2 3 .I48 9 E + 12 -I3 8 8 0 E + 1 1

กรฌส ืกษ! / .S P % TP •/.H P DGI พ . , ๓ พ .1๓ พ  ๓ O P L

98 99% 25.45 4 2 I 9 I E + I I 3 3 0 9 3 E + I2 3 .7 3 I2 E + I2 3.9643E+11
99% 80% 25.45 4 -2 I9 IE + II 3 30 93 E + I2 3.7312E+12 3.9641E+Il

50% 25.45 4 -2 I9 IE + II 3 30 93 E + I2 3.73I2E + 12 3.9639E+11

99% 99% 25.45 4 -2 I9 IE + II 3 .0404E+ I2 3 .4623E+ I2 I.2748E+II
80% 80% 25.45 4 .2 I9 IE + 1 1 3.0404E+I2 3 .4623E+ I2 I.2747E+11

50% 25.45 4-2 19 IE + II 3 .0403E+ I2 3 .4622E+ I2 I3 7 44E + II

99% 25.45 4 2 I9 IE + 1 I 2.8929E+12 3 3 I4 8 E + I2 •I.99 9 IE + I0

50% 80% 25.45 4 2 I 9 I E + I I 2.8929E+I2 3 3 I4 8 E + I2 •2.0005E+10

50% 25.45 4 2 1 9 1 E + II 2.8929E+12 3 3 I 4 8 E + 12 -2.0034E+I0

99% 24.67 5 3 9 5 IE + 1 1 3.I749E+12 3 .7I44E+ 12 2.6203E+II

99% 80% 24.67 5 3 9 5 1 E + I1 3 .I749E + I2 3 .7I44E+ 12 2.6202E+11

50% 24.67 5 3 9 5 I E + I I 3 .I749E + I2 3 .7 I4 4 E + I2 2.6199E+11

80% 99% 24.67 5 3 9 5 IE + 1 1 2 .9 I29E + I2 3 .4524E+ I2 42200E+07

80% 80% 24.67 5 3 9 5 1 E + II 2 .9 I29E + I2 3.4524E+12 2.8300E+07

► 50% 24.67 5 3 9 5 1 E + I1 2.9I29E+12 3.4524E+I2 O.OOOOE+OO

99% 24.67 5 3 9 5 IE + 1 1 2.7684E+I2 33079E+ 12 -I.44 5IE + 1 1
50% 80% 24.67 5 3 9 5 IE + 1 1 2.7684E+I2 3 3 0 7 9 E + I2 •I.4452E +II

50% 24.67 5 3 9 5 IE + 1 1 2.7683E+I2 3 3 0 7 8 E + I2 •I.4455E +11

99*/. 24.19 6 .8 5 9 9 E + I1 3 .I2 I8 E + I2 3.8078E+I2 2.0896E+11

99% 80% 24.19 6-8599E +II 3 .I2 I8 E + I2 3.8078E+I2 2.0895E+11

50% 24.19 6 .8599E + 11 3 .I2 I8 E + I2 3.8078E+I2 2Ü892E+II

99% 24.19 6-8599E +II 2.857 IE + 12 3 3 4 3 IE + I2 -53740E +I0

50% 80% 80% 24.19 6 .8599E + 11 2.857 IE + 12 3 3 4 3 IE + I2 -5 3753E + 10

50*/. 24.19 6.8599E + 11 2.857 IE + 12 3 3 4 3 IE + I2 -53782E + I0

99% 24.19 6-8599E +II 2 .7 I37E + I2 3 39 97 E + I2 -I.9922E+ 11

50% 80% 24.19 6 .8599E + 11 2 .7 I37E + I2 3 399 6E + I2 -I.9923E+ II
50% 24.19 6-8599E +II 2 .7 I36E + I2 3.3996E+I2 -I.9926E+II

100 99% 25.69 4 .9 8 2 2 E + I1 3 .3335E+ 12 3.8317E+I2 2.7066E+11

99*/. 80% 25.69 4 .9822E + 11 3 33 35 E + I2 3 .83I7E + I2 2.7065E+11
50% 25.69 4 S 8 2 2 E + 11 33335E + 12 3 .83I7E + I2 2.7062E+11

99% 99% 25.69 4 5 8 2 2 E + II 3.0629E+I2 3 3 6 II E + I2 4.2200E+07

80% 80% 25.69 4 .9822E + 11 3 .0629E+ I2 3 3 6 II E + I2 2.880Œ +07

► 50% 25.69 4 98 2 2 E + 1 I 3 .0629E+ I2 3 3 6 I I E + I2 O.OOOOE+OO

99% 25.69 4 .9822E + 11 2 .9 I08E + I2 3.4090E+I2 •I3 2 0 5 E + II

50% 8 (P/. 25.69 4 9 8 2 2 E + II 2 .9 I0 8 E + I2 3.4090E+12 - 1-5206E+11

50% 25.69 4-9822E +II 2 .9 108E+12 3.4090E+I2 •I3 2 0 9 E + II

99*/. 24.74 6 .4 7 70 E + 11 3 .2272E+ I2 3.8749E+I2 I.6432E+11

99% 80% 24.74 6 .4770E + 11 3 .2272E+ I2 3 .8749E + 12 1.643 IE +11
50% 24.74 6 .4770E + 11 3 .2 2 7 1E + 12 3 .8748E + 12 I.6428E+11

80% 99% 24.74 6 .4770E + 11 2 .9536E+ I2 3.6013E+12 -I.0926E+II

80% 80% 24.74 6 .4770E + 11 2 .9536E+ I2 3 .60I3E + I2 -I.0927E+1I

50% 24.74 6.4770E + 11 2.9536E+12 3 .60I3E + I2 -I.0930E+II

99% 24.74 6 .4770E + 11 2 .8040E+ I2 3.4517E+I2 -2 5 88 IE + 1 1

50% 80% 24.74 6 .4770E + 11 2.8040E+I2 3 .45I7E + I2 •23883E + 11

50% 24.74 6 .4770E + 11 2 .8040E+ I2 3.4517E+I2 •23885E + 11
99% 24.05 7-8977E +II 3 .I7 3 IE + I2 3.9628E+12 I.I022E +II

99% 80% 24.05 7 JI9 7 7 E + I1 3 .1 7 3IE + I2 3.9628E+I2 I.I020E +II

50% 24.05 7 .8977E + 11 3 .I73 0 E + I2 3.9628E+I2 I.I0 I7 E + II

99% 24.05 7-8977E +II 2 .9 0 34 E H 2 3.6932E+I2 •I3 9 4 2 E + 11

50% 80*/. 80% 24.05 7 3 9 7 7 E + I1 2 .9034E+ 12 3.6932E+12 -I3 9 4 3 E + 1 1

50% 2 40 5 7 3 9 7 7 E + 11 2.9034E+I2 3.6932E+I2 -I3 9 4 6 E + II

99% 24.05 7-8977E +II 2.755 IE + 12 33449E+ 12 •3.0775E+11

50*/. 80% 24.05 7 3 9 7 7 E + 11 2.755 IE + 12 3 34 49 E + I2 -3.0776E+11
50% 24.05 7-8977E +II 2.755 IE+1 3 3 4 4 8 E + 12 -3.0779E+11
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ตารางที่ ค.! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

ท-ทนm in i /«SP /.T P •/.H P DGI พ I  ๓ พ .1๓ พ  ๓ O P L

101 99% 265 4 3 .8 3 93 E + 11 33462E + 12 3 .730IE + I2 3 .9992E+ 11

99% 80% 265 4 3 .8393E + 11 3 3 4 6 2 E + I2 3.7301 E + 12 3 .999IE + I I

50% 2 6 5 4 3 .8393E + 11 3 3 4 6 1 E + I2 3.7300E+I2 3.9 988E+11

99*/. 99% 2 6 5 4 3.8393E + 11 3 .0695E+ I2 3.4534E+I2 I.2323E+ II

80% 80% 2 6 5 4 3 .8 3 93 E + 11 3 .0695E+ I2 3.4534E+I2 I.2 32 IE + 1 1

50% 2 6 5 4 3.8393E+11 3 .0694E+ I2 3.4534E+I2 I.2318E+ 11

99% 2 6 5 4 3.8393E + 11 2 .9 I8 8 E + I2 330 28 E + I2 -2 .74 I2E + I0

50% 80% 2 6 5 4 3 .8 3 93 E + 11 2 .9 I8 8 E + I2 33027E+12 -2.7425E+10

50% 2 6 5 4 3 .8 3 93 E + 11 2 .9 I88E + I2 330 27 E + I2 -2 .7454E +10

99% 2 5 5 9 4 .6790E + 11 3.2130E + I2 3.6809E+I2 2.6672E+11

99% 80% 2 5 5 9 4 .6 7 90 E + 11 3 .2 I3 0 E + I2 3.6809E+I2 2.6671E+11

50% 25.99 4 .6790E + 11 3 .2 I2 9 E + I2 3.6808E+I2 2.6668E+11

80% 99% 25.99 4 .6790E + 11 2 .9463E+ I2 3 .4 I42E + I2 4.2200E+07

80% 80% 2 5 5 9 4 .6 7 90 E + 11 2.9463E+I2 3 .4 I42E + I2 2.8600E+07

► 50% 2 5 5 9 4 .6790E + 11 2 .9462E+ I2 3.4141E + 12 O.OOOOE+OO

99% 2 5 5 9 4 .6 7 90 E + 11 2 .7972E+ I2 33651E+12 -I.4900E + II

50% 80% 2 5 5 9 4 .6 7 90 E + 11 2 .7972E+ I2 3 3 6 5 IE + I2 -I .4 9 0 IE + 1 1

50% 25.99 4 .6790E + 11 2.7972E+I2 3 .265IE+ I2 -I.49 04 E + II

99% 2 5 3 0 5 .8 0 45 E + 11 3.1597E + I2 3.7402E+I2 2 .I348E + I I

99% 80% 2 5 3 0 5 .8 0 45 E + 11 3 .I59 7 E + I2 3.7402E+12 2 .I34 7 E + 1 1

50% 2 5 3 0 5 .8045E + 11 3 .1597E+ I2 3.7401E+I2 2.1 344E+11

99% 2 5 3 0 5 .8 0 45 E + 11 2 .8895E+ I2 3.4699E+I2 -5.6744E+IO

50% 80% 80% 2 5 3 0 5 .8045E + 11 2.8895E+I2 3.4699E+I2 •5.6758E+IO

50% 2 5 3 0 5 .8 0 45 E + 11 2 .8895E+ I2 3.4699E+I2 -5.6786E+IO

99“/ . 2 5 3 0 5 .8045E + 11 2.7420E+I2 3 32 25 E + I2 •2.0424E+11

50% 80% 2 5 3 0 5.8045E + 11 2 .7420E + 12 332 24 E + I2 -2.0425E+11

50% 2 5 3 0 5 .8045E + 11 2 .7420E+ I2 3 32 24 E + I2 -2 .0428E +11

103 99% 25.99 4 .8609E + 11 3 3 5 7 6 E + I2 4.0437E+12 3 .1999E+ 11

99% 80% 25.99 4.8609E + 11 3 3 5 7 6 E + I2 4.0437E+I2 3 .I99 8 E + 1 1

50% 25.99 4 .8609E + 11 3 3 5 7 6 E + I2 4 04 37 E + I2 3 .I995E + 11

99% 99% 25.99 4.8609E + 11 3 .2377E + I2 3.7238E+I2 4.2200E+07

80% 80% 25.99 4 .8 6 09 E + 11 3 .2377E+ I2 3.7238E+I2 2.8800E+07

► 50% 25.99 4 .8609E + 11 3.2377E+12 3.7237E+I2 O.OOOOE+OO

99% 25.99 4 .8609E + 11 3 .0618E+ I2 334 79 E + I2 -I .7585E + 11

50% 80% 25.99 4 .8 6 09 E + 11 3 .0 6 I8 E + I2 334 79 E + I2 -I.7S87E+I1

50% 25.99 4 .8609E + 11 3 .0618E+ I2 334 79 E + I2 -1 .7590E +11

99% 25.04 6 3 5 0 5 E + 11 3 .4206E+ I2 4 0556E + I2 I.8 29 IE + 1 1

99% 80% 25.04 6 3 5 0 5 E + 11 3 .4206E+ I2 4.0556E+I2 I.8290E+ II

50% 25.04 6 3 5 0 5 E + 11 3.4205E + I2 4.0556E+I2 I.8287E+ II

80% 99% 25.04 6 3 5 0 5 E + 11 3.I038F.+  12 3.7389E+I2 -1 3 38 3E + 1 1

80% 80% 25.04 6 3 5 0 5 E + 11 3 .1038E+ I2 3.7389E+I2 -1 3 38 4E + II

50% 25.04 6 3 5 0 5 E + 11 3 .I038E + 12 3.7388E+12 -1 3 38 7E + 1 1

99% 25.04 6 3 5 0 5 E + 11 2 .9304E+ I2 336 55 E + I2 -3 .0722E+11

50% 80% 25.04 635 Q 5 E + 1 1 2 .9304E + 12 3 3655E + I2 -3 .0724E+11

50% 25.04 6 3 5 0 5 E + 11 2 .9304E+ I2 3 5654E + I2 -3 .0727E+11

99% 2 4 3 5 7 .7937E + 1 3 3 5 5 4 E + 12 4 .I347E + I2 1 .I770E+ 11

99% 80% 2 4 3 5 7 .7937E + 1 33553E + 12 4 .I347E + I2 1.1768E+11

50% 243 5 7 .7 9 37 E + 1 3 3 5 5 3 E + 12 4 .I347E + I2 I.I76 6E + 1 1

99% 243 5 7.7937E+I 3.0415E+I2 3.8208E+I2 -1 .96 I8E + 11

50% 80% 80% 2 4 3 5 7 .7 9 37 E + 1 3 .0 4 I5 E + I2 3.8208E+12 -1.9619E +11

50% 2 4 3 5 7 .7937E + 1 3 .0 4 I4 E + I2 33208E+12 -I.9622E + 11

99% 243 5 7 .7 9 37 E + 1 2.8696E+I2 3.6490E+12 -3.6807E +11

50% 80% 2 4 3 5 7 .7 9 37 E + 1 2 .8696E+ I2 3.6489E+I2 -3.6809E+11
50% 2 4 3 5 7 .7 9 37 E + 1 2.8695E+ 12 3.6489E+I2 -3 .6811E+11

กแ3ส ืกน 1 4 S P '•TV •/.H P DGI พ . ,  ๓ พ . , ๓ พ  ๓ O P L

102 99*/. 27.63 3 .7568E+ 11 33975E+12 3.7732E+I2 4.8897E+11

99% 80% 27.63 3 .7568E+ 11 3 3975E + I2 3.7732E+I2 4.8896E+11

50% 27.63 3 .7568E+ 11 3 3974E + I2 3 .773IE+ 12 4.8893E+11

99% 99% 27.63 3 .7568E+ 11 3 .1 183E+I2 3 .4939E+ I2 2 .0974E + I1

80% 80% 27.63 3 .7568E+ 11 3 .1 182E+I2 3.4939E+I2 2.0973E+11

50% 27.63 3 .7568E+ II 3 .1 182E+I2 3.4939E+12 2.0970E+11

99% 27.63 3.7568E+ II 296 49 E + I2 3.3406E+I2 5.6370E+I0

50% 80% 27.63 3 .7568E+ 11 2.9649E+I2 3.3406E+12 5.6357E+I0

50% 27.63 3.7 568E+11 2.9648E+12 3 34 05 E + I2 ร.6328E+IÜ

99% 26.68 3 .9582E+ 11 3.2496E+12 3.6454E+I2 3 .4 I06E + 11

99% 80% 26.68 3 9 5 8 2 E + II 3 .2496E+I2 3.6454E+12 3 .4 I05E + 11

50% 26.68 3 9 5 8 2 E + II 3.2495E+I2 3.6454E+I2 3 .4 I02E + II

80% 99% 26.68 3 9 5 8 2 E + 1 1 2.9746E+I2 3 .3704E+ I2 6.6044E+I0

80“/ . 80% 26.68 3 9 5 8 2 E + 1 1 2.9745E+I2 3 3 7 0 4 E + 12 6.6030E+I0

50% 26.68 3 .9582E+ 11 2.9745E+I2 3 37 03 E + I2 6.6OO2E+I0

99% 26.68 3 9 5 8 2 E + 11 2.8234E+I2 3 .2193E+ I2 -83O 84E+I0

50% 80% 26.68 3 9 5 8 2 E + 1 1 2.8234E+I2 3 3 I9 2 E + I2 -83O 98E+I0

50% 26.68 3 .9582E+ 11 2.8234E+I2 3 .2 I92E + I2 -8 3 I2 6 E + I0

99% 2 5 9 9 4.82IO E +II 3 .I8 I6E + I2 3.6637E+I2 2.731 IE +II

99% 80% 25.99 4 .82IO E +II 3 .I8 I6 E + I2 3.6637E+I2 2 .73I0E + 11

50% 2 5 9 9 4-82IO E+II 3 .I8 I6E + I2 3 .6637E+ I2 2.7307E+11

99% 2 5 9 9 4.82IO E +11 2.9086E+I2 33907E+ 12 432 0Œ + 07

50% 80“/ . 80% 2 5 9 9 4-82IO E+II 2.9085E+I2 3 39 07 E + I2 2.8500E+07

► 50% 2 5 9 9 4-8 2I0E + II 2.9085E+I2 3 39 0 6 E + I2 O.OOOOE+OO

99% 259 9 4-82IOE+II 2 .759IE + I2 3 .2412E+ I2 -I.4942E + 11

50% 80% 25.99 4 3 2 I0 E + II 2.759 IE + 12 3.2412E+I2 -I.4944E + II

50% 25.99 4.82IO E +11 2.759 IE + 12 3 .24I2E + I2 -I.4946E + 11

104 99% 269 6 3.876 IE + II 3 38 28 E + I2 3.9704E+I2 4.7400E+11

99% 80% 26.96 3.876 IE + II 3.5H28E+I2 3.9704E+I2 4.7399E+11

50% 26.96 3.876 IE + II 3-5828E+12 3.9704E+I2 4.7396E+11

99% 99% 26.96 3-8761E+II 3.2587E+I2 3.6463E+12 1.4988E+II

80% 80% 2 69 6 3 3 7 6 IE + II 3.2587E+I2 3.6463E+12 1.4987E+11

50% 2 6 9 6 3 -876IE + II 3 .2586E+ I2 3.6463E+I2 I.4984E+ II

99% 26.96 3 3 7 6 IE + II 3.0820E+I2 3.4696E+12 -2.6826E+IO

50% 80% 26.96 3.876 IE + II 3 .0820E+ I2 3.4696E+I2 -2.6839E+10

50% 26.96 3 -876IE + II 3 .08 I9E + I2 3.4696E+I2 -2.6867E+10

99% 26.00 4 .7629E+ 11 3.4262E+ 12 3.9025E+I2 3 .I7 4 IE + II

99% 80% 26.00 4 .7629E+ 11 3.4262E+I2 3.9025E+I2 3 .I740E + 11

50% 26.00 4.7629E+ 11 3.4262E+I2 3.9025E+12 3 .m 7 E + l l

80% 99% 26.00 4.7629E+ 11 3.IOK8E+I2 3 3 8 5 I E + 12 4.I700E+07

80% 80% 26.00 4.7629E+ 11 3 .I088E + I2 3 J 8 5 IE + I2 2.8300E+07

► 50% 26.00 4 .7629E+ 11 3.I088E+12 3 3 8 5 IE + I2 O.OOOOE+OO

99% 26.00 4.7629E+11 2.935IE+12 3 .4 1 14E+I2 -1 .7367E +11

50% 80% 2 6 ! » 4 .7629E+ 11 2 .9351E+12 3.4114E+I2 -1.7368E +II

50% 26.00 4 .7629E+ 11 2.935 IE + 12 3 .4 1 14E+12 -I .73 7IE + 1 1

99"/. 2531 5 9 2 I9 E + II 3.3546E+I2 3.9467E+I2 2.4575E+11

99% 80% 2531 5 9 2 I9 E + II 335 45 E + I2 3.9467E+12 2.4573E+11

50% 2531 5 .9 2 I9 E + 1 1 3.3545E+I2 3.9467E+12 2.457 IE + 11

99% 2531 5 .9 2 I9 E + 1 1 3.0387E+I2 3.6309E+I2 -7.0069E+I0

50% 80% 80% 2531 5 .9 2 I9 E + 1 1 3.0387E+I2 3.6309E+I2 -7.0083E+K)

50% 2531 5 9 2 I9 E + 1 1 3.0387E+I2 3.6309E+I2 -7 .0111E+I0

99*/. 2531 5 .9 2 I9 E + II 2 .866IE + I2 3.4583E+I2 -2.4267E+11

50% 80% 2531 5 9 2 I9 E + I 2.866 IE + 12 3.4583E+I2 -2.4268E+11

50% 2531 5.9219E+I 2.866 IE + 12 3.4583E+12 -2.427 IE + II
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ตารางที ค.! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

ก'](ปีกทเท % SP / .T P •/.H P D G I พ . ,  ( J ) พ .1๓ พ  ๓ O P L โ)'](ปีสืกเท / .S P / .T P •/.H P DGI พ . 1๓ พ .1๓ พ  ๓ O P L
105 99% 2152 3 .7549E+ 11 3.6338E+12 40093E+12 5 .7482E+ 11 106

►

99% 25.75 4 .4700E + 11 3.4547E+12 3.9017E + I2 3 .0 I63E + 11
99% 80% in  52 3 .7549E+ 11 3.6338E+I2 4.0093E+12 5 .7480E+ 11 99% 80% 25.75 4 .4700E+ 11 3 .4547E+ I2 3.90I7E + 12 3 .0 I62E + 11

50% ท 5 2 3 .7549E + II 3.6338E+I2 400 92 E + I2 5 .7477E + 11 50% 25.75 4.4700E+11 3.4547E+12 3.90I7E + 12 3 .0 I59E + 11
99% 99% 2152 3.7549E + 11 33078E+ 12 33833E+ 12 2 .4881E+Il 99% 99% 25.75 4.4700E+ 11 3.1531E+12 3 .6 0 01 E + 12 4.2000E+07

80% 80% 2152 3.7549E + 11 33078E+ 12 3.6833E+12 2.4879E+ 11 80% 80% 25.75 4 .4700E+ 11 3 .1 5 3 1E+12 3.6001 E + 12 2.8900E+07
50% 2152 3.7549E + 11 33077E+ 12 3.6832E+I2 2.4877E+ 11 50% 25.75 4.4700E+I1 3.153 IE+12 3 .6 0 0IE + I2 O.OOOOE+OO
99% 2152 3.7549E+ 11 3.I266E+12 330 21 E + I2 6.7599E+10 99% 25.75 4 .4700E+ II 2.9880E+12 3.4350E+12 -I.65Q5E+11

50% 80% 2152 3.7549E+ 11 3.1266E+12 3 3 0 2 IE + I2 6.7586E+10 50% 80% 25.75 4 .4700E+ 11 2.9880E+I2 3.4350E + I2 -I.6506E+1I
50% 2152 3 .7 5 49 E + I1 3 .I265E + I2 33020E+12 6 .7557E+ I0 50% 25.75 4 .4700E+ 11 2 .9880E + 12 3.4350E+12 -I.65 09 E + II

►

99% 2 6 3 6 3.9859E+ 11 3.4607E+12 335 93 E + I2 4.0 170E+11 99% 24.73 5 .7 9 36 E + I1 33284E + 12 3.9078E + I2 I.7534E+II
99% 80% 2 6 3 6 3 .9859E + 11 3.4607E+I2 3.8593E+12 4.0 168E+11 99% 80% 24.73 5 .7936E+ 11 3 3 2 8 4 E + I2 3.9078E + I2 I.7533E+11

50% 2 6 3 6 3.9859E + 11 3.4606E+I2 3.8592E+I2 4 .0165E+ 11 50% 24.73 5 .7936E+ 11 3 3 2 8 4 E + I2 3.9077E + I2 1.7530E+11
80% 99% 2 6 3 6 3 .9859E + 11 3.1379E+12 33365E+12 7 .8950E+ I0 80% 99% 24.73 5 .7936E+ 11 3.0277E+I2 3.6071 E + l 2 -I.2535E+I1

80% 80% 2 6 3 6 3 .9859E+ 11 3 .I379E + I2 3 5365E + I2 7 .8937E + 10 80% 80% 24.73 5 .7936E+ 11 3.0277E+12 3.607 IE+12 -I.2536E + 11
50% 2 6 3 6 3 .9859E+ 11 3 .I379E + I2 3 336 5E + I2 7 .8909E+ I0 50% 24.73 5 .7936E + 11 3.0277E+12 3.6070E+12 •1-2539E+II

50%

99*/. 2 6 3 6 3 .9859E + 11 2.9606E+12 33592E+12 -9.8348Et |0 99% 24.73 5 .7936E+ 11 2.8638E+12 3 .4432E + I2 -2.8925E+11
80% 2 6 3 6 3.9859E + 11 2.9606E+I2 33592E+12 -9.836 IE + 10 50% 80% 24.73 5 .7936E+ 11 2.8638E+12 3.4432E+12 -2.8926E+11
50% 2 6 3 6 3 .9859E + 11 2 3 6 0 6 E + 12 33592E+12 -9.8398E+10 50% 24.73 5 .7936E + 11 2 .8638E+ I2 3.443 IE+12 -2.8929E+11

50%

99%

99% 25X1 4 .8573E+ 11 33804E+ 12 3.8661E + 12 3 .2 1 4IE + 1 1

50%

99% 24.13 7 .I42 0 E + 1 1 3.2706E+12 3 .9848E + I2 I.I748E +11
80% 25X1 4 .8573E + 11 3.3804E+12 3.866 IE+12 3.2 I40E+11 99% 80% 24.13 7 .I42 0 E + 1 1 3.2705E+12 3.9847E+12 I.I747E +II
50% 25X1 4 .8573E + 11 3 38 03 E + I2 3 .8661E+12 3 3 I3 7 E + 1 1 50% 24.13 7 .1420E+ 11 3 .2705E+ I2 3 .9847E+ I2 I.I744E +11

80%

99% 25X1 4 .8573E + 11 3.0590E+12 33447E+12 4 .I900E+ 07

80%

99% 24.13 7 .1420E+ 11 25694E+ 12 3.6836E + I2 -1.8369E+1I
80% 25X1 4.8573E + 11 3.0590E+12 33447E+12 2.8300E+07 80% 24.13 7 .I42 0 E + ! 1 2.9694E+12 3.6836E+12 -1.8370E+11
50% 25X1 4.8573E+ 11 3.0590E+12 33447E+12 0.0000E+O0 50% 24.13 7 .1420E+ 11 2.9693E+I2 3.6835E + I2 -I.8373E+I1

50%

99% 25X1 4 .8573E+ 11 2.8830E+I2 336 88 E + I2 -1 .7593E +11

50%

99% 24.13 7 .I42 0 E + 1 1 2.8064E+I2 3 3 2 0 6 E + I2 -3.4670E+11
80% 25X1 4.8573E + 11 2.8830E+I2 33688E+12 -1 .7594E +11 80% 24.13 7 .I42 0 E + 1 1 2.8064E+12 3 3 2 0 6 E + I2 -3.467 IE + Il
50% 25X1 4 .8573E + 11 2.8830E+12 33687E+12 -1 .7597E +11 50% 24.13 7 .I42 0 E + 1 1 2.8063E+I2 3.5205E+12 -3.4674E+11

107

►

99%

99%

99% 26.92 3.7676E+1I 3.4864E+I2 3.8631E+I2 4-5340E+II 108

►

99%

99%

99% 27.64 3 .7293E+ 11 3 3 8 6 3 E + I2 3.7593E+12 3.885 IE+ Il
80% 26.92 3 .7676E + 11 3.4864E+12 3.863 IE + 12 4 3 3 3 8 E + 11 80% 27.64 3 .7293E+ 11 33863E+ 12 3.7593E + I2 3.885 IE + Il
50% 26.92 3.7676E + 11 3.4863E+12 3.863 IE+12 4 J3 3 5 E + 11 50% 27.64 3 .7293E+ 11 3 3 8 6 3 E + I2 3.7593E+12 3.885 IE+ Il

80"/.

99% 26.92 3.7676E + 11 3.1786E+12 33554E+12 1.4564E+1I

80%

99% 27.64 3 .7293E+ 11 3 3 9 5 7 E + I2 3 .6686E+ I2 2.9786E+11
80% 26.92 3.7676E + 11 3 .I78 6 E + 12 355 54 E + I2 1.4562E+11 80% 27.64 3 .7293E + 11 3 39 57 E + I2 3 .6686E + 12 2.9784E+11
50% 26.92 3.7676E + 11 3 .I78 6 E + 12 3 3553E + I2 I.4559E+I1 50% 27.64 3 .7293E+ 11 3 .2956E+ I2 3.6686E + I2 2.978 IE + Il

50%

99% 2 6 3 2 3.7676E + 11 3.0136E+12 339 03 E + I2 -I3 4 3 1 E + I0

50%

99% 27.64 3 .7293E+ 11 3 .1287E+ I2 3 3 0 I7 E + I2 I3 0 9 IE + 1 1
80% 2 6 3 2 3 .7676E+ 11 3.0135E+12 33903E+12 -I.9445E+ 10 80% 27.64 3 .7293E+ 11 3.1287E+12 3 30 17E + 12 I3 0 89 E + 1 1
50% 2 6 3 2 3 .7676E + 11 3.0I35E+12 33903E+12 -1.9474E+10 50% 27.64 3.7293E + 11 3.1287E+I2 3 3 0 I6 E + 12 I3 0 87 E + 1 1

80%

99%

99»/. 2531 4 .I9 9 8 E + I1 33372E + 12 3.7572E+12 3 .0423E+ II

80%

99%

99% 26.69 3 .7933E + 11 3 39 98 E + I2 3 .7792E+ I2 4.0202E+11
80% 2531 4 .I99 8 E + 1 1 33372E+ 12 3.7572E+I2 3 .0422E+ 11 80% 26.69 3 .7933E+ 11 3 39 9 8 E + I2 3.7792E+12 4.0200E+11
50% 2531 4 .1 9 98 E + I1 3 33 72 E + I2 3.7572E+12 3 .0 4 I9 E + II 50% 26.69 3 .7933E+ 11 3 39 98 E + I2 3 .779IE + 12 4 .0 I98E + II

80%

99% 2531 4 .I99 8 E + 1 1 3 .0330E+ 12 3.4530E+I2 43200E+ 07

80%

99% 26.69 3.7933E+ 11 3.0987E+12 3 .4780E + I2 1.0088E+II
80% 2531 4.1998E + 11 3.0330E+12 3.4530E+12 2.8600E+07 80% 26.69 3.7933E + 11 3.0987E+12 3 .4780E+ I2 I.0086E+II
50% 25.91 4 .I99 8 E + 1 1 3.0330E+I2 3.4530E+12 O.OOOOE+OO 50% 26.69 3 .7933E+ 11 3.0987E+12 3 .4780E + I2 I.0083E+II

50%

99% 2531 4 .I99 8 E + 1 1 2.8695E+12 33895E+12 -1.6348E+11

50%

99% 26.69 3 .7933E+ 11 2.9345E+12 3 .3138E+ I2 -63358E + I0
80% 2531 4.1998E + 11 2.8695 E + 12 338 95 E + I2 -I .6349E + 11 80% 26.69 3.7 933E+11 2.9345E+I2 3 .3 I3 8 E + I2 -6.3372E+I0

50% 25.91 4 .I99 8 E + 1 1 2.8695E+12 338 94 E + I2 -1 .6352E +11 50% 26.69 3.7933E+ 11 2.9344E+I2 3 3I3 8 E + 1 2 -6.3400E+10

50%

99%

99% 2 5 3 0 5 .1882E+1I 3.2653E+I2 3 .784IE + I2 2 3 2 3 1 E + I1

50%

99%

99% 26.00 4 3 0 5 1 E + 1 1 3 39 66 E + I2 3 .7 2 7IE + I2 2.9873E+11
80% 2 5 3 0 5 .1882E+11 3.2653E+I2 3.7841E+I2 2 3 2 2 9 E + 11 80% 26.00 4 3 0 5 1 E + 1 1 3.2965E+I2 3 .727IE+ 12 2 .987IE + 11
50% 2 5 3 0 5 .I8 8 2 E + II 3 36 53 E + I2 3.784 IE + 12 2 3 2 2 6 E + 11 50% 26.00 43051E+11 3.2965E+12 3.7270E+12 2.9869E+11

80%

99% 2 5 3 0 5.1882E+I1 236 63 E + I2 3.485 IE+12 -6.6697E+I0

80%

99% 26.00 4 30 51 E + ! 1 2.9979E+12 3.4284E + I2 4.I900E+07

80% 2 5 3 0 5.1882E + 11 2.9663E+12 3.4851E+I2 -6 .6711E+I0 80% 26.00 4 3051E + 1  ! 2.9979E+1 3 .4284E+ I2 2.8500E+07
50% 2 5 3 0 5.1882E+I 2.9662E+I2 3.485 IE+12 -6.6739E+10 50% 2 6 0 0 4 3 0 5 1 E + 1 1 2.9978E+12 3 .4283E+ I2 O.OOOOE+OO

50-/.

99% 2 5 3 0 5.1882E+11 2.8026E+12 332 I4 E + 12 -23 03 9E + 11

50%

99% 26.00 43Q 51E+I1 2.8357E+I2 3 .2662E+ I2 -I .62 I3 E + 1 1
80% 2 5 3 0 5.I882E+1 2.8026E+I2 332 I4 E + 12 -2 3 04 0E + II 80% 26.00 4 3 0 5 1 E + 1 1 2.8357E+I2 3 36 62E + 12 -I .6 2 I4 E + 11
50% 2 5 3 0 5.IS82E+11 2.8026E+ 12 33214E+12 -2 3 04 3 E+l 1 50% 2 6 0 0 4 3 0 5 1 E + I1 2.8357E+12 3 .2662E+ I2 -I .62 I7 E + 1 1



156
ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

ก รฟ ็ส ืก ษ! /•S P / .T P % H P DGI พ  ๗ ๓ พ 11 (J) พ ๓ O P L

109 99% 25.74 I3 924E + 12 7 .724IE + I2 9 .1 165E+I2 1.1640E+08

99% 80% 25.74 13924E+12 7.724 IE + 12 9 .I I6 5 E + I2 7.9I00E+07

► 50% 25.74 I3 9 24 E + I2 7.7240E+I2 9 .1 164E+I2 O.OOOOE+OO

99*/. 99% 25.74 1.3924E+I2 7 .I335E + I2 8 32 59 E + I2 -5 .9052E +11
80% 80% 25.74 I3924E + 12 7 .I334E + I2 83258E+ 12 -5.9056E +11

50% 25.74 I.3924E+ I2 7 .I333E + I2 83257E+ 12 -5.9064E + 11

99% 25.74 I.3924E+I2 6.8033E+12 8.1957E+I2 -9 .2071E+ Il
50% 80% 25.74 1 3924E + I2 6.8Q32E+I2 8.1956E+I2 -9 .2074E +11

50% 25.74 I3 9 2 4 E + I2 6.803 IE + 12 B .I956E+I2 -9 .2082E + 11
99% 24.94 I.8477E+ I2 7.5342E+I2 9 38 19 E + I2 -I .89 75 E + 1 1

99% 80% 2 4 9 4 I.8477E+I2 7 J3 4 2 E + I2 9 38 19 E + I2 -I .8978E + II
50% 24.94 I.8477E+I2 7.534 IE + 12 93818E+ 12 -1.8986E +II

80% 99*/. 24.94 I.8477E+I2 6.9440E+I2 8 .79I7E + I2 -7 .7999E + 11
80% 80% 24.94 I.8477E+I2 694 39 E + I2 8.79I6E+12 -7.80Q 3E+I1

50% 2 4 9 4 I.8477E+12 6.9439E+ 12 8.7916E+12 -7.801 IE + II

99% 2 4 9 4 I.8477E+I2 6 .6 I38E + I2 8.4615E+12 •1.1102E+I2
50% 80% 2 4 9 4 I.8477E+I2 6.6137E+12 8.4614E+I2 -1 .1 I02E+12

50% 249 4 I.8477E+I2 6 .6 I37E + I2 8.4614E+I2 - l . l  I03E + I2

99% 24.46 2.2702E+I2 7.4536E+I2 9 .7238E+ I2 -2 .7038E + 11

99% 80% 24.46 2.2702E+I2 7 .4536E+ I2 9 .7238E+ I2 •2.7042E+ 11
50% 24.46 2.2702E+I2 7.4535E+I2 9 .7237E+ 12 -2.7049E +11
99% 24.46 2.2702E+I2 6.8683E+ 12 9.I385E+12 -8 3 5 7 0 E + 11

50% 80% 80% 24.46 2.2702E+ 12 6.8682E+I2 9.1385E+I2 -8 3 5 7 4 E + 11
50% 24.46 2J7 0 2E + 1 2 6.8682E+I2 9 .I384E + I2 -8 3  582E + 11
99% 24.46 2.2702E+I2 6.5354E+12 8Ü 056E+I2 -I .I886E + 12

50% 80% 24.46 2.2702E+I2 6.5354E+I2 8_8056E+I2 -I .18 86 E + 12
50% 24.46 2.2702E+12 6-5353E+12 B.8055E+12 -I .I8 8 7 E + I2

I I I 99*/. 27.23 I.0673E+I2 7.7563E+I2 8.8235E + 12 3 .5 I8 5 E + 1 1
99*/. 80% 27.23 I.0673E+I2 7 .7562E+ I2 8.8235E+I2 3 3 I 8 I E + I I

50% ท 23 I.0673E+ I2 7 .7562E+ 12 8.8234E+I2 3 3 1 7 4 E + II
99*/. 99% ท 23 1.0673E+I2 7 .I475E + I2 8 2 I4 7 E + I2 -2 3 6 9 7 E + 11

80% 80% ท 23 I.0673E+I2 7 .I474E + I2 8 2 I4 7 E + I2 -2 3 70 0E + 11

50% ท  23 I.0673E+I2 7 .I473E + I2 8 21 46 E + I2 -2 3 7 0 8 E + 1 1
99% ท 23 I.0673E+12 6.8237E+I2 7.8909E+I2 -5 .8076E+11

50% 80*/. 2123 I.0673E+ I2 6.8236E+I2 7.8909E+I2 -5 .8080E +11
50% ท 23 I.0673E+I2 6.8236E+I2 7 39 08 E + I2 -5 .8088E +11

99% 26.44 I.2469E+12 7 3 0 1 IE +I2 8 .7481E+12 9 .6707E + 10
99% 80% 26.44 I.2469E+I2 7 3 0 1 IE + I2 8.7480E+12 9.6669E+10

50% 26.44 I2 4 69 E + I2 7 3 0 I0 E + I2 8.7479E+I2 9.6591 E + 10

80% 99% 26.44 I.2469E+I2 6.9083E+ 12 8 .I552E + I2 -4 .96 I3 E + 1 1
80% 80% 26.44 I.2469E+I2 6.9083E+I2 8 .I552E + I2 -4 .96 I6 E + 1 1

50% 26.44 I.2469E+I2 6.9082E+I2 8 .I5 5 IE + I2 -4.9624E+I1

99% 26.44 1.2469E+I2 637 83 E + I2 7.8253E+12 -8.2608E+11

50% 80% 26.44 I.2469E+ I2 637 83 E + I2 7.8252E+12 -8 .26 I2 E + 1 1
50% 26.44 I.2469E+I2 637 82 E + I2 7.8252E+I2 -8 .2620E + 11
99% 259 6 IJ5 4 6 E + I2 7.4045E+I2 89592E+ 12 1.I690E+08

99% 80% 259 6 1J5 4 6 E + I2 7.4045E+I2 8.9592E+I2 7.9200E+07

► 50% 25.96 I3 5 4 6 E + I2 7 .4044E+ I2 8 .9591E+12 O.OOOOE+OO

99% 25.96 IJ5 4 6 E + I2 6.811 IE + 12 8 36 57 E + I2 •5.9338E+ II
50% 80% 80% 2 59 6 I.5S46E+I2 6 .8 1 10E+12 8 36 5 7 E + I2 -5.9342E+1I

50% 25.96 IJ5 46 E + 1 2 6.B109E+I2 8 36 56 E + I2 -5 .9350E +11
99% 25.96 I.5546E+I2 6 .4831E+12 8J0377E+I2 -9.2135E+I1

50*/. 80% 2 59 6 1.S546E+12 6.4830E+I2 8B377E +I2 -9 .2I38E+ 11
50% 25.96 I.5546E+I2 6 .4830E+ 12 8.0376E+ 12 -9 .2 I46 E + 1 1

ก รฟ ้ส ืกษ! /•S P % T P •/•H P DGI พ * ๓ พ .,  ๓ พ  (J ) O P L

n o 99% 25.73 1 3880E + I2 7.7393E+I2 9 .I2 7 3 E + I2 I.9924E+II
99*. 80% 25.73 I3880E + 12 7 .7393E+ I2 9 .I2 7 3 E + I2 I.9920E+II

50% 25.73 I3880E + 12 7 .7392E+ I2 9 .I2 7 2 E + I2 I.99I2E + 11
99% 99% 25.73 I3 8 80 E + I2 7 .I359E + I2 8 3 2 3 9 E + I2 -4 .04 I7E + II

80% 80% 25.73 I3 8 80 E + I2 7 .I359E + I2 8 3 2 3 9 E + I2 -4.0420E+11

50% 25.73 13 8 8 0 E + 12 7 .I35 8 E + I2 8 .5238E + I2 -4.0428E+11

99% 25.73 I3B 80E + I2 6.8060E+ 12 8 .1 9 40 E + 12 -73409E + 11
50% 80% 25.73 I3 8 8 0 E + I2 6.8060E+ 12 8 .I94 0 E + I2 -7 3 4 I3 E + II

50% 25.73 I3 8 8 0 E + I2 6.8Q59E+I2 8 .I93 9 E + I2 -7 3 4 2 IE + 1 1

99% 24.94 I.8 4 I6E + I2 7 34 02 E + I2 9 3 8 I8 E + I2 I.1640E+08
99% 80% 2 4 9 4 I.B416E+12 7 34 02 E + I2 9 3 8 I7 E + I2 79200E+07

► 50% 24.94 I.84I6E +12 7 34 01 E + I2 9 .3 8 I6 E + I2 O.OOOOE+OO

80% 99% 24.94 I.8 4 I6E + I2 6 94 68 E + I2 8.7884E + I2 -59330E + 11

80"/. 80% 24.94 1.8416E+12 6.9467E+I2 8 .7883E+ I2 -5.9334E+11

50% 24.94 I.84I6E +12 6.9467E+I2 8 .7882E+ I2 -5.934 IE + II

99% 24.94 I.8416E+I2 6 .6 I59E + I2 8 .4574E+ I2 -9 3 42 0E + 11
50% 80% 24.94 I.8416E+12 6 .6 I58E + I2 8 .4574E+ I2 -9.2424E+11

50% 24.94 น 4 I6 E + I2 6 .6 I5 8 E + I2 8.4573E+12 •9-2432E+II

99% 24.46 2 3 6 4 2 E + I2 7 .4597E+ I2 9.7239E+12 -8.04I3E+ I0

99*/. B0% 24.46 2.2642E+12 7.4596E+I2 9.7238E + I2 -8.0449E+I0

50% 24.46 2 36 42 E + I2 7.4596E+I2 9.7237E+12 -8.0529E + 10

99% 24.46 2 36 42 E + I2 6.8706E+I2 9 .I34 8 E + I2 -6.6946E+11
50% 80% 80% 24.46 2 36 4 2 E + I2 6.8706E+I2 9 .I34 8 E + I2 -6.6949E+11

50% 24.46 2 36 42 E + I2 6.8705E+I2 9 .1347E+ I2 -6.6957E+11

99% 24.46 2 36 42 E + I2 6 33 8 4 E + I2 8.8025E+I2 -1.00I7E+I2
50% 80% 24.46 2 36 42 E + I2 63383E+ 12 8 .8025E+ I2 -I.00 I8E + I2

50% 24.46 2 36 42 E + I2 6 33 82 E + I2 8 .8024E+ I2 -I.OOI8E+I2

112 99% 25.78 I3 2 7 8 E + I2 8.0933E+I2 9 .6 2 IIE + I2 I.I640E+08
99% 80% 25.78 1 3278E + I2 8.0933E+I2 9 .6 2 I0 E + I2 8.0200E-KI7

► 50% 25.78 I3 2 7 8 E + I2 8.0932E+I2 9 .6 2 I0 E + I2 O.OOOOE+OO

99% 99% 25.78 I3 2 7 8 E + I2 7 39 2 5 E + I2 8.92Q3E+12 -7.0064E+11

80% 80% 25.78 I3 2 7 8 E + I2 7 39 25 E + I2 892Q3E+12 -7.0067E+11

50% 25.78 1 3278E + I2 7 3 9 2 4 E + I2 8.9202E+I2 -7.0075E+11

99% 25.78 132 78 E + I2 7 .0 I45E + I2 8 34 23 E + I2 -I.0787E+I2
50% 80% 25.78 13 2 7 8 E + 12 7 .0 I45E + I2 8 3 4 2 3 E + I2 -I.0787E+I2

50% 25.78 13 2 7 8 E + 12 7 .0 I44E + I2 8 3 4 2 2 E + I2 -I.0788E+I2

99% 2491 1.9906E+I2 7 .8774E+ I2 9 .8680E + 12 -2.1580E+11
99% 80% 2491 1.9906E+12 7 .8773E+ I2 9.8679E+12 -2.I584E+ 11

50% 2491 I9 9 0 6 E + 12 7.8773E+I2 9 .8679E + 12 -2.I592E+ 11
80*/. 99% 2491 I9 9 0 6 E + I2 73056E+ 12 9 .I96 2 E + I2 -8.8758E+11

80% 80% 2491 I9 9 06 E + I2 7 .2056E + 12 9 .I96 2 E + I2 -8.8762E+11
50% 2491 I.9906E+12 7 .2055E+ I2 9 .I9 6 IE + I2 -8.8770E+11

99% 2491 I.9906E+ I2 6.8324E+12 8.8229E+I2 -1.2608E+12
50% 80% 2491 I.9906E+ I2 6 .8323E+ I2 8.8229E+12 •1.2609E+I2

50% 2491 I.9906E+ I2 6.8322E+I2 8 .8228E + 12 -1.2609E+I2
99% 24.43 2.4075E+I2 7.7895E+I2 I.0 I9 7 E + 13 -3.0373E+11

99% 80% 24.43 2 .4075E+ I2 7.7894E+I2 I.0 I9 7 E + 13 -3.0376E+11

50% 24.43 2.4075E+I2 7 .7893E+ I2 I.0 I9 7E + I3 -3.0384E+11
99% 24.43 2 .4075E+ I2 7 .I32 5 E + I2 9 34 0 0 E + I2 -9.6067E+11

50% 80% 80% 24.43 2 .4075E+ I2 7 .1325E+ I2 9 3 4 0 0 E + 12 -9.6070E+11
50% 24.43 2.4075E+I2 7 .I32 4 E + I2 9 33 9 9 E + I2 -9.6078E+11
99% 24.43 2.4075E+I2 6.7562E+I2 9 .I63 7 E + I2 -I33 7 0E + I2

50% 80% 24.43 2.4075E+I2 6.756 IE + 12 9 .I63 7 E + I2 -I3 3 7 0 E + 12
50% 24.43 2.4075E+I2 6 .7 S 6 IE + 12 9 .I63 6 E + I2 -I3 3 7 IE + I2
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ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

โ ท ฟ ้ร ก พ / .S P /•IV •/•H P DGI พ ๗ ๓ พ ,,  ( J ) พ น ) O P L ■ รฟ็สืกเท /.S P / .T P •/.H P D G I พ . 1๓ พ d น ) พ น ) O P L

113 99% 2 5 5 6 1.4027E+12 8 .1 109E+I2 95136E + 12 2 30 4 0 E + 11 114 99% 2 6 3 5 1 .I607E+ I2 8.1792E+I2 9.3399E+12 3.6750E+11

99% 80% 25.96 I.4027E+12 8 .I I0 9E + 1 2 9 5I3 6 E + 1 2 2 30 3 6 E + 11 99% 80% 2 6 3 5 I.I607E +12 8.I792E+12 9 .3399E+ I2 3.6746E+11

50% 2 5 5 6 I.4027E+12 8 .1 108E+12 9 5I3 5 E + 1 2 2 3 0 2 8 E + 11 50% 2 6 3 5 1 .I607E + I2 8.1791E+12 93398E + 12 3.6738E+11

99% 99% 2 5 5 6 I.4027E+ I2 7.4075E+12 8 .8 I02E + I2 -4.7304E+11 99*/. 99% 2 6 3 5 I.I60 7E + I2 7.4453E+12 8 .606IE + I2 -3.6636E+11

80% 80% 2 5 5 6 I.4027E+ I2 7.4074E+12 8 .8 I02E + I2 -4.7308E+11 80% 80% 2 6 3 5 I.I607E +12 7.4453E+I2 8.6060E+12 -3.6640E+II

50% 2 5 5 6 I.4027E+ I2 7 .4074E + I2 8 .8 IO IE + I2 •4 .73I6E +11 50% 2 6 3 5 1.1607E+12 7.4452E+12 8.6060E+I2 -3.6648E+11

99% 2 5 5 6 1.4027E+12 7 .0271E+ I2 8.4298E+ 12 •8 5 3 43 E + 11 99% 2 6 3 5 1.1607E+I2 7.0638E+I2 8.2246E+I2 -7.4785E+II

50% 80% 2 5 5 6 I.4027E + I2 7.027 IE + 12 8.4298E+12 -8 5 34 6E + 11 50% 80”/ . 2 6 3 5 1 .I607E+ I2 7.0638E+12 8 .2246E+ I2 -7.4789E+11

50% 25.96 1.4027E+12 7.0270E + I2 8.4297E+I2 -85 35 4E + 1 1 50% 2 6 3 5 1.I607E+12 7.0637E+I2 8.2245E+I2 -7.4797E+11

99% 25.09 I.8251E + I2 7.8806E+12 9.7057E+12 1.1480E+08 99% 25.65 1.4833E+I2 7 .9 I48E + I2 9 .3981E+ I2 1.03I6E+11

99% 80% 25.09 1.825 IE + 12 7.8806E + I2 9 .7057E+ I2 7.7500E+07 99% 80% 25.65 1.4833E+12 7.9148E+I2 9 3 9 8 1 E + I2 1.0312E+II

► 50% 25.09 1.8251E+12 7.8805E+12 9.7056E+12 O.OOOOE+OO 50% 25.65 I.4833E + I2 7.9147E+I2 9 .3980E+ I2 I.0304E+II
80% 99% 25.09 I.8251E + I2 7.2093E + I2 9D344E+12 -6.7121E + 11 80% 99% 25.65 I.4833E+ I2 7 .22I3E + I2 8.7045E+12 -5.9043E+11

80% 80% 25.09 1.8251E+12 7.2093E+12 9D 344E+ I2 -6 .7I25E + 11 80% 80% 25.65 1.4833E+I2 7.22I2E+12 8.7045E+12 -5.9047E+11
50% 25.09 I.8251E+12 7.2092E+12 9D343E+12 -6.7133E+11 50% 25.65 I.4833E+12 7 -2 2IIE + I2 8.7044E+I2 -5.9055E+11
99% 25.09 1 .825IE+ I2 6.8355E + I2 8.6606E+I2 -1.0450E+12 99% 25.65 1.4833E+I2 6 .8381E+12 8 3 2 I4 E + I2 -9.7356E+11

50% 80% 25.09 I.8251E+12 6 .8354E + I2 8.6605 E + 12 -I.0451E+12 50% 80% 25.65 I.4833E+ I2 6 .838IE + I2 8 3 2 I4 E + I2 -9.7359E+11

50% 25.09 I.8251E+12 6 .8354E+ I2 8.6605E+I2 -1.0452E+I2 50% 25.65 I.4833E + I2 6.8380E+I2 832 I3 E + 12 -9.7367E+11

99% 24.62 2.2434E+12 7.8013E+12 1.0045E+I3 -7.9233E+10 99% 25.17 I.8324E+12 7 .8 1 18E+I2 9.6442E+12 1.I640E+08

99% 80% 24.62 2.2434E+12 7.8012E+12 1D045E+13 -7.9270E+10 99% 80% 25.17 I.8324E + 12 7 .8 1 18E+I2 9.6442E+I2 7.9200E+07

50% 24.62 2 .2434E+ I2 7 .8012E + I2 I.0045E+13 -7.9348E+10 ► 50% 25.17 1.8324E+12 7 .8 1 17E+I2 9.6441E+I2 O.OOOOE+OO

99% 24.62 2.2434E+12 7 .1312E + I2 9 3 7 4 6 E + I2 -7.4932E+1I 99% 25.17 I.8324E+12 7.1275E+I2 8.9599E+12 -6.8420E+11

50% 80% 80% 24.62 2.2434E+I2 7 .I3 I2 E + I2 9 37 46 E + I2 -7 .4935E +11 50% 80% 80% 25.17 1.8324E+I2 7.1274E+12 8.9599E+I2 -6.8424E+11

50% 24.62 2.2434E+12 7 .1 3 1 1E+I2 9 3 7 4 5 E + I2 •7.4942E+11 50% 25.17 น 324E + I2 7 .I274E + I2 8.9598E+I2 -6.8432E+11

99% 24.62 2.2434E+12 6 .7563E+ I2 89997E+ 12 -I.I2 42 E + I2 99% 25.17 I.8324E+ I2 6.7465E+I2 8 3 7 8 9 E + 12 -I.0651E+I2

50% 80% 24.62 2 .2434E+ I2 6.7563E+12 8.9997E+I2 -I.1242E+ I2 50% 80% 25.17 I.8324E + I2 6.7465E+12 8 37 89 E + I2 -I.0652E+ I2
50% 24.62 2 .2434E+ I2 6.7562E+12 8.9996E+12 -I.1243E+ I2 50% 25.17 I.8324E+12 6.7464E+I2 8 3 7 8 8 E + 12 -I.0653E+12

แ ร 99% 25.79 I.2956E+12 7.7 444E+12 9.0400E+12 1.1590E+08 116 99% 26.79 I.0846E+12 7.8628E+12 8.9474E+I2 3.0853E+11

99% 80% 25.79 I.2956E+12 7 .7443E + I2 9D400E+12 7.8700E+07 99% 80% 26.79 I.0846E+12 7.8627E+I2 8.9473E+12 3.0849E+11

► 50% 25.79 I.2956E+ I2 7.7443E+12 9D399E+12 O.OOOOE+OO 50% 26.79 ID 846E + I2 7.8626E+12 8.9473E+I2 3.0841E+11

99% 99% 25.79 1.2956E+12 7.1 677E+12 8.4634E+12 -5.765 IE + II 99% 99% 26.79 ID 846E + I2 7.2482E+12 83328E+ 12 -3.0606E+11

80% 80% 25.79 I.2956E+ I2 7.1677E+12 8.4633 E + 12 -5.7654E+1I 80% 80% 26.79 I.0846E+12 7.2481E+I2 8 33 28 E + I2 -3.O6I0E+11

50% 25.79 1.2956E+I2 7 .I676E + 12 8.4633 E + 12 -5.7662E+11 50% 26.79 I.0846E + I2 7.248 IE + 12 8 33 27 E + I2 -3.06I8E+1I

99% 25.79 1.2956E+12 6.8207E+12 8 .1 163E+12 -9.2358E+11 99% 26.79 I.0846E+ I2 6.8973E+I2 7 .98I9E + I2 -63691E + 11

50% 80% 25.79 1.2956E+I2 6.8206E+12 8.I163E+12 -9.2362E +11 50% 80% 26.79 1D 8 46 E + 12 6.8973E+I2 7.9819E+12 -6 3 69 5E + 11

50% 25.79 1.2956E+12 6.8206E+12 8 .1 162E+12 -9.2370E +11 50% 26.79 I.0846E+ I2 6.8972E+12 7 .98I8E + I2 -6 3 70 3E + 11

99% 25.00 I.7400E+12 753 04 E + 1 2 9 3 7 0 3 E + I2 -2 .I387E + 11 99% 26.00 1 3774E + I2 735 44 E + I2 8 .83I8E + I2 I.1690E+08

99% 80% 25 DO I.7400E+12 7 5 3 0 3 E + I2 9 3 7 0 3 E + I2 -2 .I3 9 IE + II 99% 80% 26.00 13 7 7 4 E + 12 7 35 43 E + I2 8 .83I7E + I2 7.8600E+07

50% 25.00 1.7400E+12 753 03 E + 1 2 93702E + 12 -2 .I399E + 11 ► 50% 26.00 13774E+12 7 35 42 E + I2 8 .83I6E + I2 O.OOOOE+OO

80% 99% 25.00 I.7400E+12 6 .9487E + I2 8.6887E+12 -7.9554E +II 80% 99% 26.00 I3 7 7 4 E + I2 6.9564E+12 8.2338E+I2 -5 .978IE + II

80% 80% 25 DO 1.7400E+12 6.9 487E+12 8.6886E+I2 -7 .9558E +11 80% 80% 26.00 137 74 E + I2 6.9564E+12 8.2338E+I2 -5.9785E+II

50% 25 DO I.7400E + I2 6.9486E+12 8.6886E+12 -7.9566E+11 50% 26.00 I.2774E+12 6.9563E+12 8.2337E+12 -5.9793E+11

99% 25.00 I.7400E + I2 6.6053E+12 8 34 53 E + I2 -1.I390E+12 99% 26.00 I.2774E+ I2 6.6139E+12 7.89I3E+12 ■ 9.4037E+11

50% 80% 25 DO 1.7400E+I2 6.6053E+12 8 34 52 E + I2 -I.I390E + 12 50% 80% 26.00 13774E+12 6.6138E+I2 7.8912E+12 -9.4040E+11

50% 25.00 1.7400E+12 6.6Q52E+12 83451E + 12 -1.1391E+I2 50% 26.00 13774E+12 6.6I38E+12 7 .89I2E + I2 -9.4048E+11

99% 245 2 2 .1684E+ I2 7 .4392E + I2 9.6077E+12 -3.0503E+II 99% 253 2 13 9 9 6 E + 12 7.4376E+I2 9.0372E+12 -I .I6 69 E + 1 1

99% 80% 2 4 5 2 2.1684E+12 7.4392E + I2 95076E + 12 -3.0506E+11 99% 80% 2 5 3 2 I3 9 9 6 E + I2 7.4375E+I2 9.037 IE + 12 •I.1672E +II

50% 2 45 2 2 .I684E+ 12 7.439IE + 12 9 .6076E+ I2 -3.0514E+11 50% 2 5 3 2 139 96 E + I2 7.4374E+I2 9 .0371E+12 -I.I6 80 E + 1 1

99% 2 45 2 2 .I684E+ 12 6.8564E+12 9D 249E+ I2 -8.8782E+11 99% 25 3 2 13 9 9 6 E + 12 6.8360E+12 8.4356E+I2 -7 .I824E+ 11

50% 80% 80% 2 4 5 2 2 .I684E+ 12 6.8564E+12 9D 248E+ I2 -8 .8786E+II 50% 80% 80% 2 5 3 2 13996E+12 6.8360E+12 8.4356E+12 -7.1828E+1I

50% 2 45 2 2.1684E+12 6 .8563E + I2 9.0248E+12 -8.8794E+11 50% 2 5 3 2 I3996E + 12 6.8359E+12 8.4355E+I2 -7.1836E+I1

99% 2 45 2 2 .I68 4 E + I2 6 5 I8 7 E + 1 2 8.6872E+12 -I.2255E+ I2 99% 2 5 3 2 139 96 E + I2 6.4959E+12 8.0956E+12 -1.0583E+I2

50% 80% 245 2 2.1684E+12 6 5 I8 7 E + 1 2 8.687 IE + 12 -1.2256E+I2 J 50% 80% 25 3 2 13 9 9 6 E + 1 6.4959E+I2 8.0955E+I2 -I.0583E+12

50% 245 2 2.1684E+I2 651 86 E + 1 2 8.6870E+I2 -1.2256E+12 50% 2 5 3 2 I3 9 9 6 E + I2 6.4958E+1 8.0954E+12 -I.0584E+12
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เท ฟ ็ศ ก ษ ! '.S P 4 T P V .H P D G I พ 11พ ) Wd (J) พ ๓  1 O P L

117 99% 27.24 1.0508E+I2 79261E+ 12 8.9769E+12 4.7276E + 11

99% 80% 27.24 1.0508E+I2 7.9261E + 12 897 69 E + I2 4 .7272E + 11

50% 27.24 1.0508E+12 7 9 2 6 0 E + 12 89768E+12 4 .7265E + 11

99% 99% 27.24 I.0508E+I2 7.2947E+12 83455E+12 - 13 8 6 4 E + 11

80% 80% 27.24 I.0508E+I2 7.2947E+I2 8 3455E + I2 - 13 8 6 8 E + 11

50% 27.24 I.0508E+ I2 7.2946E+12 83454E+12 -I3 8 7 6 E + 1 1

99% 2 7 3 4 1.0508E+12 6.9500E+I2 8.0008E + 12 -5.0338E + 11

50% 80% 2124 1.0508E+I2 6.9499E+I2 8.0007E+12 -5.0342E +11

50% 2124 1.0508E+I2 6.9499E+12 8.0007E+I2 -S.0350E+11

99% 26.45 1.I449E+12 7.60I7E+12 8.7467E+12 I.4838E-H I

99% 80% 26.45 1.I449E+12 7.6017E+I2 8.7466E+I2 1.4834E + 11

50% 26.45 I.I44 9E + I2 7.6016 E + 12 8.7466E+12 I.4826E + I!

80*/. 99% 26.45 I.I449E + I2 6.9893E+12 8 .I342E + I2 -4 .6409E +11

80% 80% 26.45 1.I449E+12 6.9892E+12 8.1342E+I2 -4 .6412E +11

50% 26.45 1.I449E+12 6.9892E+12 8.1341E+I2 -4 .6420E +11

99% 26.45 I.I44 9E + I2 6.6499E+ 12 7.7948E+I2 -8 .0350E +11

50% 80% 26.45 I.1449E+12 6.6498E+I2 7.7948E+12 •8.0354E+ II

50% 26.45 1 .I449E+ I2 6.6497E+12 7.7947E+12 -8.0362E+1I

99% 25.97 I3 5 I5 E + I2 7.4535E+12 8-8050E+I2 1.1590E+08

99% 80% 2 5 9 7 1 3 5 I5 E + I2 7.4534E+12 8.8049E+12 7.9200E+07

► 50% 259 7 1 3 5 I5 E + I2 7.4534E+12 8.8049E+12 0.0 000E+00

99% 25.97 IJ5 1 5 E + I2 6.8488E+12 82003E+12 -6.0454E + 11

50% 80% 80% 2 5 9 7 I3 5 I5 E + I2 6.8488E+I2 8 2003E + I2 -6.Ü457E+11

50% 2 5 9 7 I.3 5 I5E + I2 6.8487E+12 82002E+12 -6.0465E +11

99% 2 5 9 7 1J 5 I 5 E + I 2 6 30 52 E + I2 735 67 E + I2 -9 .4816E +11

50% 80% 2 5 9 7 I3 5 1 5 E + I2 63Q52E+12 73567E+ 12 -9 .48 1 9E + I1

50% 25.97 1 35I5E + 12 6 3 0 5 IE + I2 73566E+12 -9 .4827E + 11

119 99% 26.23 I.6883E+ I2 7.8395E+I2 93278E+ 12 2 .II87E +11

99% 80% 26.23 I.6883E+12 7.8395E+12 9 32 77 E + I2 2 .I I8 3 E + I I

50"/. 26.23 I.6883E+ I2 7.8394E+I2 93277E+12 2.1175E + 11

99% 99% 2 6 0 3 I.6883E+12 7 23 00 E + I2 8.9I82E+12 -3.9768E +11

80% 80% 262 3 1.6883E+12 7.2299E+12 8.9182E+I2 -3 .9772E + 11

50% 2 6 2 3 I.6883E+ I2 7.2299E+12 8 .9 I81E + I2 •3 .9780E + II

99% 262 3 1.6883E+I2 6.8960E+12 838 43 E + I2 •7 3 1 62 E + 1 1

50% 80% 2 62 3 1.6883E+I2 6.8960E+12 8 584 3E + I2 -7 3 I6 6 E + 1 1

50% 2 6 2 3 I.6883E+12 6.8959E+I2 83842E+12 -7 3 1 7 4 E + 1 1

99% 2 5 2 8 2.1643E+12 7.6278E+12 9.792 IE + 12 I.I590E +08

99% 80% 2 5 2 8 2 .I64 3 E + I2 7.6277E+I2 9.792 IE + 12 7.9200E+07

► 50% 2 5 2 8 2 .I643E + I2 7.6277E+12 9.7920E+I2 O.OOOOE+OO

80% 99% 252 8 2.I643E+12 7 .0337E+ I2 9.1980E+I2 -5 .9398E +11

80% 80% 2 5 2 8 2 .I643E + I2 7.0336E+12 9 .I980E + I2 -5 .9402E + 11

50% 2 5 2 8 2.1643E+12 7.0336E+12 9.1979E+I2 -5 .94 I0 E + 1 1

99% 2 5 2 8 2 .1643E+I2 6.7062E+12 8A705E+12 -9.2150E +11

50% 80% 2 5 2 8 2 .I643E+ 12 6.706IE+12 8.B70SE+I2 -9 .2154E +11

50% 252 8 2 .I643E+ 12 6.7060E+12 83704E+12 •9.2 I6 2E + 1 1

99% 24.59 23474E + 12 73332E+ 12 I.008IE + I3 -9 .4463E +I0

99% 80% 2 43 9 23474E+ 12 73332E+ 12 1.0081E+I3 -9 .4502E +I0

50% 2 4 3 9 23474E+12 73331E+ 12 1.0080E+13 -9 .4581E+10

99% 2 43 9 234 74 E + I2 6.945 IE + 12 9.4925E+12 -6 .8256E + 11

50% 80% 80% 2 4 3 9 234 74 E + I2 6.945 IE + 12 9.4925E+12 -6 .8259E + 11

50% 243 9 2 5474E + I2 6.9450E+12 9.4924E+I2 -6 .8267E + 11

99% 243 9 234 74 E + I 6.611 IE + I2 9.I586E+12 -1.0165E+12

50% 80% 2 4 3 9 23474E+1 6.611 IE+12 9.I585E+12 -I .0166E + I2

50% 243 9 2 3 4 7 4 E + 1 1 6.61 IUE+12 9.1584E+I2 -1 .0I66E + I2

fn ô lS o t» '.S P '.T P •/.H P DGI พ . 1๓ พ '11 (J ) พ  (J ) O P L

118 99% 25.88 I.8453E+ I2 .8432E +I2 9 .6 8 85 E + I2 1.1640E+08

99% 80% 25.88 1.8453E+12 7.8432E+I2 9.688SE +I2 7.9200E+07

► 50% 25.88 1J1453E+12 7.8431E+12 9.6 884E+12 O.OOOOE+OO

99% 99% 25.88 1.8453E+12 7.2453E+I2 9 .0906E + I2 -5.9780E+11

80% 80% 25.88 U 4 53 E + 1 2 7.2453E+12 9.0905E+12 -5.9784E+11

50% 25.88 1.8453E+I2 7.2452E+I2 9.0905E+12 -5.9792E+11

99% 25.88 1.8453E +12 6.9127E+I2 8.7580E+12 •93 0 39 E + 11

50% 80% 25.88 1.8453E+I2 6 .9 I27E + I2 8.7580E+12 -9 3 04 3E + 11

50% 25.88 1.8453E+12 6.9126E+I2 8.7579E + I2 -93 05 IE + 1 I

99% 24.93 23388E+ 12 7.6477E+12 9.9865E+12 -1.9540E+II

99% 80% 24.93 23388E+ 12 7.6477E+12 9.9865E+12 -I.9544E+1I

50% 24.93 2 33 88 E + I2 7.6476E+12 9 .9 8 64 E + 12 -1.9552E+I1

80% 99% 24.93 2 33 88 E + I2 7 .0552E+ I2 9 3 9 4 IE + I2 -7.8788E+11

80*/. 80% 24.93 2 33 88 E + I2 7 .0552E+ I2 9 .3940E + I2 -7.8792E+11

50% 24.93 2 33 88 E + I2 7.055 IE + 12 9.3939E+12 -7.8800E+11

99% 245 3 2 33 88 E + I2 6 .7282E+ I2 9.0 670E+12 -1 .1 149E+12

50% 80% 24.93 2 3 3 8 8 E + I2 6.7282E+12 9.0670E + I2 -1 .1 149E+12

50% 24.93 23388E+ 12 6.728 IE + 12 9 .0 6 69 E + 12 - l . l  150E+I2

99% 2 4 3 4 2 .6888E+ I2 75501E+ 12 1.0239E+I3 -2 .9302E +11

99% 80% 24.24 2.6888E+12 75501E + 12 I.0239E+13 -2.9306E+11

50% 24.24 2 .6888E + 12 7 55 0 0 E + I2 I.0239E+13 -2.93I4E+11

99% 2 4 3 4 2.6888E+ 12 6 .9575E+ I2 9.6463E+12 -8.B565E+II

50% 80% 80% 24.24 2.6888E+12 6.9574E+12 9 .6462E + I2 -8.8569E+11

50% 24.24 2 .6888E+ I2 6 .9573E+ I2 9 .646  IE + 12 -8.8577E+11

99% 2 4 3 4 2.6888E+12 6.6247E+12 9 3 I3 5 E + I2 -1 .2I84E+I2

50% 80% 24.24 2.6888E+12 6.6247E+12 9 3 I3 5 E + I2 -I3184E +12

50% 243 4 2.6888E+12 6 .6246E+ I2 9 3 1 3 4 E + I2 -I.2I85E+ 12

120 99% 27.05 13577E+12 7.8377E+12 9.1954E + I2 3 33 36 E + 11

99% 80% 27.05 13577E+12 7 .8377E+ I2 9 .I95 3 E + I2 333 32 E + 1 1

50% 27.05 135 77 E + I2 7 .8376E+ I2 9.I952E + 12 3 33 24 E + 11

99% 99% 27.05 1 3577E + I2 7.2076E+12 8 56 5 3 E + I2 -2.967 IE + 11

80% 80% 27.05 13577E+12 7.2076E+12 85652E + 12 -2.9675E +11

50% 27.05 13 5 7 7 E + 12 7 30 7 5 E + I2 85652E + 12 -2.9683E+11

99% 27.05 1 3577E + I2 6.8796E+I2 8 3 3 7 3 E + I2 -6 3 47 4E + 11

50% 80% 27.05 13577E+12 6.8796E+I2 8.2372E+12 •6.2478E+11

50% 27.05 13577E+12 6.8795E+I2 8 .2 3 7 1E+12 -6.2486E+11

99% 26.10 I.7653E+ I2 7.6006E+12 9 3 6 5 9 E + I2 9 .62I0E+ I0

99% 80% 26.10 1.7653E+12 7 .6005E+ I2 9 .3658E + I2 9 .6 I73E + I0

50% 26.10 1.7653E+12 7.6004E+12 9 .3 6 57 E + 12 9.6094E+10

80% 99% 26.10 1.7653E+12 7.0076E+12 8 .7729E+ I2 -4.9676E+11

80% 80% 26.10 1.7653E+12 7.0075E+I2 8.7728E+12 -4.9680E+11

50% 26.10 1.7653E+12 7.0075E+I2 8.7728E+12 -4.9688E+11

99% 26.10 1.7653E+12 6.6760E+12 8 .44I3E+ 12 -8.2838E+11

50% 80% 26.10 1.7653E+I2 6 .6759E+ 1 8.4412E+12 -8.284 IE + I l

50% 26.10 1.7653E+I2 6.6758E+ 1 8 .44I2E+ 12 -8.2849E+11

99% 25.41 2 .I56 0 E + I2 7 50 45 E + I 9.6605E+12 1.I700E+08

99% 80% 25.41 2 .1560E+ I2 7 50 44 E + I 9 .6 6 04 E + 12 7.8700E+07

► 50% 25.41 2 .I56 0 E + I2 7.5043E+1 9.6603E+12 O.OOOOE+OO

99% 25.41 2 .I560E+ 12 6.9203E+I 9.0763E+12 -5.8409E+11

50% 80% 80% 25.41 2.1560E+I2 6.9202E+1 9.0762E+12 -5.84I2E+11

50% 25.41 2.I560E+12 6 .9201E+I 9 .0761E + 12 -5.8420E+11

99% 25.41 2.1560E+12 65869E+1 8 .7 4 29 E + 12 -9 .I744E + II

50% 80% 25.41 2 .I560E + I3 6 58 69 E + I 8 .7429E + 12 -9 .I748E+ 11

50% 25.41 2.1560E+1 6 .5868E+ 1 1 8 .7 4 28 E + 12 -9 .I756E + II
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121

99%

99%

99% 25.94 1 3777E + I2 8 .4 1 13E+12 99890E+ 12 1.1690E+08
80% 25.94 1 3777E + I2 8 .4I13E+ 12 99889E+ 12 7.9100E+07
50% 259 4 I3 7 7 7 E + I2 8 .4 II2 E + I2 99889E+ 12 O.OOOOE+OO

80%

99% 259 4 1 3777E + I2 7.6729E+ 12 93505E+ 12 -7.3832E +11
80% 25.94 13777E+12 7.6729E+12 9 35 0 5 E + I2 -7 3 8 3 6 E + 1 1
50% 259 4 1 3777E + I2 7 .6728E+ I2 93504E + 12 -7 3 8 4 4 E + 1 1

50%

99% 25.94 I3777E + 12 7.2769E+12 83545E+ 12 -I.I3 43 E + 12
80% 2 5 9 4 I3 7 7 7 E + I2 7 .2768E+ I2 83545E + 12 •1.I344E+12
50% 259 4 I3777E + 12 73768E + 12 8 35 4 4 E + I2 •I .I3 4 5 E + I2

80%

99%

99% 249 9 2.0357E+12 8 .I292E + I2 1.0165E+I3 •2.8206E+ 11
80% 2 4 9 9 2.Q357E+12 8 .I29 1 E + I2 1.0I65E+13 •2.8210E+ 11
50% 24.99 2.0357E+I2 8 .I290E + I2 I0 I6 5 E + I3 -2 .82 I8 E + II

80%

99% 24.99 2.0357E+I2 7 .4 0 I3 E + I2 9 .4370E+ I2 -I.0099E+12
80% 2 4 9 9 2.0357E+I2 7 .4 0 I3 E + I2 9.4370E+12 -I.0099E+ 12
50% 24.99 2.0357E+I2 7 .4012E+ I2 9.4369E+12 •I.01 0 0E + I2

50%

99% 24.99 2.0357E+I2 7 .0 2 I9 E + I2 9XJ576E+I2 -I .3893E + I2
80% 24.99 2.0357E+12 7.0218E+12 9X1575E+12 -I3 8 9 4 E + I2
50% 24.99 2.0357E+I2 7 .0 2 I8 E + I2 9 05 7 5 E + I2 -13895E +12

50%

99%

99% 2 4 3 0 2.4340E+I2 7 .9942E+ I2 I.0428E+13 -4 .I7 00 E + II
80% 2 4 3 0 2.4340E+I2 7 .9942E+ I2 I.0428E+13 -4 .I7 04 E + 1 1
50% 2 4 3 0 2.4340E+I2 7 .9941E+ I2 I.0428E+13 -4 .1712E +II

80%

99% 2 4 3 0 2.4340E+12 7 3 8 4 7 E + I2 9 .7 I8 7 E + I2 -1 .I265E + I2
80% 2 4 3 0 2.4340E+I2 7 .2847E+ I2 9 .7 I8 7 E + I2 -I .I266E + 12
50% 2 4 3 0 2.4340E+I2 73846E + 12 9 .7186E+ I2 -I .I266E + 12

Sir/.
99% 2 4 3 0 2.4340E+I2 6.9090E+12 9 3 4 3 IE + I2 -I3 0 2 2 E + I2
80% 2 4 3 0 2.4340E+I2 6.9090E+I2 9 34 3 0 E + I2 * 13 0 2 2 E + 12
50% 2 4 3 0 2.4340E+12 6.9089E+I2 9 34 3 0 E + I2 -I .5023E + I2

123

►

99%

99%

99% 2731 1 3603E + I2 8 .2581E+12 9 .6I84E+ 12 4.066 IE + II
80% 2731 1 3603E + I2 8.2580E+I2 9 .6I84E+ 12 4 .0657E + 11
50% 2731 I3 6 0 3 E + I2 8.2580E+12 9 .6 I8 3 E + I2 4 .0649E + 11

80%

99% 2731 I3603E + 12 73509E + 12 8 9 1 13E+I2 -3.0053 E + II
80% 2731 I3 6 0 3 E + I2 7 35 09 E + I2 8 9 1 13E+I2 -3 .0057E +11
50% 2731 I.3603E+I2 7 3 5 0 8 E + I2 8 .9 1 12E+12 -3.Ü065E+11

50%
99% 273 1 I3 6 03 E + I2 7 .I646E+ 12 8 32 5 0 E + I2 -6.8683 E + II
80% 2731 I3 6 03 E + I2 7 .I646E+ 12 83250E + 12 -6 .8686E +11
50% 273 1 1 3603E + I2 7 .I645E+ 12 8 32 49 E + I2 -6 .8694E + 11

80%

99%

99% 263 6 I.7686E+ I2 7.9784E+12 9 .7470E+ I2 13 6 9 3 E + 11
80% 2 6 3 6 1.7686E+12 7 .9784E+ I2 9 .7470E+ I2 I.2 68 9 E + II
50% 263 6 I.7686E+ I2 7.9783E+I2 9 .7469E+ I2 I.2 6 8 IE + I1

80%

99% 2 6 3 6 1.7686E+I2 73930E + 12 9 .0616E+ I2 -5 3 8 4 8 E + 1 1
80% 263 6 1.7686E+I2 7.2930E+12 9.0616E+12 -5 3 8 5 2 E + 1 1
50% 263 6 I.7686E+12 7.2929E+I2 9 .06I5E+ 12 -5 3 8 6 0 E + 1 1

Sir/.
99% 2 6 3 6 I.7686E+ I2 6.9238E+I2 8.6924E+12 -9 .2766E +11
80% 2 6 3 6 1.7686E+I2 6 .9238E+ I2 8.6924E+I2 -9 .2770E + 11
50% 2 6 3 6 1.7686E+12 6.9237E+12 8.6923E+I2 -9 .2778E +11

50%

99%

99% 2 5 3 7 2 .I644E + I2 7 .8 5 I6 E + I2 IDOI6E+13 I.I690E +08
80% 253 7 2.1644E+I2 7 .8516E+ I2 1.00I6E+13 7.9200E+07
50% 253 7 2 .I64 4 E + I2 7 .85I5E+ 12 1.Ü 0I6E+I3 0.0(XX)E+00

80%
99% 253 7 2 .I644E+ 12 7 .I85 2 E + I2 9 34 9 6 E + I2 -6 .6627E + 11
80% 2 5 3 7 2 .I644E+ 12 7 .1852E+ I2 93496E + 12 -6 .6630E + 11
50% 2 5 3 7 2.I644E+12 7 .I8 5 IE + I2 93495E + 12 -6 .6638E + 11

50%

99% 2 53 7 2 .I644E + I2 6 .8 I8 6 E + I2 8.9830E+I2 -I.03 29 E + I2
80% 2 53 7 2.I644E+12 6 .8186E+ 12 8.9830E+12 -I.03 29 E + I2
50% 2 5 3 7 2.I644E+12 6 .8I85E+ 12 8 98 29 E + I2 -I.03 30 E + I2

กร tu ก็ OMI V.SP % T P % H P DGI พ „  ๓ พ d (J) พ  (J) O P L

122

►

99%

99%
99% 26.46 I3 7 9 6 E + I2 8 .4208E+ I2 9.8004E + I2 3 .I838E + II
80% 26.46 1 37 96 E + I2 8.4208E+I2 9 .8 0 04 E + 12 3 .I835E + II
50% 26.46 I3 7 9 6 E + I2 8 .4207E+ I2 9.8003E + I2 3 .I827E + II

80%
99% 26.46 I3 7 9 6 E + I2 7 .6574E+ I2 9 .037  IE + 12 -4.4499E+II
80% 26.46 13 7 9 6 E + 12 7.6574E+12 9 .0370E+ I2 -4.4503E+1I
50% 26.46 I3 7 9 6 E + I2 7.6573E+12 9 .0369E+ I2 •4.45I0E +11

50%

99% 26.46 13 7 9 6 E + 12 7 .2576E+ I2 8.6372E+I2 -8.4480E+11
80% 26.46 13796E+12 7.2576E+12 8.6372E+I2 -8.4484E+11
50% 26.46 I3 7 9 6 E + I2 7 35 75E + 12 8.6371E+I2 -8.4492E+11

80%

99%

99% 253 1 I.7 89 IE + I2 8.I025E+12 9.8916E+12 I.1700E+08
80% 253 1 I.7 89 IE + I2 8.I025E+12 9 .8916E+ I2 7.9200E+07
50% 253 1 I.789IE +12 8.I024E+12 9.89I5E+12 O.OOOOE+OO

80%

99% 2531 I.7891E + I2 7.3800E+12 9 .I69 2 E + I2 -7J236E + 1I
80% 2531 I.7 89 IE + I2 7.3800E+12 9 .169IE + I2 -7-2239E+II
50% 2531 1.789IE+12 7 3 7 9 9 E + I2 9 .I6 9 IE + I2 -7.2247E+11

50%

99% 253 1 I.7 89 IE + I2 6.9960E+12 8.785 IE + 12 -I.I064E+12
80% 2531 1 .789IE + I2 6.9960E+I2 8.785 IE + 12 -I.I064E+12
50% 2531 1 .789IE + I2 6.9959E+12 8.7850E+I2 -I .I065E + I2

50%

99%

99% 24.82 2 .I84 4 E + I2 7.9709E+12 I.0 I55E + I3 -I3 I5 0 E + 1 1
80% 24.82 2 .I84 4 E + I2 7.9709E+I2 I.0155E+13 -I3 I5 4 E + 1 1
50% 24.82 2.1844E+12 7.9708E+12 I.0I55E +13 -I3 I6 1 E + 1 1

80%

99% 24.82 2 .I84 4 E + I2 7.2643E+12 9 .4487E+ I2 •83808E + 11
80% 24.82 2 .I844E+ 12 7 .2643E+ I2 9.4487E+I2 -83812E + 11
50% 243 2 2 .I84 4 E + I2 7 .2642E+ I2 9.4486E+12 -8 3820E + 11

50%

99% 24.82 2 .I844E+ 12 6.8860E+12 9.0704E+12 -1 3 I6 4E + I2
80% 24.82 2.I844E + 12 6.8859E+I2 9.0704E+I2 -I.2I65E+12
50% 24.82 2 .I84 4 E + I2 6.8859E+12 9.0703E+I2 -I3 I65 E + 1 2

124

99%

99%

99% 25.67 I.6275E + I2 8.0757E+12 9.703 IE + 12 I.I640E+08
80% 25.67 I.6275E + I2 8.0757E+12 9.703 IE + 12 7.9200E+07
50% 25.67 I.6275E+12 8 .0756E+ 12 9.7030E+I2 O.OOOOE+OO

80%

99% 25.67 I.6275E+12 7 .4228E+ I2 9.0503E+I2 -6 3 27 3E + II
80% 25.67 I3 2 7 5 E + I2 7 .4228E+ I2 9.0503E+I2 -63 27 7E + 11
50% 25.67 1.6275E+I2 7 .4227E+ I2 9.0502E+I2 -6 3285E + 11

50%

99% 25.67 I.6275E + I2 7 .0605E+ I2 8.6879E+12 -I.O I5 IE + I2
80% 25.67 I.6275E + I2 7 .0604E+ I2 8.6879E+I2 -I.O I5IE+12
50% 25.67 I.6275E + I2 7 .0604E+ I2 8.6878E+12 -I.0152E+ I2

80%

99%

99% 24.69 2.0935E+12 7 .8357E+ I2 9.9292E+I2 -2.3987E+11
80% 24.69 2D 935E+ I2 7 .8357E+ I2 9.9292E+I2 -2 3 9 9 IE +11
50% 24.69 2.0935E+12 7.8356E+I2 9.929 IE + 12 -23999E + 11

80%

99% 24.69 2D 935E + I2 7 .I93 9 E + I2 9.2874E+I2 -8 .8I68E+ 11
80% 24.69 2.0935E + I2 7 .1939E+ I2 9.2874E+I2 -8.8172E+II
50% 24.69 2 .0935E+ I2 7 .I93 8 E + I2 9.2873E+12 -8.8I80E+ 11

50%

99% 24.69 2.0935E+12 6.8364E+I2 8.9299E+I2 -I .239IE + I2
80% 24.69 2 .0935E+ I2 6.8364E+I2 8.9299E+I2 -I.2392E+ I2
50% 24.69 2 .0935E+ I2 6.8363E+I2 8.9298E+I2 -I.2392E+12

50%

99%

99% 24.06 2.4846E + I2 7 .7282E+ I2 1.0213E+I3 -3.4734E+11
80% 24.06 2.4846E + I2 7 .7282E+ I2 1.02I3E+I3 -3.4737E+11
50% 24.06 2.4846E+12 7 .7281E+12 I.0213E+13 -3.4746E+11

80%

99% 24.06 2 .4846E+ I2 7.0954E+12 9 38 00 E + I2 •9.8017E+II
80% 24.06 2 .4846E+ I2 7 .0954E+ I2 9 3 8 0 0 E + I2 -9 .802IE+ II
50% 24.06 2 .4846E+ I2 7 .0953E+ I2 93799E+12 -9.8029E+11

50%

99% 24.06 2 .4846E + I2 6.7383E+I2 9.2229E+I2 -I33 7 3E + I2
80% 24.06 2 .4846E + I2 6 .7383E+ I2 9.2229E+ 12 -I3373E +12
50% 24.06 2 .4846E + I2 6.7382E+12 9.2228E+I2 -I33 7 4E + I2
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กรฌ ทกษ! / .S P / .T P •/•H P DGI พ . ,  ( J ) W d (J ) พ  (J ) O P L

125 99% 26.05 I.4668E+12 8.0722E+12 9 33 90 E + I2 2 3 I0 9 E + 1 1

99% 80% 26.05 1.4668E+12 8.0722E+12 9 3 3 9 0 E + I2 2.5105E+11

50% 26.05 1.4668E+12 8.072 IE + 12 9 3 3 8 9 E + I2 2.5098E+11

99% 99% 26.05 1.4668E+12 7 .4 I0 8 E + I2 8.8775E+12 -4 .I039E + 11

80% 80% 26.05 1.4668E+12 7.4107E+12 8.8775E+12 -4.1042E+11

50% 26.05 1.4668E+12 7 .4 I0 6 E + I2 8 37 74 E + I2 -4 .I050E + 11

99% 26.05 1.4668E+I2 7 .0472E + I2 8 3I39 E + 12 -7.7398E+11

50% 80% 26.05 I.4668E+ I2 7 .0 4 7 1E+12 8 3I3 9 E + 1 2 •7.7402E+11

50% 26.05 1.4668E+12 7.0470E+12 8 3 I3 8 E + I2 -7.7410E+11

99% 25.05 1.9024E+12 7 .8213E+ I2 9.7236E+12 1.1700E+08

99% 80% 25.05 1.9024E+12 7 .8212E + I2 9 .7236E+ I2 7.9700E+07

► 50% 25.05 1.9024E+12 7.821 IE+12 9.7235E+12 o.ooœ E + oo

80% 99% 25.05 1.9024E+I2 7 .I767E+ 12 9 .0 7 9 1E+12 -6.4440E +11

80% 80% 25.05 I.9024E+12 7 .1767E + I2 9 0 7 9  IE+12 -6.4443E+11

50% 250 5 1.9024E+12 7 .I76 6 E + I2 9 .0790E+ I2 -6 .4451E+ Il

99% 2 5 0 5 1.9024E+I2 6.8 I98E + 12 8.7 22IE+12 -1.0014E+I2

50% 80% 2 5 0 5 1.9024E+12 6.8197E + I2 8 .7 2 2 1E+12 -IOOI4E+12

50% 25.05 1.9024E+I2 6.8 I96E + 12 8.7220E+I2 -I.0015E + I2

99% 24.44 2 3 0 2 5 E + I2 7 .7 1 I6 E + I2 IO 014E+13 -1.0955E+11

99% 80% 24.44 23025E + 12 7 .7 1 16E+I2 IO O I4E+ I3 -1.0959E+II

50% 24.44 2 .3025E+ I2 7 .7 1 15E+12 I.0014E+I3 •I.0967E +11

99% 24.44 2 3 0 2 5 E + I2 7.0795E + I2 9 3 8 I9 E + 1 2 -7 .4I68E + 11

50% 80% 80% 24.44 2.3025E+12 7.0794E+12 9 3 8 I9 E + 1 2 -7.4172E+11

50% 24.44 23025E + 12 7.0793E+12 9 3 8 I8 E + I2 -7 .4I80E + 11

99% 24.44 2.3025E+12 6.7222E+12 9.0247E+12 -I.0989E+ I2

50% 80% 24.44 2 3 0 2 5 E + 12 6.7222E+12 9.0246E+12 -1.0990E+I2

50% 24.44 23025E + 12 6 .7 2 21 E + 12 9.0246E+12 -I.0991E+ I2

127 99% 25.75 9 34 7 7 E + I2 2.8225E+13 3.7773E+13 4.6700E+08

99% 80% 25.75 9 34 77E + 12 2 .8225E+ I3 3.7773E+13 3.I800E+08

► 50% 25.75 9 3 4 7 7 E + I2 2 .8225E+ I3 3.7772E+ 13 O.OOOOE+OO

99% 99% 25.75 93477E + 12 2.6395E+13 3 39 42 E + I3 -I.8299E+12

80% 80% 25.75 9 3 4 7 7 E + I2 2.6395 E + 13 3 39 42 E + I3 -1.8301E+12

50% 25.75 93477E + 12 2.6394E+13 3 59 42 E + I3 -I.8304E+I2

99% 25.75 9 3 4 7 7 E + I2 2 33 7 0 E + I3 3.4917E+I3 -2.B550E+12

50% 80% 25.75 9 3 4 7 7 E + I2 2 3 3 7 0 E + I3 3.49I7E+13 -2.855 IE+12

50% 25.75 9 3 4 7 7 E + I2 2 33 6 9 E + I3 3 .49I7E + I3 -2.8555E+12

99% 2 4 5 5 1 .I257E+ I3 2.7670E+13 3.8927E+I3 -5 3 44 8E + II

99% 80% 2 4 5 5 I.1257E + I3 2.7670E + I3 3 39 27 E + I3 -5 3 46 2E + II

50% 2 45 5 1.1257E+13 2 .7670E+ I3 3.8926E+I3 -5 3 49 4E + II

80% 99% 2 45 5 1.1257E+I3 2 3 8 3 4 E + I3 3 .7 0 9 1E+13 -2.3904E+12

80% 80% 2 4 5 5 I.I25 7E + I3 23834E + 13 3.709 IE + 13 -23905E + I2

50% 2 4 5 5 1.1257E+13 2 3 8 3 4 E + I3 3.7090E+13 -2.3908E+12

99% 24.95 I.1257E + I3 2 .4840E+ I3 3.6097E+13 -3.3845E+12

50% 80% 2 45 5 I.1257E+ I3 2.4840E+13 3.6097E+I3 -3.3846E+12

50% 245 5 1.1257E+13 2 .4840E+ I3 3.6096E+I3 -3.3850E+I2

99% 24.47 I.2290E+13 2.7359E+13 3.9649E+13 -8.6597E+11

99% 80% 24.47 1.2290E+I3 2.7359E+13 3.9649E+13 -8 .66 I2E + 11

50% 24.47 1.2290E+13 2 .7358E+ I3 3.9648E+I3 -8.6643E+11

99% 24.47 1 .229๓ + 13 23530E + 13 3.7820E+13 -2.6947E+12

50% 80% 80% 24.47 1.2290E+13 2 35 3 0 E + I3 3.7820E+13 -2.6948E+I2

50% 24.47 I3 2 9 0 E + I3 2 35 30 E + I3 3.7820E+13 -2.6952E+12

99% 24.47 1 .229๓ + 13 2.4535E+13 3.6825E+13 -3.6902E+12

50% 80% 24.47 I.2290E+I3 2 .4534E+ I3 3.6824E+13 -3.6904E+I2

50% 24.47 I.2290E+I 2 .4534E+ I3 3.6824E+13 •3.6907E+12

ก รฟ ็ส ืกษ! /.S P /.T P “/•H P DGI พ d (J) W d (J) พ  (J) O P L

126 99% 2 7 3 9 1.0899E+12 8.0673E+12 9 .1573E + I2 4 .05I7E + II

99% 80% 2 7 3 9 I.0899E+12 8.0673E+I2 9 .I57 2 E + I2 4.0513E+II

50% 2 7 3 9 1.0899E+12 8.0672E+12 9 .I57 IE + 1 2 4.0505E+11

99% 99% 2 7 3 9 I.0899E+ I2 7.4163E+12 83062E + 12 -2.4585E+11

80% 80% 2 7 3 9 1.0899E+I2 7.4I63E+12 83062E+ 12 -2.4589E+11

50% 2 7 3 9 I.0899E+I2 7 .4 I62E + I2 8 30 6 1 E + I2 -2.4597E+11

99% 2 7 3 9 I.0899E+ I2 7.0399E+I2 8.I298E+12 -6-2225E+II

50% 80% 2 7 3 9 I.0899E+12 7.0399E+I2 8 .I298E+ 12 -6.2229E +11

50% 2 7 3 9 I.0899E+I2 7.0398E+I2 8.1297E+I2 -6-2237E+II

99% 2 6 3 7 I3 629E + 12 7.7783E+12 9 .I4 I2 E + I2 I.I6 1 IE + II

99% 80% 2 6 3 7 I3 6 2 9 E + I2 7.7782E+I2 9 .I4 I2 E + I2 I.I608E +II

50% 2 6 3 7 I3629E + 12 7.7 78IE+12 9.141 IE+12 I.I6W E + II

80% 99% 2 6 3 7 1 3629E + I2 7 .I481E + I2 8 3 1 IOE+12 -5 .I405E + 11

80% 80% 2 6 3 7 13629E+12 7 .I48 IE + 12 8 3 1 IOE+12 -5.I408E+ 11

50% 2 6 3 7 136 29 E + I2 7 .I480E + I2 8 3 I0 9 E + I2 -5 .I4 I6 E + 1 1

99% 2 6 3 7 I3 6 2 9 E + I2 6.7837E+I2 8.1466E+12 -8.7849E+11

50% 80% 2 6 3 7 I3 6 2 9 E + I2 6.7836E+I2 8.I466E+12 -8.7853E+11

50% 2 6 3 7 136 29 E + I2 6.7835E+12 8.I465E+12 -8.786 IE+ Il

99% 25.97 1.6920E+12 7.6623E+I2 9 35 42 E + I2 1.159๓+08

99% 80% 25.97 I.6920E+ I2 7.6622E+I2 93542E+ 12 7.97ME+07

► 50% 25.97 I.6920E+12 7.6622E+I2 9 3 5 4  IE+12 0 .0 0 0 ๓ + ๓

99% 25.97 1.6920E+I2 7.034 IE+12 8.7261E+I2 -6.2805E+11

50% 80% 80% 25.97 I.6920E+ I2 7.034 IE+12 8.7260E+12 -6.2809E+11

50% 25.97 I.6920E+12 7.0340E+12 8.7260E+ 12 -6 .28I7E+ 11

99% 25.97 1.6920E+I2 6.6735E+I2 8.3654E+I2 -9.8868E+11

50% 80% 25.97 1.6920E+12 6.6734E+I2 8 36 54 E + I2 -9.8872E+11

50% 2 5 5 7 1.6920E+12 6.6734E+I2 8 36 53 E + I2 -9 .8880E+II

128 99% 26.89 73922E+ 12 2.7879E+13 33471E+ 13 4 .646IE + II

99% 80% 26.89 7 39 2 2 E + I2 2.7879E+I3 3 34 71 E + I3 4.6446E+11

50% 26.89 73922E + 12 2.7879E+I3 3 34 71 E + I3 4.6414E+11

99% 99% 26.89 7 39 2 2 E + I2 2.6057E+13 33649E+ 13 -13580E+12

80% 80% 26.89 7 39 2 2 E + I2 2.6056E+I3 33649E+ 13 -I35 8 IE + 1 2

50% 26.89 7 3 9 2 2 E + I2 2.6056E+I3 3.3648E+13 -I3584E +12

99% 26.89 7 3 9 2 2 E + I2 230 83 E + I3 3.2675E+13 -2 3 3I8E + I2

50% 80% 26.89 7 3 9 2 2 E + I2 2 3083E + I3 3.2675E+I3 -23320E+12

50% 26.89 7 3 9 2 2 E + I2 23082E+13 3 36 74 E + I3 -23323E+12

99% 26.00 9.6947E+I2 2 .74I5E + I3 3 .7 IIO E + I3 4 .630๓ + 08

99% 80% 26.00 9 .6947E+ I2 2 .74I5E + I3 3.71IO E+I3 3 .140๓ + 08

► 50% 2 6 5 0 9.6947E+12 2 .74I5E + I3 3.7109E+I3 0 .0 0 0 ๓ + ๓

80% 99% 26.00 9 .6947E + 12 23603E+13 33298E+ 13 -1 .81 16E+I2

80% 80% 26.00 9.6947E+12 23603E+13 33297E+13 -1 .81 18E+I2

50% 2 6 .๓ 9 .6947E+ I2 236 02 E + I3 33297E+ 13 -I.8 I21 E + I2

99% 2 6 ๓ 9.6947E+I2 2 .46I5E+ I3 3.43IO E+I3 -2.7997E+I2

50% 80% 26.00 9 .6947E+ I2 2 .46I5E+ I3 3.4309E+I3 -2.7998E+I2

50% 2 6 ๓ 9.6947E+12 2.4614E+13 3.4309E+I3 -2.8W 2E+I2

99% 2 53 3 I.I0 4 1 E + 13 2 .7I69E+ I3 3.82IO E+I3 -2 .4 6 œ E + ll

99% 80% 2 5 3 3 I.104IE + I3 2.7168E+I3 3.8209E+I3 •2.4615E+11

50% 2 53 3 1 .I041E+ I3 2.7168E+13 3.8209E+I3 -2.4647E+11

99% 2 5 3 3 1.1041E+I3 2 3356E + I3 3.6397E+I3 -2.0590E+12

50% 80% 80% 2 5 3 3 1.1041E+I3 2 3355E + I3 3.6396E+13 -2.0591 E + 12

50% 2 5 3 3 I.1 04 IE + I3 23355E+13 3.6396E+I3 -2.0594E+12

99% 253 3 I.I04 1E + I3 2.4372E+13 3 3 4 I3 E + I3 -3.0428E+12

50% 80% 253 3 I.I041E + I3 2.4372E+I 334 13 E + I3 -3.0430E+12

50% 2 5 3 3 I.I0 4 IE + I3 2.437 IE+1 3 3 4 I2 E + 13 -3.0433E+I2
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ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กรณ?เกษ! /.S P /oTP % H P DGI พ rf(J ) W d (J ) พ  (J) O P L

129 99% 26.52 79883E + 12 2 .8031E+13 3.6020E+13 7 5 8 7 4 E + 1 1

99% 80% 2 6 5 2 7 98 83E + 12 2.8031E + 13 35020E+13 7-5859E +II

50% 2 6 5 2 7.9883E+12 2.8(131E + 13 36019E+13 7 J8 2 7 E + 11

99% 99% 2 6 5 2 7.9883E+ 12 2.6206E+13 3.4 I94E+13 -I.0668E+ I2

80% 80% 2 6 5 2 7 .9883E+ I2 2.6206E+13 3.4194E+13 -I.0669E + I2

50% 2 6 5 2 7.9883E+12 2.6206E+13 3.4194E+13 -1.0672E+12

99% 2 6 5 2 7.9883E+12 2 52 04 E + I3 33192E+ 13 -2.0692E+12

50% 80% 2 6 5 2 7.9883E+12 2 5 2 03  E + 13 33192E+13 -2.0693E+12

50% 2 6 5 2 7 .9883E+ I2 25203E+13 331 91 E + I3 •2.0697E+12

99% 25.72 I.0043E+13 2.7540E+13 3.7583E+13 2.677ÜE+11

99% 80% 25.72 1.0043E+13 2.7540E+I3 3.7583E + 13 2.6755E+ 11

50% 25.72 I.0Ü43E+13 2.7540E+13 3.7583E+I3 2 .6724E+ 11

80% 99% 25.72 1.0043E+13 2.5709E+13 35752E+13 -I5 6 3 7 E + I2

80% 80% 25.72 I.0043E+13 257 09 E + I3 35752E+13 -I.5639E+12

50% 25.72 I.0043E+13 2 57 09 E + I3 3 5 7 5 IE + I3 •15642E + I2

99% 25.72 1.0043E+13 2.4712E+I3 3.4755E+13 -2 5 6I1E + 1 2

50% 80% 25.72 I.0043E+ I3 2.4712E+I3 3.4754E+I3 -25612E +12

50% 25.72 I.0043E+13 2 .4711E+I3 3.4754E+13 -2.5615E+12

99% 25.24 I.I320E +13 2.7273E+I3 38S 93E + I3 4.6800E+08

99% 80% 25.24 I.I320E +13 2.7273E+13 38S 93E + I3 3.1700E+08

► 50% 25.24 1.1320E+13 2.7273E+13 3.8592E+I3 O.OOOOE+OO

99% 25.24 I.1320E+13 2 54 50 E + I3 3.6769E+I3 -1.8232E+12

50% 80% 80% 25.24 1.I320E+13 25449E+13 3.6769E+13 -I.8234E + I2

50% 25.24 I.1320E+13 25449E+ 13 3.6769E+13 -1.8237E+12

99% 25.24 1.1320E+13 2.4444E+13 35764E+13 -2.8283E+12

50% 80% 25.24 1.1320E+I3 2.4444E+13 357 64 E + I3 -2.8285E+12

50% 25.24 1.1320E+13 2.4444E+13 3J764E +13 -2.8288E+12

131 99% 26.78 2.1451E+13 3.1904E+I3 533 56 E + I3 1.2362E+12

99% 80% 26.78 2.1451E+13 3 .I904E + I3 533 56 E + I3 1 .236IE+ I2

50% 26.78 2.I451E+13 3.1904E+I3 53355E+13 1.2358E+12

99% 99% 26.78 2 .1451E+13 2.9792E+13 5.1244E+13 •8.7594E+11

80% 80% 26.78 2.1451E+13 2.9792E+I3 5.1243E+13 -8.7609E +11

50% 26.78 2.1451E+I3 2.9792E+13 5.I243E+13 -8.7641E+11

99% 26.78 2 .145IE+ 13 2.8630E+I3 5O081E+13 -2.0384E+12

50% 80% 26.78 2 .1 4 5IE + I3 2.8630E+I3 5.0081E+I3 -2.0386E+12

50% 26.78 2.1 45IE+13 2.8629E+13 5.008 IE + 13 -2.0389E+I2

99% 25.93 2 .0I99E+ 13 3.0669E+I3 5.0868E+I3 4.7000E+08

99% 80% 2 5 9 3 2.0199E+13 3.0669E+13 5.0867E+13 3.I900E+08

► 50% 25.93 2.0199E+13 3.0668E+I3 5.0867E+I3 O.OOOOE+OO

80% 99% 2 5 9 3 2 .0I99E+ 13 2.8579E+I3 48778E+13 -2.0890E+I2

80% 80% 2 5 9 3 2 .0I99E+ 13 2.8579E+13 4 8778E + I3 -2.0892E+12

50% 2 5 9 3 2 .0 I99E + I3 2.8579E+13 4.8778E+13 -2.0895E+12

99% 25.93 2.0199E+13 2.7427E+13 4.7626E+I3 -3 .24 I6E + I2

50% 80% 25.93 2 .0I99E+ 13 2.7427E+I3 4.7625E+I3 -3.24I7E+12

50% 25.93 2.0199E+13 2.7426E+13 4.7625E+13 -33 42 1E + I2

99% 25.45 I9438E + 13 2.9962E+13 494 00 E + I3 -7 .0629E +11

99% 80% 25.45 I.9438E+ I3 2.9962E+13 4.9400E+13 -7.0644E+11

50% 25.45 I.9438E+13 2.9962E+I3 4.9400E+13 -7.0675E +11

99% 25.45 1.9438E+I3 2.7872E+I3 4 .7311E+13 -2.7960E+12

50% 80% 80% 25.45 I.9438E+13 2.7872E+13 4.731 IE+13 -2.7961E+12

50% 25.45 1 9438E + I3 2.7872E+I3 4.7310E+I3 -2.7965E+12

99% 25.45 19438E+13 2.6732E+13 4 6 I7 1 E + I3 -3.9359E+12

50% 80% 25.45 1.9438E+13 2.6732E+13 4.6171E+I3 -39 36 1E + I2

50% 25.45 19438E+13 2.6732E+13 4.6I70E+13 -3.9364E+I2

ก รฟ ้ส ืก เท /•ร? 4 T P % H P DGI พ . , ๓ พ d (J ) พ  (J) O P L

130 99% 25.98 13956E+13 2.9823E+I3 4 37 79 E + 1 3 4.7000E+08

99% 80% 2 5 9 8 13956E+13 2.9823E + 13 4 3 7 7 9 E + I3 3.I900E+08

► 50% 25.98 13956E+13 2.9822E+I3 4.3 779E+13 O.OOOOE+OO

99% 99% 2 5 9 8 13956E+13 2.7857E+13 4 .I8 I3 E + I3 -I.9655E+12

8(P/. 80% 25.98 13956E+13 2.7857E+13 4 .I8 I3 E + I3 -1.9656E+12

50% 25.98 13956E+13 2.7855E+I3 4.181 IE+13 -I.9677E+12

99% 25.98 13956E+13 2.6760E+13 4.0 716E+13 -3.0622E+I2

50% 80% 25.98 13956E+13 2.6760E+13 4 .0716E + I3 -3.0624E+I2

50% 25.98 13956E+13 2.6760E+13 4 .07I6E + 13 •3.0627E+12

99% 25.14 1.4567E+13 2.8963E+13 4.3 530E+13 -8-5925E+II

99% 80% 25.14 1.4567E+13 2.8963 E+13 4 3 5 3 0 E + I3 -8-5940E+II

50% 25.14 I.4567E+13 2.8963E+13 4 3 5 2 9 E + I3 -8 5972E + 11

80% 99% 25.14 1.4567E+13 2.7001E+I3 4.I568E + 13 -2.82I1E+12

80% 80% 25.14 1.4567E+13 2.7001E+13 4 .1 5 68 E + 13 -2.8212E+12

50% 25.14 I.4567E+13 2.7001 E+13 4 .I56 8 E + I3 -2.8216E+I2

99% 25.14 I.4567E+13 2 39 33 E + I3 4 .0499E+ I3 -3.8896E+12

50% 80% 25.14 I.4567E+13 2 39 33 E + I3 4.0499E+13 -3.8897E+12

50% 25.14 1.4567E+13 2 39 32 E + I3 4.0499E+13 -3.890IE+I2

99% 24.67 1.4937E+I3 2 .8471E+13 4 .3408E+ I3 -I35 1 2E + I2

99% 80% 24.67 1.4937E+13 2.847 IE+13 4.3408E+13 -I35 1 4E + I2

50% 24.67 I.4937E+I3 2 .8 4 7 1E+13 4.3408E+13 -13517E+12

99% 24.67 I.4937E+13 2.652 IE+13 4 .I45 8 E + I3 -33009E +I2

50% 80% 80% 24.67 1.4937E+13 2.652 IE+13 4 .I45 8 E + I3 -33011E + I2

50% 24.67 I.4937E+13 2.652 IE+13 4 .1458E + 13 -33014E + I2

99% 24.67 1.4937E+I3 234 54 E + I3 4.0391E+13 -43683E+12

50% 80% 24.67 1.4937E+I3 23454E+ 13 4.039 IE+13 -43685E+12

50% 24.67 1.4937E+I3 2 34 5 3 E + 13 4 .039  IE+13 -4.3688E+I2

132 99% 273 4 13866E+13 2.9971E+13 4 3 8 3 7 E + I3 13554E+I2

99% 80% 2 7 3 4 I3 8 66 E + I3 2.9971E+I3 4 3 8 3 7 E + I3 I.3553E+12

50% 273 4 I3866E + 13 2 .9971E+13 4 .3837E+ I3 1.3550E+I2

99% 99% 273 4 13866E+13 2.7994E+I3 4 .1860E + 13 -63 12 4E + 1 1

80% 80% 273 4 I3866E + 13 2.7994E+ 13 4 .I860E+ 13 -6 3 I3 9 E + II

50% 273 4 13866E+13 2.7994E+13 4.1860E+13 -6.2I70E+ 11

99% 2 73 4 13866E+13 2.6896E+13 4.0762E+13 -1.7196E+12

50% 80% 2 73 4 I3866E+ 13 2.6896E+I3 4 .0762E+ I3 -I.7198E+12

50% 2 73 4 13866E+13 2.6896E+ 13 4 .0762E + 13 -I.7201E+ I2

99% 2 63 7 1.4499E+I3 2 .9115E+13 4 3 6 I4 E + I3 4.9939E+11

99% 80% 2 63 7 1.4499E+13 2 .9 1 15E+I3 4 .3 6 I4 E + I3 4.9924E+11

50% 2637 1.4499E+13 2 .9115E+13 4 3 6 I4 E + I3 4.9893E+11

80% 99% 263 7 1.4499E+13 2.7152E+13 4 .I65 1 E + I3 -I.4632E+I2

80% 80% 263 7 1.4499E+I3 2 .7 I52E + I3 4 .1651E+ I3 -1.4633E+I2

50% 263 7 1.4499E+13 2.7152E+I3 4 .I6 5 IE + I3 -I.4636E+12

99% 2637 1.4499E+13 2.6069E+I3 4 .0568E + 13 -23466E + I2

50% 80% 263 7 1.4499E+I3 2.6069E+I3 4.0568E+13 -23468E +I2

50% 263 7 I.4499E+ I3 2.6069E+13 4.0567E+I3 -2347IE + 12

99% 25.85 1.4883E+I3 2 .86I6E + I3 4.3499E+I3 4.6800E+08

99% 80% 25.85 I.4883E+13 2.8616E+13 4.3499E+13 3.1900E+08

► 50% 25.85 1.4883E+I3 2 .86I6E + I3 4 .3499E+ I3 O.OOOOE+OO

99% 25.85 1.4883E+13 2.6662E+13 4.1545E+I3 -1.9534E+I2

50% 80% 80% 25.85 1.4883E+I3 2.6662E+13 4.1545E+13 -I.9536E+12

50% 25.85 I.4883E+I3 2.6662E+I3 4.1545E+13 -1.9539E+I2

99% 25.85 1.4883E+13 23593E+13 4.0476E+13 -3.0228E+12

50% 80% 25.85 1.4883E+I 23593E+13 4 .0476E+ I3 -3.0230E+12

50% 2 58 5 1.4883E+1 23592E+13 4.0475E+13 -3.0233E+I2
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ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กใณศกษ! /.SP /.TP •/•HP DGI พ., (J) พ., (J) พ  ๓ OPL lôinnwi /.SP /.TP •/.HP DGI พ ๗ ๓ พ  4 (J) พ  (J) OPL

133

►

99% 2537 8.1431E+12 2.8699E+I3 3.6842E+13 4.6600E+08 134 99% 2632 63755E+I2 2.8359E+13 33234E+13 5.8016E+11
99% 80% 2537 8.I43IE+I2 2.8699E+13 3.6842E+13 3.I500E+08 99% 80% 26.82 63755E+12 2.8359E+13 3 3234E+I3 5.800IE+1I

50% 2537 8.143IE+I2 2.8699E+13 3.6B42E+I3 O.OOOOE+OO 50% 2632 63755E+12 2.8358E+13 33234E+13 5.7969E+11
99% 99% 2537 8.I431E+I2 2.6745E+I3 3.4888E+I3 -19540E+I2 99% 99% 26.82 63755E+12 2.6470E+13 33346E+I3 -13085E+12

80% 80% 2537 8.1431H+12 2.6745E+13 3.4888E+13 -I.9542E+12 80% 80% 2632 63755E+I2 2.6470E+I3 33345E+13 -13087E+I2
50% 2537 8.143IE+I2 2.6744E+13 3.4887E+I3 -I.9545E+12 50% 26.82 63755E+12 2.6470E+13 33345E+I3 -I3090E+12
99% 2537 8.1431E+12 25677E+I3 33820E+I3 -302I7E+I2 99% 26.82 63755E+I2 23435E+I3 3.231 IE+13 -23435E+12

50% 80% 2537 8.I43IE+12 25677E+I3 33820E+I3 -3.02I8E+12 50% 80% 26.82 63755E+12 23435E+I3 3.23IOE+I3 -23437E+I2
50% 2537 8.1431E+I2 25677E+I3 33820E+I3 -3.0221E+12 50% 26.82 63755E+12 23435E+I3 3.2310E+13 -23440E+I2
99% 2437 1.0I78E+13 2.8101E+13 33279E+13 -5.9824E+II

►

99% 25.99 9D023E+I2 2.7779E+13 3.6781E+13 4.6600E+08
99% 80% 2437 I.0178E+13 2.8100E+13 3.8278E+13 -5.9839E+11 99% 80% 25.99 9.0023E+I2 2.7779E+13 3.678IE+13 3.I700E+08

50% 2437 1.0I78E+I3 2.8100E+I3 33278E+13 -5.9870E+II 50% 25.99 9.0023E+12 2.7779E+I3 3.678IE+I3 O.OOOOE+OO
80% 99% 2437 1.0I78E+I3 2.6158E+13 3.6336E+13 -2.5407E+12 80% 99% 25.99 9.0023E+12 23900E+I3 3.4902E+13 -1.8786E+12

80% 80% 2437 I.0178E+13 2.6I58E+I3 3.6336E+I3 -25408E+12 80% 80% 25.99 9.0023E+12 23900E+I3 3.4902E+I3 -1.8788E+I2
50% 2437 I.0I78E+13 2.6158E+I3 3.6336E+13 •25411E+I2 50% 25.99 9.0023E+12 23899E+13 3.4902E+I3 -1.8791E+I2

50%
99% 2437 I.OI78E+I3 2 5 100E+13 33278E+I3 -35985E+12 99% 25.99 9O023E+I2 2.4870E+I3 33872E+13 -2.9089E+12
80% 2437 1.0178E+13 25IOOE+I3 35278E+13 -35986E+I2 50V. 80% 25.99 9D023E+I2 2.4870E+I3 33872E+I3 -2.9090E+12
50% 2437 I.0178E+I3 25100E+I3 35278E+I3 -35989E+12 50% 25.99 9.0023E+I2 2.4869E+I3 33872E+I3 -2.9093E+I2

50%

99%
99% 2409 1.I427E+13 2.7774E+I3 3920IE+I3 -9.247 IE+Il 99% 2531 I.0487E+I3 2.7492E+I3 3.7979E+13 -2.8672E+1I
80% 24.09 I.I427E+I3 2.7774E+13 3.9200E+13 -9.2486E+11 99% 80% 2531 1X1487E+13 2.7492E+I3 3.7979E+13 -2.8687E+11
50% 24.09 I.I427E+13 2.7774E+13 3.9200E+13 -9.25I8E+1I 50% 2531 1.0487E+I3 2.7491E+I3 3.7979E+13 -2.8719E+II

80%
99% 2409 I.1427E+I3 258I5E+I3 3.7241E+13 -2.884 IE+12

50% 80%
99% 2531 1.0487E+I3 23608E+I3 3.6096E+13 •2.I7G3E+I2

80% 2409 I.I427E+13 25815E+I3 3.7241E+I3 -2.8843 E+12 80% 2531 1.0487E+I3 23608E+I3 3.6095E+I3 -2.I705E+I2
50% 2409 1.I427E+I3 258I4E+I3 3.724 IE+13 -2.8846E+12 50% 2531 1.0487E+13 23608E+I3 3.6095E+I3 -2.I708E+12

50%
99% 2409 1.I427E+13 2.4776E+13 35203E+13 -39223E+12

50%
99% 2531 1.0487E+13 2.4589E+13 33076E+I3 -3.I895E+12

80% 24.09 1.1427E+I3 2.4776E+13 3.6203E+13 •3.9225E+12 80% 2531 1.0487E+I3 2.4589E+I3 33076E+I3 -3.I897E+I2
50% 24.09 1.I427E+I3 2.4776E+13 3.6203E+I3 -3.9228E+12 50% 2531 I.0487E+I3 2.4589E+I3 33076E+13 -3.I900E+12

135

►

99%

99%
99% 26.94 4.8451E+12 2.8413E+13 33258E+I3 9.7938E+11 136

►
99%

99%
99% 25.89 I.I346E+13 2.8466E+I3 3.98I2E+I3 4.6500E+08

80% 2694 4.8451E+12 2.8412E+I3 33258E+I3 9.7923E+1I 80% 2539 1.I346E+I3 2.8466E+I3 3.9812E+13 3.I40Œ+08
50% 26.94 4.845 IE+12 2.8412E+13 33257E+I3 9.789IE+ I l 50% 2539 1.1346E+I3 2.8465E+I3 3.981 IE+13 0.00006+00

80%
99% 2694 4.8451E+12 2.6452E+I3 3.I297E+I3 ■ 9.8I40E+1I

80%
99% 2539 I.I346E+I3 2.6633E+I3 3.7979E+13 -I.832IE+I2

80% 26.94 4.845IE+12 2.6452E+13 3.I297E+I3 •9.8155E+11 80% 2539 I.1346E+13 2.6633E+I3 3.7979E+I3 -I.8323E+I2
50% 2694 4.8451E+12 2.6451E+13 3.1296E+13 -9.8186E+11 50% 2539 I.I346E+I3 2.6633E+I3 3.7979E+I3 -I.8326E+12

50%
99% 2694 4.845 IE+12 25404E+I3 3.0249E+I3 -2.0291E+12

50%
99% 25.89 I.I346E+I3 23636E+I3 3.6983E+I3 •2.8288E+I2

80% 2694 4.845 IE+12 25404E+I3 30249E+I3 -2.0292E+I2 80% 2539 1.I346E+I3 23636E+I3 3.6983E+I3 -2.8289E+I2
50% 2694 4.845 IE+12 25404E+13 30249E+I3 -2.0296E+I2 50% 2539 I.I346E+I3 23636E+I3 3.6982E+I3 -2.8292E+I2

80%

99%
99% 26.14 63599E+12 2.7699E+I3 3.4059E+13 2.6553E+11

80V.

99%
99% 24.94 I J2583E+I3 2.7840E+13 4.0423E+13 -6-25I8E+II

80% 26.14 63599E+12 2.7699E+13 3.4058E+I3 2.6538E+11 80% 24.94 I.2583E+I3 2.7840E+13 4.0423E+13 -63533E+II
50% 26.14 63599E+12 2.7698E+I3 3.4058E+I3 2.6506E+11 50% 24.94 I.2583E+I3 2.7840E+I3 4.0422E+I3 -63565E+11

80%
99% 26.14 63599E+12 25767E+13 33127E+I3 -I.6658E+I2

80%
99% 24.94 I.2583E+I3 23997E+I3 3.8580E+13 -2.4680E+I2

80% 26.14 63599E+12 25767E+I3 32I27E+I3 -1.6660E+I2 80% 24.94 1.2583E+13 23997E+13 3.8580E+I3 -2.4682E+I2
50% 26.14 63599E+12 25767E+I3 33127E+I3 •1.6663E+I2 50% 24.94 1.2583E+I3 23997E+13 3.8580E+13 -2.4685E+I2

50%
99% 26.14 63599E+12 2.4699E+I3 3.I059E+I3 -2.7343E+12

50%
99% 24.94 1.2583E+I3 23020E+13 3.7603E+I3 -3.4449E+12

80% 26.14 63599E+12 2.4699E+I3 3.I059E+13 -2.7345E+I2 80% 24.94 1.2583E+I3 23020E+I3 3.7603E+I3 -3.4450E+I2
50% 26.14 63599E+12 2.4698E+I3 3.1058E+I3 -2.7348E+I2 50% 24.94 I.2583E+13 23020E+13 3.7603E+I3 -3.4453E+12

50%

99%
99% 2537 8.0082E+12 2.7435E+I3 33444E+I3 2.2760E+09

50%

99%
99% 24.26 13342E+I3 2.7473E+I3 4.08I6E+I3 -9.9I82E+11

80% 2537 8.0082E+12 2.7435E+13 35443E+I3 2.1270E+09 80% 24.26 I3342E+I3 2.7473E+I] 4.0816E+13 -9.9I97E+11
50% 2537 8.0082E+12 2.7433E+13 35441E+I3 O.OOOOE+OO 50% 24.26 1J342E+I3 2.7473E+I 4.0815E+I3 -9.9229E+11

80%
99% 25.67 8.0082E+12 25496E+I3 33504E+I3 -1.9375E+I2

80%
99% 24.26 13342E+I3 23656E+1 3.8999E+13 -2.8089E+I2

80% 2537 8.0082E+12 25496E+I3 33504E+I3 -1.9376E+I2 80% 24.26 I3342E+I3 23656E+1 3.8999E+13 -2.8090E+12
50% 2537 8.0082E+12 25495E+I3 33503E+I3 -I.9379E+I2 50% 24.26 I3342E+13 23656E+1 3.8998E+13 -2.8093E+12

50%
99% 25.67 8.0082E+12 2.4439E+I3 33447E+I3 -2.9941E+12

50V.
99% 24.26 I3342E+13 2.4667E+1 3.8009E+13 •3.7985E+12

80% 25.67 8.0082E+1 2.4439E+13 33447E+I3 -2.9943E+I2 80% 24.26 I3342E+13 2.4667E+1 3.8009E+I3 -3.7987E+I2
50% 2537 8.0082E+1 2.4439E+13 3.2447E+I3 -2.9946E+I2 50% 24.26 I3342E+I3 2.4666E+1 3.8009E+13 •3.7990E+12
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กรเฬทเก 4SP /.TP •/•HP DGI พ .1๓ พ.1๓ พ  (J) OPL ร ÔJffllHl '.SP 4TP •/.HP DGI พ  J J ) พ.1 (J) พ  (J) OPL

137 99% 2653 9.4508E+12 2.8362E+I3 3.7813E+I3 5.7946E+I1 138 99% 2738 B.2250E+I2 2.8268E+I3 3.6493E+13 8.2586E+11
99% 80% 26.93 9.4508E+I2 2.8362E+I3 3.78I2E+I3 5.793 IE+ I l 99% 80% 2738 8.2250E+I2 2.8267E+13 3.6492E+I3 8.2571E+Il

50% 2693 9.4508E+12 2.836 IE+13 3.7812E+13 5.7900E+1I 50% 2738 8.2250E+I2 2.8267E+I3 3.6492E+13 8.2540E+11
99% 99% 26.93 9.4508E+12 2.6507E+I3 33958E+I3 •15749E+I2 99% 99% 2738 8.2250E+12 2.6408E+I3 3.4633E+I3 •I.0333E+I2

80% 80% 26.93 9.4508E+12 2.6507E+13 33958E+I3 -I.2751E+12 80% 80% 2738 8.2250E+I2 2.6408E+I3 3.4633E+I3 -1.0335E+I2
50% 2693 9.4508E+12 2.6507E+I3 3395BE+I3 -I5754E+I2 50% 2738 8.2250E+I2 2.6408E+I3 3.4633E+I3 -I.0338E+I2
99% 2693 9.4508E+12 23508E+I3 3.4959E+I3 -25744E+12 99% 2738 8.2250E+I2 234I7E+I3 3.3642E+I3 -2.0244E+12

50% 80% 2653 9.4508E+12 23508E+I3 3.4959E+I3 -2.2745E+I2 50% 80% 2738 8.2250E+I2 234I7E+I3 3J642E+13 •2.0245E+12
50% 2653 9.4508E+I2 23507E+I3 3.4958E+I3 -25749E+12 50% 2738 8.2250E+I2 234I7E+I3 3J642E+I3 -2.0248E+I2
99% 2598 1.1150E+13 2.7783E+I3 39933E+13 4.7000E+08 99*/. 26.63 10165E+I3 2.7736E+I3 3.7901 E+13 2.9433E+11

99% 80% 2598 l. l 150E+13 2.7783E+13 39933E+I3 3.I900E+08 99% 80% 26.63 IOI65E+I3 2.7736E+13 3.7901 E+13 2.94I8E+II
► 50% 2598 l. l 150E+13 2.7782E+I3 39932E+I3 O.OOOOE+OO 50% 26.63 I.OI65E+I3 2.7736E+I3 3.7901 E+13 2.9386E+11

80% 99% 2598 l. l I50E+I3 23949E+I3 3.7099E+I3 -I.8330E+I2 80% 99% 26.63 IOI65E+I3 23889E+I3 3.6054E+I3 -I3523E+I2
80% 80% 2598 l. l I50E+I3 23949E+I3 3.7099E+I3 -1.833IE+I2 80% 80% 26.63 IOI65E+I3 23889E+I3 3.6054E+I3 •I3525E+I2

50% 2598 l. l  150E+13 23949E+I3 3.7099E+I3 -I.8335E+I2 50% 26.63 IOI65E+13 23889E+I3 3.6054E+13 -13528E+I2
99% 2598 l. l I50E+I3 2.495 IE+13 3.6IOIE+I3 -2.8308E+12 99% 26.63 I.OI65E+13 2.4900E+I3 33065E+I3 •23420E+I2

50% 80% 2598 I.I150E+I3 2.495IE+I3 3.6IOIE+I3 -2.8309E+I2 50% 80% 26.63 IOI65E+13 2.4900E+13 33065E+I3 -23422E+I2
50% 2598 l. l I50E+I3 2.495 IE+13 3.6 lo i H+13 -2.83I3E+I2 50% 26.63 1.0I65E+13 2.4899E+I3 33064E+I3 -23425E+I2
99% 25.29 I.2194E+13 2.7464E+13 3.9657E+I3 -3.I862E+I1 99% 25.94 I.1404E+13 2.7442E+I3 3.8847E+13 4.6800E+08

99% 80% 2559 I.2I94E+I3 2.7464E+I3 3.9657E+I3 -3.I877E+11 99% B0% 25.94 1.I404E+I3 2.7442E+I3 3.8846E+13 3.I900E+08
50% 2559 I.2194E+I3 2.7463E+I3 39657E+I3 •3.I908E+11 ► 50% 25.94 I.1404E+I3 2.7442E+I3 3.8846E+I3 O.OOOOE+OO
99% 2559 I5194E+13 2.5638E+13 3.7832E+I3 -2.I444E+I2 99% 25.94 I.I404E+I3 236I4E+I3 3.70I8E+I3 -I.828IE+I2

50% 80% 80% 2559 I.2I94E+13 23638E+I3 3.7832E+I3 •2.I445E-H2 50% 80% 80% 25.94 I.I404E+I3 236I4E+13 3.70I8E+I3 -I.8282E+I2
50% 2559 I5I94E+13 23637E+I3 3.7831E+13 •2.I448E+I2 50% 25.94 I.I404E+I3 236I3E+I3 3.70I8E+I3 -I.8285E+I2
99% 2559 1.2I94E+I3 2.464 IE+13 3.6835E+I3 •3.I4I0E+I2 99% 25.94 I.I404E+13 2.46I7E+13 3.6022E+13 -2.8243E+I2

50% 80% 2559 I.2I94E+I3 2.464 IE+13 3.6835 E+13 •3.141 IE+12 50% 80% 25.94 I.1404E+13 2.46I7E+I3 3.6022E+I3 -2.8244E+I2
50% 2559 I.2I94E+13 2.464 IE+13 3.6835E+I3 -3.I4I5E+I2 50% 25.94 1.I404E+13 2.46I7E+I3 3.6021E+I3 -2.8247E+I2

13* 99% 25.78 I.2245E+13 2.9329E+I3 4.I575E+I3 4.6700E+08 14» 99% 26.72 8.6645E+12 2.9501E+I3 3.8I65E+I3 63535E+II
99% 80% 25.78 I.2245E+I3 2.9329E+I3 4.I575E+I3 3.I900E+08 99% 80% 26.72 8.6645E+12 2.9500E+13 3.8I65E+13 6J520E+11

► 50% 25.78 I5245E+I3 2.9329E+I3 4.I574E+I3 O.OOOOE+OO 50% 26.72 B.6645E+I2 2.9500E+I3 3.8I64E+I3 63489E+II
99% 99% 25.78 I.2245E+13 2.7400E+I3 3.9646E+I3 -I.9285E+I2 99"/. 99% 26.72 8.6645E+12 2.7446E+I3 3.611 IE+13 •1.4I89E+I2

80% 80% 25.78 I.2245E+I3 2.7400E+I3 3.9646E+I3 -I.9287E+I2 80% 80% 26.72 8.6645E+I2 2.7446E+I3 3.611 IE+13 -I.4I9IE+I2
50% 25.78 1.2245E+13 2.7400E+I3 3 9645E+I3 -I.9290E+I2 50% 26.72 8.6645E+I2 2.7444E+I3 3.6I08E+13 •I.42I2E+I2
99% 25.78 15245E+13 2.6325E+I3 39571E+I3 -3.0037E+I2 99% 26.72 8.6645E+I2 2.6306E+I3 3.497 IE+13 -23590E+I2

50% 80% 25.78 I.2245E+I3 2.6325E+I3 3957IE+13 -3.0039E+12 50% 80% 26.72 8.6645E+I2 2.6306E+I3 3.4970E+I3 •2359IE+I2
50% 25.78 I.2245E+13 2.6325 E+13 39570E+I3 -3.0042E+I2 50% 26.72 8.6645E+12 2.6306E+I3 3.4970E+I3 •23595E+I2
99% 24.82 I.3263E+I3 2.8586E+I3 4.I848E+I3 •7.4320E+11 99% 25.77 I0542E+I3 2.8866E+I3 3.9408E+I3 4.6800E+08

99% 80% 24.82 1J263E+I3 2.8586E+I3 4.I848E+13 •7.4335E+11 99% 80% 25.77 IOS42E+I3 2.8865E+I3 3.9408E+I3 3.17006+08
50% 24.82 IJ263E+I3 29585E+I3 4.I848E+I3 •7.4367E+11 ► 50% 25.77 I0542E+I3 2.8865E+I3 3.9408E+I3 O.OOOŒ+00

80% 99% 2492 I5263E+13 2.6644E+I3 3.9906E+I3 -2.6854E+I2 80% 99% 25.77 I0542E+I3 2.6794E+I3 3.7336E+I3 -2.07I4E+I2
80% 80% 2492 I5263E+I3 2.6643E+I3 3.9906E+I3 -2.6856E+I2 80% 80% 25.77 I0542E+I3 2.6794E+I3 3.7336E+13 -2.07I6E+I2

50% 2492 I.3263E+I3 2.6643E+I3 3.9906E+I3 •2.6859E+12 50% 25.77 I.0542E+I3 2.6793E+I3 3.7336E+I3 -2.07I9E+I2
99% 24.82 I5263E+I3 23590E+I3 3 9852E+I3 -3.7393E+I2 99% 25.77 I0542E+I3 23676E+I3 3.6218E+13 -3.I896E+12

50% 80% 24.82 1J263E+I3 23590E+I3 39852E+I3 •3.7394E+I2 50% 80% 25.77 IOS42E+I3 2 3675 E+13 3.62I8E+I3 •3.I898E+I2
50% 24.82 I.3263E+13 23589E+I3 3.8852E+I3 •3.7398E+I2 50% 25.77 I.0542E+I3 23675E+13 3.62I8E+I3 -3.I90IE+12
99% 24.14 IJ888E+I3 2.8I55E+I3 45043E+I3 -I.I741E+I2 99% 25.08 1.I708E+13 2.8501 E+13 4.0209E+I3 -3.6434E+11

99% 80% 24.14 I.3888E+I3 2.8I55E+I3 45043E+I3 •I.I743E+I2 99% 80% 25.08 1.I708E+I3 2.850IE+I3 4.0209E+I3 -3.6449E+11
50% 24.14 I.3888E+I3 2.8154E+I3 45042E+I3 -1.I746E+12 50% 2508 I.I708E+I3 2.8500E+I3 4.0209E+I3 -3.6480E+11
99% 24.14 I5888E+I3 2.6226E+13 40114E+I3 -3.1034E+I2 99% 25.08 I.I708E+I3 2.6445E+I3 3.8I53E+13 -2.4201 E+12

50% 80% 80% 24.14 I3888E+13 2.6225E+I3 4.0113E+13 -3.1035E+12 50% 80% 80% 2508 I.I708E+I3 2.6445E+I3 3.8I53E+I3 •2.4203E+I2
50% 24.14 I.3888E+I3 2.6225E+13 40II3E+I3 -3.1039E+I2 50% 25.08 I.I708E+I3 2.6445E+I3 3.8I53E+13 -2.4206E+I2
99% 24.14 I.3888E+I3 23I78E+I3 3.9067E+I3 -4.I505E+I2 99% 25.08 I.I708E+I3 23330E+1 3.7039E+I3 -33348E+I2

50% 80% 24.14 I.3888E+I3 23I78E+I3 3.9066E+I3 -4.I507E+I2 5<P4 80% 25.08 I.I708E+I3 23330E+1 3.7039E+13 •33350E+I2
50% 24.14 13888E+I3 23I78E+ 13 1 3.9066E+13 -4.I5IOE+I2 50% 25.08 I.I708E+I3 23330E+I 3.7038E+I3 •3 3353E+I2
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ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กรฟ้ทกษ! /.SP /.TP %HP DGI พ., (J) พ.1 (J) พ  ๓ OPL
141 99% 27.63 9.4885E+12 2.9043E+13 3.8532E+13 9.9312E+11

99% 80% 27.63 9.4885E+12 2.904IE+I3 3.8530E+I3 99II6E+I1
50% 27.63 9.4885E+12 2.9041E+13 3.8529E+13 9.9085E+11

99*/. 99% 27.63 9.4885E+12 2.7095E+I3 3.6583E+I3 -9.55I9E+1I
80% 80% 27.63 9.4885E+I2 2.7095E+13 3.6583E+I3 -9.5534E+II

50% 27.63 9.4885E+12 2.7094E+13 3.6583E+I3 -95566E+11
99% 27.63 9.4885E+I2 2.6048E+13 35536E+I3 -2.0022E+12

50% 80% 27.63 9.4885E+12 2.6048E+13 35536E+I3 -2.0024E+I2
50% 27.63 9.4885E+12 2.6047E+I3 35536E+13 -2.0027E+12
99% 26.66 1.1179E+13 2.8409E+I3 3.9588E+13 3.5893E+1I

99% 80% 26.66 l. l I79E+13 2.8409E+13 3.9588E+I3 35879E+1I
50% 26.66 l. l 179E+13 2.8409E+I3 39587E+13 3-5847E+II

80% 99% 26.66 l. l  I79E+13 2.6481E+13 3.7659E+I3 -1.5695E+12
80% 80% 26.66 l. l I79E+13 2.6480E+13 3.7659E+I3 -I.5696E+I2

50% 26.66 l . l  I79E+I3 2.6480E+I3 3.7659E+13 ■ I5699E+I2
99% 26.66 l. l  179E+I3 2.5427E+I3 3.6606E+13 •2.6226E+12

50% 80% 26.66 l. l  I79E+I3 2.5427E+I3 3.6606E+I3 -2.6227E+12
50% 26.66 l. l I79E+I3 2.5427E+I3 3.6606E+I3 -2.6230E+I2
99% 26.00 I.22I8E+I3 2.8052E+13 4.0270E+I3 2.2I70E+09

99% 80% 26.00 1.2218E+I3 2.8052E+I3 4D270E+I3 2.0720E+09
► 50% 26.00 I.22I8E+I3 2.8050E+I3 4.0268E+13 O.OOOOE+OO

99% 26.00 I.22I8E+13 2.6I34E+13 3A352E+13 -1.9I57E+I2
50% 80% 80% 26.00 1.22I8E+13 2.6I34E+I3 3.8352E+13 -I.9I59E+I2

50% 26 DO \2 2I8E+I3 2.6I34E+I3 3.8352E+I3 •1.9I62E+I2
99% 26.00 I.22I8E+I3 2.5079E+I3 3.7297E+13 -29709E+I2

50% 80% 26.00 I.2218E+I3 25079E+I3 3.7297E+I3 -2.971IE+12
50% 26.00 1.22I8E+I3 2.5079E+13 3.7297E+I3 •2.97I4E+12

143 99% 26.62 8.6349E+12 2.8742E+I3 3.7377E+13 5.7018E+11
99% 80% 26.62 8.6349E+12 2.8742E+I3 3.7377E+I3 5.7003E+11

50% 26.62 8.6349E+I2 2.874 IE+13 3.7376E+I3 5.6971E+11
99% 99% 26.62 8.6349E+12 2.6798E+I3 33433E+I3 -I.3737E+I2

80% 80% 26.62 8.6349E+12 2.6798E+I3 33433E+I3 -I3738E+I2
50% 26.62 8.6349E+12 2.6798E+I3 33432E+I3 -I3742E+I2
99% 26.62 8.6349E+12 2J740E+13 3.4375E+I3 ■ 2.4320E+I2

50% 80% 26.62 8.6349E+12 2.5739E+I3 3.4374E+13 -2.4322E+I2
50% 26.62 8.6349E+12 2.5739E+I3 3.4374E+I3 -2.4325E+12
99% 25.67 1.05I7E+13 2.8I72E+13 3.8689E+I3 4.6700E+08

99% 80% 25.67 I.0517E+I3 2.8I72E+I3 3.8689E+I3 3.I800E+08
► 50% 25.67 1.05I7E+I3 2.8I72E+I3 3.8688E+13 O.OOOOE+OO

80% 99% 25.67 I.0517E+13 2.62I6E+I3 3.6733E+I3 •I.9556E+12
80% 80% 25.67 1.05I7E+13 2.62I6E+I3 3.6732E+I3 -1.9557E+I2

50% 25.67 I.0517E+13 2.62I6E+13 3.6732E+13 -1.9561E+12
99% 25.67 1.05I7E+I3 2.5I59E+I3 33676E+I3 -3.0I22E+I2

50% 80% 25.67 I.0517E+13 2.5I59E+I3 33676E+I3 -3.0I24E+I2
50% 25.67 I.05I7E+13 2.5I59E+I3 33676E+13 -3.0I27E+12
99% 24.99 I.I685E+13 2.7859E+I3 3.9544E+I3 -3.1238E+11

99% 80% 2459 I.I685E+I3 2.7859E+I3 39544E+I3 •3.1253E+11
50% 24.99 I.I685E+13 2.7859E+13 3.9543E+I3 -3.I284E+11
99% 2499 I.1685E+I3 2J903E+I3 3.7588E+13 •2.2686E+I2

50% 80% 80% 2499 I.1685E+I3 2.5903E+13 3.7587E+13 -2.2688E+12
50% 24.99 I.1685E+I3 2.5903E+13 3.7587E+I3 -2.2691E+12
99% 24.99 I.I685E+I3 2.4847E+I3 3.653 IE+13 -33249E+I2

50% 80% 2499 I.I685E+I3 2.4847E+13 3.653 IE+13 -3325IE+I2
50% 24.99 1 I.I685E+13 1 2.4846E+I3 3.653 IE+13 -3.3254E+I2

กรฟ้สืก «1 /oSP /oTP •/.HP DGI พ ., (J) พ., <J) พ  (J) OPL
142

►

99% 25.70 I.0734E+I3 2.8931E+13 3.9665E+13 4.6800E+08
99% 80% 25.70 1.0734E+I3 2.893 IE+13 3.9665E+I3 3.I500E+08

50% 25.70 1.0734E+13 2.893 IE+13 3.9665E+13 O.OOOOE+OO
99% 99% 25.70 I.0734E+13 2.6995E+13 3.7729E+13 -I.9356E+I2

80% 80% 25.70 I.0734E+13 2.6993E+I3 3.7727E+I3 -1.9376E+I2
50% 25.70 I.0734E+13 2.6993E+I3 3.7727E+I3 -1.9379E+12
99% 25.70 1.0734E+I3 23932E+I3 3.6666E+I3 -2.9989E+I2

50% 80% 25.70 1.0734E+I3 23932E+I3 3.6666E+13 -2.999IE+I2
50% 25.70 I.0734E+I3 2393IE+I3 3.6665E+I3 -2.9994E+I2
99% 24.74 I3I20E+I3 2.8268E+13 4.0388E+I3 -6.6264E+11

99% 80% 24.74 I2I20E+13 2.8268E+I3 4.0388E+13 -6.6278E+11
50% 24.74 12120E+I3 2.8268E+13 4.0387E+I3 -6.6310E+I1

80%
80%

99% 24.74 I3I20E+I3 2.6334E+13 3.8453 E+13 -23971E+I2
80% 24.74 1.2I20E+13 2.6333E+I3 3.8453E+I3 •23972E+I2
50% 24.74 I3120E+I3 2.6333E+I3 3.8453E+13 -23976E+12

50%
99% 24.74 I3I20E+I3 23284E+I3 3.7404E+I3 -3.6469E+12
80% 24.74 13120E+I3 23284E+I3 3.7403E+I3 -3.6470E+I2
50% 24.74 13I20E+I3 23283E+I3 3.7403E+13 -3.6473E+12

50%

99%
99% 24.06 I2970E+I3 2.7902E+I3 4.0872E+I3 •1.0292E+I2
80% 24.06 12970E+13 2.790IE+13 4.0872E+13 -I.0293E+I2
50% 24.06 I2970E+I3 2.790IE+I3 4.087 IE+13 -1.0296E+I2

80%
99% 24.06 1.2970E+13 23959E+I3 3.8929E+13 -2.97I9E+I2
80% 24.06 I2970E+13 23959E+13 3.8929E+I3 -2.9720E+I2
50% 24.06 I3970E+I3 23957E+I3 3.8927E+I3 -2.974 IE+12

50%
99% 24.06 12970E+I3 2.49I8E+I3 3.7888E+I3 -4.0129E+12
80% 24.06 I2970E+I3 2.4918E+13 3.7888E+I3 •4.0I3IE+I2
50% 24.06 I3970E+13 2.4917E+13 3.7888E+13 -4.0I34E+12

144

►

99%

99%
99% 27.13 7.0492E+12 2.858 IE+13 33630E+I3 8.378 IE+II
80% 27.13 7.0492E+12 2.8581E+13 33630E+13 8.3766E+11
50% 27.13 7.0492E+12 2.8580E+I3 33630E+I3 8.3734E+11

80%
99% 27.13 7.0492E+I2 2.662IE+I3 33670E+I3 •I.I219E+12
80% 27.13 7.0492E+12 2.6621E+13 3 3670E+I3 -I.1221E+I2
50% 27.13 7.0492E+I2 2.6621E+13 3.3670E+I3 -I.I224E+I2

50%
99% 27.13 7.0492E+12 2.5567E+13 3.26I6E+I3 -2.1757E+I2
80% 27.13 7.0492E+12 23567E+13 3.2616E+13 -2.1758E+I2
50% 27.13 7D492E+I2 23567E+I3 3.2616E+13 -2.I76IE+I2

80%

99%
99% 26.16 8.9867E+12 2.80I9E+13 3.7006E+I3 2.7627E+11
80% 26.16 89867E+12 2.80I9E+13 3.7006E+I3 2.76I2E+II
50% 26.16 89867E+I2 2.8019E+13 3.7006E+13 2.7581E+II

80%
99% 26.16 8.9867E+12 2.6066E+13 33052E+I3 -1.6774E+I2
80% 26.16 8.9867E+I2 2.6065E+I3 33052E+I3 -I.6775E+12
50% 26.16 8.9867E+12 2.6065E+13 33052E+13 -I.6779E+I2

50%
99% 26.16 89867E+12 23004E+I3 3.3990E+I3 -2.7395E+I2
80% 26.16 8.9867E+I2 23003E+I3 3.3990E+13 -2.7397E+I2
50% 26.16 8.9867E+12 230Ü3E+I3 3.3990E+13 -2.7400E+12

50%

99%
99% 2531 I.0458E+13 2.7743E+13 3.8202E+13 4.6800E+08
80% 2531 1.0458E+13 2.7743E+13 3.8201 E+13 3.I700E+08
50% 2531 I.0458E+I3 2.7743E+I3 3.8201E+I3 O.OOOOE+OO

80%
99% 2531 I.0458E+I3 23799E+13 3.6258E+I3 -I.9435E+I2
80% 2531 ID458E+I3 23799E+13 3.6257E+13 -I.9437E+12
50% 2531 1.0458E+I3 23799E+I3 3.6257E+I3 -1.9440E+I2

50%
99% 2531 I.0458E+I3 2.4748E+I3 33206E+I3 -2.9946E+I2
80% 2531 1.0458E+I3 2.4748E+I3 33206E+I3 -2.9948E+I2
50% 2531 I.0458E+13 2.4748E+I3 33206E+13 -2.995 IE+12
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ตารใงท ี่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กรณสืกษ! ■ /.SP /.TP V.HP DGI พ .■ ๓ Wd(J) พ  (J) OPL
145 99% 26.00 4368 IE+11 3.I648E+I2 3.62I6E+I2 4.I900E+07

99V. 80% 26.00 43681E+II 3.I648E+I2 3.62I6E+I2 2.8600E+07
► 50% 2600 4368IE+II 3.I647E+I2 3.62I5E+I2 O.OOOOE+OO

99V. 99% 26.00 4.568 IE+11 2.9I94E+12 33762E+I2 -2.4535E+11
BOV. 80% 26.00 43681E+II 2.9194E+I2 33762E+I2 -2.4537E+11

50% 2600 4368IE+I1 2.9193E+I2 3376IE+I2 -2.4540E+11
99% 26.00 4368IE+I1 2.7850E+I2 334I8E+12 •3.7976E+11

50V. 80% 2600 4368IE+11 2.7850E+I2 3.24I8E+I2 -3.7978E+II
50% 2600 43681E+II 2.7849E+I2 33417E+12 -3.7980E+11
99V. 2532 6.0845E+11 3.0757E+I2 3.6842E+12 -8.8997E+I0

99V. 80V. 2522 6.0845E+11 3.0757E+12 3.6842E+I2 -8.901IE+I0
50% 2522 6.0845E+11 3.0757E+12 3.6K4IE+I2 -8.9039E+I0

BOV. 99% 2522 6.0845E+11 2.8298E+12 3.4383E+I2 •3.3490E+II
BOV. 80% 2522 6.0845E+11 2.8298E+I2 3.4383E+I2 -3.3491 E+II

50% 2522 6.0845E+11 2.8298E+I2 3.4382E+I2 -3.3494E+1I
99% 2522 6.0845E+11 2.6960E+12 33044E+I2 •4.6875E+11

50V. 80% 2522 6.0845E+11 2.6960E+I2 33044E+I2 -4.6876E+11
50% 2522 6.0845E+11 2.6959E+12 33044E+I2 -4.6879E+11
99% 24.75 7.6112E+11 3.0379E+I2 3.799 IE+12 -I.2678E+11

99V. 80% 24.75 7.6112E+11 3.0379E+I2 3.7991E+I2 -I.2680E+11
50% 24.75 7.6112E+11 3.0379E+I2 3.7990E+I2 -1.2683E+11
99% 24.75 7.6112E+11 2.7924E+I2 33535E+12 -3.7235E+11

50V. BOV. BOV. 24.75 7.6112E+11 2.7924E+12 33535E+I2 -3.7237E+11
50% 24.75 7.6112E+11 2.7923E+I2 35535E+I2 -3.7240E+11
99% 24.75 7.6112E+11 2.6593E+12 3.42Q5E+I2 -5.0538E+11

50V. 80% 24.75 7.6112E+11 2.6593E+I2 3.4205E+I2 -50539E+11
50% 24.75 7.6112E+11 2.6593E+I2 3.4204E+12 -5.0542E+11

147 99% 2733 3.7767E+11 3.2292E+I2 3.6069E+I2 I.80I6E+II
99V. 80% 2733 3.7767E+11 3.2292E+I2 33069E+I2 1.80I5E+11

50% 2733 3.7767E+11 3.2292E+12 3.6068E+I2 I.8ÜI2E-11
995. 99% 2733 3.7767E+11 2.9725E+I2 3350IE+12 -7.6601 E+10

80V. 80% 2733 3.7767E+11 2.9724E+I2 3350IE+I2 -7.66I4E+I0
50% 2733 3.7767E+11 2.9724E+12 3350IE+I2 -7.6643E+I0
99% 2733 3.7767E+11 2.8319E+I2 33096E+I2 -2.I7I3E+11

50V. 80% 2733 3.7767E+11 2.B3I9E+I2 33096E+12 -2.1715E+II
50V. 2733 3.7767E+11 2.8319E+I2 33096E+12 -2.I7I8E+11
99% 26.43 4.0780E+11 3.I077E+I2 33I55E+I2 5.86I4E+I0

99% 80% 26.43 4.0780E+11 3.I077E+12 33I55E+I2 5.8601 E+10
50% 26.43 4.0780E+11 3.I076E+I2 35I54E+I2 5.8572E+10

80V. 99% 26.43 4.0780E+11 2.853 IE+12 33609E+I2 -I.9594E+11
80V. 80% 26.43 4.0780E+11 2.853 IE+12 33609E+I2 -I.9596E+11

50% 26.43 4.0780E+11 2.8531E+12 33609E+12 -1.9599E+11
99% 26.43 4.0780E+11 2.7I49E+12 3.I227E+I2 -3.3413E+11

50% 80% 26.43 4.0780E+11 2.7I49E+I2 3.1227E+12 -334I5E+11
50% 26.43 4.0780E+11 2.7I49E+12 3.I227E+I2 -334I8E+1I
99% 25.93 4.8I67E+11 3.049 IE+12 35308E+I2 43000E+07

99% 80% 2593 4.8I67E+11 3.049IE+I2 35308E+I2 2.8600E+07
► 50% 2593 4.8I67E+11 3.049 IE+12 35307E+I2 O.OOOOE+OO

99% 2593 4.8I67E+11 2.7963E+I2 33780E+I2 -2-5275E+II
50V. 80% 80% 2593 4.8I67E+11 2.7963E+I2 337BOE+I2 -23277E+I1

50% 2593 4.8167E+11 2.7963E+I2 33779E+I2 -23279E+11
99% 2593 4.8167E+11 2.6599E+I2 3.I4I6E+I2 -3.89I3E+11

50% 80% 2593 4.8I67E+II 2.6599E+12 3.I416E+I2 -3.8914E+11
50% 2593 4.8167E+11 2.6599E+12 3.I4I6E+I2 -3.89I7E+11

กรฟ็สืกษ! %SP ■ /.TP V.HP DGI พ ๗ ๓ พ d ๓ พ  (J) OPL
146 99% 2637 3.8625E+11 33472E+I2 3.6334E+I2 1.I778E+11

99% 80% 2637 3-8625E+II 3.247IE+I2 3.6334E+I2 I.I776E+II
50% 2637 3.8625E+11 3.247 IE+12 3.6334E+12 I.I774E+11

99% 99% 2637 3.8625E+11 2.9822E+I2 3.3685E+12 -I.47I6E+II
80% 80% 26.27 3.8625E+11 2.9822E+I2 3.3685E+I2 -I.47I7E+11

50% 2637 3.8625E+11 2.9822E+I2 3.3684E+I2 -I.4720E+II
99"/. 2637 3-8625E+II 2.8392E+I2 3.2254E+I2 -2.9022E+11

50% 80% 2637 3.8625E+11 2.839 IE+12 3.2254E+I2 -2.9024E+11
50% 2637 3-8625E+II 2.839 IE+12 3.2254E+12 -2.9026E+11
99% 25.49 4337IE+1I 3.I294E+I2 3383IE+I2 4.2000E+07

99V. 80% 25.49 43371E+II 3.I294E+I2 3383IE+12 2.8I0Œ+07
► 50% 25.49 4337 IE+11 3.1294E+12 3383IE+I2 O.OOOOE+OO

80% 99% 25.49 4337IE+11 2.8675E+I2 3J2I2E+I2 -2.6I9IE+11
80% 80% 25.49 4337 IE+11 2.8675E+I2 3.3212E+I2 -2.6I93E+11

50% 25.49 4337IE+11 2.8674E+I2 3J2IIE+I2 -2.6I95E+ 11
99% 25.49 4337IE+11 2.7258E+I2 3.I795E+12 -4.0358E+11

50% 80% 25.49 4337IE+11 2.7258E+I2 3.I795E+12 -4.0359E+11
50% 25.49 43371E+I1 2.7258E+I2 3.I795E+I2 -4.0362E+11
99% 25.01 5.6792E+11 3.0783E+I2 3.6463E+I2 -5.IO44E+I0

99% 80% 25.01 5.6792E+11 3.0783E+I2 3.6462E+I2 -5.I057E+I0
50% 25.01 5.6792E+11 3.0783E+I2 3.6462E+I2 -5.IO86E+I0
99% 25.01 5.6792E+11 2.8I77E+I2 3.3856E+I2 •3.1I68E+II

50-/. 80% 80% 25.01 5.6792E+11 2.8I77E+I2 3.3856E+I2 -3.I170E+II
50% 252)1 5.6792E+11 2.8I77E+I2 3J856E+I2 -3.1173E+11
99% 25.01 5.6792E+11 2.6770E+I2 3.2449E+12 -43237E+11

50% 80% 25.01 5.6792E+11 2.6770E+I2 3.2449E+I2 -43238E+11
50% 2501 5.6792E+11 2.6770E+12 3.2449E+I2 -4 324IE+II

148 99% 2601 43499E+11 3.4234E+12 3.8584E+I2 4.I700E+07
99% 80% 26.01 43499E+11 3.4234E+I2 3.8584E+I2 2.8000E+07

► 50% 26.01 43499E+11 3.4234E+I2 3.8584E+I2 O.OOOOE+OO
99% 99% 26.01 43499E+11 3.1153E+I2 33503E+12 -3.0807E+II

80% 80% 26.01 43499E+11 3.1153E+I2 33503E+I2 -3.0808E+11
50% 26.01 43499E+11 3.1153E+I2 3 3503E+I2 -3.08IIE+II
99% 2601 43499E+11 2.9463E+I2 3J8I3E+12 -4.7708E+11

50% 80% 26.01 43499E+11 2.9463E+I2 3.38I3E+I2 -4.7710E+II
50% 2601 43499E+11 2.9462E+I2 338I2E+12 -4.77I2E+II
99% 25.10 5.6458E+11 3.3083E+I2 3.8729E+I2 -I.I5I0E+11

99% 80% 25.10 53458E+II 3.3083E+I2 3.8728E+I2 •I.ISIIE+II
50% 25.10 5.6458E+11 3.3082E+I2 3.8728E+12 -1.I5I4E+II

80% 99% 25.10 5.6458E+11 3.0072E+I2 337I8E+12 -4.I6I4E+11
80% 80% 25.10 5.6458E+11 3.0072E+I2 33718E+12 -4.16I5E+11

50% 25.10 5.6458E+II 3.0072E+I2 337I8E+12 -4.I6I8E+11
99% 25.10 5.6458E+11 2.8404E+I2 3.4050E+I2 -5.8298E+1I

50% 80% 25.10 5.6458E+11 2.8404E+I2 3.4050E+12 -5.8300E+11
50% 25.10 5.6458E+II 2.8403E+12 3.4049E+I2 -5.8303E+11
99% 2432 7.0396E+11 3.2674E+12 3.97I3E+I2 - 13602E+11

99% 80% 24.62 7.0396E+11 3.2673E+I2 3.97I3E+12 -136Q3E+11
50% 24.62 7.0396E+11 3.2673E+12 3.97I3E+12 -13606E+11
99% 24.62 7.0396E+11 2.9608E+12 3.6647E+12 -4.626 IE+I l

50% 80V. 80% 24.62 7.0396E+II 2.9608E+I2 3.6647E+I2 -4.6262E+11
50% 24.62 70396E+11 2.9607E+I2 3.6647E+12 -4.6265E+11
99% 24.62 7.0396E+11 2.7947E+12 3.4986E+I2 -63870E+11

50% 80% 24.62 70396E+11 2.7947E+I2 3.4986E+12 -6.287 IE+แ
50% 24.62 70396E+11 2.7946E+I2 3.4986E+12 -63874E+11
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ฅารางที่ ค .! การส ูญเสียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

ทแปีสีกเก /.SP /.TP •/•HP DGI พ ๗ ๓ พ ๗ ๓ พ  (J) OPL •รฌสืกษใ ASP /.TP V.HP DGI พ ๗ ๓ พ d(J) พ  (J) OPL
149 99% 26.63 3.9252E+11 3.4236E+I2 3.8I62E+12 I.I955E+11 150 99% 27.00 3.7877E+11 3.4738E+I2 3.8526E+I2 I.9694E+II

99% 80% 26.63 3.9252E+11 3.4236E-M2 38I62E+I2 I.I954E+11 99*/. 80% 27.00 3.7877E+11 3.4738E+I2 3.8526E+I2 I.9693E+11
50% 26.63 3.9252E+11 3.4236E+I2 3.8161E+12 I.I951E+11 50% 27.00 3.7877E+11 3.4738E+I2 3.8526E+I2 I.9690E+11

99*/. 99% 26.63 3.9252E+11 3.1I68E+I2 33093E+I2 -I.8726E+II 99% 99% 27.00 3.7877E+11 3.I585E+I2 33372E+I2 -I.IB4IE+11
80% 80*/. 26.63 3.9252E+11 3.1168E+I2 33093E+I2 -I.8728E+11 80*/. 80% 27.00 3.7877E+11 3.I585E+I2 33372E+I2 -I.I842E+II

50% 26.63 3.9252E+11 3.1I68E+12 33093E+I2 -I.8730E+I1 50% 27.00 3.7877E+11 3.I584E+I2 33372E+12 -1.I845E+II
99% 26.63 3.9252E+11 2.9488E+12 334I3E+I2 -33528E+II 99% 27.00 3.7877E+II 2.9862E+I2 33650E+I2 -2.9069E+ 11

50% 80% 26.63 39252E+11 2.9488E+12 334I3E+I2 -33529E+11 50% 80% 27.00 3.7877E+11 2.9862E+I2 33650E+I2 -2.9070E+11
50% 26.63 3.9252E+11 2.9488E+12 334I3E+I2 -3-5532E+II 50% 27.00 3.7877E+11 2.9862E+I2 33649E+I2 •2.9073E+11

►

99% 25.82 4.8278E+11 33041E+12 3.7869E+I2 43500E+07

►

99% 2631 4.1408E+11 3333IE+I2 3.7472E+I2 5.6I89E+I0
99% 80% 25.82 4.8278E+11 3304IE+I2 3.7869E+I2 2.8900E+07 99% 80% 2631 4.1408E+11 3333 IE+12 3.747 IE+12 ร.6I75E+I0

50% 25.82 4.8278E+11 33041E+I2 3.7869E+I2 O.OOOOE+OO 50% 2631 4.I408E+11 33330E+12 3.747IE+I2 5.6I47E+I0
80% 99% 25.82 4.8278E+11 2.9987E+I2 3.48I5E+I2 •3.0537E+11 80% 99% 2631 4.I408E+II 3.0236E+I2 3.4377E+I2 -2-5326B+II

80% 80% 25 .82 4.8278E+11 2.9987E+I2 3.48I5E+I2 -3.0539E+11 80% 80% 2631 4.I408E+II 3.0236E+I2 3.4377E+I2 -2-5327E+II
50% 25.82 4.8278E+11 2.9987E+12 3.48I5E+I2 •3.054 IE+II 50"/. 2631 4.I408E+II 3.0236E+I2 3.4377E+12 -23330E+11

50%
99% 25.82 48278E+II 2.8320E+I2 33I47E+I2 -4.72I4E+11

50%
99% 2631 4.I408E+11 2.8532E+I2 33673E+I2 -43366E+11

80% 25.82 4.8278E+11 2.83I9E+I2 33I47E+I2 •4.72I5E+11 80% 2631 4.I408E+11 2.8532E+I2 33673E+I2 -4.2367E+11
50% 25.82 4.8278E+11 2.83I9E+I2 33I47E+I2 -4.72I8E+11 50% 2631 4.I408E+11 2.8532E+I2 33673E+I2 -4.2370E+11

50%

99%
99% 2534 6.0303E+11 3.2522E+I2 3.8552E+I2 -5.I9OSE+I0

50%

99%
99% 25.73 5-0459E+II 3.2769E+I2 3.78I5E+I2 432006+07

80% 2534 6.0303E+11 3.2522E+12 3.8552E+I2 •5.I9I8E+I0 80% 25.73 5.0459E+11 3.2769E+I2 3.78I5E+I2 2.8600E+07
50% 2534 6.0303E+11 3352IE+I2 3.8552E+I2 -5.I946E+IO 50% 25.73 5.0459E+11 3.2769E+I2 3.78I5E+I2 O.OOOOE+OO

80%
99% 2534 6.0303E+11 2.947 IE+12 33501E+I2 -3-5698E+II

80%
99% 25.73 5.0459E+11 2.9638E+I2 3.4684E+I2 -3.I3Q5E+II

80% 2534 6.0303E+11 2.947IE+I2 3350IE+I2 -3-5699E+II 80% 25.73 5.0459E+11 2.9638E+I2 3.4684E+I2 •3.I307E+11
50*/. 2534 6.0303E+11 2.947 IE+12 3350IE+I2 -3-5702E+II 50% 25.73 5.0459E+11 2.9638E+I2 3.4684E+I2 -3.I309E+II

Sir/,
99% 2534 6.0303E+11 2.7824E+I2 33854E+I2 •5.2I68E+11

50%
99% 25.73 5.0459E+11 2.7952E+I2 3.2998E+I2 -4.8I72E+II

80% 2534 6.0303E+11 2.7824E+I2 33854E+I2 •5.2170E+11 80% 25.73 5.0459E+11 2.7952E+I2 33997E+I2 -4.8mE+ll
50% 2534 6.0303E+11 2.7824E+I2 33854E+I2 -5.2I73E+11 50% 25.73 5.0459E+I1 2.795 IE+12 3.2997E+I2 -4.8I76E+II

ISI

99%

99%
99% 2595 4.I065E+11 3.2626E+I2 3.6732E+I2 4.I900E+07 152

►

99%

99%
99% 2592 39575E+11 33469E+I2 3.7426E+I2 1-5I93E+II

80% 25.95 4.1065E+I1 3.2625E+12 3.6732E+I2 2.8600E+07 80% 25.92 39575E+11 33469E+I2 3.7426E+I2 I3I92E+II
50% 2595 4.1065E+11 3.2625E+I2 3.6732E+I2 O.OOOOE+OO 50% 2592 39575E+11 3.3468E+12 3.7426E+I2 I3I89E+II

80%
99% 2595 4.I065E+II 3.00I4E+I2 3.4I2IE+I2 •2.6I08E+11

80%
99% 2592 39575E+11 3.0747E+I2 3.4704E+I2 -1.2026E+II

80% 2595 4.1065E+11 3.00I4E+I2 3.4I2IE+I2 -2.61 IOE+11 80% 2592 3.9575E+11 3.0747E+I2 3.4704E+I2 -I3027E+II
50% 25.95 4.1065E+II 3.0014E+12 3.4120E+I2 •2.6113E+11 50% 2592 39575E+I1 3.0747E+I2 3.4704E+I2 -I.2Q30E+II

50%
99% 25.95 4.1065E+11 2.858 IE+12 33687E+12 -4.0445E+11

50%
99% 25.92 3.9575E+11 2.9259E+I2 3J2I6E+I2 -2.6909E+11

80% 25.95 4.I065E+11 2.858 IE+12 33687E+I2 -4.0446E+11 80% 2592 39575E+I1 2.9259E+I2 3J2I6E+I2 -2.69I0E+11
50% 2595 4.I065E+I1 2.8580E+12 33687E+I2 -4.0449E+11 50% 25.92 39575E+II 2.9258E+I2 332I6E+I2 -2.69I3E+II

80%

99%
99% 25.16 5.1013E+II 3.1397E+I2 3.6498E+I2 -1.2286E+II

80%

99%
99% 25.13 4.7349E+11 3.I950E+I2 3.6685E+12 4.I700E+07

80% 25.16 5.10I3E+11 3.I397E+I2 3.6498E+I2 -1.2287E+II 80% 25.13 4.7349E+11 3.I950E+I2 3.6685E+I2 2.83006+07
50% 25.16 5.1013E+II 3.I396E+12 3.6498E+I2 -1.2290E+II 50% 25.13 4.7349E+11 3.I950E+I2 3.6684E+12 O.OOOOE+OO

80%
99% 25.16 5.I013E+1I 2.8792E+I2 33893E+I2 -3.8337E+11

80%
99% 25.13 4.7349E+11 2.9267E+I2 3.4002E+I2 -2.6823E+11

80% 25.16 ร.I013E+11 2.879 IE+12 33893E+I2 -3.8338E+11 80% 25.13 4.7349E+11 2.9267E+I2 3.4002E+I2 -2.6824E+11
50% 25.16 5.I013E+11 2.879IE+12 3 3892E+I2 -3.834 IE+II 50% 25.13 4.7349E+11 2.9267E+12 3.4002E+I2 •2.6827E+11

50%
99% 25.16 ร.I013E+11 2.7385E+I2 33487E+I2 -5.2397E+11

50*/.
99% 25.13 4.7349E+II 2.7806E+I2 3.2541E+I2 -4.I437E+11

80% 25.16 5.I013E+11 2.7385E+12 33487E+I2 -5.2399E+11 80% 25.13 4.7349E+11 2.7806E+12 3.2541E+I2 -4.I439E+II
50% 25.16 5.I013E+II 2.7385E+I2 33486E+12 -5.2401 E+II 50% 25.13 4.7349E+11 2.7805E+I2 3.2540E+12 -4.I44IE+II

50%

99*/.
99% 24.69 6.498 IE+II 3.0857E+12 3.7356E+I2 -I.7678E+11

50%

99%
99% 24.66 5.9686E+11 3.I27IE+I2 3.7240E+I2 -6.78IOE+IO

80% 24.69 6.498 IE+II 3.0857E+12 3.7355E+I2 -I.7679E+II 80% 24.66 5.9686E+11 3.I27IE+I2 3.7240E+I2 -6.7824E+IO
50% 24.69 6.4981E+II 3.0857E+I2 3.7355E+I2 •I.7682E+II 50% 24.66 5.9686E+11 3.I27IE+I2 3.7240E+I2 -6.7852E+IO

80%
99% 24.69 6.498 IE+II 2.8268E+I2 3.4767E+I2 -43569E+II

80%
99% 24.66 59686E+11 2.8594E+I2 3.4563E+I2 -3355IE+II

80% 24.69 6.4981 E-MI 2.8268E+I2 3.4766E+I2 -4.3570E+11 80% 24.66 5.9686E+11 2.8594E+I2 3.4563E+I2 ■ 33552E+II
50% 24.69 6.498 IE+1 2.8268E+I2 3.4766E+I2 -43573E+11 50% 24.66 59686E+I 2.8594E+I2 3.4563E+I2 -3J555E+II

50%
99% 24.69 6.498 IE+1 2.6875E+12 33373E+I2 •5.7501 E+II

50%
99% 24.66 5.9686E+I 2.7I47E+I2 3JII6E+I2 -4.8023E+II

80% 24.69 6.498 IE+1 2.6875E+I2 33373E+I2 -5.75Q3E+11 80% 24.66 59686E+1 2.7I47E+I 33II6E+I2 •4.8024E+11
50% 24.69 6.498 IE+1 2.6875E+I2 33373E+I2 -5.7506E+11 50% 24.66 5.9686E+II 2.7147E+1 3JII5E+I2 •4.8027E+11
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ตารางที ค .! การส ูญเสียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

กรฟ้คึกษ! %SP % TP •/.HP DGI พ ., (J) พ .1 พ) พ  ๓ OPL
IS3 99% 27.26 3.7352E+11 3.3633E+12 3.7368E+12 2.4768E+11

99% 80% 2126 3.7352E+11 3.3633E+I2 3.7368E+12 2.4766E+11
50% 2126 3.7352E+11 3.3633E+I2 3.7368E+12 2.4764E+11

99*/. 99% 2126 3.7352E+11 3.0941E+12 3.4676E+12 -2.1555E+I0
80% 80% 2126 3.7352E+II 3.0941E+12 3.4676E+12 •2.I569E+I0

50% 2126 3.7352E+11 3.0940E+I2 3.4676E+12 -2.I597E+10
99% 2126 3.7352E+11 29459E+12 33I94E+12 -1.6972E+11

50% 80% 2126 3.7352E+11 29459E+12 33194E+12 -I.6973E+11
50% 2126 3.7352E+11 29459E+12 33I94E+I2 •I.6976E+11
99% 26.47 3.9I86E+I I 3.2004E+I2 33922E+I2 8.4749E+10

99% 80*/. 26.47 3.9I86E+II 3.2004E+12 33922E+I2 8.4735E+10
50% 26.47 3.9I86E+II 3.2004E+12 33922E+I2 8.4707E+10

80*/. 99% 26.47 3.9186E+11 2.9333E+I2 33252E+12 -I.8233E+11
80% 80% 26.47 3.9I86E+11 2.9333E+I2 33252E+I2 -1.8234E+I1

50% 26.47 3.9I86E+11 2.9333E+I2 33251E+I2 -1.8237E+11
99% 26.47 3.9I86E+11 2.7877E+12 3.I795E+I2 -3.2795E+11

50% 80% 26.47 3.91B6E+I1 2.7877E+I2 3.I795E+I2 -3-2797E+II
50% 26.47 3.9I86E+11 2.7876E+12 3.I795E+I2 -3.2800E+II
99% 26.00 4.4585E+11 3.II57E+I2 336I5E+I2 4.1700E+07

99% 80% 2600 4.4585E+11 3.II57E+12 356I5E+12 2.8300E+07
► 50% 2600 4.4585E+11 3.II56E+I2 336I5E+I2 O.OOOOE+OO

99% 2600 4.4585E+11 2.8507E+12 33966E+12 -2.6494E+11
50% 80% 80% 2600 4.4585E+11 2.8507E+I2 33966E+12 •2.6495E+11

50% 2600 4.4585E+11 2.8507E+I2 33965E+12 •2.6498E+11
99% 2600 4.4585E+11 2.7069E+I2 3.I528E+I2 -4.0875E+11

50% 80% 26.00 4.4585E+11 2.7069E+12 3.I527E+12 -4.0876E+11
50% 2600 4.4585E+11 2.7069E+I2 3.I527E+12 -4.0879E+11

IS5 99% 26.95 3.8773E+11 3 3359E+I2 3.7237E+12 I3127E+1I
99% 80% 26.95 3.8773E+11 33359E+12 3.7237E+I2 I3I25E+1I

50% 26.95 3.8773E+11 33359E+I2 3.7236E+I2 I.3I23E+II
99% 99% 26.95 3.8773E+11 3.0597E+12 3.4474E+I2 -I.4502E+II

80% 80% 26.95 3.8773E+11 3.0S96E+I2 3.4474E+I2 -1.4504E+11
50% 26.95 3.8773E+11 3.0596E+12 3.4473E+I2 -I.4507E+11
99% 26 SS 3.8773E+11 2.9100E+I2 33977E+I2 •2.9472E+11

50% 80% 2695 3.8773E+11 2.9099E+12 33977E+12 -2.9474E+11
50% 2695 3.8773E+11 2.9099E+12 33976E+I2 -29477E+ I l
99% 2600 4-8I62E+1I 3.2047E+12 3.6863E+I2 4.2000E+07

99% 80% 2600 4.8I62E+II 3.2047E+I2 3.6863 E+12 2.8300E+07
► 50% 2600 4.8I62E+1I 3.2047E+12 3.6863E+I2 O.OOOOE+OO

80% 99% 2600 4.8I62E+II 2.9393E+12 3.4210E+I2 -2.6534E+II
80% 80% 26.00 4.8I62E+II 2.9393E+I2 3.4209E+I2 -2.6535E+11

50% 2600 4.8I62E+11 2.9393E+12 3.4209E+I2 -2.6538E+11
99% 2600 4.8162E+11 2.7913E+12 33730E+12 -4.I334E+1I

50% 80% 2600 4.8I62E+1I 2.7913E+I2 33729E+I2 -4.1335E+11
50% 2600 4.8I62E+II 2.79I3E+I2 33729E+I2 -4.1338E+11
99% 2531 5.9720E+11 3.I53IE+12 3.7503E+I2 -5.I580E+I0

99% 80% 2531 5.9720E+11 3.I531E+I2 3.7503E+12 -5.I593E+IO
50% 2531 5.9720E+11 3.I53IE+I2 3.7503E+I2 •5.I621E+IO
99% 2531 5.9720E+11 2.8838E+12 3.48I0E+I2 -3.2089E+11

50% 80% 80% 2531 5.9720E+11 2.8838E+I2 3.4810E+I2 -3.2090E+11
50% 2531 5.9720E+11 2.8837E+12 3.4809E+I2 -3.2093E+11
99"/. 2531 5.9720E+I1 2.7369E+I2 3334IE+I2 •4.6775E+11

50% 80% 2531 5.9720E+11 2.7369E+I2 3334IE+I2 -4.6776E+11
50% 2531 5.9720E+11 2.7369E+I2 3334IE+I2 -4.6779E+11

ก,!ฌคึกษ! /•SP % TP y.HP DGI พ .,พ ) พ.,พ) พ พ ) OPL
154 99% 25.73 5.8509E+11 3.2816E+I2 3.8667E+I2 4.I400E+07

99% 80% 25.73 5.8509E+I1 3.28I6E+I2 3.8667E+I2 2.8300E+07
► 50% 25.73 5-8509E+1I 3.2816E+12 3.8667E+12 O.OOOOE+OO

99% 99% 25.73 5-8509E+II 3.0242E+I2 3.6093E+12 -23736E+11
80% 80% 25.73 5Ü509E+11 3.0242E+I2 3.6093E+I2 -23737E+11

50% 25.73 5-8509E+II 3.0242E+I2 3.6093E+I2 -2 J740E+11
99% 25.73 5-8509E+II 2.8789E+I2 3.4640E+I2 -43)267E+11

50% 80% 25.73 5-8509E+II 2.8789E+I2 3.4640E+I2 •4.0269E+11
50% 25.73 5-8509E+II 2.8789E+12 3.4639E+12 -4.0271E+Il
99% 24.78 7-5499E+II 3.1894E+I2 3.9444E+12 -93205E+10

99“/. 80% 24.78 75499E+11 3.1894E+12 3.9443E+12 ■ 9.22I8E+I0
50% 24.78 7-5499E+II 3.I893E+I2 3.9443E+12 -93247E+I0

80% 99% 24.78 75499E+11 2.9255E+I2 3.68Q5E+12 -33604E+II
80% 80% 24.78 73499E+I1 2.9255E+I2 3.68Q5E+I2 -33606E+11

50% 24.78 73499E+11 2.9255E+12 3.6805E+I2 -33609E+11
99% 24.78 73499E+II 2.7826E+I2 33376E+12 -4.9897E+11

50% 80% 24.78 73499E+11 2.7826E+I2 33376E+12 -4.9898E+11
50% 24.78 7-5499E+II 2.7826E+I2 33375E+I2 -4.9901 E+Il
99% 24.09 8.9686E+11 3.I399E+I2 4.0367E+I2 -I.4I7IE+11

99% 80% 24.09 8.9686E+11 3.I398E+I2 4.0367E+I2 -I.4I72E+II
50% 24.09 8.9686E+11 3.I398E+12 4.0367E+I2 -I.4I75E+11
99% 24.09 8.9686E+11 2.8790E+12 3.7759E+I2 -4.0253E+II

50% 80% 80% 24.09 85686E+11 2.8790E+I2 3.7759E+12 -4.0254E+11
50% 243» 85686E+11 2.8790E+I2 3.7759E+12 -4.0257E+11
99% 24.09 8.9686E+11 2.7368E+12 3.6337E+I2 -5.4473E+11

50% 80% 24.09 8.9686E+11 2.7368E+I2 3.6337E+I2 -5.4474E+11
50% 24.09 8.9686E+11 2.7368E+12 3.6337E+I2 -5.4477E+11

156 99% 27.67 3.7269E+11 3.3983E+12 3.7710E+I2 23242E+II
99% 80% 27.67 3.7269E+11 33983E+I2 3.77I0E+I2 2.224 IE+11

50% 27.67 3.7269E+11 3 3983E+12 3.77IOE+I2 23238E+11
99*/. 99% 27.67 3.7269E+11 3.117IE+12 3.4898E+12 -5-8781E+IO

80% 80% 21 Al 3.7269E+11 3.117IE+12 3.4898E+I2 -5J1795E+10
50% 21.67 3.7269E+11 3.117IE+I2 3.4898E+12 -5.8824E+10
99% 27.67 3.7269E+11 2.9633E+12 33360E+12 -2.I260E+II

50% 80% 27.67 3.7269E+11 2.9633E+I2 33360E+I2 -2.I26IE+11
50% 27.67 3.7269E+11 2.9633E+I2 33360E+12 -2.1264E+II
99% 26.71 3.7456E+11 3.2S22E+I2 3.6268E+I2 7.6279E+I0

99*/. 80% 26.71 3.7456E+11 3.2522E+I2 3.6267E+12 7.6266E+I0
50% 26.71 3.7456E+11 3.2522E+12 3.6267E+12 7.6238E+I0

80% 99% 26.71 3.7456E+1I 2.974 IE+12 33486E+12 -2.0I85E+II
80% 80% 26.71 3.7456E+11 2.974 IE+12 33486E+I2 -2.0I86E+11

50% 26.71 3.7456E+11 2.9740E+I2 33486E+I2 -2.0I89E+11
99% 26.71 3.7456E+11 2.8230E+12 3.1976E+I2 -3-5288E+II

50% 80% 26.71 3.7456E+11 2.8230E+I2 3.1976E+I2 -33289E+II
50% 26.71 3.7456E+II 2.8230E+I2 3.I976E+I2 -33292E+11
99% 26J02 4-0680E+II 3.1760E+I2 33828E+I2 43300E+07

99»/. 80% 26.02 4.0680E+11 3.I759E+I2 3J827E+I2 2.8400E+07
► 50% 263)2 4.0680E+11 3.I759E+I2 33827E+12 O.OOOOE+00

99% 263)2 4.0680E+11 2.8989E+12 33057E+I2 -2.7705E+11
50% 80% 80% 26.02 4.0680E+11 2.8989E+I2 33057E+12 •2.7707E+11

50% 26.02 4.0680E+1I 2.8988E+12 33Q56E+12 -2.77I0E+II
99% 26.02 4.0680E+11 2.7501E+12 3.1569E+12 -4.2587E+11

50% 80% 26.02 4.0680E+11 2.7500E+12 3.I568E+12 -4.2588E+11
50% 26.02 4.0680E+11 2.7500E+12 3.I568E+12 -4359IE+II
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ตารางที ค.! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

ก■ รฟ็ศกษ! %SP V.TP %HP DGI พ ., (J) wd ๓ พ (J) OPL n id  สืกษ! %SP V.TP V.HP DGI พ., (J) พd(J) พ (J) OPL
157 99% 2559 4.7Q57E+11 35763E+I2 40469E+I2 4.1900E+07 158 99% 26.94 3-8902E+I1 33782E+12 39672E+I2 I334IE+11

99% 80% 2559 4.7057E+11 35763E+I2 40469E+12 2.8600E+07 99% 80% 26.94 3-8902E+II 33782E+I2 3.9672E+I2 I3339E+II
► 50% 25.99 4.7Q57E+11 35763E+I2 40468E+I2 O.OOOOE+OO 50% 26.94 3-8902E+II 33782E+I2 3.9672E+I2 I-5336E+II

99% 99% 2559 4.7057E+11 3.251 IE+12 3.72I7E+12 -3.25I7E+II 99% 99% 26.94 3.8902E+11 3.2546E+I2 3.6436E+I2 -I.7023E+II
80% 80% 25.99 4.7057E+11 3.251 IE+12 3.72I7E+I2 -3.25I8E+11 80% 80% 26.94 3.8902E+11 3.2546E+12 3.6436E+I2 -I.7024E+11

50% 25.99 4.7057E+11 3.251 IE+12 3.72I6E+I2 -3.2521 E+ I l 50% 26.94 3.8902E+11 3.2545E+I2 3.6435E+I2 -I.7027E+II
99% 2559 4.7Q57E+11 3.0738E+I2 35444E+I2 -5.0243E+II 99% 26.94 3.8902E+11 3.0773E+I2 3.4664E+I2 -3.4745E+II

50% 80% 25.99 4.7Q57E+II 3.0738E+12 33444E+I2 -5.0245E+11 50% 80% 26.94 33902E+II 30773E+I2 3.4664E+I2 -3.4746E+11
50% 25.99 4.7057E+11 3.0738E+I2 33444E+I2 -5.0247E+11 50% 26.94 3-8902E+II 3.0773E+12 3.4663E+I2 -3.4749E+11
99% 2503 6.I402E+II 3.43I5E+I2 40455E+I2 -I.4477E+11 99% 2599 4-82IIE+II 3.4248E+I2 3.9070E+12 4.I700E+07

99% 80% 25.03 6.1402E+II 3.43I5E+I2 40455E+I2 -I.4478E+II 99% 80% 25.99 4-82IIE+II 3.4248E+I2 3.9069E+I2 2.8400E+07
50% 2503 6.I402E+11 3.43I5E+I2 40455E+I2 -I.448IE+II ► 50% 25.99 4JJ2IIE+II 3.4248E+I2 3.9069E+12 O.OOOOE+OO

80% 99% 25.03 6.1402E+11 3.II45E+I2 3.7285E+I2 -4.6I78E+11 80% 99% 25.99 4.82 II  E+Il 3.I053E+I2 33874E+I2 -3.I95IE+11
80% 80% 2503 6.I402E+11 3.II45E+I2 3.7285E+I2 -4.6I79E+11 80% 80% 25.99 4.821 IE+11 3.IQ53E+12 33874E+I2 -3.I953E+11

50% 2503 6.I402E+11 3.1144E+I2 3.7285E+I2 -4.6I82E+II 50% 25.99 4-82IIE+II 3.I052E+I2 3 3874E+12 -3.I956E+11
99% 2503 6.I402E+11 2.9404E+I2 35545E+I2 •63582E+11 99% 25.99 4.82 II  E+Il 2.93I6E+I2 3.4I37E+I2 -4.932 IE+II

50% 80% 25.03 6.I402E+11 2.9404E+I2 33545E+I2 -63583E+11 50% 80% 25.99 4.821 IE+11 2.93I6E+I2 3.4I37E+I2 -4.9322E+11
50% 2503 6.I402E+11 2.9404E+I2 35544E+I2 -63586E+11 50% 25.99 4.821 IE+11 2.93I5E+I2 3.4I37E+I2 -4.9325E+II
99% 2434 75523E+II 33670E+12 4.I222E+I2 -2.0929E+11 99% 2530 6.001 IE+11 3350IE+I2 3.9502E+I2 -7.4727E+I0

99% 80% 2434 75523E+I1 3.3670E+I2 4.I222E+I2 -2.0930E+11 99% 80% 2530 6.00IIE+II 3350IE+I2 3.9502E+I2 -7.474OE+I0
50% 2434 73523E+I1 3.3669E+I2 4.I222E+I2 -2.0933E+II 50% 2530 6.001 IE+ I l 33500E+I2 3.9501E+I2 -7.4768E+I0
99% 2434 75523E+II 3.0508E+12 3JI060E+12 -53549E+11 99% 2530 6.001 IE+11 3.0356E+I2 3.6357E+I2 •3.89I5E+II

50% 80% 80% 2434 75523E+I1 3.0508E+12 3.8060E+I2 -5.2550E+11 50% 80% 80% 2530 6.001 IE+ I l 3.0356E+I2 3.6357E+I2 •3-89I7E+II
50% 2434 75523E+II 3.0507E+I2 3.8060E+12 -5.2553E+11 50% 2530 6001IE+11 3.0356E+I2 3.6357E+I2 -3.8920E+11
99% 2434 75523E+I1 2.8770E+I2 3.6322E+I2 -6.9929E+11 99% 2530 6001IE+II 2.8633 E+12 3.4635E+I2 -5.6I45E+II

50% 80% 2434 75523E+I1 2.8770E+12 35322E+I2 •6.9930E+11 50% 80% 2530 6O0IIE+II 2.8633E+I2 3.4634E+I2 -5.6I46E+11
50% 2434 73523E+11 2.8769E+I2 3.6322E+I2 -6.9933E+11 50% 2530 6.001 IE+II 2.8633E+I2 3.4634E+I2 -5.6I49E+11

159 99% 2730 3.7852E+I1 3.6I07E+12 3.9892E+I2 2.4001 E+ I l 160 99% 25.98 43457E+11 3.4244E+I2 3.8790E+I2 4.2200E+07
99% 80% 2730 3.7852E+11 3.6I07E+I2 3.9892E+I2 2.4000E+II 99% 80% 2598 43457E+11 3.4244E+I2 3.8790E+12 2.8600E+07

50% 2730 3.7852E+ I l 3.6I07E+12 3.9892E+I2 23997E+II ► 50% 2598 4-5457E+II 3.4244E+I2 3.8790E+12 O.OOOOE+OO
99*/; 99% 2730 3.7852E+II 3.2822E+I2 35607E+I2 -8.8498E+10 99% 99% 2598 4-5457E+II 3.I323E+I2 33869E+12 -2.9206E+11

80% 80% 2730 3.7852E+11 3.2822E+I2 3.6607E+I2 -8.85 II E+10 80% 80% 2598 43457E+1I 3.I323E+I2 33869E+12 -2.9207E+11
50% 2730 3.7852E+11 3.2822E+I2 3.6607E+12 -8.8540E+10 50% 25.98 43457E+11 3.I323E+I2 33869E+12 -2.92I0E+11
99% 2730 3.7852E+ I l 3.I038E+12 3.4824E+I2 -2.6687E+11 99% 25.98 4-5457E+II 2.9703E+I2 3.4249E+12 -4J4I0E+II

50% 80% 2730 3.7852E+11 3.I038E+12 3.4823E+I2 -2.6689E+11 50% 80% 25.98 45457E+11 2.9703E+I2 3.4249E+I2 -434IIE+II
50% 2730 3.7852E+11 3.I038E+I2 3.4823E+I2 -2.669 IE+Il 50% 25.98 45457E+11 2.9703E+I2 3.4248E+12 -434I4E+II
99% 2634 43345E+11 3.4469E+I2 33803E+I2 7.6I62E+IO 99% 24.96 5.8870E+11 33009E+I2 3.8896E+12 -I3348E+11

99% 80% 2634 4.3345E+11 3.4468E+I2 3.8803E+I2 7.6I49E+I0 99% 80% 24.96 5-8870E+II 33009E+I2 3.8896E+I2 -I.2349E+II
50% 2634 43345E+11 3.4468E+I2 3.8803E+I2 7.6I2ÜE+I0 50% 24.96 5.8870E+11 33009E+12 3.8896E+12 -I.2352E+11

80% 99% 2634 43345E+11 3.I229E+I2 35563E+I2 -2.4784E+11 80% 99% 24.96 53870E+II 3.0I03E+I2 3.5990E+12 -4.I4I3E+11
80% 80% 2634 4.3345E+11 3.1228E+12 35563E+I2 -2.4786E+11 80% 80% 2496 5-8870E+II 3.0I03E+I2 33990E+12 -4.I4I5E+11

50% 2634 43345E+11 3.I228E+12 35563E+I2 -2.4788E+11 50% 24.96 53870E+II 3.0I02E+I2 33989E+I2 -4.I4I8E+11
99% 2634 43345E+11 2.9466E+I2 33800E+I2 -4.24I2E+11 99% 24.96 5-8870E+II 2.850IE+I2 3.4388E+12 -5.7432E+11

50% 80% 2634 43345E+11 2.9466E+I2 33800E+I2 -4.24I4E+11 50*% 80% 24.96 53870E+II 2.850IE+I2 3.4388E+I2 -5.7433E+11
50% 2634 4.3345E+11 2.9465E+I2 33800E+12 -4.24I7E+11 50% 24.96 5-8870E+II 2.8500E+12 3.4388E+12 -5.7436E+11
99% 2535 53871E+II 33707E+12 3.9095E+I2 4.2200E+07 99% 2436 73440E+11 3.2487E+I2 3.973 IE+12 -I.7572E+II

99% 80% 2555 5.387 IE+ I l 33707E+I2 3.9094E+I2 2.8900E+07 99% 80% 2436 73440E+11 3.2487E+I2 3.973IE+I2 -I.7574E+II
► 50% 2555 5387IE+11 3.3707E+12 3.9094E+12 0.(XXX)E+00 50% 2436 73440E+II 3.2486E+I2 3.9730E+I2 ■ I.7577E+11

99% 2555 53871E+II 3.0489E+I2 33877E+I2 •33I75E+11 99% 2436 73440E+II 2.9536E+I2 3.6780E+I2 -4.7078E+II
50% 80% 80% 2555 53871E+11 3.0489E+I2 35876E+I2 -33I77E+11 50% 80% 80% 2436 73440E+11 2.9536E+I2 3.6780E+I2 -4.7080E+ 11

50% 2555 5387IE+II 3.0489E+I2 35876E+I2 -3.2I80E+II 50% 2436 73440E+II 2.9536E+I2 3.6780E+I2 -4.7082E+11
99% 2555 53871E+1I 2.874 IE+12 3.4I28E+I2 -4.9658E+11 99% 2436 73440E+II 2.7946E+12 33I90E+12 -63977E+II

50% 80*/. 2555 5387IE+11 2.874 IE+12 3.4I28E+I2 -4.9660E-'-11 50% 80% 2436 73440E+11 2.7946E+ 12 33I90E+12 -63979E+11
50% 2555 5387IE+II 2.874 IE+12 3.4I28E+I2 -4.9662E+11 50% 2436 7.2440E+II 2.7946E+12 35I90E+I2 -6.2982E+11
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ตารางที่ ค .! การส ูญเส ียโอกาสของการประหยัดพลังงาน (ต่อ)

ก1ฟ็สืกพ •/«SP %TP •/.HP DGI พ „<J) พ,, ๓ พ  ๓ OPL กรฟ้ fimn %SP •/.TP •/.HP DGI พ .1๓ พ.1๓ พ  ๓ OPL
1*1

►

99%

99%
99% 26.94 3.8028E+11 3.45I6E+I2 3.83I9E+I2 I.4053E+II 162

►

99%

99%
99% 27.47 3.7327E+II 33237E+I2 3.8969E+I2 2.4025E+11

80% 26.94 3.8028E+11 3.45I6E+I2 3.83I9E+I2 I.4051E+11 80% 27.47 3.7327E+11 33237E+I2 3.8969E+12 2.4024E+11
50% 2654 3.8028E+11 3.45I6E+I2 3.83I8E+I2 I.4048E+II 50% 27.47 3.7327E+II 33236E+I2 3.8969E+I2 2.402 IE+II

80%
99% 26.94 3.8028E+11 3.I50IE+I2 35304E+I2 -I.6098E+II

80%
99% 27.47 3.7327E+11 3.2I48E+I2 33880E+I2 -6.8666E+10

80% 26.94 3.8028E+11 3.I501E+I2 35303E+I2 -I.6I00E+11 80% 27.47 3.7327E+11 3.2I47E+I2 33880E+I2 -6.8679E+10
50% 26.94 3.8028E+II 3.I500E+I2 35303E+I2 -1.6102E+I1 50% 27.47 3.7327E+11 3.2I47E+I2 3.5880E+12 -6.8707E+I0

50%
99% 2654 3.8028E+II 2.9877E+I2 33679E+I2 -3.2342E+11

50%
99% 27.47 3.7327E+11 3.0448E+I2 3.4I8IE+I2 -23862E+11

80% 26.94 3.8028E+11 2.9876E+I2 33679E+I2 •3.2343E+11 80% 27.47 3.7327E+11 3.0448E+I2 3.4181E+12 -23864E+11
50% 2654 3.8028E+11 2.9876E+I2 33679E+I2 -3.2346E+II 50% 27.47 3.7327E+II 3.0448E+I2 3.4I80E+12 -23867E+11

80%

99%
99% 2553 4.4953E+11 3311IE+12 3.7606E+I2 4.2200E+07

80%

99%
99% 26.46 3.8122E+11 3.365 IE+12 3.7463E+I2 8.1652E+I0

80% 25.93 4.4953E+11 33IIIE+I2 3.7606E+I2 2.9100E+07 80% 26.46 33I22E+I1 3365IE+I2 3.7463E+12 8.I639E+I0
50% 2553 4.4953E+11 33II1E+I2 3.7606E+12 O.OOOOE+OO 50% 26.46 3.8I22E+11 33650E+I2 3.7463E+I2 8.I6IOE+IO

80%
99% 2553 4.4953E+11 3.0I29E+I2 3.4624E+I2 -2.9815E+II

80%
99% 26.46 3.8I22E+11 3.0594E+I2 3.4407E+I2 -2.2398E+11

80% 2553 4.4953E+11 3.0I29E+I2 3.4624E+I2 •2.98I7E+II 80% 26.46 3.8122E+I1 3.0594E+I2 3.4407E+I2 -2.2399E+11
50% 2553 4.4953E+11 3.0I29E+I2 3.4624E+12 -2.9819E+11 50% 26.46 3.8122E+11 3.0594E+I2 3.4406E+I2 -2.2402E+11

50%
99% 2553 4.4953E+11 2.8520E+I2 33015E+I2 -43907E+11

50%
99% 26.46 3.8!22E+II 2.8933E+I2 3.2746E+I2 -3.9007E+11

80% 2553 4.4953E+11 2.8520E+I2 330I5E+I2 -4-590BE+II 80% 26.46 3.8I22E+11 2.8933E+I2 33746E+12 -3.9008E+11
50% 2553 4.4953E+11 2.8520E+12 330I5E+I2 -4391IE+II 50% 26.46 3.8I22E+11 2.8933E+I2 3.2745E+12 -3.901 IE+II

50%

99%
99% 2532 53802E+II 3.2456E+I2 3.8036E+I2 -63488E+I0

50%

99%
99% 25316 43740E+I1 3.2835E+I2 3.7209E+I2 4.I700E+07

80% 2532 5-5802E+II 3.2456E+12 3.8036E+I2 -63501E+10 80% 25.86 43740E+11 3.2834E+I2 3.7208E+I2 2.8000E+07
50% 2532 53802E+11 3.2455E+I2 33036E+I2 -63529E+I0 50% 25.86 43740E+I1 3.2834E+I2 3.7208E+I2 O.OOOOE+OO

80%
99% 2532 5.5802E+11 2.9497E+I2 33077E+I2 •3.6I37E+11

80%
99% 25.86 43740E+11 2.9825E+I2 3.4199E+I2 -3.009 IE+II

80% 2532 5J802E+11 2.9497E+I2 35077E+I2 -3.6I39E+II 80% 25.86 43740E+11 2.9825E+I2 3.4I99E+12 -3.0092E+11
50% 2532 53802E+I1 2.9497E+I2 33077E+I2 -3.614IE-*-11 50% 2536 43740E+I1 2.9825E+I2 3.4I99E+I2 -3.0095E+11

50%
99% 2532 53802E+11 2.7897E+I2 33477E+I2 -5.2I38E+11

50%
99% 25.86 43740E+I1 2.8I75E+I2 3.2549E+I2 -4.6596E+11

80% 2532 53B02E+11 2.7897E+I2 33477E+I2 -5.2I39E+II 80% 25.86 43740E+I1 2.8I74E+I2 3.2548E+I2 •4.6598E+11
50% 2532 5J802E+II 2.7896E+I2 33477E+I2 -5.2I42E+11 50% 25.86 43740E+I1 2.8I74E+I2 3.2548E+I2 -4.6601 E+II



ภาคผนวก ง

โปรแกรม

เพื่อให้บรรลุตามวัตถุประสงค์ของการศึกษาวิจัย ผู้วิจัยจึงได้ทำการประดิษฐ์โปรแกรม
คอมพิวเตอร์ด้วยภาษาฟอร์แทรน 90 ขึ้นจากหลักการที่ได้กล่าวไว้อย่างละเอียดในบทที่ 3.
โปรแกรมท่ีประดิษฐ์ข้ึนประกอบด้วย 1 โปรแกรมหลัก และ 6 โมดูล ดังนี

1. โปรแกรม SYS_OPT
2. โมดูล DATATRANSFR
3. โมดูล RESPONSE
4. โมดูล SOLAR
5. โมดูล VISIBLE
6 . โมดูล ENERGY

โปรแกรมหลัก SYS_OPT

โปรแกรมน้ีเป็นโปรแกรมหลักสำหรับเรียกโปรแกรมย่อย(Subroutine) จากโมดูลต่างๆ มา 
ใช้งาน สำหรับการคำนวณพลังงานที่อาคารใช้และการออพดิไมเซชั่น ขันตอนการทำงานของ 
โปรแกรมนี้เริ่มจากเรียกโปรแกรมย่อย READDATA ซึ่งอยู่ในโมดูล DATATRANSFR เพ่ือรับรู้ 
ข้อมูลจากไฟล์(File) ข้อมูลจำนวน 2 ไฟล์คือ INPUTDATA.TXT และ WEATHERDATA.TXT 
โดยข้อมูลทั้งหมดของอาคารจะบรรจุอยู่ในไฟล์ INPUTDATA.TXT และ ข้อมูลสภาวะแวดล้อม 
ประกอบด้วย อุณหภูมิ ความชื้นจำเพาะ รังสีดวงอาทิตย์ และทิศทางแลความเร็วลม จะถูกบรรจุอยู่ 
ใน WEATHERDATA.TXT หลังจากโปรแกรมทำการรับรู้ข้อมูลทั้งหมดแล้ว โปรแกรมจะเรียก 
โปรแกรมย่อย R_FACTOR จากโมดูลRESPONSE เพ่ือทำการคำนวณส้มประสิทธิพ่ืงค์ชั่นถ่ายโอน 
การนำความร้อน ได้แก่ X 11,}'11, Zn และ ส้มประสิทธิการถ่ายโอนฟลักซ์ O n ของผนังและ 
กระจกของอาคารท้ังหมด จากนั้นโปรแกรมจะให้ผู้ใข้เลือกการใช้งานซึ่งจะมี 2 ทางเลือกคือ 1. 
คำนวณพลังงานที่อาคารใช้ จากข้อมูลของสิ่งแวดล้อมและข้อมูลของอาคารที่โปรแกรมได้รับรู้ไว้ 
ในตอนด้น 2. ทำการออพดิไมเซช่ัน
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ท างเล ือ ก ท ี่ 1. การคำนวณพลังงาน โปรแกรมจะเรียกโปรแกรมย่อย ENEGY_CAL ซ่ึง 

อยู่ในโมดูล ENERGY มาใช้ในการคำนวณพลังงาน ผลลัพธ์ที่ได้จากโปรแกรมย่อย ENEGY_CAL 
ทั้งหมดจะแสดงในไฟล์ REPORT.ENG ซึ่งประกอบด้วย

1 . ผลลัพธ์รายชั่วโมงได้แก่ ภาระการทำความเย็น ปริมาณแสงสว่างที่ต้องใช้ 
สำหรับระบบไฟส่องสว่าง และ ดัชนีความจ้าภายใน

2 . ผลลัพธ์รายปีของ พลังงานที่ใช้ในการส่องสว่าง พลังงานที่ใช้ในการทำความ 
เย็น และ ดัชนีความจ้าสูงสุดของอาคารในปีที่พิจารณา

ท างเล ือ ก ท ี่ 2. การออพติไมเซชั่น โปรแกรมจะเรียกโปรแกรมย่อย HOOKEJEEVES โดย 
โปรแกรมย่อย HOOKEJEEVES จะมีขั้นตอนการทำงานตามลำดับดังนี้

1. สร้างพิงก์ชั่นพีนัลตี้โดยเรียกใช้โปรแกรมย่อย FUNC โปรแกรมย่อย,พิงก์ช่ัน 
จะเรียกโปรแกรมย่อย ENERGY_CAL ซึ่งอยู่ในโมดูล ENEGY เพื่อคำนวณ 
พลังงานทั้งหมดที่อาคารใช้ และเรียกโปรแกรมย่อย GLARE ซึ่งอยู่ในโมดูล 
SOLAR เพื่อคำนวณดัชนีความจ้าภายในอาคาร รวมไปถึงคำนวณผลลัพธ์จาก 
พิงก์ชั่นเงื่อนไขต่างๆ ซึ่งได้กล่าวไว้ในหัวข้อที่ 3.9 และหัวข้อที่ 4.3

2 . ทำหาจุดตํ่าสุดของพิงก์ชั่นพีนัลตี้ด้วยวิธีการเซอร์ท
3. คืนค่าตัวแปรอิสระซึ่งในที่นี้คือค่าของปีจจัยควบคุมได้ทั้งหมด และค่าของ

พิงก์ชั่นพีนัลตี้ที่ตํ่าที่สุด ซึ่งได้มาจากวิธีการเซอร์ทในข้อที่ 2. แก่
โปรแกรมหลัก

เมื่อโปรแกรมได้รับค่าปีจจัยควบคุมได้ทั้งหมดจากโปรแกรมย่อย HOOKE JEEVES ดังที่ได้กล่าว 
ในขั้นตอนที่ 3 ข้างด้นแล้ว จากนั้นโปรแกรมจะทำการตรวจสอบผลการลู่เข้าสู่ผลเฉลยและ 
ตรวจสอบความสอดคล้องของป็จจัยควบคุมได้ทั้งหมดต่อสมการเงื่อนไข เมื่อพบว่าผลคำตอบยังไม, 
ลู่เข้าสู่ผลเฉลยหรือยังมีความไม่สอดคล้องต่อสมการเงื่อนไขเกิดขึ้นโปรแกรมจะทำการเพิ่มค่า 
พีนัลตี้พารามิเตอร์ (rk ) และทำการคืนค่าป็จจัยควบคุมได้ทั้งหมดไปยังโปรแกรมย่อย
HOOKEJEEVES และทำตามขั้นตอนที่ 1 ถึง ขั้นตอนที่ 3 ใหม่จนกว่าผลการตรวจสอบการลู่เข้าสู่ 
ผลเฉลยเป็นที่น่าพอใจ และปีจจัยควบคุมได้ทั้งหมดมีความสอดคล้องต่อสมการเงื่อนไข โปรแกรม 
จึงทำการแสดงผลลัพธ์ทั้งหมดจากการออพติไมเซชั่นซึ่งประกอบด้วย
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1 . ปีจจัยควบคุมได้ทั้งหมด
2 . พลังงานจากระบบไฟส่องสว่าง พลังงานจากระบบการทำความเย็น และ ดัชนี้ 

ความจ้าสูงสุดของปี

แผนภูมิภาพรวมของการปฏิบัติการทั้งหมดของโปรแกรมจะแสดงในรูปที่ ง.1 

โมลูล DATATRANSFR

โมดูล DAT ATRAN SFER เป็นโมดูลสำหรับการรับรู้ข้อมูลและส่งข้อมูลทั้งหมดให้กับ 
โปรแกรม SYS_OPT โดยอาศัยโปรแกรมย่อย READDATA สำหรับการอ่านข้อมูลจากไฟล์ข้อมูล 
จำนวน2 ไฟล์ คือ

1. ไฟ ล ์ข ้อม ูล  INPUTDATA.TXT ข้อมูลภายในไฟล์ข้อมูลนี้เป็นข้อมูลเกี่ยวกับ 
อาคารที่พิจารณา ซึ่งประกอบด้วย ตำแหน่งที่ตั้งของอาคาร มิติของอาคาร ทิศ 
การวางตัวของอาคาร คุณสมบัติเชิงประสิทธิภาพของเครื่องทำความเย็นและ 
ระบบแสงสว่าง คุณสมบัติของผนังและกระจก ความหนาแน่นของผู้อาศัย 
ภายในอาคาร อัตราการไหลเชิงปริมาตรของการระบายอากาศ อัตราการความ 
ร้อนจากเครื่องมือเครื่องใช้ต่อหน่วยพื้นที่

2. ไฟ ล ์ข ้อม ูล  WEATHERDATA.TXT ข้อมูลภายในไฟล์ข้อมูลนี้เป็นข้อมูลราย 
ชั่วโมงของสิ่งแวดล้อมของอาคาร ซึ่งประกอบด้วย อุณหภูมิ รังสีดวงอาทิตย์ 
ความชื้นจำเพาะ ความเร็วและทิศทางลม
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C แทน ค่าคงที่มากกว่า 1 สำหรับการศึกษาวิจัยนี้ใช้ C = 10
รูปท่ี ง.! แผนภูมิภาพรวมการปฏิบัติการทั้งหมดของโปรแกรม
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โมดูล DATATRANSFER
เริมต้น

โปรแกรมย่อย 
READDATA

อ่านค่า
i

WEATHERDATA.TXT

ส่งค่า ส่งค่า

อ่านค่า

INPUTDATA.TXT

t
โปรแกรมย่อย 

SYSOPT

รูปท ี่ ง.2 แสดงแผนภูมิการทำงานของโปรแกรมย่อย READDATA

โมดูล RESPONSE

โมดูลนีมีวัตถุประสงค์เพื่อทำการคำนวณ สัมประสิทธิ”พื่งค์ชันถ่ายโอนการนำความร้อน 
ของผนังภายนอก ( X '1) สัมประสิทธิ”พื่งค์ชันถ่ายโอนการนำความร้อนระหว่างผนังภายนอกและ 
ภายใน (Y J  สัมประสิทธิ”พื่งค์ชันถ่ายโอนการนำความร้อนของผนังภายใน ( Z J  และ
ส้มประสิทธิการถ่ายโอนฟลักซ์ ( O J  ของผนังทั้ง 6 ด้านและกระจกทั้ง 4 ด้านของอาคาร โดยใช้ 
โปรแกรมย่อย R_FACTOR เป็นโปรแกรมหลักในการคำนวณ โดยโปรแกรมจะรับคำ ความหนา 
(/) ความจุความร้อนจำเพาะ (cp) ส้มประสิทธิ”การนำความร้อน (A:) และ ความหนาแน่น (p )  ของ 
ผนังและกระจกทั้งหมดของอาคาร
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รูปท่ี ง.3 แสดงแผนภูมิการทำงานของโปรแกรมย่อย R_FACTOR

โมดูอ SOLAR

โมดูลนี้มีวัตถุประสงค์เพื่อคำนวณอิทธิพลของแสงอาทิตย์ท้ังหมดที่มีต่อความต้องการ 
พลังงานของอาคารซึ่งประกอบด้วย Q'as01. Q"as010 Qal และ DG1 โปรแกรมย่อยท ี่สำคัญมี 
ดังต่อไปนี้

1. โปรแกรมย่อย SUN เป็นโปรแกรมสำหรับการคำนวณมุมตกกระทบของผนัง 
ต้านต่างๆ ของอาคาร

2. โปรแกรมย่อย SWJNSIDE เป็นโปรแกรมย่อยสำหรับการคำนวณฟลักซ์รังสี 
ควงอาทิตย์ที่ตกกระทบพื้นผิวภายในอาคาร

3. โปรแกรมย่อย SW OUTSIDE เป็นโปรแกรมย่อยสำหรับการคำนวณฟลักซ์ 
รังสีควงอาทิตย์ที่ตกกระทบพื้นผิวภายนอกอาคาร

4. โปรแกรมย่อย INCIDENTIRR เป็นโปรแกรมย่อยสำหรับการคำนวณฟลักซ์ 
รังสีดวงอาทิตย์ตกกระทบผนังภายนอกอาคาร

5. โปรแกรมย่อย EXTERIOR JRR ILL เป็น โปรแกรมย่อยสำหรับการคำนวณ 
ความส่องสว่างจากธรรมชาติตกกระทบพื้นผิวภายนอกของกระจก

6. โปรแกรมย่อย A VERAGE_DAYLIGHT นโปรแกรมย่อยสำหรับการคำนวณ 
ความส่องสว่างจากธรรมชาติบนระนาบทำงานของอาคาร
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7. โปรแกรมย่อบ DIMMINGJYSTEM เป็นโปรแกรมย่อยสำหรับการ 

คำนวณปริมาณแสงจากระบบไฟส่องสว่างสำหรับกรณีพิจารณาความส่อง 
สว่างจากธรรมชาติเข้าช่วยในการให้ความสว่างภายในอาคาร

8 . โปรแกรมย่อย HEAT LIGHT เป็นโปรแกรมย่อยสำหรับการคำนวณความ 
ร้อนจากระบบไฟส่องสว่าง

9. โปรแกรมย่อย GLAREJNDEX เป็นโปรแกรมย่อยสำหรับการคำนวณดัชนี 
ความจ้าภายในอาคาร

เพ่ือให้เกิดความเข้าใจที่ชัดเจนของการทำงานของโปรแกรมย่อยต่างๆ ในโมดูล SOLAR 
ดังนั้นแผนภูมิการทำงานของโมดูลนี้ เพ่ือให้ได้มาซึ่งผลเฉลยต่างๆ จึงแบ่งย่อยออกเป็น 3 แผนภูมิ 
ดังแสดงในรูปท่ี ง.4 รูปท่ี ง.ร และ รูปท่ี ง.6 ต่อไปนี้

i แทน จำนวนเลขบ่งผนัง, D แทน จำนวนเลขบ่งวัน, P แทน จำนวนเลขบ่งคาบเวลา

รูปท่ี ง.4 แสดงแผนภูมิการทำงานของโปรแกรม 
สำหรับการคำนวณ Qasol,i และ Qasol.o
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i แทน จำนวนเลขบ่งผนัง, D แทน จำนวนเลขบ่งวัน, P แทน จำนวนเลขบ่งคาบเวลา 
รูปท่ี ง.ร แสดงแผนภูมิการทำงานของโปรแกรม 

สำหรับการคำนวณ Qa1



โมดูล ENERGY

เป็นโมดูลที่ใช้ในการคำนวณพลังงานที่อาคารใช้สุทธิรายปี โดยเร่ิมต้นจากการเรียก
โปรแกรมย่อยทั้งหมดในโมดูล SOLAR จากนั้นคำนวณความร้อนจากผู้อาศัยและเคร่ืองมือ
เครื่องใช้ คำนวณภาระความร้อนจากการระบายอากาศ คำนวณหาภาระการทำความเย็นโดยวิธี 
สมดุลทางความร้อน คำนวณกำลังงานที่ใช้ในการทำความเย็นและการส่องสว่างรายชั่วโมง และ 
พลังงานที่อาคารใช้รายปีสำหรับการทำความเย็น พลังงานการส่องสว่าง และพลังงานสุทธิรายปี 
ผลลัพธ์ทั้งหมดของการคำนวณจะถูกบันทึกลงในไฟล์ REPORT.ENG ซึ่งประกอบด้วย

1 . ภาระการทำความเย็นรายชั่วโมงของอาคาร
2 . ปริมาณแสงสว่างรายชั่วโมงของระบบไฟส่องสว่าง
3. ดัชนีความจ้ารายช่ัวโมง
4. พลังงานที่ใช้ในการส่องสว่างรายปี
5. พลังงานที่ใช้ในการทำความเย็นรายปี
6 . พลังงานสุทธิที่อาคารใช้รายปี

โปรแกรมย่อยในโมดูลนี้จะประกอบด้วย

179

1. โปรแกรมย ่อย ENERGY_CAL ใช้ในการคำนวณภาระการทำความเย็น 
พลังงานสุทธิรายปีสำหรับการส่องสว่าง และการทำความเย็น

2. โปรแกรมย ่อย CHILLER เป็นโปรแกรมย่อยในการคำนวณกำลังงานที่เครื่อง 
ทำความเย็นใช้
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P แทน เวลา (ในที่นีเป็นชั่วโมง), i แทน จำนวนเลขบ่งผนัง 
ทแทน จำนวนผนังทั้งหมด

รูปท่ี ง.? แสดงแผนภูมิการทำงานบางส่วนของโปรแกรมย่อย 
ENERGY สำหรับการคำนวณ QC,(P ) ของวันที่พิจารณา



181

โมลูล SOLAR

รูปที่ ง.ร แสดงแผนภูมิการคำนวณพลังงานสุทธิรายปี 
จากการทำความเย็นและกำลังงานการส่องสว่างของอาคาร



โปรแกรม SYSTEM_OPT

PROGRAM  S Y S T E M O P T

USE D ATATR AN SFER  
USE RESPONSE_F ACTO R  
USE ENERG Y  
USE SO LAR_FLUX  
USE VISIBLE

R E A L  :: TINY,PFR,PFC 
INTEGER:: N X  
INTEGER :: ITERP
R EA L ,A LLO CA TAB LE ,D IM EN SIO N ^  :: X  

REAL,ALLOCATABLE,D IM ENSION(:) :: Xstar 
R E A L  :: Fstar 
R E A L  :: Fold
INTEGER :: CONSTRAINT 
R E A L  :: CPUTIM E 
INTEGER :: REPORT,SELECT,JJ

R E A L  :: LEN7,LEN8,LEN9,LEN10,WID7,WID8,WID9,WID10,VIS_TRAN
R E A L  ::VIS_REFLECT,NON_TRAN,NON_ABSORB
REAL,ALLO CATABLE,D IM EN SIO N !:) :: D EL
REAL,ALLOCATABLE,D IM ENSION !:,:) :: XC P .XC M
R E A L  :: FCM .FCP
INTEGER :: CONST_M, CONST_P,CON 
R E A L  :: M A XD G Iy

C A L L  OPT_VAR(NX,LEN7,LEN8,LEN9,LEN  10,WID7,WID8,WID9,WID 10,VIS_TRAN,VIS_REFLECT & 
,NON_TRAN,NON_ABSORB,X)

PFR = 0.1 
PFC = 10 
REPORT = 0 
ITERP = 0
WRITE!*,*) '************»**»*************»'

WRITE!*, 197) NFLOOR

197 FO R M A T  ('*',13,' STOREY BUILDING  *')
WRITE!*,*) '**********************♦*******'

WRITE!*!*) ' EN ERG Y  C A LCU LA T IO N  AN D  OPTIM IZATION PR O G RAM  '
WRITE!*,*) 'SELECT  FOR CA LC U LA T IO N  PRESS :: '
WRITE!*,*) ' 1 FOR EN ERG Y  CA LCU LA T IO N  '

WRITE!*,*) ' 2 FOR OPTIM IZATION ’
READ!*,*) SELECT  
IF (SELECT = 1) THEN  

GOTO 225
ELSE  IF (SELEC T = 2) THEN  

GOTO  15
ELSE
WRITE!*,*) 'PRESS 1 OR 2 '
GOTO 230 
END IF
15 CONTINUE

OPEN(UNIT=l 11.F ILE -R ESU LT .O PT ',STA TU S -R EPLA CE ',A C T IO N -W R ITE ')
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W RITEd 11 
W R IT E U ll 
W RITEd 11 
WR]TE(111 

W RITEd 11 
W RITEd 11 
W RITEd 11 
W RITEd 11 
W RITEd 11 
W RITEd 11 
W RITEd 11 
W RITEd 11 
Fold = 0 

DO

*)
*) 'OPTIMIZATION REPORT '

ฯ ’
*) 'FILE INPUT AN D  OUTPUT '
*) 'INPUT FILES A R E  IN PU TD ATA .TXT ,W EATH ERD ATA .TXT  
*) 'OUTPUT FILES ARE  RESULT.OPT, AN D  R E S U L T IN G  '
*) 'P EN A LT Y  PARAM ETER ’
♦) T H E  EXTERIOR PEN A LTY  PARAM ETER  PFR
*) 'THE INCREASING FACTOR  FOR N EXT  ITERATION : ',PFC
♦) 'N U M BER  OF V A R IA B LE  :: ',NX
*) 'C A LC U LA T E D  V A R IA B LE  x(l), x(2), x(3), ...,X(N) :: '
1*) TEXTXO)

ITERP = ITERP + 1
WRITE( 111,*) '=  ----------
W RITEd 11,*) 'I PEN A LT Y  ITERATION ' ,ITERP,T 
W RITEd ท,*) '---------

C A L L  HOOKE_JEEVES(NX,PFR, REPORT,X(:),Xstar,Fstar,CONSTRAINT) 
W RITEd 11,*) T O O K  M ETHOD RESU LT  '
W RITEd 11,*) ’X  OPTIMUM V A LU E  X(1),X(2),X(3),...,X(N) :: '
W RITEd 11,*) XstarO)
W RITEd 11,*) ' PEN A LTY  FUNCTION OPTIM UM  V A L U E  Fstar : '.Fstar 
W RITEd 11,*) ' N U M B ER  OF IN VALID  CONSTRAINT : ', CONSTRAINT

IF (ITERP =  D T H E N  
GOTO 221

END IF 
CON = 0 
XC P (ะ,:) = 0 
XCM(:,:) = 0 
DO 1=1, N X  
DEL(:) = 0 
FCP = 0 
FCM  = 0 
CONST_P = 0 
CONST~M = 0

DO J=l, N X
IF (I= J) THEN

IF (I <=8) THEN
DEL(I) = 0.1 

ELSE  IF (I > 8) THEN 
DEL(I) = 0.01

END IF
END  IF

END DO
XCP(I,:) = Xstar(:)+DEL(:)
XCM(I,:) = XstaK:)-DEL(:)
C A L L  FUNC(NX,PFR, REPORT,XCP(I,:),FCP,CONST_P,MAXDGIy)
IF (MINVAL(XCM(I,:))<= 0) THEN 

XCM(I,:) = 0.001
ELSE

XCM(I,:) = XCM(I,:)
END  IF

C A L L  FUNC(NX,PFR,REPORT,XCM(I,:),FCM ,CONST_M ,M AXDGIy)
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IF ((FCP < Fstar) .OR. (FCM < Fstar) .OR. (CONST_P > 0) .OR. (CONST_M  > 0)) THEN 

C O N C O N  + 1
ELSE

CON = CON
END IF

END DO
IF (CON >0) THEN 

PFR = PFC*PFR 
x(:) = Xstar(:)
Fold = Fstar 

ELSE
GOTO 220 

END IF

221 CONTINUE 
IF (ITERP =  1) THEN 

Fold = Fstar 

x(:) = Xstar(:)
PFR = PFC*PFR

END IF

END  DO 
220 CONTINUE
WRITEO II,*) 'F INAL RESULT FOR PEN A LT Y  O P T IM IZ A T IO N  '
W R IT E O ll,* )  '-----------------------------------------'
WRITEO 11,*) ’V A L U E  OF THE OPTIMUM VAR IA BLES  X(1),X(2),X(3)....X (N ) :: '
WRITEO 11,*)X(:)
WRITEO 11,*) 'V A LU E  OF PEN A LTY  FUNCTION : '.Fstar
WRITEO 11,*) 'V A LU E  OF IN VALID  CONSTRAINT : '.CONSTRAINT
WRITEO 11,*) T H E  F IN AL V A L U E  OF E X T ER N A L  PEN ALTY  PA R A M ETER  : ’, PFR
C A L L  CPU TIME(CPUTIME)
WRITEO,*) T O T A L  C A LCU LA T IO N  TIM E IN SECONDS : '.CPUTIME 
WRITEO 11,*) T O T A L  C A LCU LA T IO N  TIM E IN SECONDS ะ '.CPUTIME 
W R IT EO ll,* )
WRITEO 11,*) 'END OF OPTIMIZATION REPORT '
WR1TE(111,*) ' - .......  '
225 CONTINUE 
REPORT = 1

C A L L  ENERGY_CAL(NX,PFR,REPORT,X(:),F)
C L O S E ( ll l)
230 CONTINUE 

END PROGRAM

SUBROUTINE HOOKE_JEEVES(N ,PFR,REPORT,X0,XSTAR,FSTAR,CONSTRAINT)
USE D ATATRAN SFER

! PURPOSE
! H O O KE  A N D  JEEVES M ETHOD IS ONE OF PATTERN SEARCH  M ETHOD.
! A  SEQ UENTIAL THENIQUE EACH  STEP CONSISTS OF TWO KIND  OF M O V E  :
! 1. EXPLO R A TO R Y  M O V E  IS TO EXPLO R E  THE LO C A L  B EH A V IO R  OF THE  OBJECTIVE
! FUNCTION.
! 2. PATTERN  M O V E  IS TO T A K E  A D V A N T A G E  OF THE PATTERN  DIRECTION.

INTEGER,INTENT(IN) :: N ! N U M B ER  OF THE PARAM ETERS 
REAL,INTENT(IN) ะ: PFR ! P EN A LT Y  PA R A M ETER  

_________ REAL,DIMENSION(N),INTENT(IN) ะ: x o  ! IN ITIAL V A LU E  OF THE BASE  POINT_________________
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REAL,DIMENSION(N),INTENT(OUT) :: XSTAR  
REAL,INTENT(OUT) ะ: FSTAR 
INTEGER,INTENT(IN) ะ: REPORT 
INTEGER, INTENT(OUT) ะ: CONSTRAINT 
R E A L  ะ: M AXD G Iy  
INTEGER ,PARAM ETER  ะ: DP = 8
REAL,DIMENSION(N) ะ: X  ! POINT OF THE OPTIMIZATION CO N TAINED  V A L U E  

! OF THE PARAM ETERS
REAL,DIMENSION(N) ะ: D X .D X i ! STEP LENGTH  OF THE M O VING  PARAM ETER (D X)

!, AN D  INITIAL STEP LENGTH (DXi)
REAL.DIMENSION(N) ะ: S M A LL  
REAL,DIMENSION(N) ะ: XSTART
R EA L ,PA RA M ETER  ะ: REDUC = 0.5 ! REDUCTION FACTOR  IS R EC O M M A N D ED
R E A L  ะ: F,FP,FM ,FSTART 
REAL,D IM ENSIO NS,0:N ) ะ: Y  
REAL,D IM ENSIO NIN G) ะ: บ 
INTEGER ะ: K,EQ,EQ1 
INTEGER ะ: AJ,TESTS,II 

! GEN ER ATE  UNIT VECTO R
DO 1=1, N

DO J=l, N
IF (I= J) THEN

บ)!, J)
ELSE

บ)!,J)
END IF

END DO
END DO

! INITIAL SETTING

x(ะ) = X0(ะ)
DXi(l:8 ) = 1 
SM A LL ) 1:8) = 0.1 
DXi(9:12) = 0.2 
SMALL(9:12) = 0.01 
DX(:) = DXi(.)
CONSTRAINT = 0

WRITE) 111,*) ’H OOKE AN D  JEEVES M ETHOD RESULT  '
WRITE) 111,*)'------------------------------- '
WRITE)! 11,*)
WRITE) 1II,*) T H E  INITIAL V A LU E  OF PATTERN M O VE  FOR EACH  V A R IA B L E  DX(1),DX(2)....DX(N) ะ: '
WRITE) 111,198) DXi):)
WRITE) 111,*) T H E  REDUCTION FACTOR  ะ ’, REDUC
W RITEd 11,*) T H E  IN ITIAL V A LU E  OF BASE  POINT X0(1),X0(2),X0(3)....X0(N) ะ: '
WRITE) 111,198) X0(:)
W RITEd 11,*)
198 FO R M AT  (3E11.4)
C A L L  FUNC(N ,PFR,REPORT,X,F,CONSTRAINT,M AXDGIy)
XSTART):) = X):)
FSTART = F

DO KD O U N IT  11)
C A L L  FUNC(N ,PFR,REPORT,X,F,CONSTRAINT,M AXDGIy)

Y(:,0) = X):)
DO KDOUNIT 10)

____________________________ WRITE)*,*) 'ITERATION : ',K_____________________________________________________
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W RITEO 11,*) 'ITERATION : ',K 
AJ = 0 
DO

C A L L  FUNC(N,PFR,REPORT,Y(:,I-1 )+DX(:)*U(I,:),FP,CONSTRAINT,MAXDGIy) 
IF (FP < F) THEN

Y(:,I) = Y(:,I-1)+DX(:)*U(I,:)
AJ = 1
IF (I =  N) THEN 

FY  = FP 
END IF

ELSE
IF (Y(I,I-1 )-DX(I)*U(I,I) > 0) THEN

C A L L  FUNC(N,PFR,REPORT,Y(:,I-l)-DX(:)*U(I,:) &
,FM ,CONSTRAINT,M AXDGIy)

IF (FM < F) THEN
Y(:,I) = Y(:,I-1)-DX(:)*U(I,:)

AJ -  2
IF (I =  N) THEN■ ร!
IF (I =  N) THENz

IF ( I= N ) THEN 
FY  = F

END  IF 
END  IF

END IF
IF (I =  N) THEN 
WRITEO 11,*) 'Y(:,I) ะ: '

WRITEO 11,*) Y(:,I)
IF (AJ =  1) THEN

WRITEO 11 ,* )'FP :: '
W RITEO 11,*) FP 

ELSE  IF (AJ =  2) THEN
WRITEO น , * ) 'F M : : '
WRITEO 11,*) FM  

ELSE  IF (AJ =  3) THEN
WRITEO 11 ,* )'F 
WRITEO 11,*) F

END  IF 
EQ = 0 
DO J =1, N

IF (Y(J,N) /= X(J)) THEN 
EQ = EQ + 1

ELSE
EQ = EQ

END IF
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9 CONTINUE

END DO
IF ((EQ > 0) .AND. ( K = 0 )  THEN 

GOTO 10
ELSE IF ((EQ > 0) .AND. (K>1)) THEN 

IF (FY < F) THEN  ! FY<F
W RITE(111,*)' FY<F '
X(:) = Y(:,N)
1 = 1
GOTO  10

ELSE  IF (FY >= F) THEN
W R ITEO 11,*) 'FY  >= F'
DX(:) = REDUC*DX(:)
K  = K +  1 
X(:) = Y(:,0)

C A L L  CHECK_EQ(N ,DX,SM  ALL,EQ  1 ) 
IF (EQ1 =  0) THEN  

1 = 1
GOTO 10

ELSE
GOTO 11

END  IF
END  IF

ELSE IF (EQ =  0 ) THEN
DX(0 = REDUC*DX(:)
X(:) = Y(:,0)
1 = 1
C A L L  CHECK_EQ (N ,DX,SM ALL,EQ1)
IF (EQ1 =  0) THEN  

1=1
GOTO  10

ELSE
1=1
GOTO  9

END IF
END  IF

ELSE ! IN CASE  OF I < N 
1 = 1 + 1

END IF

END  DO
10 CONTINUE

K  = K +  1
C A L L  CHECK_EQ (N ,DX,SM ALL,EQ1)
IF (EQ1 > 0)TH EN

Y(:,0) = Y(:,N) + Y (ะ,N)-X(:)
DO JJ=1, N

IF (Y(JJ,0) < 0) THEN  
Y(JJ,0) = 0

END IF
END  DO
X (ะ) = Y(:,0)
1 = 1

C A L L  FUNC(N,PFR,REPORT,X(:),F,CONSTRAINT,MAXDGIy) 
E LSE  IF (FSTART > FY) THEN 

XstarO) = X  (ะ)
Fstar = FY
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GOTO 12 !(EXIT A L L  LOOP)

ELSE  IF (FSTART <= FY) THEN 
XstarC) = XSTARTO)
Fstar = FSTART
GOTO 12 !(EXIT A L L  LOOP)

END IF
W R IT E d11,*) 'ITERATION RESULT  x(:) :: '
WRITE) 111,*) x(:)
W RITEd 11,*) 'V A LU E  OF PEN A LT Y  FUNCTION 1 F ะ,,F
W RITEd 11,*) 'NU M BER  OF IN VALID  CONSTRAINT : ’, CONSTRAINT
W RITEd 11,*) 'M AX . DGI : ', M AXD G Iy

11 CONTINUE

12 CONTINUE

END DO

END DO

C A L L  FUNC(N,PFR, REPORT, Xstar(:), Fstar, CONSTRAINT, M AXD G Iy) 

END SUBROUTINE H O O K E JE E V E S

SUBROUTINE FUNC(NX,PFR,REPORT,X,F,CONSTRAINT,MAXDGIy)

USE D ATATR AN SFER  
USE SO LAR_FLUX  
USE PEOPLE
USE OUTSIDE_SHORTW AVE 
USE A IR PR O PER T IES  
USE RESPONSE_F ACTOR 
USE ENERGY

INTEGER,INTENT(IN) :: N X  
REAL.INTENT(IN) :: PFR 
REAL,DIMENSION(NX),INTENT(IN) :: X  
REAL,INTENT(OUT) :: F 
INTEGER :: PR
INTEGER,INTENT(IN) :: REPORT 
INTEGERJNTENT(OUT) :: CONSTRAINT 

! D EC LA R E  PAR AM ETER  FOR G LA R E  C A LCU LA T IO N
REAL,D IM ENSION(NW ALL,NDAY,PERIOD) :: DGI 
REAL,D IMENSION(NDAY,PERIOD) :: Eday 

! D EC LA R E  IN TERNAL V A R IA B LE
INTEGER :: D ATE  
R EA L :: SUM ,SUM  1 
INTEGER :: IFLAG.IFSUM  
IN TEGER ,PARAM ETER  :: MAX_ITER=100 
R E A L  :: G
REAL,D IM ENSION(NX) :: LX ,ux,UPPER,LOW ER 
REAL,D IM ENSION(NW ALL,2) :: REFLECT  
REAL,D IM ENSION(NDAY,PERIOD) :: W ALLconv 
REAL,D IM ENSIO N(NW ALL) :: SUM DIF.SUM ADIF 
R E A L  :: LEN7,LEN8,LEN9,LEN10,WID7,WIDS,WID9,WID10 
R E A L  :: V IS_TRAN,VIS_REFLECT,NON_TRAN,NON_ABSORB 
R EALJN TEN T(O U T) :: M AXD G Iy



REAL,DIMENSION(7:10) :: LOW ABS,UPABS,LOW REF,UPREF 
R E A L  :: UA ,LA ,U R ,LR  
F = 0

C A L L  ENERGY_CAL(NX,PFR,REPORT,X ,F)

C A L L  CONVERT_VAR(NX,X,LEN7,LEN8,LEN9,LEN10,W ID7,W ID8>WID9,WID 10&
1VIS_TRAN,VIS_REFLECT,NON_TRAN,NON_ABSORB)

! G LA R E  C A LC U LA T E  SECTION
Eday(:,:) = 0 

DGI(:,:,:) = 0 
M A XD G Iy  = 0

C A L L  GLAREJND EX(Eday.D G I)
M AXD G Iy  = MAXVAL(DGI(:,:,:))

! SET INNITIAL N U M B ER  OF CONSTRAINT
CONSTRAINT = 0 
L IG H T IN V A L ID  = 0

G = 0
G = MAXDGIy/DGImax - I 
IF (G > 0) THEN

F = F + PFR*ABS(G*G)
CONSTRAINT = CONSTRAINT + 1

ELSE
F = F
CONSTRAINT = CONSTRAINT

END IF

DO 1=7, N W A LL
ABSO RB  v(I,IN) = 1 - (REFLECT v(I,IN) + VTRAN(D)
ABSO RB  v(I,OUT)= 1 - (REFLECTv(I,OUT) + VTRAN(D)

END  DO 

DO 1=7, N W A LL
REFLECTG.IN) = 1 - (ABSORB(I.IN) + TRAN(D)
REFLECT(I,OUT) = 1 - (ABSORB(I,OUT) + TRAN(D)

END DO

! LIM ITTING V A L U E  
U A  = 0.82 
L A  = 0.23

DO 1=7, N W A LL

LOW ABS(I) = (ABSORBv(I,IN)/LA) - 1 
IF (LOW ABS(I) < 0) THEN

CONSTRAINT = CONSTRAINT + 1 
F = F + PFR*ABS(LOW ABS(I)*LOW ABS(I))

ELSE
CONSTRAINT = CONSTRAINT

END  IF
LOW ABS(I) = (ABSORBv(I,OUT)/LA) - 1

____________________________ IF (LOW ABS(I) < 0) TH EN  _______________________________________________________

189



C O N STR AIN T = CO NSTRAINT + 1 

F =  F + PFR *AB S (LO W A B S(I)*LO W AB S (D )

ELSE

C O N STR AIN T = CO NSTRAINT

END IF

U PABS(I) =  (A BS O R B v(I,IN )/U A ) - 1 

IF  (U PABS(I) >  0) THEN

C O N STR AIN T = CO N STR AIN T + 1 

F =  F +  PFR*ABS(UPABS(I)*UPABS(D)

ELSE

C O N STR AIN T = C O NSTRAINT

END IF

UPABS(I) =  (A B SO R B v(I,O U T)/U A ) - 1 

IF (U PABS(I) > 0) THEN

C O N STR AIN T = C O N STR AIN T + 1 

F =  F +  PFR *ABS(U PABS(I)*U PABS(I))

ELSE

C O N STR AIN T = CO NSTRAINT

END IF

END DO
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UR = 0.8S5 

LR  =  0.042 

DO 1=7, N W A L L

LO W REF(I) = (R EFLEC TS,IN)/LR ) - 1 

IF (LO W R EF(I) <  0) THEN

C O N S TR A IN T = C O N STR AIN T + 1 

F =  F +  PFR *AB S (LO W R E F(I)*LO W R E F(I))

ELSE

C O N STR AIN T = C O NSTRAINT

END IF

LO W REF(I) = (R E F L E C H I,O U T)/LR ) - 1 

IF (LO W R EF(I) <  0) THEN

C O N STR AIN T = C O N STR AIN T + 1 

F =  F + PFR *AB S (LO W R E F(I)*LO W R E F(I))

ELSE

C O N STR AIN T = CO N STR AIN T

END IF

UPREF(I) =  (R E F L E C H I,IN )/U R ) - 1 

IF (UPREF(I) >  0) TH EN

C O N S TR A IN T =  C O N STR AIN T + 1 

F =  F +  PFR*ABS(UPREF(1)*UPREF(D)

ELSE

C O N S TR A IN T = CO N STR AIN T

END IF

UPREF(I) = (R E F L E C H I,O U T)/U R ) - 1 

IF (UPREF(I) > 0) THEN

C O N S TR A IN T = C O N STR AIN T + 1 

F =  F + PFR*ABS(UPREF(I)*UPREF(D)

ELSE

C O N S TR A IN T = CO N STR AIN T

END IF

END DO
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DO  1=1, N  W A L L

DO J = l, N W A L L

IF ((V T R A N (I) >  0) .AND. (V TR A N (J) =  0 ) .AND. (D IR (I)= D 1 R (J))) TH E N  

U X (I-6 ) =  0.9*LENG TH(J)

L X 0 -6 ) = 0.1 *LENG TH(J)

U X (I-2 ) = 0.9*W1DTH(J)

L X 0 -2 ) =  0.1*W ID TH (J)

END IF

END DO

END DO 

u x ( 9 )  =  0.5 

u x ( 10) =  0.6
U X (1 1 )=  1.0 

u x (1 2 )  =  0.78 

LX (9 ) =  0.001 

LX (10) = 0.033 

L X (1 0  =  0.001 

LX (12) = 0.001 

LOW ERC) =  0 

DO 1=1, N X

LO W ER (I) =  X (I) /L X (I)  - 1 

IF (LO W E R (I) <  0) THEN

C O N STR AIN T = CO N STR AIN T + 1 

F =  F +  PFR* ABS(LO W ERO )* LO W ER (I))

ELSE

F = F

END IF

END DO

UPPERC) =  0 

DO 1=1, N X

UPPER(I) =  X (I) /U X (I)  - 1 

IF (UPPER(I) >  0) THEN

C O N STR AIN T = CO N STR AIN T + 1 

F =  F +  PFR*ABS(UPPER(I)*UPPER(D)

ELSE

F = F

END IF

END DO

END SUBR O U TIN E FUNC

SUBRO UTINE O PT_V AR (N X ,LEN 7,LE N 8,LE N 9,LE N  10,W ID 7,W ID 8 ,W ID 9 ,W ID  10 &  

,V IS_TR AN ,V IS_R EFLEC T,N O N _TR AN ,N O N _ABSO RB,X)

IN TEG ER ,IN T E N T (IN ) :: N X

R E A L ,IN T E N T (IN ) :: LEN 7,LEN 8,LE N 9,LE N 10,W ID 7,W ID 8,W ID 9,W ID 10 

R E A L ,IN T E N T (IN ) :: V IS_TRAN ,V IS_REFLECT,N O N _TR AN,NO N_ABSO R B 

R E A L ,D IM E N S IO N (N X ),IN T E N T (o Ü t ) :: X  

x ( l )  = LEN7 

x (2 )  = LEN8 

X (3 ) = LEN9 

X (4 ) = LEN10

____________________ x (5 )  = W ID7_____________________________________________________
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X (6) =  W ID8 

X (7) =  W ID9 

X (8) =  W ID10 

x (9 )  = V IS_TRAN 

X(10) =  VIS_REFLECT 

X (1 1) = N O N T R A N  

X(12) = NON~ABSORB 

END SUBRO UTINE O P T V A R

SUBRO UTINE C O N V ER T_V A R (N X ,X,LEN 7,LE N 8,LE N 9,LEN  10.W ID 7& 

,W ID8,W ID 9,W ID 10,VIS_TR AN ,VIS_R EFLEC T,N O N _TR AN ,N O N _ABSO R B)

INTEGER,INTENT(IN) :: NX
R E A L,D IM E N S IO N (N X ),IN T E N T (IN ) :: X

R EAL.IN TE N T(O U T ) :: LE N 7,LEN 8,LEN 9,LEN 10,W ID 7,W ID 8,W ID9,W ID 10 

R EAL,IN TE N T(O U T ) :: V IS_TR AN ,VIS_REFLECT,N O N _TR AN,NO N_ABSO R B

LEN7 = X ( l )

LEN8 = x(2)
LEN9 = X (3)

LEN10 = X(4)
W ID7 = x (5 )

W ID8 =  X (6)

W ID 9 = X(7)

W ID10 =  X (8)

V IS _TR AN  =  X (9)

VIS~REFLECT = x (  10)

NO N _TR AN  = X ( 11 )

NO N~ABSORB = X(12)

END SUBRO UTINE CO N VER T_VAR

SUBRO UTINE C H EC K_EQ (N ,D X,SM ALL,EQ )

INTEGER :: N

R E AL,D IM E N S IO N (N ),IN T E N T (IN ) :: D X ,S M A L L  

IN TEG ER ,IN TEN T(O U T) :: EQ

! EQ =  0 M E A N  A L L  OF M E TR IX  D X  <= S M A L L

EQ= 0 

DO 1=1, N

IF (D X (I) >= S M A L L (I)) THEN 

EQ = EQ + 1

ELSE

EQ = EQ

END IF

END DO

END SU BR O U TIN E CHECK_EQ
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โมสูล DATATRANSFER

M O D U LE  D ATATR AN SFER

! B U IL D IN G  D A T A

R E AL :: LAT,LO N G ,LO N G std,FLO O R H IG H  

INTEGER :: NFLO O R 

IN TEG ER .PAR AM ETER  ะ: N D A Y  = 12

IN T E G E R .D IM E N S IO N (N D A Y ) ะ: D A Y  = (/21,52,80,111,141,172,202,233,264,294,325,355/)

R E AL ะ: VCO M FO RT.CU,EFFICACY,Hwp,DG Im ax,EQ UIP

R E AL ะ: Tz,RH z,AC H inf,Vvent

INTEGER ะ: COOLSYS

R E A L ะ: CL,Tce,IRR

INTEGER ะ: A R T _IN D E X

INTEGER ะ: D L IG H T

R E AL ะ: PERSON_AREA,SENSIBLEpeo,LATENTpeo 

R E AL ะ: G ref,TER R AIN ,Zo 

INTEG ER ะ: N W A L L

IN T E G E R ,A LLO C A T A B LE ,D IM E N S IO N !:) ะ: N L

R E A L ,A L LO C A T A B LE ,D IM E N S IO N !:,:) ะ: T H IC K ,D E N S IT Y ,C O N D U C T IV IT Y ,S P E C .H E A T

IN TEG ER ,PAR AM ETER  ะ: M A X  LA Y E R  = 6

IN TEG ER .PAR AM ETER  ะ: IN=1

IN T E G E R ^ A R A M E T E R  :: OUT=2

INTEGER ะ: TEM P

INTEG ER ะ: STATUS

R E A L ,A L L O C A T A B L E ,D IM E N S IO N !:,:):: ABSORB, REFLECTv,ABSO RBv,RO UG HTN ESS, EMISSION

R E A L ,A L LO C A T A B LE ,D IM E N S IO N (:) :: T R A N ,V T R A N ,D IR ,LE N G T H ,W ID T H ,W A N G LE

R E A L ะ: OPENOFFICE.CLOSEOFFICE

R E AL ะ: D IV_O PEN ,D IV_C LO SE

R E A L ะ: FTOC 1FLOOR TO  C E ILIN G  HIGH

R E AL,D IM E N S IO N (24) ะ: PERSON

IN TEG ER ,PAR AM ETER  ะ: PERIOD=24

C H A R A C T E R (LE N =20),A LLO C A T A B LE ,D IM E N S IO N !:) ะ: TE X TX  

INTEG ER ะ: N V A R  

! W EA T H E R  D A T A

R E A L ะ: Psur



R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,24) :: Tsur 

R E A L,D IM E N S IO N (N D A Y ,24) :: Wsur 

R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,24) :: TSO LAR 

R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,24) :: Vw ind.D IR w ind

CO NTAINS

SUBRO UTINE R E A D D A TA

CH AR AC TER (LEN =20) :: TEXT,COOLSYS 

INTEGER :: N L IN E  

R E A L :: T H IC K 1,T H IC K2 

! OPEN D A T A  FILE  IN P U TD A TA .TX T

OPEN (U N IT =  1, F ILE  = 'IN P U T D A T A .T X T ',A C T IO N = 'R E A D ')

! READ D A T A  FROM IN P U T D A T A .T X T

! B U IL D IN G  C H AR AC TH ER IC  D A T A

C A L L  READ LINE(1,3)

R E A D (l,*)LA T ,LO N G ,LO N G std ,F LO O R H IG H  

C A L L  READLINE(1,2)

R EAD ( 11* )  VCOM FO RT.CU, EFFIC AC Y, Hwp,DGIm ax, EQUIP 

C A L L  READ LINE(1,2)

R E AD (1,*) Tz,RHz,ACHinf,Vvent 

C A L L  R E A D L IN E 0 .3 )

R E A D d ,*)  A R T IN D E X  

C A L L  R E AD LIN E ( 1,2)

R E A D d ,* )  CL,COOLSYS,Tce,IRR 

C A L L  READ LINE(1,2)

R E A D d ,* )  D L IG H T  

C A L L  READ LINE(1,2)

R E A D d ,* )  PERSON_AREA,SENSIBLEpeo,LATENTpeo 

C A L L  R E A D L IN E (Ü )

R E A D d ,* )  G ref,TERRAIN ,Zo 

! W A L L /L A Y E R  TYPE A N D  PROPERTIES

C A L L  R E A D L IN E 0 .4 )

R E A D d ,* )  N W A L L

A L L O C A T E (N L (N W A L L ),T H IC K (N W A L L ,M A X L A Y E R ),D E N S IT Y (N W A L L ,M A X L A Y E R ), &  

CO N D U C TI V IT Y (N W A L L ,M A X  L A Y E R ))

A LLO C A T E (S P E C _H E A T (N W A L L,M A X LA Y E R ))

C A L L  R E A D L IN E d .2 )

! READ LA Y E R  PROPERTIES FOR EACH W A L L

DO 1=1, N W A L L  

R E A D d  ,* )  T E X T ,T E X T ,N L(I)

DO J = l, N L (I)

R E AD (1 ,*) TE X T,T H IC K (I,J),D E N S ITY (I,J),C O N D U C T I VITY(I,J),SPEC_HEAT(I,J) 

END DO

C A L L  R E A D L IN E (l. l)

END DO

C A L L  R E A D L IN E d .l)

A LLO C A T E (A B S O R B (N W A LL,2),A B S O R B v(N W A LL,2 ) &  

,R E F LE C T v(N W A LL ,2),R O U G H T N E S S (N W A L L,2),E M IS S IO N (N W A LL ,2))

DO  1=1, N W A L L

C A L L  R E A D L IN E d .l)

R E A D d ,* )  TE X T,A B SO R B d,IN ),R E FLE C T v (I,IN ),R O U G H T N E S S d ,IN ),E M IS S IO N d,IN )

R E A D d ,* )  TE X T,A B SO R B d,O U T),R E FLEC T v(l,O U T),R O U G H T N ES S d,O U T ) &  ,EM ISSIO Nd,O UT)

END DO

C A L L  R E A D L IN E 0 .3 )

A L L O C A T E (T R A N (N W A L L ),V T R A N (N W A L L ),D IR (N W A L L ),&

__________LE N G T H (N W A L L ),W 1 D T H (N W A L L ),W A N G L E (N W A L L ))___________________________________________________
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DO 1= l.N W A L L

R E A D (1 ,*)T E X T ,T R A N (I),V T R A N (I),D IR (I),LE N G T H (I),W ID T H (I),W A N G L E (I)

ABSO R Bv(I,O U T) =  1 - V T R A N (I) - REFLECTv(I,OUT)

ABSORB v(I,IN ) =  1 - V T R A N (I) - R EFLECTv(l.IN )

END DO

C A L L  R E A D LIN E ( 1,3)

R E A D O ,*) OPENOFFICE,CLOSEOFFICE,DIV_OPEN,DIV_CLOSE 

THICK1 =  0 

TH IC K 2 =  0 

DO 1=1, N L(1)

T H IC K  1 =  T H IC K  1 + T H IC K ( 1,1)

END DO 

DO 1=1, N L(2)

T H IC K 2 =  TH IC K 2 + TH IC K (2 ,I)

END DO

C A L L  TO TA LFLO O R (W ID TH (3),FLO O R H IG H ,TH IC K  1 ,TH ICK2,NFLO O R ,FTO C )

C A L L  NUM _PEO(NFLOOR,PERSO N_AREA,W IDTH( 1 ), &  L E N G T H (l)  &  

,OPENOFFICE,CLOSEOFFICE,DIV_OPEN ,DIV_CLOSE,PERSON)

R E A D O ,*)

R E A D O ,*) N V A R  

R E A D O ,*)

A L L O C A T E (T E X T X (N V A R ))

DO  1= l.N V A R

R E A D O ,*) T E X T X (I)

END DO

OPEN (U N IT =2,F ILE  = 'W E A T H E R D A T A .T X T ',A C TIO N  = 'READ')

C A L L  R EAD LINE(2,3)

R E AD (2,*) TEXT,TEXT,Psur 

C A L L  R EAD LINE(2,3)

! READ H O U R LY  D R Y  B U LB  TEM PERATURE (CELC1US)

DO 1=1, N D A Y

R E AD (2,*) T E X T  &  ,Tsur(I,l),Tsur(I,2),Tsur(l,3),Tsur(I,4),Tsur(I,5),TsuKI,6),Tsur(I,7) ,Tsur(I,8) &  

,TsuKI,9),TsuKI, 10),Tsur(1,11 ),Tsur(I, 12),Tsur(I,13),Tsur(I,14 ),T su r(I,15),Tsur(1,16) &

.TsurO, 17),TsuKI, 18),TsurO,19),Tsur(I,20),Tsur(I,21),TsurO,22),TsurO,23),TsurO,24)

END DO

C A L L  R EAD LIN E (2 ,3)

! READ H O U R LY  R E LA T IV E  H U M ID IT Y  (%)

DO  1=1, N D A Y

R E AD (2,*) T E X T  &,W suKI,l),W suKI,2),W sur(I,3),W suKI,4),W suKI,5),W suKI,6),W suKI,7),W suKI,8) &  

,W sur(I,9),W sur(l, 10),W suKl, 11 ), พ sur(1,12),Wsur(1,13), พ ร น r(1,14),Wsur(1,15) &

,W suKI, 16), W suKI, 17),WsuKI, 18),WsuKI, 19),W sur(I,20),W sur(I,21 ),W suKI,22), &  

W suKI,23),W suKI,24)

END DO

C A L L  R E AD LIN E (2 ,3)

! READ H O U R LY  T O T A L  SO LAR R A D IA T IO N  (W /m A2)

DO 1=1, N D A Y

R E A D (2 ,*) TE X T , & TS O LA R (I,l),T S O LA R (I,2 ),T S O LA R (I,3 ),T S O LA R (l,4 ),T S O LA R (l,5 ) &  

,T S 0 L A R (I,6 ),T S 0 L A R (I,7 ),T S 0 L A R (I,8 ),T S 0 L A R (I,9 ),T S 0 L A R (I, 10) &

,TSO LAR(1,11 ),TSO LAR(1,12),TSOLAR(1,13),TSOLAR(1,14) &

,TSO LAR (1,15),TSOLAR(1,16),TSO LAR (l, 17),TSOLAR(1,18) &

,TSO LAR(1,19),TS O LA R (I,20),TSO LA R (I,21 ),TSO LAR (I,22) &

,TSO LAR (I,23) ,TSO LAR(I,24)

END DO

C A L L  R EAD LIN E (2 ,4)

__________ DO 1=1, N D A Y ________________________________________________________________________________________
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R E AD (2,*) TE X T & ,D IR w in d (I,l),V w ind (l,l),D IR w ind (I,2 ),V w ind (I,2 ),D lR w ind (I,3 ) &

1V w ind(I,3 ),D IR w ind(I,4),Vw ind(I,4),D IR w ind(I,5),Vw ind(I,5) &  

,D IR w ind(I,6),Vw ind(I,6),D IR w ind(I,7),Vw ind(I,7),D IR w ind(I,8) &  

,Vw ind(I,8 ),D IR w ind(I,9),Vw ind(I,9),D IR w ind(I,10),Vw ind(I,10)&  

,D IR w ind(I,l l),V w m d (I>n),D IR w m d(I,12),Vw ind(I,12 ),D lR w m d(I,13) &  

,Vwind(1,13),D IR w ind (I,14 ),V w ind (I,14),D IR w ind(I,15 ),V w in d (I,15) &  

,DIRwind(1,16),Vwind(1,16),DIRwind(1,17),Vwind(1,17),D IR w ind(1,18) &  

,Vwind(1,18),D IR w ind(I,19 ),V w ind (I,19),D IR w ind(I,20),Vw ind(I,20) &  

,D IR w ind(I,21),Vw ind(I,21),D IR w ind(I,22),Vw ind(I,22),D IR w ind(I,23) &  

>Vw ind(I,23),D IR w ind(I,24),Vw ind(l,24)

END DO

C LO S E (l)

CLOSE(2)

END SUBRO UTINE R E AD D A TA!--------------------------------------------------------------------------------------------------
SUBRO UTINE R E A D LIN E tfJN IT ,N LIN E )

IN TE G E R ,IN TE N T(IN ) :: N L IN E

IN TE G E R ,IN TE N T(IN ) :: U N IT

DO 1=1, N LIN E

R E A D (U N IT ,*)

END DO

END SUBRO UTINE R E AD LIN E

SUBRO UTINE L IN E  C O U N T(N LIN E)

IN TE G E R ,IN TE N T(IN O U T) :: N LIN E  

N L IN E  = 0 

DO

R EAD ( 1 ,*,IO STAT=STATU S) TEMP 

IF (STATUS /=  0) E X IT  

N L IN E  = N L IN E  + 1 

END DO

END SUBRO UTINE LIN E _C O U N T

j ------------------------------------------------------------------------------------------------

END M O D U LE  DATATR AN SFER

โมดูล RESPONSE_FACTOR

M O D U LE  RESPONSE_FACTOR

USE D ATATR AN SFER  

! Porpose

! This module is to calculate CTF factor by using z-transform method.

INTEGER, PAR AM ETER  :: DP = 8

REALdC IN D  = D P ),A LLO C A T A B LE ,D IM E N S IO N (:,:) :: X r,Y r,Z r,F r 

CO NTAINS 

SUBROUTINE R C A L
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R E A L (K IN D  =  D P ),A LLO C A TA B LE ,D IM E N S IO N (:,:,:) :: X tf,Y tf,Z tf 

IN TE G E R ,A LLO C A TA B LE ,D IM E N S IO N !:) :: O RDER,TM

IC A LC U LA T E  W A L L  RESPONSE FACTOR

A L L O C A T E (X tf!N W A L L ,0:5,P E R IO D ),Y tflN W A LL,0:5,PERIOD),Z tü N W A L L ,0:5,PERIO D)) 

A LLO C A T E (X r(N W A LL ,P E R IO D ),Y K N W A L L,P E R IO D ),Z K N W A L L,P E R IO D )) 

A L LO C A T E (F r(N W A LL,0 :5))

A LLO C A T E (O R D E R (N W A L L),T M (N W A LL))

DO 1=1, N  W A L L

C A L L  R _F A C T O R (N L(I),T H IC K (I,:),D E N S IT Y (l,:),C O N D U C T IV IT Y (I,:) &

,S P EC _H E A T (I,:),P E R IO D ,X tfO ,:,:),Y tf(I,:,:),Z tf[I,:,:),F K I,:),O R D E R (I),T M (I))

END DO

DO 1=1, N W A L L

DO K = l ,  PERIOD

X r(I,K ) = X tf(I,O R D E R (I),K )

Y r(I,K ) =  Y tfU ,O R D E R (I),K )

Z r(I,K ) =  Z tf!I,O R D E R (I),K )

END DO

END DO

END SUBR O U TIN E R_CALI--------------------------------------------------------------------------------------------------------

SUBRO UTINE R _FA C TO R (N L,TH IC KN ESS,D EN SITY ,C O N D U C TIV ITY,SPEC _H EAT &

,P E R IO D ,X tf,Y tf,Z tf,F,ORDER, T M )

IM P L IC IT  NO NE 

IN TE G E R ,IN TE N T(IN ):: N L

R E AL, D IM E N S IO N (N L),IN T E N T (IN ) :: TH IC KN E SS ,D E N SIT Y ,C O N D U C T IV ITY ,SP E C _H E A T 

INTEGER, IN T E N T (IN ) :: PERIOD

R E A L (K IN D  = D P),D IM EN SIO N (0:5,PER IO D ),IN TEN T(O U T) :: X tf, Y tf, Z t f  

R E A L (K IN D  = DP), D IM E N S IO N (0:5),IN T EN T (O U T) :: F 

INTEGER, IN TE N T(O U T) :: ORDER, T M  

R E A L ,D IM E N S IO N (N L) :: R, c 
REALCKIND = DP), D IM EN SIO N (PER IO D) :: bn 

R E A L (K IN D  = DP), A LLO C  A T  A BLE, D IM E N S IO N !:,:) :: X , Y , z 
R E A L (K IN D  = DP), A L L O C A T A B L E ,D IM E N S IO N !:) :: A tf, B tf, C tf, D tf  

R E A L (K IN D  = DP), A L L O C  A T A B LE ,D IM E N S IO N (:) :: d A tf, dB tf, dCtf, d D tf 

R E A L (K IN D  = DP), D IM E N S IO N ! 1:5) :: Lamda 

R E A L (K IN D  = D P),PARAM ETER :: T iny  =  1.E-15 

R EAL, PAR AM ETER  :: E rr=  l.E -3 

R E A L (K IN D  = DP) :: บ ,  E rr l,  Err2, Err3, Eit4, Err5, Err6 

R E A L fK IN D  = DP) :: TER M 1, TERM 2, TER M 3, TERM 4, T E R M 5, TE R M U  

R E A L (K IN D  =  DP) :: S U M X , SU M Y , SUM Z 

IN TEG ER  :: I, J, ORD, K  

IN TEG ER  :: Nroot 

R E A L (K IN D  = DP) :: D EL 

D E L =  3600 

DO I = ) , N L

C A L L  R andC (TH IC K N E SS (I),D EN S ITY (I),C O N D U C TIV ITY (I) &  

,SPEC_HEAT(I),R (I),C (I))

END DO

A L L O C A T E  (X(0:5,PERIO D),Y(0:5,PERIO D),Z!0:5,PERIO D))

C A L L  Searching(Nl,R,C, PERIOD, bn, N root)

_____________________ A LLO C A T E  (A tf!0 :N roo t),B tf!0 :N roo t),C tI!0 :N roo t),D tf!0 :N roo t))____________________
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A LLO C A T E  (dAtf(0:N root),dBtf(0:N root),dC tfi;0:N root),dD tf(0:N root))

! In itia l set o f  computation values 

A t f  =  0.

B tf  =  0.

C tf =  0.

D tf  =  0. 

d A tf =  0. 

d B tf = 0. 

d C tf =  0. 

d D tf =  0.

Lamda = 0.

X  = 0 .

Y  = 0 .

z = 0.

! C A LC U LA T E  V A L U E  OF Lamda,AND O V E R A LL  H EAT TRANSFER C O EFFIC IENT 

LamdaO :5) = E X P (-D E L *bn (l:5 ))

บ  =  1/SUM(R(:))

! DETER M IN E TR AN SM ISSIO N  M A T R IX  A N D  

! D E R IV A T IV E  TRANSM ISSIO N M A T R IX  ELEM EN T 

C A L L  Trans_M atrix(T iny,N l,R ,C ,A tf(0),B tf(0),C tfI0),D tfI0))

C A L L  D ev_M atrix(T iny,N l,R ,C ,dA tf(0)>dB tf{0),dC tfl0),dD tf(0))

DO J =1, Nroot

C A L L  Trans_M atrix(bn(J),N l,R ,C,Atf(J),Btf(J),C tfU),Dtfl[J))

C A L L  Dev_M atrix(bn(J),N l,R ,C ,dAtfU ),dBtfU),dC tfU ),dD tf(J))

END DO

! D E TER M IN E TH E FIRST TER M  ZERO ORDER OF 

! CO ND U C TIO N  TRANFER CO EFFICIENT 

TERM1 = D EL*B tfl[0)

TERM 2 = TERM  1 *B tf(0 )

X(0,1 ) = DtfTO)/BtfIO) + dDtflO)/TERM 1 - DtfI0)*dBtfI0)ATERM2 
Y(0,1) = l./Btf(0) + 1./TERM1 - dBtfl[oyrERM2 
Z(0,1) = Atf(0)/BtfTO) + dAtfWTERMl - Atf(0)*dBtf(0)/TERM2 
SUMX = 0.
SU M Y = 0.

SU M Z = 0.

DO J =1, Nroot

TER M  3 = EXP(-DEL*bn(J))

T E R M 4 = D E L * bn(J)*bn(J) *  dB tfU )

TER M  5 =  TER M 3/TER M 4 

SU M X = S U M X  + T E R M 5 *D tfU )

S U M Y  = S U M Y  + TER M  5 

SU M Z = S U M Z +  TE R M 5 *A tf(J )

END DO

x (0 ,1 ) = x (0 ,1 ) + SUMX 
Y(0,1) = Y(0,1) + SUMY 
z(0 ,1 ) = Z(0,1 ) + SUMZ

! D E TE R M IN E  TH E SECOND TER M  ZERO ORDER 

! OF C O N D U C TIO N  TR AN FER  COEFFICIEN

x(0,2) = - dDtfl[0)/TERMl + DtHO) * dBtf(0)/TERM2 
Y(0,2) = - 1 ./TERM 1 + dBtf(0)/TERM2 
Z(0,2) = - dAtf(0)/TERM 1 + Atf(0)*dBtf(0)n'ERM2 
S U M X  = 0.

S U M Y  = 0.

S U M Z =  0.
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DO J =1, Nroot

TERM 3 = E X P (-2.*D EL*bn(J))*(l.-2 .*EX P (D E L*bn(J)))

TERM 4 = D EL*bn(J)*bn(J)*dBt«J)

TER M  5 = TERM 3/TERM 4 

S U M X  = SU M X + TE R M 5*D tfU )

S U M Y  = SU M Y + TERM5 

SU M Z = SUM Z + TE R M 5*A tf(J)

END DO

x(0,2) = x(0,2) + SUMX 
Y(0,2) = Y(0,2) + SUMY 
z(0,2) = z(0,2) + SUMZ

! D ETE R M IN E  TH E m'th TERM  ZERO ORDER OF CONDUCTIO N TR A N FE R  CO EFFICIENT 

DO T M  =3, PERIOD 

SU M X = 0.

SU M Y = 0.

SU M Z = 0.

DO J =1, Nroot

TERM1 = EXP (-R EA L(TM )*D E L*bn(J))

TERM 2 = (l.-E X P (D E L *b n(J)))**2  

TERM 3 = DEL*bn(J)*bn(J)*dBtf(J)

TER M  4 =  TERM  1 ’ TERM 2/TERM 3 

S U M X  = SU M X +  TERM 4 * Dtf(J)

S U M Y  =  SU M Y + TERM  4 

SU M Z = SUM Z + T E R M 4*A tf(J)

END DO

X (0,T M ) = SU M X 

Y (0 ,T M ) =  SU M Y 

Z(0 ,T M ) = SUMZ

END DO

! D ECLAR E 1st to 5th ORDER OF THE CONDUCTIO N 

! TERANSFER CO EFFICIENT

! D ECLAR E ORDER 1st to 5th OF THE FIRST TERM  OF 

! THE C O N D U C TIO N  TERANSFER COEFFICIENT 

DO ORD =1, 5

X (O R D , 1 ) =  X (O R D -1,1)

Y (O R D ,l) = Y (O R D -I, l)

Z(O RD, 1 ) =  Z (O R D -1,1)

! D ECLAR E ORDER 1st to 5th FROM TH E SECOND TER M  TO m 'th 

! TER M  OF TH E  C O NDUCTIO N TERANSFER C O EFFIC IENT 

DO T M  =2, Nroot

X (O R D ,T M ) = X (O R D -l,T M ) - L a m d a (O R D )*X (O R D -l,T M -l) 

Y (O R D ,T M ) = Y (O R D -l,T M ) - Lamda(ORD)* Y  (O R D -1 ,T M -1 ) 

Z (O R D ,TM ) =  Z (O R D -l,T M ) - L a m d a (O R D )*Z (O R D -l,T M -l)

END DO 

END DO

! D E TE R M IN E  TH E APPROPRIATE C O M P U T A T IO N A L N U M B E R  OF O RDER 

DO ORD =0, 5

TERM1 =  SU M (X (O R D ,:))

TER M 2 = SU M (Y (O R D ,:))

TER M 3 = S U M (Z(O R D ,:))

T E R M U  = PRODUCT( 1 .-Lamda( 1 :O R D ))*U  

E rrl =  (TER M  1-T ER M 2)* 100./TERM  1 

Err2 =  (TER M  1-T ER M 3)* 100./TERM  1 

Err3 =  (TER M  1 -T E R M U )* 1 OO.HERM 1 

Err4 =  (T ER M 2-TER M 3)*100./TER M 2

__________ Err5 =  (T E R M 2-T E R M U )* 100./TERM2______________________________________
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Err6 =  (TER M 3-TER M U )* 100./TERM3 

IF ((D A B S (E rrl) <= E n) .AND. (D A B S(En2) <= E n) .AND. &  

(D ABS(En3) <= E n) .AND. (D A B S(En4) <= E n) .AND. &  

(D A B S(En5) <= E n) .AND. (D ABS(En6) <= E n)) EXIT  

END DO

IF (ORD <= 5) THEN

ORDER = ORD

ELSE

ORDER = 5

END IF

! DETER M IN E FLU X  HISTORY COEFFICIENT 

F =  0.

IF (ORDER =  0) GOTO 10

F ( l)  =  SUM(Lamda( 1 :ORDER))

DO 1=1, ORDER-1 

DO J =1+1, ORDER

F(2) =  F(2) - Lamda(I)*Lamda(J)

END DO 

END DO

DO 1=1, ORDER-2 

DO J =1+1, O R D E R -1 

DO K  =1+2, ORDER

F(3) =  F(3) +  Lamda(I)*Lam da(J)*Lamda(K)

END DO 

END DO 

END DO

DO I =  4, ORDER

F(I) =  (-1 )**I+1  * PRODUCT(Lamda( 1 :ORDER))

END DO 

10 C O N TIN U E

X tflO R D E R ,:) =  X(ORDER,:)

Y tf(O R D ER ,:) =  Y(O RDER,0 

Z tflO R D E R ,:) =  Z(ORDER,:)

D E A LLO C A T E  (X ,Y ,Z )

D E A LLO C A T E  (A tf,B tf,C tf,D tf)

D E A LLO C A TE  (dAtf,dB tf,dC tf,dD tf)

END SU BR O U TIN E R FACTOR

SUBRO UTINE RandC(THICKNESS,DENSITY,CO NDUCTIVITY,SPEC_HEAT,R ,C)

R E A L,IN T E N T (IN ) :: TH IC K N ESS,D EN SITY ,C O N DU C TIVITY ,SPEC _HEAT 

REAL, IN TE N T(O U T) :: R, c
R = TH IC K N E SS /C O N D U C TIV ITY  

c =T H IC K N E SS *D E N S ITY *SP E C _H E A T 

END SUBRO UTINE RandCI--------------------------------------------------------------------------------

SUBRO UTINE Searching(Nl,R,C,PERIOD,bn,Nroot)

IN TE G E R ,IN TE N T(IN ) :: N L , PERIOD 

R E A L ,D IM E N S IO N (N !),IN T E N T (IN ) :: R, c 
R E A L (K IN D  = D P ),D IM E N S IO N (P ER IO D ),IN TE N T(O U T) :: bn 

INTEGER, IN TE N T(O U T) :: N root

__________ INTEGER :: I, N______________________________________________________
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INTEG ER :: S ignA, SignAnew, SignB, SignBnew, SignAs, SignBs 

R E AL,PA R A M E TE R  :: T iny = l.E-15, bmax = 0.095 

R E A L (K IN D  =  DP), PARAM ETER :: Step =  l.E -6  

R E A L (K IN D  = DP):: bx, br, b r l,  br2 

R E A L (K IN D  = DP):: As, Bs, A s l,  B s l, As2, Bs2, Y1 

R E A L (K IN D  = DP):: Cs, Ds 

! In itia l subroutine calculation 

N  =  0 

bx =  Step 

1 = 0
C A L L  Trans_Matrix(bx,Nl,R,C,As, Bs,Cs,Ds)

IF ( As >  0. ) THEN 

SignA = 1

ELSE

SignA = -1

END IF

IF (Bs >  0.) THEN 

SignB = 1

ELSE

SignB = -1

END IF

IF (ABS(Bs) <= T iny) THEN 

1 = 1 + 1 
bn(I) =  bx

END IF

! Searching Roots o f  A  along bn's axis 

DO W H ILE  ((bx <= bm ax).AN D .(I < SIZE(bn))) 

bx =  bx +  Step

C A L L  Trans_M atrix(bx,Nl,R,C,As, Bs,Cs,Ds)

IF (As >  0.) THEN

SignAnew = 1

ELSE

SignAnew = -1

END IF

IF (Bs > 0.) THEN

SignBnew =  1

ELSE

SignBnew = -1

END IF

C A L L  Trans_Matrix (bx+Step,Nl,R,C,As2,Bs2,Cs,Ds)

IF (As2 >  0.) THEN 

SignA =  1

ELSE

SignA =  -1

END IF

IF (Bs2 >  0.) THEN 

SignB =  1

ELSE

SignB = -1

END IF

IF (SignA /=  SignAnew) THEN 

N = N  +  1

IF  (SignB /=  SignBnew) TH EN

C A L L  SecantB (bx,bx + Step,NL,R,C,Y 1,SignAs,SignBs) 

_______________________________ SignA =  SignAs______________________________________
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N = 0 

1 = 1 + 1 
bn(I) =  Y l

END IF

ELSE

IF (SignB /=  SignBnew) THEN

C A L L  SecantB (bx,bx +  Step,N L ,R ,C ,Y 1,S ignAs,SignBs) 

IF (SignAs =  SignA) THEN 

SignA =  SignAs 

N -  0 

1 = 1 + 1 
bn(I) =  Y l

END IF

IF ((SignAs /=  S ignA) .AND. (SignAnew /=  SignAs)) TH EN  

N = 1 

bn(I) = Y I

END IF

IF ((SignAs /= SignA) .AND. (SignAnew =  SignAs)) TH E N  

N = 1 

1 =  1 +  I 

bn(I) =  Y l

END IF

END IF

E N D  IF

E N D  DO

Nroot =  I

END S U BR O U TIN E  Searching

SU BR O U TIN E Trans M atrix (bn,N l,R ,C ,Actf,Bctf,C ctf,D ctf)

R E A L (K IN D  = D P ),IN TE N T(IN ) :: bn 

INTEG ER,IN T E N T (IN ) :: N I 

R E A L ,D IM E N S IO N (N L),IN T E N T (IN ) :: R, c 
R E A L (K IN D  = D P),IN TEN T(O U T) :: A c tf,B c tf,C ctf,D ctf 

INTEGER :: I

R EAL.PAR AM ETER  :: T iny  =  1 .E-6

R E AL (K IN D  = D P ):: TERM  1

R E AL (K IN D  = DP),D IM ENSI0N(N1,2,2) :: M

R E A L (K IN D  = DP),D IM ENSIO N(2,2) :: STORE

DO 1 = 1 , N L

IF (C (I)<T iny) THEN 

! For light weighted slab

M (I,1 ,1 ) =  1. ! ActRbn)

M (I,1 ,2 ) =  R (I) ! BctRbn)

M (I,2 ,1 ) =  0 ! CctRbn)

M (I,2 ,2 ) =  1. ! DctRbn)

ELSE 

! For general slub

TERM1 = D S Q R T(bn*R (I)*C (D )

M (1,1,1 ) =  DCOS(TERM  I ) ! ActR bn)

MCI, 1,2) =  (R (I)/TE R M 1) * D S IN (T E R M l) ! BctRbn) 

______________________________M ( l,2 , l)  =  -(T E R M l/R Q )) « D S IN (T E R M l) ! CctRbn)
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M (I,2,2) = D C O S (TE R M l) ! Dctf(bn)

END IF

END DO

! Crack value from matrix [M ] to value o f A ctffbn), Bctffbn), Cctffbn), D ctffbn) 

! and Determine transmission matrix for all layer.

STORE = MCI,:,:)

DO I =2, N L

STORE = M A TM U L(S TO R E ,M (I,:,:))

END DO

A c tf = S T O R E (l,l)

B c tf =  STO RE(l,2)

C c tf = STO RE(2,l)

D c tf = STORE(2,2)

END SUBRO UTINE Trans Matrix

SUBRO UTINE Dev_M atrix(bn,Nl,R ,C,dActf,dBctf,dCctf,dDctf)

R E A L (K IN D  = DP), IN TE N T(IN ) :: bn 

R E A L ,D IM  ENSIO N(Nl), IN T E N T (IN ) ::R, c 
INTEGER, IN TE N T(IN ):: N1

R E A L (K IN D  = DP), IN TE N T(O U T) :: dActf, dBctf, dCctf, dD ctf 

INTEGER :: I, J

R EAL, PARAM ETER :: T iny =  1 .E-6 

R E A L (K IN D  = DP) :: บ ,  TERM  1

R E A L (K IN D  = DP), D IM E N S IO N (N l) :: M A , M B , M C , M D  

R E A L (K IN D  = DP), D IM E N S IO N (N l) :: Ad, Bd, Cd, Dd 

R E A L (K IN D  = DP), D IM EN S IO N (N l,N l,2 ,2) :: M 

R E A L (K IN D  = DP), D IM EN SIO N (2,2) :: SUM , STORE

! CREATE THE M ENBER OF TR AN SM ISSIO N  M A T R IX  A N D  D E R IV A T IV E  TR A N S M IS SIO N  M A T R IX  

DO 1 =  1, N l

IF (C (I) <  T in y ) THEN 

M A ( I) =  1.

M B (I) =  R(I)

M C (I) =  0.

M D ( I )=  1.

A d (I) =  0.

B d(I) =  0.

C d(I) =  0.

D d(I) = 0.

ELSE

บ  =  DSQRT (R (I) * C(I)/bn)/2.

TER M  1 -  D S Q R T(R (I)*C (I)*bn)

M A (I)  = D C O S (T E R M l)

M B (I) = R (I)/TE R M  1 * D S IN (T E R M l)

M C (I) =  -T E R M 1/R 0) * D S IN (T E R M l)

M D (I) =  M A (I)

A d (I) =  บ *  D S IN (T E R M l)

B d (I) = บ  * D S IN (T E R M l)/(bn  * C(D) - 0 .5 *R (I)/bn* D C O S (T E R M l)

C d(I) =  บ  * D S IN (TE R M  1 )/R (I) + 0.5 *D C O S (T ER M 1)*C (I) 

________________________________________D d (l) =  A d d ) ______________________________________________________
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END IF

END DO

! CREATE THE TRANSM ISSIO N M A T R IX  A N D  D E R IV A T IV E  T R A N S M IS S IO N  M A T R IX  

DO I =  1, N L  

DO J =  1, N L  

IF  (I =  J) THEN

M (I,I,1 ,1 ) =  A d (I)

M(1,I,1,2) =  B d(I)

M(I,I,2,l) = Cd(I)
M(1,I,2,2) =  D d(I)

ELSE

M(I,J,1,1) =  M A(J)

M(I,J,1,2) = MB(J)
M(I,J,2,1) =  MC(J)

M(I,J,2,2) = M D(J)

END IF 

END DO 

END DO

! D ETE R M IN E  TH E D E R IV A T IV E  TRANSM ISSIO N M A T R IX  

SUM  = 0.

DO 1=1, N1

STORE = M (I,1,:,:)

DO J =2, N1

STORE = M ATM U L(STO R E,M (I,J,:,:))

END DO

SUM  = SUM  + STORE

END DO

! D E C LAR E  A  M E M B E R  OF TH E D E R IV A T IV E  TRANSM ISSIO N M A T R IX  

d A c tf =  SUM(1,1) 

d B c tf =  SUM (1,2) 

dC ctf =  SUM(2,1) 

d D ctf = SUM (2,2)

END SUBRO UTINE Dev_M atrix

SUBRO UTINE SecantB (X O ,X l,N L,R ,C ,Y l,S ignAs,S ignBs)

! Subroutine for computing root o f  nonlinear equation using the SECANT 

! M E TH O D  defined the fo llow ing  given value :

! x o  = First value o f  in itia l guess o f  bn 

! X I  =  Second value o f  in itia l guess o f  bn 

! ES =  Stopping criterion tolerance (% )

R E A L (K IN D  =  DP) 1 IN T E N T (IN ) :: x o  

R E A L (K IN D  =  D P ), IN T E N T (IN ) :: X I  

R E A L ,D IM E N S IO N (N L),IN T E N T (IN ) :: R, c 
INTEG ER, IN T E N T (IN ) :: N L  

R E A L (K IN D  = D P ), IN TE N T(O U T) :: Y1 

IN TE G E R ,IN TE N T(O U T) :: SignAs, SignBs 

R E A L (K IN D  = D P ):: AO, A 1 

IN TEG ER  :: ITER

R EAL, P AR A M E TE R  :: ES =  0.00001 

R E A L (K IN D  = DP) :: F0, F l ,  DF, D X , TO L 

____________________ R E A L (K IN D  = DP) :: Y 0_________________________________
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R E AL (K IN D  = DP) :: B s l, Bs2 

R EAL (K IN D  = DP) :: Cs, Ds 

Y0 = xo 
Y1 = XI
DO ITER = 1, 1500

C A L L  Trans_Matnx (Y0,NL,R ,C ,A0,Bsl,Cs,Ds) 

C A L L  Trans_Matrix (Y  1 ,NL,R ,C ,A  1 ,Bs2,Cs,Ds) 

FO = Bsl 

F I =  Bs2

DF = (F0-F1)/(Y0-Y1)

D X  --F 1 /D F

YO = Y1

Y1 =  Y1 + D X

TO L = A B S (D X * 100./Y 1 )

IF (TO L < ES) E X IT  

END DO

C A L L  Trans_Matrix (Y l,N L ,R ,C ,A l,B s l,C s ,D s ) 

IF (A 1  > 0 )  THEN

SignAs =  1

ELSE

SignAs =  -1

END IF

IF (B s l > 0 )  THEN

SignBs =  1

ELSE

SignBs = -1

END IF

END SUBRO UTINE SecantB

I-----------------------------------------------------------------
END M O D U LE  Response factor

โมลูล SOLAR_FLUX
M O D U LE  SO LAR _FLU X

USE D A TA TR A N SFER  

USE V IS IB L E

! PURPOSE -.[MODULE FU N C TIO N ]

! M O D U LE  IS TO C A LC U LA T E  DIRECT, DIFFUSE, A N D  T O T A L  SHORT W A V E  SO LAR 

! FLU X  A N D  D A Y L IG H T  IL L U M IN A N C E  O N TH E  W O R KIN G  PLANE 

! A N D  ALSO  TO  C A LC U LA T E  D A Y L IG H T  G LA R E  IN D EX.

R EAL,PAR AM ETER  :: PI =  3.141592654

R E AL,PA R A M E TE R  :: DR= PI/180______________________________________________________



206
REAL,PARAM ETER :: RD= 180/PI

! DECLARE V AR IA B LE S  

! DR = Degree to radian m ultip lier 

! RD = Radian to degree m ultip lier

CONTAINS

SUBROUTINE G LAR E_IND EX(Eday,D G I)

R EAL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ),IN TE N T(O U T) :: DGI 

R E A L ,D IM E N S IO N (N W A LL ) :: G W ID TH

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,N D A Y ,P E R IO D ) ::E o,E dir,E d if,E G ,E vl,Ev2 ,E v3,R A D IO  

R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ),IN TE N T(O U T) :: Eday 

IN TE G E R ,D IM E N S IO N (N W ALL) :: GLASS

R E A L .D IM E N S IO N (N W A LL ) :: TEM PF,TEM PAREA,EW H,OSPOINT 

R E AL ะ: Fv23

! DETERM INE GLASS H IG H  W H IC H  ARE REDUCED FOR EACH FLOOR 

DO IS =1, N W A L L

IF (V T R A N (IS ) > 0) THEN

G W ID TH (IS ) =  W ID TH (IS )/REAL(N FLO O R )

ELSE

G W ID TH (IS ) = 0

END IF

END DO

! D ETER M IN E EXTERIO R IL L U M IN A N C E  COMPONENTS

C A L L  EXTERIO R_IRR_ILL(Eo,Edir,Edif,EG )

C A L L  A VER AG E~D AYLIG H T(R AD IO ,Eday,G LASS)

! EFFECTIVE W IN D O W  H IG H  (EW H)

DO IS=1, N W A L L

DO  IS2=1, N W A L L

IF ((D IR (IS )= D IR (IS 2 )) .AN D . (V T R A N (IS 2 )= 0 ) &

•AND. (G LASS(IS )X ))) THEN

TEM PF(IS) =  LENG TH0S2)

TEM PAR EA(IS) =  LE N G TH (IS )*G W 1D T H (IS )/(LEN G T H (IS 2)*FT 0C )

END IF

END DO

END DO

! D E TE R M IN E  W IN D O W  IL L U M IN A N C E (E w in ), OUTDOOR IL L U M IN A N C E (E o d )

! 1 A N D  IN T E R N A L  REFLECTED lL LU M IN A N C E (E in )

DO IS=1, N W A L L

IF (G LASS(IS) >  0) THEN

EW H(IS) =  LE N G TH (IS )*G W ID T H (IS )*V T R A N (IS )/TE M P F(IS )

O SPOINT(IS) =  3.5*EW H(IS)

Fv23 =  0

C A L L  S U RFACE_PAR ALLEL(G W ID TH (IS ),LEN G TH (IS ),O SPO IN T(IS),Fv23) 

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

! D A Y L IG H T  IL L U M IN A N C E  FR O M  W IN D O W S 

Evl(IS ,D ,PR ) = V TR A N (IS )*(E d ir(IS ,D ,P R ) &

+ EdifOS,D,PR) + EG (IS ,D ,P R )*TE M P AR E A (IS )&

* 0  -CO SD(W ANG LE(IS)))/2)

SUM  = 0



207
DO  1=1, N W A L L

IF (I /=  IS) THEN

SUM  = SUM  +  R A D IO (I,D ,P R )

ELSE

SUM  = SUM

END IF

END DO

! U N SH IELD ED  ILL U M IN A N C E  A T  O BSER VATIO N  POINT

Ev2(IS,D,PR) =  Fv23*Evl(IS ,D ,P R ) + SUM  

! SH IELD ED  ILL U M IN A N C E  A T  O BSER VATIO N  POINT

Ev3(IS,D,PR) =  Fv23*Evl(IS ,D ,P R )

END DO

END DO

ELSE

E vl(IS ,:,:) =  0 

Ev2(IS,:,:) =  0 

Ev3(lS,:,:) =  0

END IF

END DO

! D E TE R M IN E  D A Y L IG H T  G LAR E IN D E X (D G I) FOR EACH GLASS

DO IS=1, N W A L L

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF (G LASS(IS) /=  0) THEN

IF ((E v l( IS A P R )X ) )  .AN D . &  

(Ev2(IS,D,PR)X)) .AND. &  

(Ev3(IS,D,PR)X>)) THEN

C A L L  G LAR E_C O N ST(LEN G TH (IS ),G W IDTH (IS ),O SPO IN T(IS) &  

1Ev3(IS,D~PR),Ev2(IS,D,PR) &

,Evl(IS ,D ,PR ),D G I(IS ,D ,PR ))

ELSE

DG I(IS,D ,PR) =  0

END IF

ELSE

DGKIS,:,:) =  0

END IF

END DO

END DO

END DO

END SU BR O U TIN E G L A R E JN D E Xj---------------------------------------
! THE FO LLO W IN G  SUBRO UTINE ARE D ETE R M IN E  L IG H T IN G  IL L U M IN A N C E  

! CO N SUM PTIO N  A N D  H E AT FROM ART. L IG H T

SU BR O U TIN E H E A T _L IG H T (A R T _ร พ _FLU X ,A R T_C O N V_R A TE ,LU M E N art)

R E A L ,D IM E N S IO N (N W A LL ,N D A Y ,P E R IO D ),IN T E N T (O U T ) :: AR T_ร พ _F LU X  

R E A L,D IM E N S IO N (N D A Y ,P E R IO D ),IN TE N T(O U T) :: AR T_C O N V_R ATE 

R E A L,D IM E N S IO N (N D A Y ,P E R IO D ),IN TE N T(O U T) :: LU M E N art 

R E A L ,D IM E N S IO N (N W A LL ) ะ: G W ID TH ,A ,F  

R E A L ะ: SUM 

INTEG ER ะ: IS
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! D ETER M IN E GLASS H IG H  W H IC H  ARE REDUCED FOR EACH FLOOR 

DO IS =1, N W A L L

IF (V TR A N (IS ) >  0) THEN

G W ID TH (IS ) =  W ID TH  (I S)/RE AL(N FLO O R )

ELSE

G W ID TH (IS ) = 0

END IF

END DO

IF (D LIG H T  =  1)TH EN

C A L L  O N O F FS Y S TE M (LU M E N art)

ELSE

C A L L  D IM M IN G _S Y S TE M (LU M EN art)

END IF

IF (A R T_IN D E X  =  1) THEN 

Fr =  0.67

ELSE IF (A R T J N D E X  =  2) THEN 

Fr =  0.59

ELSE IF  (A R T_IN D E X  =  3) THEN 

Fr =  0.19

ELSE IF (A R T IN D E X  =  4) THEN 

Fr = 0.71

ELSE

W R IT E (V )  'L IG H T IN G  IN S T A L L A T IO N  TYPE ERROR C H EC K IN P U T D A T A .T X T '

END IF 

Fconv =  1 - Fr 

DO 1=1, N W A L L

DO J = l, N W A L L

IF  (I <= 2 ) THEN

A (I) = L E N G T H (I)*W ID T H (I)

ELSE IF ((V T R A N (I) =  0) .A N D . (D IR (I) =  D IR(J)) .A N D . (V TR A N (J) > 0)) THEN 

A (I) = A B S (LEN G T H (I)*FT O C  - LE N G TH (J)*G W ID T H (J))

ELSE IF ((V T R A N (I) =  0) .A N D . (I > 2)) TH EN  

A (I) =  LE N G TH (I) *  FTOC 

ELSE IF (V T R A N (I) >  0) TH EN

A (I) =  LE N G TH (I) * G W ID TH (I)

EN D  IF

END DO

END DO 

SUM = 0 

DO 1=1, N W A L L

SUM  = SUM  + A (I)

END DO

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

DO  1=1, N W A L L

F(I) =  A (I)/S U M

AR T_ ร พ  _FLU X (I,D ,P R ) = F (I)*F r*LU M E N art(D ,P R )/(E F F IC A C Y *A (I))

EN D  DO

END DO

END DO 

DO D = l,  N D A Y

__________ DO PR=1, PERIOD_______________________________________________________________________
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ART_CONV_RATE(D,PR) =  Fconv*(LU M EN art(D ,PR )/EFFICAC Y)

END DO

END DO

END SUBRO UTINE H E AT_LIG H T

SUBRO UTINE ONOFF_SYSTEM (LUM ENocc)

R EAL,D IM EN SIO N (N D AY,PER IO D ) :: LUM ENocc 

R EAL :: PER

R E AL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ) :: R ADIO  

R EAL,D IM EN SIO N (N D AY,PER IO D ) :: Eday,Eart_occ 

IN TE G E R ,D IM E N S IO N (N W ALL) :: GLASS

C A L L  A VER AG E_D AYLIG H T(R AD IO ,Eday,G LASS)

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF ((PR >= OPENOFFICE) .AND. (PR <  CLOSEOFFICE)) TH EN  

PER = DIV_OPEN

ELSE

PER = DIV_CLOSE

END IF

Eart_occ(D,PR) = VCO M FO RT

LUM ENocc(D.PR) = (REAL(NFLO O R)*Eart_occ(D,PR) &  

•PER /100*(LEN G TH ( 1 )*■W1DTH( 1 )))/CU 

END DO

END DO

END SUBRO UTINE ONOFF_SYSTEM

SUBRO UTINE D IM M IN G _S Y S TE M (LU M E N dim )

R EAL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ),IN TE N T(O U T) :: LU M E N dim  

R EAL :: PER

R E AL,D IM E N S IO N (N W A LL,N D A Y ,P E R IO D ) :: R AD IO  

R EAL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ) :: Eday,Eart_dim 

IN TE G E R ,D IM E N S IO N (N W A LL) :: GLASS

! TH IS  SU BR O U TIN E ESTIM ATES A R T IF IC IA L  L IG H T  IL L U M IN A N C E  FOR IN TG R A T IN G  D A Y LIG H T ,

! TH E M IN IM U M  A R T IF IC IA L  L IG H T IL L U M IN A N C E  IS .

C A L L  A VE R A G E _D A Y LIG H T(R AD IO ,Eday,G LA S S)

D O  D = l,  N D A Y

DO  PR=1, PERIOD

IF ((PR >= OPENOFFICE) .AND. (PR < CLOSEOFFICE)) TH EN  

PER = DIV_O PEN

ELSE

PER =  D IV_CLO SE

END IF
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END DO

END DO

IF (VCO M FO RT < Eday(D.PR)) THEN 

Eart_dim(D,PR) = 0

ELSE

Eart_dim(D,PR) =  VCO M FO RT - Eday(D.PR)

END IF

LUM ENdim (D.PR) =  REAL(NFLO O R)*Eart_dim (D,PR)*PER/100 &  

* L E N G T H (l)*W ID T H ! 1 )/CU

END SUBROUTINE D IM M IN G _SYSTEM

SUBROUTINE AVERAG E_D AYLIG H T(R AD IO ,Eday,G LASS)

! TH IS  SUBRO UTINE EVAUATES PERIOD A VER AG E D A Y L IG H T  ILL U M IN A N C E (E da y) W H IC H  INCIDENTS

! ON W O R KING  PLANE BY  AVER AG E F LU X  TRANSFER M ETHO D. THIS  M E TH O D  C A N  BE CONSIDERED

! IN  TW O  IM P O R TAN T STEPS. THE FIRST STEP IS TO DETERM INE V IE W  FAC TO R  FOR EACH PLANE

! EFFECTING ON OTHER SURFACES. THE SECOND STEP IS TO D E TE R M IN E  A VE R A G E  D A Y L IG H T

! IL L U M IN A N C E  B Y  USEING

! G AU SSIAN  E L IM IN A T IO N  M ETH O D  IN  ORDER TO SLOVE M U L T I-L IN E A R  EQ UATIO NS. THESE LINEAR

! EQUATIONS ARE CREATED B Y  SURFACE D A Y L IG H T  FLU X E XC H A N G E  REATIONSHIP.

R E AL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ),IN TE N T(O U T) :: RADIO  

R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ),IN TE N T(O U T) :: Eday 

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,N D A Y ,P E R IO D ) :: LU M E N in  

IN TE G E R ,D IM E N S IO N (N W ALL),IN T EN T (O U T) :: GLASS 

R E A L ,D IM E N S IO N (N W A LL ,N W A LL ) :: Frl.F j

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL) :: FG J,FG g,Fw ,Fw j,V IEW ,SU M W ,G W ID TH ,G W ALL,A  

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,N D A Y ,P E R IO D ) :: Eo,Edir,Edif,EG 

REAL,D IM EN SIO N(PER IO D ) :: SUMPR 

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,N W A LL,P E R IO D ) ะ: M A T  R 

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,N W A LL,P E R IO D ) ะ: G R AD IO  

R E A L ,D IM E N S 1 0N (N W A L L,N W A L L,N W A L L,P E R I0D ) ะ: M A T  C 

R E A L .D IM E N S IO N (N W A LL ) ะ: AG,AO,EW H,Fwos 

R E AL ะ: Fu,Fd,INC,SUM ,TEM PF,SUM  V IE W  

INTEGER ะ: IS,IS2

! D ETERM INE GLASS H IG H  FOR EACH FLOOR W H IC H  ARE REDUCED FORM H IG H T  OF TH E B U ILD IN G  

DO IS =1, N W A L L

IF (V TR A N (IS ) >  0) TH EN

G W ID TH (IS ) = W ID TH (IS )/REAL(N FLO O R )

ELSE

G W ID TH (IS ) =  0

END IF

END DO

! DETER M IN E V IE W  FACTO R FOR EACH SURFACE

! SETTING IN IT IA L  V A L U E

Frl(:,:) =  0 

F j(:,:) = 0 

FGJ(:) =  0 

FGg(:) =  0 

Fw(:) = 0
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Fw j(:) =  0 

V1EW(:) = 0 
SUMWO) = 0

! D ETER M IN E V IE W  FACTOR FROM B U ILD IN G  GEOMETRY

! BECAUSE TH E B U ILD IN G  SURFACE IS FLAT, THE V IE W  FACTOR OF T H E  A N Y  SURFACE A T

! THE SAM E D IR ECTIO N  A N D  F ii VAN ISH .

DO IS =1, N W A L L

Frl(IS .IS) =  0

IF  (V TR A N (IS ) /=  0) THEN 

GLASS(IS) = IS

ELSE

GLASS(IS) = 0

END IF

END DO

! TH E V IE W  FACTO R OF THE W A L L  W HICH IS SAM E D IRECTIO N AS GLESS D IR ECTIO N  IS ZERO.

DO IS =1, N W A L L

IF (V TR A N (IS ) =  0) THEN 

DO IS2=1, N W A L L

IF (VTR AN (IS2) > 0) THEN

IF (D IR (IS) =  D IR 0S2)) TH EN  

G W A LL(IS ) =  IS

Frl(G W A LL(IS ),G LAS S (IS 2)) = 0 

F rl(G LA SS (IS2),G W A LL(IS )) =  0

END IF

ELSE

G W A LL(IS ) =  0

END IF

END DO

END IF

END DO

! G RO UND TO  GLASS V IE W  FACTOR

DO IS=1, N W A L L

IF (G W A LL(IS ) > 0) THEN

FGJ(IS) = ( 1 -C O S(W ANG LE(IS)*DR))/2

END IF

END DO

DO IS2=1, N W A L L  

DO IS=1, N W A L L

IF  ((D IR (IS 2 )= D IR (IS )) .AN D . (VTR AN (IS )>0) .AN D . (G W A L L (IS 2 )X ))) THEN

FGg(IS) =  (L E N G T H (IS )*W ID T H (IS ))/(LE N G T H (IS 2)*W ID T H (IS 2 )) * FGJ(IS2)

ELSE 1, , , , , . »
EN D  IF

END DO 

END DO

! D E TE R M IN E  V IE W  FACTO R FROM V IE W  FACTO R FO RM ULAS

! SURFACE T O  SURFACE V IE W  FACTOR

C A L L  S U R F A C E _P AR A LLEL(W ID TH ( 1 ),LEN G TH ( 1 ),FTOC,Frl( 1,2))

C A L L  S U R F A C E ~P A R A LLEL(W ID TH ( 1 ),LEN G TH ( 1 ),Hwp,Fw( 1 ))

C A L L  SU RFACE ~P A R A LLEL(W ID TH (2),LE N G TH (2),A B S(FTO C -H w p),Fw (2))

DO 1S=1, N W A L L

IF (IS >  2) THEN

A (IS ) = LEN G TH (IS)*FTO C

ELSE
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A(IS ) = LE N G TH (IS )*W ID TH (IS )

END IF

END DO

! DETER M IN E V IE W  FACTOR FROM EACH V E R T IC A L  SURFACE TO  W O R KIN G  PLANE

DO IS=3, N W A L L

IF ((V T R A N (IS )= 0 ) .AND. (G W A L L ( IS )= 0 ) .AN D . (L E N G T H (IS )= L E N G T H ( 1 ))) THEN

C A L L  SURFACE_PER PEN DICU LAR (LEN G TH (IS),ABS(FTO C -H w p),W ID TH (l),Fu)

C A L L  SU RFACE~PERPEN D IC ULAR (LEN G TH (IS ),H w p,W ID TH (l),Fd)

Fw(IS) =  Fu + Fd

ELSE IF !(V T R A N (IS )= 0 ) .AND. (G W A L L ( IS )= 0 ) .AND. (L E N G T H (IS )= W ID T H (1 ))) THEN

C A L L  SURFACE_PERPENDICULAR(LENG TH(IS),ABS(FTO C-Hwp),LENG TH(l),Fu)

C A L L  SURFACE~PERPEN D lC U LAR (LEN G TH(IS ),H w p,LEN G TH(l),Fd)

Fw(IS) =  Fu + Fd

ELSE IF ((V T R A N (IS )= 0 ) .AND. (G W A LL(IS )/=0) .AND. (L E N G T H (IS )= L E N G T H ( 1 ))) THEN

C A L L  SU R FACE_PER PEN DICU LAR (LEN G TH (IS),ABS(FTO C -H w p),W ID TH (l),Fu)

C A L L  SU R FA C E J>ER PEN D IC U LA R (LE N G TH (IS ),H w p,W ID TH (I),Fd)

Fw j(IS ) = Fu + Fd

ELSE IF ((V T R A N (IS )= 0 ) .AND. (G W A LL(IS )/=0) .AND. (L E N G T H (IS )= W ID T H (1 ))) THEN

C A L L  SURF AC E_PER PEN D IC ULAR (LENG TH (lS),ABS(FTO C -H w p),LEN G TH ! 1 ),Fu) 

C A L L  SURFACE~PERPEN D lC U LAR (LEN G TH(IS ),H w p,LEN G TH!l),Fd)

Fw j(IS) =  Fu + Fd

END IF

END DO

! D ETER M IN E V IE W  FACTOR OF THE H O R IZO N T A L W A L L  (FLOOR A N D  C E IL IN G )

DO IS2=1, 2 

DO IS=3, N W A L L

IF  (IS2 <  IS) THEN

IF ((V T R A N (IS ) =  0) .AND. (W ID T H (IS 2 )= L E N G T H (IS )) .AN D . (G W A LL(IS )==0)) THEN 

C A L L  SURFACE_PERPENDICULAR(W IDTH(IS2),LENG TH(IS2),FTO C,Frl(IS2,IS))

ELSE IF ((V T R A N (IS ) =  0) .AND. (L E N G T H (IS 2 )= L E N G T H (IS )).A N D . (G W A L L ( IS )= 0 ))  THEN 

C A L L  SURFACE_PERPENDICULAR(LENG TH(IS2),W IDTH(IS2),FTO C,Frl(lS2,lS ))

ELSE IF ((V T R A N (IS ) =  0) .AND. (L E N G T H (IS 2 )= L E N G T H (IS )) .AN D . (G W A LL(IS )/=0)) THEN 

C A L L  SURFACE_PERPENDICULAR(LENG TH(IS2),W IDTH(IS2),FT0CJFj(IS2,IS))

ELSE IF ((VT R AN (IS ) =  0) .AND. (W ID T H (IS 2 )= L E N G T H (IS )) .AN D . (G W A LL(IS )/=0)) THEN 

C A L L  SURFACE_PERPENDICULAR(W IDTH(IS2),LENG TH(IS2),FTO C,Fj(IS2,IS))

END IF 

END IF

END DO 

END DO

! DETERM INE V IE W  FACTO R OF THE V E R T IC A L W A L L  (OPAQUE)

! V IE W  FACTO R FOR SURFACE P A R A LLE L 

DO IS2=3, N W A L L

DO IS=3, N W A L L

IF (!(D IR (IS 2 )= (D IR (1 S )+ 180)).OR. (D IR (IS 2 )= (D IR (IS )-180)))) THEN

IF !(IS2 <  IS) .A N D .(V T R A N (IS ) =  0) .A N D . (LEN G TH (IS2)— LEN G TH ! 1 )) &  

.A N D .(G W A L L (IS 2 )= 0 )) THEN

C A L L  SU RFA C E _P AR A LLEL(FTO C ,LE N G TH (IS 2),W ID TH (l),F rI(IS 2,IS)) 

ELSE IF !(1S2 <  IS ).A N D .(V T R A N (IS ) =  0 ).A N D .(LE N G T H (1S 2)=W ID T H (1)) 

•A N D .(G W A L L (IS 2 )= 0 )) THEN

C A L L  SU RFACE_PAR ALLEL(LEN G TH (IS2),FTO C ,LH N G TH (l),F rl{IS2 ,IS )) 

END IF

IF  ((V T R A N (IS ) =  0) .AND. (L E N G T H (IS 2 )= L E N G T H ( 1 )) .AN D . ( IS = G W A L L (IS )/= 0 )) THEN

________________________________C A L L  SU RFA C E _P AR A LLEL(LE N G TH (IS2),FTO C ,W ID TH ! l),F j(IS2 ,IS))_______________



213
ELSE IF ((VT R AN (IS ) =  0) .AND. (L E N G T H (IS 2 )= W ID T H (1 )) .AN D . (IS = G W A L L (IS )/= 0 )) THEN 

C A L L  SURFACE_PARALLEL(FTO C,LENG TH(IS2),LENG TH! 1 ),F j(IS2,IS))

END IF 

END IF 

END DO

END DO

! V IE W  FACTO R FOR SURFACE PERPENDICULAR

DO IS2=3, N W A L L

DO IS=3, N W A L L

IF (((A B S (D IR (IS 2 )-D IR (IS ))=90) .OR. (A B S (D IR (IS 2)-D IR (IS ))= 27 0))) THEN 

IF ((IS2 <  IS) .AND. (V TR A N (IS ) =  0) .AND. (W ID T H (IS 2 )= W ID T H (IS )) &

■AND. (IS /=  G W A LL(IS )).A N D . (G W A LL(IS 2) =  0)) TH EN

C A L L  SURFACE_PERPENDICULAR(FTOC,LENGTH(IS2),FTOC,Frl(IS2,IS))

END IF

IF ((VT R AN (IS ) =  0) .AND. (W ID T H (IS 2 )= W ID T H (IS )) .A N D . (IS =  G W A LL(IS ))) THEN 

C A L L  SURFACE_PERPENDICULAR(FTOC,LENGTH(IS2),FTOC,Fj(IS2,IS))

END IF 

END IF 

END DO

END DO

! RECIPO CATING  LA W

DO  IS2=1, N W A L L

DO IS=1, N W A L L

IF ((IS2 > IS) .AND. (IS /=G W A LL(IS ))) THEN 

Frl(IS2,IS) = A (IS )*Frl(IS ,IS2)/A (IS2)

END IF

END DO

END DO

! D E TER M IN E V IE W  FACTOR OF GLASS SURFACE A N D  TH E OPAQUE

! SURFACE IN S TA LLE D  GLASS

! B Y  V IE W  FACTO R ALG E B R A  A N D  S U M M A T IO N  RULE TECHNIQ UE.

DO  IS2=1, N W A L L

IF  ((G W A LL(IS 2) > 0) .AN D . (V T R A N (IS 2 )= 0 ))  THEN 

! F IN D  GLASS IN  THE CONSIDERED W A L L

DO 1=1, N W A L L

IF ((D IR (IS 2 )= D IR (D ) .AN D . (V T R A N (I)X ))) TH EN  

G LASS(I) = I

A G (I) =  L E N G T H (I)*G W ID T H (I)

AO (IS2)= A (IS 2)-A G (I)

Fw (G LASS(I)) =  (A G (I)/A (IS 2)) * Fw j(IS2)

Fw(IS2) =  (A O (IS2)/A (IS 2))*F w (G LA S S(I))

END IF

END DO

DO IS=1, N W A L L

IF ( (G W A L L (IS )= 0 )  .AND. (V T R A N (IS )= 0 ))  THEN 

Frl(IS ,IS2) = (AO (IS2)/A (IS 2)) •  Fj(IS,IS2)

Frl(IS2,IS) = A (IS )*F rl(IS ,IS 2)/A O (IS 2)

DO 1=1, N W A L L

IF ((D IR (IS 2 )= D IR (D ) .A N D . &

(V T R A N (I)X ))) TH EN

Frl(IS,G LASS(D) =  Fj(IS ,IS2)-Frl(IS,IS2)

Frl(G LASS(I),IS ) = &

A (IS )*F rl(IS ,G L A S S (I))/A G (I)

END IF

END DO
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END IF

END DO

END IF

END DO

! DETER M IN E A VE R A G E  D A Y L IG H T  IL L U M IN A N C E  IN C ID E N T ON W O R K IN G  PLAN E

C A L L  EXTERIO R_IRR_ILL(Eo,Edir,Edif,EG )

! CREATE D A Y L IG H T  FLU X  TRANSFER M A T R IX

! CREATE R IG H T H A N D  SIDE M A T R IX

D O D = l,N D A Y

M AT_R (:,:,:) = 0 

M AT~C (:,:,:,:) =  0 

G RADIOC,:,:) = 0 

SUM W (:) =  0 

SUMPRO) =  0 

DO IS2=1, N W A L L

DO PR=1, PERIOD

IF (V TR A N (IS 2)>0) THEN

L U M E N  in(IS2,D,PR) =  V TR A N (IS 2)*(E dif(IS 2,D ,P R ) +  &

EG (IS2,D ,PR )*FG g(IS2))*(LENG TH (IS2) &  

*G W 1DTH(IS2))

ELSE

LU M EN in(IS2,D,PR ) =  0

END IF

DO IS=1, N W A L L

IF (IS <= 2) TH EN

M AT_R(IS2,IS ,PR) = REFLECTv(IS.IN) &  

*Frl(IS 2,IS )*LU M EN in(IS2,D ,PR ) &

/(L E N G T H (IS )*W ID T H (IS ))

ELSE

M AT_R(IS2,IS ,PR) =  REFLECTv(IS,IN ) &  

*F rl(IS 2,IS )*LU M EN in(IS2,D ,PR ) &

/(LEN G T H (IS )*FTO C )

END IF

END DO

END DO

END DO

! CREATE C O EFFIC IENT M A T R IX

DO IS2=1, N W A L L

DO PR=1, PERIO D

IF (V T R A N (IS 2)X )) TH EN  

DO 1=1, N W A L L

DO J = l,  N W A L L

IF  ( I = J )  THEN 

MAT_C(IS2,1,J,PR) =  1 - &

R E F LE C T v(I,IN )*F rl(U )

ELSE

MAT_C(1S2,I,J,PR) =  (-1 )*&

REFLECT v(I,IN )*F rl(I,J )

EN D  IF

END DO

END DO
ELSE
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MAT_C(IS2,:,:,PR) = 0

END IF

END DO

END DO

! D E TE R M IN E  R A D IO SITY  FOR EACH SURFACE W HICH EFFECTS ON EACH GLASS

DO IS2=1, N W A L L

DO PR=1, PERIOD

IF (V TR A N (IS 2)X )) THEN

C A L L  G AU SS(N W ALL,M AT_C(IS2,:,:,PR ) &

,M AT_R(IS2,:,PR),GRADIO(IS2,:,PR))

ELSE

GRADIO(IS2,:,PR) =  0

END IF

END DO

END DO

DO PR=1, PERIOD

DO 1=1, N W A L L

S U M W (I) = 0 

DO IS2=1, N W A L L

S U M W (I) =  S U M W (I) +  G RADIO(IS2,I,PR)

END DO

R ADIO (I,D ,PR ) =  S U M W (I)

END DO

END DO

DO PR=1, PERIOD

SUMPR(PR) =  0 

DO IS=1, N W A L L

SUMPR(PR) = SUMPR(PR) +  Fw (IS)*R A D IO (lS ,D ,PR )

END DO

Eday(D,PR) =  SUMPR(PR)

END DO 

END DO  !N D A Y

END SUBRO UTINE A V E R A G E _D A Y LIG H T

SUBROUTINE E X T E R IO R JR R _ILL(E o,E dir,E d if,E G )

! TH IS  SU BR O U TIN E IS TO  C A LC U LA T E  H O R IZ O N T A L G LO B A L

! IL L U M IN A N C E  FROM  G L O B A L  SOLAR R A D IA T IO N

!, H O R IZO N T A L DIFFUSE IL L U M IN A N C E  FROM H O R IZ O N T A L DIFFUSE SOLAR 

! R A D IA T IO N , A N D  H O R IZ O N T A L D IRECT IL L U M IN A N C E  FROM H O R IZ O N T A L 

! D IRECT SO LAR R A D IA T IO N . M O D E L F O R M U LA T IO N  AR E PRESENTED 

! B Y  R IC H AR D  PEREZ, PIERRE INEICHEN,RO BERT SEALS (SO LAR ENERGY JO U R N A L 1990).

R E A L,D IM E N S 10N (N W A LL,N D A Y ,P E R IO D ),IN T E N T (O U T ) :: Eo,Edir,Edif,EG 

R EAL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ):: EHG ,EHDIF,EHDIR  

INTEGER :: IN D E X

R E A L ,D IM E N S IO N (N W A LL ,N D A Y ,P E R IO D ) :: IN C ID E N T 

R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ) :: 1H D IF ,IH D IR ,C LEAR ,BR IG H T 

R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ) :: Pv,Tdew,WH,Psat 

R EAL :: A IR _M A S S ,K T

R E AL,PA R A M E TE R  :: Ra = 0.287____________________________________________
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REAL,PAR AM ETER  :: Rv = 0.4615 

R E AL :: TEST

R E A L,D IM E N S IO N (N D A Y ) :: c = (/0.058,0.06,0.071,0.097,0.121,0.134 &

,0.136,0.122,0.092,0.073,0.063,0.057/) 

REAL,D IM EN SIO N(PER IO D ) :: F1,F2

R E A L .D IM E N S IO N ®  :: aG = (/96.63,107.54,98.73,92.72,86.73,88.34,78.63,99.65/) 

R E A L .D IM E N S IO N ®  :: bG = (/-0.47,0.79,0.7,0.56,0.98,1.39,1.47,1.86/)

R E A L ,D IM E N S IO N ®  :: cG = (/1 1.50,1.79,4.4,8.36,7.1,6.06,4.93,-4.46/)

R E A L .D IM E N S IO N ®  :: dG = (/-9.16,-1.19,-6.95,-8.31,-10.94,-7.6,-11.37,-3.15/)

R E A L ,D IM E N S IO N ®  ะ: aDIF =  (/97.24,107.22,104.97,102.39,100.711106.42,141.88,152.23/) 

R E A L .D IM E N S IO N ®  ะ: bD lF  = (/-0.46,1.15,2.96,5.59,5.94,3.83,1.9,0.35/)

R E A L .D IM E N S IO N ®  ะ: cDIF = (/12..0.59,-5.53,-13.95,-22.75,-36.15,-53.24,-45.27/)

R E A L ,D IM E N S IO N ®  ะ: dD IF = (/-8.91,-3.95,-8.77,-13.90,-23.74,-28.83,-14.03,-7.98/) 

R E A L .D IM E N S IO N ®  ะ: aDIR =  (/57.2,98.99,109.83,110.34,106.36,107.19,105.75,101.18/) 

R E A L .D IM E N S IO N ®  ะ: bDIR  =  (/-4.55,-3.46,-4.9,-5.84,-3.97,-1.25,0.77,1.58/)

R E A L .D IM E N S IO N ®  ะ: cD IR  =  (/-2.98,-1.21,-1.71,-1.99,-1.75,-1.51,-1.26,-1.1/) 

R E A L .D IM E N S IO N ®  :: dDIR = ( / I 17.12,12.38,-8.81,-4.56,-6.16,-26.73,-34.44,-8.29/) 

R E AL,D IM E N SIO N (8) ะ: F 11 =  (/0 .11,0.429,0.809,1.014,1.282,1.426,1.485,1.1 า เ )  

R E A L .D IM E N S IO N ®  ะ: F12 =  (/0.57.0.363.-0.054,-0.252,-0.42,-0.653,-1.214,-0.3/) 

R E A L .D IM E N S IO N ®  ะ: F13 = (/-0.081,-0.307,-0.442,-0.531,-0.689,-0.779, &

-0.784,-0.615/)

R E A L .D IM E N S IO N ®  ะ: F21 = (/-0.095,0.05,0.181,0.275,0.38,0.425,0.411,0.518/) 

R E A L .D IM E N S IO N ®  ะ: F22 =  (/0.158,0.008,-0.169,-0.35,-0.559,-0.785,-0.629,-1.892/) 

R E A L .D IM E N S IO N ®  ะ: F23 =  (/-0 .018,-0.065,-0.092,-0.096,-0.114,-0.097 &

,-0.082,-0.055/)

C A L L  S U N (N D A Y ,N W A LL,D A Y ,P E R IO D ,LA T ,LO N G  ,LO N G std,D IR ,W AN G LE,IN C ID E N T)

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF (COSD(INCIDENT(2,D,PR)) >  0) THEN

IHDIR(D .PR) = TSO LAR (D .PR )* &

CO SD(INCIDENT(2,D,PR)) &

/(CO SD(INCIDENT(2,D,PR)) +  C (D ))

IHDIF(D .PR) = TSO LAR(D.PR) - IH D IR (D .PR )

ELSE

IHDIR(D .PR) =  0 

IHDIF(D ,PR) =  0

END IF

END DO

END DO 

DO D = l,  N D A Y

DO PR =1, PERIOD

Psat(D,PR) = (7E-5)»(TsuKD,PR)**3) - 0 .0002*(Tsur(D ,PR )**2) &

+ 0.0621 *Tsur(D,PR) +  0.5839

Pv(D,PR) =  (R v/R a)*Psur*W sur(D ,PR)/(l+(Rv*W sur(D ,PR)/Ra))

Tdew(D.PR) =  6.54 +  14.256*LOG(Pv(D,PR)) +  0.7389*(LO G (Pv(D ,PR )))**2 &  

+ 0.09486*(LO G (Pv(D ,PR)))**3 + 0.4569*(Pv(D,PR)**0.1984) 

W H(D,PR) = EXP(0.07*Tdew(D,PR) - 0.075)

END DO

END DO 

DO D = l,  N D A Y

Iextra =  ( 1 + 0.033*CO SD(360*DAY(D)/365.25))*1373 

DO  PR=1, PERIOD

A IR M A S S  = l/C O SD (IN C ID EN T(2,D ,PR ))

IF (IH D IF(D .PR ) >  0) TH EN

_______________________________ BRIG HT(D.PR) = IHD1F(D,PR), A1R_MASS/Iextra________________



END DO 

DO D = l,

ELSE

END IF

END DO

C LE A R ® ,P R ) =  ((IH DIF(D ,PR )+IH D IR (D ,PR ))/IH DIF(D ,PR ) &  

+ 1.041 ♦(IN C ID E N T (2 ,D ,P R )*D R )**3 ) &

/( I  + 1.041 *(IN C ID E N T (2 ,D ,P R )*D R )**3)

BRIGHT(D,PR) =  0 

C LE A R ® ,P R ) = 0
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N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF (B R IG H T ® ,P R ) > 0) THEN

IF ((CLEAR(D,PR) >= 1) .AND. (CLEAR(D,PR) < 1.065)) THEN 

IN D E X  = I

ELSE IF ((C L E A R ® ,P R ) >= 1.065) .AND. (C L E A R ® ,P R ) <  1.23)) THEN 

IN D E X  = 2

ELSE IF ((CLEARtD ,PR) >= 1.23) .AND. (C L E A R ® ,P R ) <  1.5)) THEN 

IN D E X  = 3

ELSE IF ((C L E A R ® ,P R ) >= 1.5) .AN D . (C L E A R ® ,P R ) <  1.95)) THEN 

IN D E X  = 4

ELSE IF ((C L E A R ® ,P R ) >= 1.95) .AN D . (C L E A R ® ,P R ) <  2.8)) THEN 

IN D E X  = 5

ELSE IF ((C L E A R ® ,P R ) >= 2.8) .AN D . (C L E A R ® ,P R ) < 4.5)) THEN 

IN D E X  =  6

ELSE IF ((C L E A R ® ,P R ) >= 4.5) .AN D . (C L E A R ® ,P R ) < 6.2)) THEN 

IN D EX = 7

ELSE IF (C LE A R ® ,P R ) >= 6.2) THEN 

IN D E X  =  8

ELSE

IN D E X  = 0

END IF

IF (IN D E X  > 0) TH EN

EHG(D,PR) = TSOLAR(D,PR) * &

(aG (IN D EX) + bG (IN D EX )*W sur(D ,P R ) &

+ cG (IN D E X )*C O SD (IN C ID E N T(2,D ,P R )) +  &  

dG (IN D EX )*LO G (BR IG H T (D ,P R )))

EHDIF(D,PR) = IHD IF(D .PR ) * (a D IF (IN D E X ) &

+ bD IF(IN D E X)*W suK D ,P R ) &

+ cD IF(IN D EX )*C O S D (IN C ID EN T (2,D ,P R )) &

+ dD IF (IN D E X )*LO G (B R IG H T(D ,P R )))

TEST = IH D IR (D ,PR ) * (aD IR (IN D E X ) &

+ bD IR (IN D E X )*W suKD ,P R ) +  cD IR (IN D E X )*&  

E XP(5.73*IN C ID ENT(2,D ,PR )*D R  - 5) &

+ dD IR (IN D E X )*B R IG H T (D ,P R ))

ELSE

EHG(D,PR) = 0 

EHDIF(D ,PR) =  0 

TEST = 0

END IF

IF (TEST > 0 )  TH EN

EHDIR(D.PR) =  TEST

ELSE

EHDIR(D,PR) =  0

END IF



ELSE
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EHG(D,PR) = 0 

EHDIF(D,PR) = 0 

EHDIR(D,PR) =  0

END IF

END DO

END DO

DO D = l,  N D A Y

F I (ะ) =  0 

F2(ะ) = 0

DO PR=1, PERIOD

IF (IN D E X  > 0 ) THEN

F l (PR) = F l 1 (IN D E X ) + F 12(IN D E X )*BR IG H T (D ,P R ) &

+ F 13(IN DEX)*IN C 1D ENT( 1 ,D ,PR)*DR 

F2(PR) = F21 (IN D E X ) +  F22(IN D EX)*BR IG H T(D ,PR) &

+ F23(IN D E X )*IN C ID E N T(1,D ,P R )*D R

ELSE

F l(P R ) =  0 

F2(PR) = 0

END IF

D O I= l ,N W A L L

IF (V T R A N (I) >  0) THEN

IF (CO SD(INCIDENT(I,D ,PR)) > 0) TH EN  

a = CO SD(INCIDENT(I,D ,PR))

ELSE

a = 0

END IF

IF (CO SD(INCIDENT(2,D,PR)) >  0.087) THEN 

b =  CO SD(INCIDENT(2,D ,PR))

ELSE

b = 0.087

END IF

IF (CO SD (IN C ID EN T(I,D ,PR )) >  0) TH EN

Edir(I,D,PR) =  EHDIR(D ,PR )*C O SD (IN C ID EN T(I,D ,PR ))

ELSE

Edir(I A P R )  =  0

END IF

EG(I,D,PR) = G ref*EHG(D,PR)

E d ifd A P R ) =  EHDIF(D ,PR)* ((1- &

F 1 (PR ))*( 1 +C O S (W AN G LE(I)*D R ))/2  &

+ F 1 (PR)*a/b +  F 2 (P R )*S IN (W A N G LE (I)*D R ))

IF (Edif(I,D ,PR ) <  0) THEN 

Edif(I,D ,PR) =  0

END IF

Eo(I,D,PR) =  EdiKI A P R )  +  EG(I,D,PR) + E d ifU A P R )

ELSE

E o (IA ,P R ) = 0 

Edir(I,D ,PR) = 0 

EG(I,D,PR) =  0 

E dif(LD ,PR ) = 0

END IF

END DO

END DO

END DO __________________________
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END SUBRO UTINE E X T E R IO R J R R J L L

!-------------------------------------------------------------------------------------------
! * * * • ♦ *  A L L  OF TH E FO LLO W IN G  SUBROUTINE C A LC U LA T E  H EAT FORM SO LAR

SUBROUTINE ร พ _O UTSIDE(O SW _FLUX)

R EAL,D IM E N S10N (N W ALL,N D A Y,P E R IO D ),IN T EN T (O U T) :: OSW _FLUX 

R E A L ,D IM E N S IO N (N W A LL ,N D A Y ,P E R IO D )::ID IR ,ID IF ,IT ,S U M A D IR  

R E AL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ) ะ: Vdir,Vsky,Vg 

R EAL,D IM EN SIO N (N D AY,PER IO D ) ะ: IH D IR .IH D IF  

R E A L ,D IM E N S IO N (N W A LL ) ะ: S U M A D IF

C A L L  IN C ID E N T IR R (IH D IR ,IH D IF ,ID IR ,ID IF ,IT )

C A L L  V IS IR R (Vd ir,Vsky,Vg)

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

DO 1=1, N W A L L

IF ((I >  I )  .AND. (V T R A N (I) >  0)) TH EN

O SW _FLUX(I,D ,PR) = (ID IR (I,D ,P R ) - &

V dir(I,D ,P R ))*A B SO R B (I,O U T) &

+ V d ir(I,D ,P R )* ABSORB v(I,O U T) &  

+  (ID IF (I,D ,P R ) - Vsky(I,D ,PR)) &  

*A B S O R B (I,O U T ) &

+ (Vsky(I,D ,PR ))* ABSORB v(I,O U T) 

ELSE IF  ((I >  1) .AN D . (V T R A N (I) =  0)) TH E N

OSW _FLUX(I,D ,PR) = IT (I,D ,P R )*AB S O R B(I,O U T)

ELSE

OSW _FLUX(I,D ,PR) =  0

END IF

END DO

END DO

END DO

END SUBRO UTINE ร พ _O UTSIDE

SUBROUTINE ร พ  J N S ID E  (TR AN sol,IS W _FLU X )

! TH IS  SU BR O U TIN E IS TO C A LC U LA T E  D IRECT A N D  DIFFUSE R A D IA T IO N  RATE TR A N S M ITT E D  INTO

THE ROOM

! THROUGH W IN D O W  OR GLASSES. D IRECT R A D IA T IO N  RATE THRO UG H TH E W IN D O W  C A N  BE C A LC U LA TE D  

BY

! Q DIR  =  (A R E A )*(S C )*Id ir*S U M (tj*C O S (IN C ID E N T  A N G LE )Aj )  A N D  DIFFUSE R A D IA T IO N  RATE C A N  BE 

C LECULATED

! B Y  Q DIF = (A R E A )*(S C )*2 *Id if*S U M (tj/( j+ 2 )).

! THE SO LAR  F L U X  STRIKES EACH ROOM  SURFACE, W E C AN  ASSUM E

! T H A T  A L L  T R A M S M IT T E D  D IR ECT R A D IA T IO N  IS ABSORBED B Y  THE FLO O R A N D  A L L  TRENSMISSTED



DIFFUSE

! R A D IA T IO N  IS U N IFO R M LY  ABSORBED BY THE ZO NE SURFACES EXCEPT FOR GLASS OR W INDOW .

R EAL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ),IN TE N T(O U T) :: ISW _FLUX 

R E AL,IN TE N T(O U T) :: TRANsol

REA L,D IM EN S IO N (N W A LL,N D A Y ,PE R IO D ) :: V dir,Vsky,Vg 

R E AL,D IM EN S10N (N D AY,PER IO D ) :: IH D IR JH D IF  

R E AL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ) :: Q D IR .Q DIF

R E AL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ) :: IN C ID E N T ,S U M TD IR ,ID IR ,ID IF ,IT ,S U M A D IR  

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL) :: S U M TD IF .SUM AD IF 

R E AL :: SUM

R EAL,D IM EN SIO N (N D AY,PER IO D ) :: SUM D IFR ATE.SU M D IR R ATE

C A L L  SU N(N D AY ,N W ALL,D A Y,P E R IO D ,LA T,LO N G ,LO N G std,D IR ,W AN G LE,IN C ID E N T)

C A L L  IN C 1D E N TIR R (IH D IR ,IH D IF ,ID IR ,ID IF ,IT)

C A L L  V IS IR R (Vd ir,Vsky,Vg)

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

DO 1=1, N W A L L

IF ((T R A N (I) > 0) .OR. (V T R A N (I) >  0)) TH EN  

IF (CO SD (IN C ID EN T(I,D ,PR )) >  0) THEN 

QDIR(I,D ,PR) =  &

(L E N G T H (I)*W ID T H (I))*(T R A N (I) &

*(ID IR (I,D ,P R )-Vd ir(I,D ,P R )) +  &

V T R A N (l)*V d ir(I,D ,P R ))

ELSE

QDIR(I,D ,PR) =  0

END IF

QDIF(I,D ,PR) = (L E N G T H (I)*W ID T H (I))*(T R A N (I) &  

*(ID IF (I,D ,P R )-V sky(l,D ,P R )) &

+ V TR A N (I)*(V sky(I,D ,P R )))

ELSE

QDIR(I,D ,PR) =  0 

QDIF(I,D ,PR) =  0

END IF

END DO

END DO

END DO

SU M D IFR ATE(:,:) =  0 

S U M D IR R ATE(:,:) =  0 

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD 

SUM  = 0 

DO 1=1, N W A L L

IF ((T R A N (I) =  0) .AN D . (V T R A N (I) =  0)) THEN 

SUM  = SUM + L E N G T H (I)*W ID T H (I)

ELSE

SUM  = SUM 

END IF

S U M D IFR ATE(D ,PR ) = SU M D IFR ATE(D ,PR ) &

+ Q D IF(I,D ,PR )

S U M D IR R ATE(D .PR ) =  S U M D IR R ATE(D .PR ) &

+ Q D IR (I,D ,PR )

END DO

EN D  DO

______________ DO PR=1, PERIOD______________________________________________________________________________

220



221
DO 1=1, N W A L L

IF (I =  1) THEN

ISW _FLUX<I,D,PR) =  S U M D IFR ATE(D ,PR )/SU M  &  

+  SUM DIR R ATE(D ,PR )/(LEN G TH ( 1 )*■W lD T H (l) )

ELSE

1SW_FLUX(1,D,PR) = S U M D IFR ATE(D ,PR )/SU M

END IF

END DO

END DO

END DO

END SUBROUTINE ร พ J N S ID E

SUBROUTINE IN C ID E N T IR R (IH D IR ,IH D IF ,ID IR ,ID IF ,IT )

R E AL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ),IN TE N T(O U T): : ID IR ,ID IF ,IT  

R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ),IN TE N T(O U T) :: IHDIF.1HDIR 

R EAL,D IM ENSIO N(NDAY,PERJO D) :: IN D IR  

R E AL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ) :: IN C ID E N T 

R E AL :: Iextra

R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ) :: K T

R E A L,D IM E N S IO N (N D A Y ) :: c = (/0.058,0.06,0.071,0.097,0.121,0.134,0.136,0.122,0.092,0.073,0.063,0.057/)

! DECLARE V AR IA B LE S

! ID IR  =  Plane or outside surface direct irradiance, W /m A2

! ID IF  =  Outside surface diffuse irradiance, พ /ท าA2

! IT  =  Total outside irradiance on the outside surface, W /m A2

! G re f =  Ground reflection

C A L L  sU N (N D A Y ,N W A LL,D A Y ,P E R IO D ,L A T ,LO N G , &

LONGstd,DIR, W A N G LE ,IN C ID E N T)

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF (CO SD(INCIDENT(2,D ,PR)) >  0) THEN 

IN D IR (D ,PR ) = TS O LAR (D ,PR )&

/(CO SD(INCIDENT(2,D ,PR)) +  C(D))

IH D IR (D .PR ) =  IN D IR (D ,PR )*C O SD (IN CIDEN T(2,D ,PR )) 

IH D IF(D .PR ) =  TSO LAR(D.PR) - IHDIR(D .PR)

ELSE

IH D IR (D .PR ) = 0 

IH D IF(D .PR ) =  0

END IF

END DO

END DO

DO D= 11 N D A Y

DO  PR=1, PERIOD

DO 1=1, N W A L L

ID IF(I,D ,P R ) = IH D IF(D ,PR )*(1-k :O S D (W A N G LE (I)))/2  &

+ TS O LAR (D ,P R )*G re f*( 1 -COSD( W A N G LE (I)))/2  

IF (C O SD (IN C ID EN T(I,D ,PR )) >  0) THEN

ID1R(I,D,PR) = IN D IR (D ,P R )*C O SD (IN C ID E N T(I,D ,P R ))

ELSE
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ID IR(I,D,PR) = 0

END IF

IT(I,D ,PR) = ID IR(I,D,PR) + ID IF(I,D ,PR)

END DO

END DO

E N D  DO

END SU BR O U TIN E IN C ID ENTIR R

! THE FO LLO W IN G  SUBROUTINES ARE THE SUBROUTINE TO OL 

! USED TO  C A LC U LA T E  B Y  UPPERED SUBROUTINES.

SUBRO UTINE SU RFACE_PAR ALLEL(X ,Y ,L,F)

! TH IS  SUBRO UTINE EVALU ATES V IE W  FACTOR OF THE TW O  R E C T A N G U LAR  SURFACES W HICH ARE

! P A R A LL E L  A N D  D IR E C TLY  OPPOSITE EACH OTHER.

R E A L ,IN T E N T (IN ) :: X ,Y ,L  

R E A LJN T E N T (O U T ) :: F 

R E A L :: X b ,Y b,T ER M X,T ER M Y,T E R M XY  

R E A L :: TER M .TERM  1 ,TERM2,TERM3,TERM4 

R E AL,PA R A M E TE R  :: PI =  3.141592654

X b  =  X /L  

Y b =  Y /L

TE R M X  = 1 +  X b **2  

TE R M Y  = 1 + Y b **2  

T E R M X Y  = 1+ X b **2  + Y b **2  

TER M  = 2 /(P I*X b *Y b )

TERM1 = LO G ((T E R M X *TE R M  Y /T E R M X Y )* *0.5)

TERM 2 = X b*(T E R M Y **0 .5 )*A T A N (X b A T E R M Y **0 .5 )

TE R M 3 = Y b *(T E R M X **0 .5 )*A T A N (Y b /T E R M X **0 .5 )

TERM 4 = -X b *A T A N (X b )-Y b *A T A N (Y b )

F = T E R M *(T E R M  1+TERM 2+TERM 3+TERM 4)

END SUBRO UTINE SURFACE P AR A LLEL 

SUBROUTINE SURFACE_PERPENDICULAR(X,Y ,Z,F)

! THIS SU BR O U TIN E E VA LU A TE S  V IE W  FACTO R OF THE TW O  R E C T A N G U LA R  SURFACES W HICH ARE

! A D JAC E N T A N D  PERPENDICULAR EACH OTHER.

R E A L ,IN T E N T (IN ) ะ: X ,Y ,Z  

R E AL.IN TE N T(O U T ) ะ: F 

REAL ะ: H, พ

R E AL,PA R A M E TE R  ะ: PI = 3.141592654

REAL ะ: TE R M W , TE R M H ,T ER M W H ,T ER M H W ,T ER M H W R

R EAL ะ: TER M ,TER M  11TERM 2,TERM 3

H = z/x



223
พ  = Y /X

TERM H = 1+H **2 

TERM W  = 1+W **2 

TER M W H  = 1 + พ * * 2 + H **2  

TER M H W  = H **2  + พ * * 2 

TE R M H W R  = (H **2  +  พ * *  2)**0.5 

TERM  = 1/(PI* พ )

TERM1 = พ * A T A N (1 /W )+ H *A T A N (1 /H )

TERM 2 = TE R M H W R * A T  A N (in -E R M H W R )

TERM3 = 0.25* LO G ((T E R M W *T E R M H fT E R M W H )*(W **2*T E R M W H /(T E R M W *T E R M H W ))**(W **2 ) &  

* (H **2 *T E R M W H /(T E R M H *T E R M H W ))**(H **2 ))

F = T E R M *( TERM  1 - TERM 2 + TERM 3)

END SUBROUTINE S U R FA C E P E R P E N D IC U LA R

SUBROUTINE G LARE_CONST(LENGTH,W IDTH,OSP,Ewin,Ein,Eod,DGI)

R EAL :: X ,Y ,A,B ,C ,D ,APP_SO LID _A,SO LID _A,Lw in,L in,Lod,C O N _F 

REAL,PAR AM ETER  ะ: PI =  3.141592654 

R E A L JN T E N T (IN ) ะ: LENGTH,W IDTH,OSP,Ewin,E in,Eod 

R E ALJN T E N T (O U T ) ะ: DGI

X  = LENGTH/(2*OSP)

Y = WIDTH/(2*OSP)
A  =  x / ( l+ x * * 2 ) * * 0 .5  

B =  Y /( l+ X **2 )* *0 .5  

C =  Y /(1 + Y **2 )**0 .5  

D = X /( l+ Y * * 2 )* *0 .5  

CON_F = (A *A T A N (B ) +  C *A T A N (D ))/P I

APpJsOLID_A = LENGTH*WIDTH*COS(ATAN(X))*COS(ATAN(Y))/OSP**2 
SOLID_A = 2*PI*CON_F 
Lw in  = Ew in/(CO N_F*PI)

Lin =  Ein/PI

Lod =  E od /(2 *(P I-l))

DGI =  (0 .478 *Lo d**1 .6 *S O L ID _A **0 .8 )/(L in  + (0 .07*A P P _S O LID _A **0 .5*Lw in)) 

END SUBRO UTINE GLARE_CONST

I------------------------------------------------------------------------------------------------
END M O D U LE  SO LAR _FLU X

โมดูล ENERGY

M O D U LE  ENERGY

USE D A TA TR A N SFER  

USE S O LAR _FLU X 

USE PEOPLE
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USE AIR_PROPERTIES 

USE RESPONSE_F ACTOR

CO NTAINS

SUBROUTINE ENERGY_CAL(NX,PFR,REPORT,X,OF)

INTEG ER,PARAM ETER ะ: DP =  8

IN TE G E R ,IN TE N T(IN ) :: REPORT ! ENERGY REPORT (0 =  NO  REPORT,! =  REPORT)

IN TE G E R ,IN TE N T(IN ) ะ: N X  

R E A L ,IN T E N T (IN ) ะ: PFR 

R E A L,D IM E N S IO N (N V A R ),IN T E N T (IN ) ะ: X 

R E A LJN T E N T (O U T ) ะ: OF 

INTEGER ะ: PR

! D ECLAR E P AR A M  ETER FOR G LARE C A LC U LA T IO N

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,N D A Y ,P E R IO D ) ะ: DG I.Q DIF.Q DIR

! D ECLAR E SO LA R _FLU X  M O D U LE

R E A L ,A L LO C A T A B LE ,D IM E N S IO N !:,:,:) ะ: 1SW_FLUX 

R E A L ,A L LO C A T A B LE ,D IM E N S IO N (:,:,:) ะ: ART~SW _FLUX 

R E A L ,A L LO C A T A B LE ,D IM E N S IO N (:,:) ะ: LUM ENarCART_CONV_RATE 

R E A L,A LLO C A T A B LE ,D IM E N S IO N (:,:,:) ะ: OSW _FLUX

! D ECLAR E PEOPLE M O D U LE

R E A L ,A L LO C A T A B LE ,D IM E N S IO N !:) ะ: C0NV_PE0PLE_RATE,PE01at 

R E A L ,A L LO C A T A B LE ,D IM E N S IO N !:,:) ะ: R A d J p EOPLe J f LU X

! D ECLAR E IN T E R N A L V A R IA B L E

INTEGER ะ: D A TE  

R E AL ะ: SUM  A R EA

R E A L ,D IM E N S IO N (N W A LL ) ะ: AREA,Aos,Fos,EM ITo

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,P E R IO D ) ะ ะ F L U X ki,F L U X ko ,O LD T  so.O LDT si,NE W T so,NEW T si

INTEGER ะ: ITER _D ATE,ITER _HB

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,P E R IO D ) ะ: O LD o,O LD i

R E AL ะ: S U M ,SU M  1

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,P E R IO D ) ะ: FLUXbal,To,hrad 

R E AL.PA R A M E TE R  :: STEFAN = 5.6697E-8 

R E AL,D IM E N S IO N (N W A LL,P E R IO D ) ะ: hrsky,hrg,Tsky,Tg 

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,P E R IO D ) ะ: FLUXout_conv 

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,P E R IO D ) ะ: C O N V_FLU X 

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,N D A Y ,P E R IO D ) :: hi,ho

R E A L(K IN D =D P ),D IM E N S IO N (N W A LL,P E R IO D ) ะ:รบM Y O ,S U M Z O ,S U M F LU X O ,S U M X I,S U M Y l,S U M F LU X I

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,P E R IO D ) ะ: Hout.Hin

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,P E R IO D ) ะ: ERRi.ERRo

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,P E R IO D ) ะ: O LD Fi,O LD Fo

INTEGER ะ: IF LA G .IF S U M

R E A L ,D IM E N S IO N (N W A LL ,N D A Y ,P E R IO D ) ะ: Tso,Tsi 

R E AL,D IM E N S10N (N D A Y,P E R IO D ) ะ: Qsen,Qlat 

R E AL.PA R A M E TE R  ะ: vsur =  0.814 !(m A3/kg)

R E AL,PA R A M E TE R  ะ: cpa =  1006 !(J/kg K )

__________ R EAL,D 1M EN SIQ N (N D AY,PERIO D ) ะ: INFsen.VENTsen_____________________________________________________
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R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ) :: INFlat,VENTlat 

R E AL :: hfg 

R E AL :: W z

R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ) :: COOLINGrate.Eday

R E AL,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ) : : HO URcool,H O U R light,luxAR T,luxD LIG H T

R E A L :: YEAR cool,YEAR light

IN TEG ER.PARAM ETER :: M AX_ITER=100

R E AL.D IM E N SIO N (N X) ะ: LX.UX,UPPER,LOW ER

R E AL ะ: W ALLH EAT.Q EQ U IP

R E AL ะ: RCR

R E A L,D IM E N SIO N (N D A Y ,P ER IO D ) ะ: W A LLconv.L IG H T H EAT

R E A L.D IM E N S IO N (N D A Y ) ะ: TO TAL_DATE_W ALLconv,GLASStran,PEOPLEsen ,PEOPLElat,DDGImax 

R E AL,D IM E N SIO N ( 12):: N D A T E  = (/31.0,28.0,31.0,30.0,31.0,30.0,31.0 ,31.0,30.0,31.0,30.0,31.0/) 

R E A L ,D IM E N S IO N (N W A LL ) ะ: S U M ADIF 

R E AL ะ: LEN 7,LEN8,LEN9,LEN 10.W ID 7,W ID 8,W ID 9.W ID  10 &  

,V IS_TRAN,VIS_REFLECT,NO N_TRAN,NO N_ABSO RB 

R E AL :: TRANsol

R E A L,D IM E N S IO N (N W A LL,2) ะ: REFLECT 

F =  0

! “ «CONVERT M IN IM IZ E  V A R IA B LE S  TO B U IL D IN G  P A R A M E T E R ***

C A L L  C O N VER T_VAR (N X,X,LEN 7,LEN 8,LEN 9,LEN 10,W ID 7 &  

,W ID 8,W ID 9,W ID 10,V IS_TR A N  )

! C A LC U LA T E  INSIDE SHORT W A V E  FLU X

A LLO C A T E (IS W _F LU X (N W A LL,N D A Y ,P E R IO D ))

C A L L  ร พ _IN SIDE(TR AN soI,ISW _FLU X)

! C A LC U LA T E  A R T IF IC IA L  L IG H T

A LLO C A T E (A R T _ร พ _F LU X (N W A LL,N D A Y ,P E R IO D )) 

A LLO C A TE (A R T~C O N V _R AT E(N D A Y ,P ER IO D ))

A LLO C A TE (LU M E N art(N D A Y ,P E R IO D ))

C A L L  H E A T _L IG H T (A R T _ร พ _FLU X ,A R T_C O N V_R A TE ,LU M E N art)

! C A LC U LA T E  H E A T TRANSFER FROM PEOPLE

ALLO CATE(CO NV_PEO PLE_RATE(PERIO D), &

R AD_PEO PLE_FLUX(NW ALL,PERIO D),PEO lat(PERIO D))

C A L L  HEAT_PEOPLE(NW ALL,PERIO D,PERSON,SENSIBLEpeo &

.LATEN Tpeo,LENG TH ,W ID TH  ,CONV_PEOPLE_RATE,RAD_PEOPLE_FLUX,PE01at) 

! C A LC U LA T E  OUTSIDE SH O R TW AVE FLU X IN C ID E N T  ON OUTSIDE SURFACE

A LLO C A T E (O S W _F LU X (N W A LL,N D A Y ,P E R IO D ))

C A L L  ร พ _O U TSID E(O SW _FLU X)

DO D A TE  =1, N D A Y  ! C A LC U LA T E  D A Y  H E A T  B A LA N C E  LOOP.

! IN IT IA L  G AUSSING  FOR TH E FIRST IT ER A TIO N

FLU X kiC ,:) =  0 

FLU XkoC,:) = 0 

O LD Fo(:,:) =  0 

O LD F i(:,:) =  0 

O LD Tso(:,:) =  30 

O LD T si(:,:) = 30 

NEW TsoI:,:) =  0 

N EW Tsi(:,:) =  0 

ITER _D ATE  = 0

DO ! D A TE  ITER A TIO N

IT E R D A T E  = IT E R D A T E + 1
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DO PR =1, PERIOD

IT E R H B  = 0

DO ! H O U R LY(PER IO D) IT ER A TIO N  

ITER_HB = ITER_HB + 1 

DO 1-11N W A L L  

SUM =  0 

S U M 1 = 0  

DO J = l, N W A L L  

IF (J/=I) TH EN  SUM  = SUM  + &  

A R EA (J)*E M IS S IO N (J,IN ) &  

*(OLDTsi(J,PR)+273)

SUM1 = SUM1 + AR EA(J)*EM ISSIO N (J,IN ) 

ELSE

SUM = SUM

SUM  I =  SUM1

END IF 

END DO

DO J = l, N W A L L

To(J,PR) = (S U M /S U M 1 ) - 273

hrad(J.PR) =  4*STEFAN*Fw(J)*((O LDTsi(J,PR)+273 +  Tw(J,PR))/2)**3 

END DO 

SUM = 0

DO J = l, N W A L L

SUM = SUM  + AREA(J)*hrad(J,PR)*(OLDTsi(J,PR)-Tw(J,PR)) 

END DO

FLUXbal(l.PR) =  S U M /SU M AREA 

IF  (I>1) THEN ! C E IL IN G (I=2 ) A N D  V E R T IC A L W A LLS (I>2)

C A L L  O U TS ID E_LO N G (W AN G LE(I),EM ISSIO N (I,O U T),O LD Tso(I,PR ) &  

,TsuKDATE,PR),hrskyO,PR),hrgO,PR),TskyU,PR),TgO,PR))

C A L L  O U TS ID E _CO NV(TERR AIN ,BU H IG H T,Zo,D IR w ind(D ATE,PR ) &

,V w in d (D A T E ,P R )JsuK D A T E ,P R ),D IR (I),W ID T H (I),W A N G LE (I)&  

,LENG TH(I),RO UG HTNESS(I>OUT),O LDTso(I,PR),ho(I,DATE,PR) &  

,FLUXout_conv(I,PR))

ELSE

FLUXout_conv(I,PR) = 0 

ho(I,DATE,PR) = 500 

hrskyd.PR) = 0 

hrg(I,PR) =  0 

Tsky(I.PR) = 0 

Tg(I,PR) =  0 

END IF

C A L L  IN S ID E_C O N VEC (W AN G LE(I),Tz,O LD Tsi(I,PR ),h i(l,D ATE,PR ),C O N V_FLU X(I,PR )) 

C A L L  SU M FLU X(P R ,P E R IO D ,O LD Tsi(l,:),O LD Tso(I,:),XK I,:),Y K I,:) &

1Z K I,:),F r(I,:),F LU X ki(I,:),F LU X ko(I,:),S U M Y O (I,P R ),S U M Z O (I,P R )&  

,S U M FLU X0(I,P R ),S U M X I(I,P R ),S U M Y 1(I,PR ),SU M FLU X I(I,PR ))

Hout(I,PR) =  -SU M YO (I,PR ) +  SUM ZO(I,PR) + SU M FLU X O (I,P R )

Hm(I,PR) =  -SUM XI(1,PR) + S U M Y I(I,P R ) + SU M FLU X I(I,P R )

NEW Tso(I,PR) = (Y r(I,l)*(O LD Tsi(I,P R )+273)-H out(I,P R ) &

+O S W _FLU X(I,D A TE ,P R )+ho(I,D ATE,PR )*(TsuKD ATE,PR )+273) &  

+hrg(I,PR )*Tg(I,PR )+hrsky(I,PR )*Tskyd,PR )) &

/(ZKI,l)+ho(I,D ATE,PR )+hrg(I,PR )+hrsky(I,PR )) - 273 

N EW Tsi(I,PR) =  0S W _F LU X d,D A T E ,P R )+Y K l,l)*(N E W T so(I,P R )+273) &  

+H in(I,PR)+hi(I,DATE,PR)*(Tz+273)+hrad(I,PR) &

*(Tw (I,PR )+273)+ FLUXbal(I,PR) &

+R A D _P EO PLE_FLU X(I,PR )+AR T_SW _FLU X(l,D ATE,PR )) &
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/(X r(I,l)+hi(I,D ATE,PR )+hrad(I,PR )) - 273

FLU Xko(I,PR ) =  -Y r(I,l)*(N EW Tsi(I,PR )+273)+Zrd,l)*(N E W Tso(I,P R )+273)+H out(I,P R ) 

FLU Xki(LPR ) =  Y K I, 1 )*(N EW Tso(I,PR )+273)-Xrd, 1 )*(NEW Tsi(I,PR)+273)+H in(I,PR) 

OLDTsi(I,PR) = NEW Tsi(I,PR)

OLDTso(I.PR) =  NEWTso(LPR)

END DO ! N W A L L  LOOP

! C H EC K ITER ATIO N  CO NVERT FOR SURFACE

! TEM PERATURE A T  THE CONSIDERING DATE

IF LA G  = 0 

IFSU M  = 0 

ERRi(:,:) = 0 

ERRo(:,:) =  0 

IF (ITER_HB > 1) THEN 

DO 1=1, N W A L L

ERRo(I,PR) = ABS(O LDTso(I,PR)-O LDo(I,PR))/O LDo(I,PR)

ERRi(I,PR) = ABS(O LD Tsi(I,PR )-O LD i(I,PR ))/O LD i(I,PR )

IF ((ERRo(I.PR) >  0.01) .OR. (ERRi(I.PR) >  0.01)) THEN 

IF LA G  = 1 

ELSE

IF LA G  = 0 

END IF

IFSUM = IFSUM + IFLAG

END DO 

ELSE

IFSUM  = 1

END IF

! RECORD O LD  V A L U E  OF TH E INSIDE A N D

! OUTSIDE SURFACE TEM PERATURE D U R IN G  ITER A TIO N

DO 1=1, N W A L L

O LDod.PR) = OLDTso(I.PR)

O LD i(I.P R ) = OLDTsi(LPR)

END DO

IF (IFSUM  =  0) E X IT

END DO ! H O URLY(PERIO D) IT ER A TIO N  LOOP 

END DO ! PERIOD LOOP

! CHECK IT ER A TIO N  CO N VER T FOR IN S ID E  A N D  O U TSID E SURFACE

! H E A T  F L U X  A T  TH E C A LC U LA T IO N  D A TE

IF LA G  = 0 

IFSUM  =  0 

ERRi(:,:) =  0 

ERRo(:,:) =  0 

IF (ITER_HB > D T H E N

DO 1=1, N W A L L  

DO PR=1, PERIOD

ERRod.PR) = A BS (F LU Xko(I,PR )-O LD Fo(I,PR ))/O LD Fo(I,PR ) 

ERRi(I.PR) = A BS (F LU X ki(I,P R )-O LD F i(I,P R ))/O LD Fi(I,P R )

IF ((ERRo(I.PR) >  0.05) .OR. (ERRi(I.PR) > 0.05)) TH EN  

IF LA G  = 1

ELSE

IF LA G  = 0

END IF

IFSU M  = IFSUM  + IF LA G

END DO
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I

END DO

ELSE

IFSUM  = 1

END IF

IF ((IFSUM  =  0) .OR. (IT E R _ D A T E = M A X _ IT E R )) E X IT

RECORD O LD  V A L U E  OF INSIDE A N D  OUTSIDE SURFACE H EAT FLU X  

O LD F i(:,:) = FLU Xki(:,:)

OLDFoC,:) = FLUXkoO,:)

END DO ! ITER A TIO N  DATE

DO 1=1, N W A L L

DO PR=1, PERIOD

T so(I,DATE,PR) = NEWTso(LPR)

Tsi(l,D ATE,PR ) = NEW Tsi(LPR)

END DO

END DO

END DO ! D A Y  H E A T  B A LA N C E  C A LC U LA T IO N  LOOP

! C A LC U LA T E  T O T A L  RATE CO N VEC TIVE W A L L  SENSIBLE HEAT(J/s)

W A L Lcon vL ,:) =  0 

DO D ATE=1, N D A Y

DO PR=1, PERIOD

DO I= 1 ,N W A L L

W A LLconv(DATE.PR) = W ALLconv(D AT E .PR ) &  

+ h i(I,D A TE ,P R )*AR E A (I)*(T s i(I,D A TE ,PR )-Tz)

END DO

END DO

END DO

! DO PR=1, PERIOD

! END DO

! TO TA L ENERGY FROM W A L L  C O N VEC TIO N  (J/DATE) FOR EACH D A Y

T O T A L_D A T E _W A LLconv(:) = 0 

DO D ATE=1, N D A Y

DO PR =I, PERIOD

T O T A L D A T E W A L L c o n v (D A T E ) = T O T A L D A T E W A L L c o n v (D A T E ) &  

+ 3600*W A LLconv(D ATE,PR ) ! J

END DO

END DO

! H EAT FROM A R T IF IC IA L  L IG H T  (J/s)

L IG H T _H E A T(:,:) =  0 

DO DATE=1, N D A Y

DO PR=1, PERIOD

DO 1=1, N W A L L

LIG H T _H E A T(D A T E,P R ) =  LIG H T_H E A T(D A TE,P R ) + &

A R T _S W _F L U X (N W A LL,D A T E ,P R )*A R E A (I) &

+ AR T_C O N V_R ATE(D ATE,PR)

EN D  DO
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END DO

EN D  DO

! C A LC U LA T E  T O T A L HO U R LY SENSIBLE H E AT RATE (J/s)

DO DATE=1, N D A Y

Qsen(DATE,:) = 0 

DO PR=1, PERIOD

Qsen(DATE,PR) =  Qsen(DATE,PR) +  W ALLconv(D ATE.PR ) &

+ CONV_PEOPLE_RATE(PR)

END DO

END DO

! C A LC U LA T E  H O U R LY  IN F ILT R A T IO N  A N D  V E N T IL A T IO N  H E A T  RATE (J/s)

C A L L  SPEC H U M ID  (Tz,RHz,Psur,Wz)

DO D A T E = L  N D A Y  

hfg = 0

DO PR=1, PERIOD

INFsen(DATE,PR) = (A C H in f*(A R E A (l)*W ID T H (3))/3600)*1200*A B S (T sur(D A TE ,P R )-T z) 

VENTsen(DATE,PR) =  1.23*Vvent*PERSON(PR)*0.47*ABS(Tsur(DATE,PR)-Tz)

INFlat(DATE,PR) = (A C H in f*(A R E A (l)*W ID T H (3 ))/3 6 0 0 )*  (พ รน KD ATE.PR ) &  

-W z)*(4775+1.998*(Tsur(DATE,PR)-Tz))

VENTlat(DATE.PR) =  3010* Vvent*PERSON(PR)*0.47*(W sur(DATE,PR)-W z)

END DO 

END DO

! C A LC U LA T E  H O U R LY  T O T A L IN TE R N A L L A T E N T  H E AT RATE (J/s)

DO D A T E = I, N D A Y  

Q lat(D ATE,:) = 0

DO PR=1, PERIOD

Q lat(DATE,PR) =  PEOlat(PR) + VEN Tlat(D ATE,PR)

END DO

END DO

QEQUIP =  EQ U IP *(W ID T H ( I )*LE N G T H ( 1 )*N FLO O R )

! C A LC U LA T E  H O U R LY  T O T A L  H E A T  RATE(J/s)

DO DATE=1, N D A Y

DO PR=1, PERIOD

CO OLING rate(DATE,PR) =  Qsen(DATE,PR)+ Q Iat(DATE,PR)+ INFsen(DATE,PR) &  

+ VENTsen(DATE.PR) +  A R T_C O N V_R ATE(D ATE,PR) &

+ QEQUIP

END DO

END DO

! C A LC U LA T E  A VE R A G E  H O U R LY  ENERGY USEAGE,

! A N D  Y EA R  ENERGY USEAGE FOR CO O LING  M A C H IN E (J)

C A L L  C H ILLER(NDAY,PERIO D,CL,Tee,IRR,CO O LING rate,HO URcool,YEARcool)

! END OF V A R IA B L E  LO A D  SYSTEM CO O LING  CO NTRO L

END IF

! C A LC U LA T E  A VE R A G E  H O U R LY  ENERGY USEAGE

! 1 A N D  Y E A R  ENERGY USEAGE FOR L IG H T IN G  M A C H IN E (J)

Y E A R light =  0 

DO DATE=1, N D A Y

DO PR=1, PERIOD

H O U R light(D ATE,PR) =  (LU M EN art(D A TE ,P R )/E FF IC AC Y )*3600 

Y E A R ligh t =  Y E A R light + N D A T E (D A T E )*H O U R ligh t(D A T E ,P R )

END DO

END DO

! C A LC U LA T E  T O T A L  ENERGY CO N SUM PTIO N  (10A13 J)

OF = (YEARcool + Y E A R lig h t)* IE -12 

! G LAR E C A L C U L A T E  SECTION
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C A L L  GLARE_INDEX(Eday,DG I)

IF (REPORT /=  0) THEN

! C A LC U LA T E  D A IL Y  M A X IM U M  D A Y L IG H T  IN D EX

DDG Im axd) = 0 

DO DATE =1, N D A Y

D D G lm ax(D ATE) =  M A X V A L(D G I(:,D A T E ,:))

END DO

O P E N (U N IT= l 06,F ILE -R E S U LT .E N G ',S T A T U S -R E P LA C E ',A C T IO N -W R IT E ')

W R ITE G 06,*) 'REPORT FOR O P TIM IZA TIO N  B U ILD IN G  ENERGY RESULT *

W RITE) 106,*) '—  -

W RITE) 106,*)

W R ITE(106,*) 'Y E A R LY  LIG H T IN G  CONSUM PTION (J) : YEA R light !* lE -6  1' MJ '

W R ITE G 06,*) 'Y E A R LY  C O O LING  CONSUM PTION (J) : YEARcool !* lE -6  1' MJ '

W R ITE U 06,*) T O T A L  Y E A R LY  CONSUM PTION น ) (YEAR light+YEAR cool) !* lE -6 , ' MJ ■

W R ITE(106,*) ’O V E R A LL  SOLAR T R A N S M IS S IO N  (J) ะ,,,;', TRANsol 

W R IT E 0 0 6 ,*) 'M A X IM U M  D A Y L IG H T  G LAR E IN D E X  (D G IN ): •1';',M A X V A L (D G I)

DO D A TE  =1, N D A Y

DO PR=11 PERIOD

IF (M A X V A L(C O O LIN G rate )=C O O LIN G rate(D A T E ,P R )) THEN

W R IT E 0 0 6 ,*) 'M A X IM U M  CO O LING  LO A D  : M O N T H / H O U R :',';',D ATE,’/1,PR 

W RITE) 106,*) 'M A X  C O O LING  RATE (พ ) :  '1’;',C O O LING rate(DATE,PR)

END IF

IF (M A X V A L (L U M E N a rt)= L U M E N a rt(D A T E ,P R )) THEN

W RITE) 106,*) 'M A X IM U M  A R T IF IC IA L  L IG H T  USED (lm ): M O N T H /

HOUR:',';’,DATE,'/1,PR

W R IT E 0 0 6 ,*) 'M A X  AR T LU M E N A N C E  (lm ):',';',LU M EN art(DATE,PR )

END IF

END DO

END DO 

W R ITE U 06,*)

W R IT E 0 0 6 ,*) 'ENERGY REPORT (พ ) '

W R IT E 0 0 6 ,* )1— ----------  -----------------— '

W R IT E 006 ,*) 'SENSIBLE H E AT ( พ )  REPORT :: '

W R ITE U 06,*) 'H O U R LY  EQ UIPM ENT LO A D  :: ', QEQUIP

W R ITE U 06,*) 'W A L L  CO N VEC TIO N ,C O N VEC TIO N  FROM LIG H T ,T O T A L H E AT FROM L IG H T  &

1PEOPLE CONVECTION,SEN. H E A T FROM  V E N T ::'

DO D A TE  =1, N D A Y

W R ITE(106,*) ' M O N T H  : ' 1’;',DATE 

DO PR=1, PERIOD

W RITE( 106,*) PR,';',W ALLconv(D ATE,PR ),';',AR T_C O N V_R ATE(D ATE,PR ) &

1’;',CONV_PEOPLE_RATE(PR),';',VENTsen(DATE,PR)

END DO 

END DO

W R ITE(106,*) 'LA T E N T  H E A T  ( พ )  REPORT :: '

W RITE(106,*) 'LA T E N T  H E A T  FROM P EO ,VE N TILAT IO N  ::’

DO D A TE  =1, N D A Y

W R IT E 0 0 6 ,*) ' M O N T H  : ' 1';',D ATE 

DO PR=1, PERIOD

W RITE( 106,*) PR,';',PE01at(PR),';',VENTlat(DATE,PR)

END DO 

END DO

W RITE(106,*) 'C O O LIN G  RATE H E AT REPORT :: '

DO D A TE  =1, N D A Y

W R IT E 0 0 6 ,*) ' M O N T H  : ' 1';',DATE 

DO PR=1, PERIOD

____________________ W R ITE) 106,*) PR,';',CO OLINGrate(DATE,PR)_________________________________________
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END DO

W R 1TE006,*)

W R ITE U 06,*) 'UASED L U M IN A T IO N (lm ), A N D  M A X IM U M  D A IL Y  DG I REPORT'

W R ITE! 106,*) 'M O N T H  , ART. LIG H T '

DO  DATE=1, N D A Y

W R ITE ! 106,*) 'M O N TH  : DATE

DO PR=1, PERIOD

W R ITE ! 106,*) PR,';’, LUM ENart(DATE,PR), ,Eday(DATE,PR)

END DO

END DO 

W R ITE! 106,*)

W R ITE ! 106,*) 'M A X . G LAR E IN D E X  OF THE M O NTH :: D G IN  '

DO  D ATE=1, N D A Y

W R ITE ! 106,*) 'M O N TH  : DATE,';',D DG lm ax(D ATE)

END DO

201 FO R M A T (I4,3ES 14.3)

W R IT E 0 0 6 ,*)

W R IT E 0 0 6 ,*)

RCR = 5*(F TO C -H w p)*(LE N G TH ( 1 )+W ID TH ( 1 ))/(LE N G TH ( 1 )*  W ID T H ! 1 ))

W R IT E U 06,*) ' ROOM C A V IT Y  RATIO  ะ: '1 ’;’,RCR 

W R IT E ! 106,*)

W R IT E U 06,*) 'END REPORT

END IF

D E A LLO C A TE (IS W _F LU X )

D EALLO C ATE(AR T~ ร พ _F LU X )

D EALLO C A TE (A R T~C O N V _R A TE )

D E ALLO C A TE (LU M E N art)

D EALL0C A TE (C 0N V _PE 0P LE _R ATE ,R AD _P E0PLE_FLU X,P E 01at)

D E ALLO C A TE (O S W _F LU X )

! D E A LLO C A TE (X tf,Y tf,Z tf,X r,Y r,Z r,F r,O R D E R ,T M )

CLOSE! 106)

END SUBRO UTINE EN ER G Y_C AL
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SUBROUTINE CHILLER (N D AY,PER IO D ,C L,Tee,IR R ,C O O LIN G rate,H O U R cool,YEARcool)

IN TE G E R ,IN TE N T(IN ) ะ: PERIO D,NDAY 

R E A L ,IN T E N T (IN ) ะ: CL,Tce,IRR

R E A L,D IM E N S IO N (N D A Y ,P E R IO D ),IN TE N T(IN ) ะ: COOLINGrate 

R E A L.IN T E N T (O U T ) ะ: YEARcool

R E A L,D IM E N S IO N (N D A Y ,P E R IO D ),IN TE N T(O U T) ะ: HOURcool

INTEGER ะ: N U M

R E A L,P A R A M E TE R  ะ: dt = 3600

R E A L,D IM E N S IO N ( 12) : : N D A T E  = (/31.0,28.0,31.0,30.0,31.0,30.0,31.0,31.0,30.0,31.0,30.0,31.0/)

R E AL ะ: COPrev,COPmax,Qmax,EDAY

R E A L,D IM E N S IO N (N D A Y ,P E R IO D ) ะ: COPpart,Opart

INTEG ER ะ: ท

COPpart!:,:) =  0 

Qpart(:,:) =  0

Qmax =  C L * IE3/0.284 เ พ  

COPrev =  l/(T ce  - 1)

__________COPmax =  COPrev*Qmax/(Qmax +  IR R *lE 3*C O Prev)________________________________________
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DO  DATE=1, N D A Y

DO PR=1, PERIOD

ท = INT(COOLINGrate(DATE,PR)/Qm ax)

IF (ท > 1) THEN

Qpart(DATE,PR) =  COOLINGrate(DATE.PR) &

- REAL(n)*Qm ax 

ELSE

Qpart(DATE,PR) = COOLINGrate(DATE.PR) ! พ

END IF

COPpart(DATE.PR) =  COPrev*Qpart(DATE,PR) &

/(Qpart(DATE.PR) +  IRR* I E3*COPrev)

IF (ท > 1) THEN

HOURcool(DATE,PR)=REAL(n)*Qm ax/COPm ax +  &  

Qpart(DATE,PR)/COPpart(DATE,PR)

ELSE

HOURcool(DATE,PR) =  Qpart(DATE,PR)/COPpart(DATE,PR)

END IF 

ท = 0
END DO

EN D  DO 

YEAR cool = 0 

DO DATE=1, N D A Y

E D A Y  = 0 

DO PR=1, PERIOD

E D AY  = E D A Y  + dt*N D AT E (D AT E )*H O U R cool(D AT E,PR )

END DO

Y EAR C O O L = Y EAR C O O L + ED AY

END DO

END SUBRO UTINE C H ILLE R

I-------------------------------------------------------------------------------------------------------
END M O D U LE

โมดูล VISIBLE

M O D U LE  V IS IB L E  

USE DATATR AN SFER

REAL,D IM ENSIO N(370:770) :: E0nlam,Awlam,Aglam,A01am,Anlam 

INTEGER :: L A M N A N O

CONTAINS

SUBROUTINE R E AD  VIS  

C H ARACTER(LEN=20) :: TEXT1

OPEN (U N IT =  1000, FILE  ^ V IS U A L .T X T ’.A C T IO N ^R E A D ')

C A L L  R E AD LIN E ( 1๓ 0 ,2 )



233
DO LAM N AN O =370, 770

R E A D (1000 ,*)T E X T l,E 0n lam (LA M N A N O ),A w lam (LA M N A N O ),A g lam (LA M N A N O )&

1 A01am (LAM N AN O ),Anlam (LAM N AN O )

END DO 

CLOSE(IOOO)

END SUBROUTINE R EADVIS

I------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------------

SUBROUTINE VIS IRR( V dir,Vsky,Vg)

R E AL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ),IN TE N T(O U T) :: Vdir.Vsky.Vg

REAL,DIM ENSIO N(370:770,NDAY,PERIO D):: TR ,TOZ,TN,TG,Tw,TAS

R EAL,D IM EN SIO N (N D AY,PER IO D ) :: mR,mO,mN,mM ,mW ,mAS

R E AL,D IM E N SIO N (N W A LL,N D A Y ,P ER IO D ) :: IN C ID ENT

REAL,D IM ENSIO N(370:770,NDAY,PERIO D) :: Ebh,EdRh,EdAh,Edbh

REAL,D IM ENSIO N(370:770) :: TSOZ

REAL,D IM ENSIO N(370:770,NDAY,PERIO D) :: TAREO

R E AL :: FR 1 ,FR2,FR,G 1 ,G2,G3,G4,SR,TSR,TRM,LAM

REAL,D IM ENSIO N(370:770,NDAY,PERIO D) :: SSOZ,Taa,TASS

REAL,D IM EN SIO N(0:4) :: k = (/6.6S51E-l,-2.0657E-l,1.4680E-l,-4.0565E-2,3.881 IE -3/)

R EAL :: SUM,TERMO,TEMP,g,Fg,asO,asl,Fal,Fa2,Fa,Y,Sa,Tassc,EdO

R EAL :: Rb,Rd,Rs,RbO,Rz,Tasscu,Rdi

REAL,D IM ENSIO N(370:770,NDAY,PERIO D) :: Taau

R E AL,D IM EN SIO N (370:770,N W ALL,N D AY,PER IO D ) :: SVdir

R EAL :: TER M  1 ,TERM2,TERM3,TERM4,REd,REb0,REb,REg

R EAL :: B,Et,S T IM E ,H O U R ,D E C LIN A T IO N ,A LT IT U D E ,A Z IM U T H

C A L L  R EADVIS

C A L L  OPTICM ASS(mR,m O,mN,mM ,mW ,m AS)

C A L L  TRANSM ITTANC E(m R,m O ,m N ,m M ,m W ,m AS,TR ,TO Z,TN ,TG ,Tw ,TAS,IN C ID ENT,TAR EO ,TSO Z)

! DETER M IN E H O R IZE N TR A L SPECTRAL D IR ECT COM PONENT

DO LA M N A N O =370, 770 

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF (CO SD(INCIDENT(2,D ,PR)) >  0) THEN 

E bh(LAM N AN O ,D,PR ) =

C O SD (IN C ID EN T(2,D ,P R ))*E O nlam (LA M N A N O )*TR (LAM N A N O ,D ,P R ) &  

*T O Z (LA M N A N O ,D ,P R )*T N (LA M N A N O ,D ,P R )*T G (LA M N A N O ,D ,P R ) &  

*T w (LA M N A N O ,D ,P R )*T A S (LA M N A N O ,D ,P R )

ELSE

END IF

Ebh(LAMNANO,D,PR) = 0

END DO
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END DO

END DO

D E TE R M IN E  H O R IZO N T A L DIFFUSE COMPONENTS 

1. R A YLEIG H  DIFF. COMPONENT 

FR1 =  0.5

DO LAM N AN O =370, 770

L A M  =  R E A L (LA M N A N O )* 1E-3 

DO D = l, N D A Y

DO PR= 1, PERIOD

IF (COSD(INCIDENT(2,D,PR))>0) TH E N

TRM  = 0.17*( 1 -EXP(-8*CO SD(INCIDENT(2,D ,PR))))

SR = 3.65 - 2.3*EXP(-4*C O SD(IN C ID EN T(2,D ,PR )))

TSR = 1/(117 .259 4*(LA M **4 ) - 1 .3215*(LA M **2) &

+ 3.2073E-4 - 7 .6842 E -5 /(L A M **2 ))

IF (TSR < TR M ) THEN 

FR2 =  1

ELSE

FR2=EXP(-((TSR-TRM )/SR)&

**(0 .72+C O SD ( IN C ID E N T S ,D ,PR ))))

END IF 

FR=FRI*FR2

TASS(LAM N AN O ,D ,PR)=(0.8569+ 0 .0436*LA M )&  

*T A R E O (LA M N A N O ,D ,P R ) 

Taa(LAM N A N O ,D ,P R )=E X P(-m A S (D ,P R )*&  

(T A R E O (LA M N A N O ,D ,P R ) - TASS(LAM N AN O ,D ,PR))) 

G l=  (-11.012+ 12.392*m O (D,PR))/(l + 0.23644*mO(D,PR)) 

G2 = 3.2656*(1 - EXP(-0.46464*(m O (D,PR)**1.25)))-&  

0.965936*G1 

0 3  = 1.93187*01 +  2*G 2 

G 4=EXP(0.31045+0.001684*m O(D,PR)- &  

0.28549/(m O (D,PR)**4))

IF (T S O Z (L A M N A N O ) <=  2) TH E N  &  

S SO Z(LAM NAN O ,D ,PR )=EXP(-G  1 *T S O Z (LA M N A N O ) &  

**0.95 - G 2*T S O Z (L A M N A N O ))

ELSE

S SO Z(LAM NAN O ,D ,PR )=EXP(-G 3- &  

G 4*(T S O Z (L A M N A N O )-2 ))

END IF

EdR h(LAM N AN O ,D ,P R )=  FR*EO nlam (LAM N AN O )* &

( 1 -(T R (LA M N A N O ,D ,P R )**0 .9 ))*S S O Z (L A M N A N O >D,PR) &

*T N (LA M N A N O ,D ,P R )*T G (L A M N A N O ,D ,P R )* &

T w (LA M N A N O ,D ,P R )*T aa(LA M N A N O ,D ,P R ) &
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*CO SD(INCIDENT(2,D ,PR))

ELSE

EdRh(LAM NANO ,D,PR) =  0

END IF

END DO

END DO

END DO

! 2. AEROSOL DIFF. COMPONENT

DO LAM N AN O =370, 770

L A M  = R E A L (L A M N A N O )* IE-3 

SUM = 0 

DO 1=0,4

SUM  =  SUM + k ( I) * (L A M ** I)

END DO

IF (SUM < 0.99) THEN 

g = SUM

ELSE

g = 0.99

END IF

Fg =  LO G (l-g )

asO = ( 1.459 +  (0.1595 + 0.4129*Fg)*Fg)*Fg 

as I =  (0.0783 - (0.3824 + 0.5874*Fg)*Fg)*Fg 

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF (CO SD(INCIDENT(2,D ,PR)) > 0) THEN 

Fa 1 = 1 -0.5*EXP((as0+ as 1 *CO SD (INC ID EN T(2,D ,PR )))&  

*CO SD (INC lD ENT(2,D ,PR )))

IF (CO SD(INCIDENT(2,D,PR))>0.05) THEN

TER M 0 = CO SD(INCIDENT(2,D,PR))

ELSE

TER M 0 = 0.05 

END IF

Y  =  -0.5 +  EXP(0.24*(TER M 0* *-1.24)) 

TEMP=3.5-(4.53- &  

0 .82*TA SS (LAM N AN O ,D ,P R ))&

*CO SD( IN C ID E N T S ,D ,P R )) + &  

(8 .26-6.02*TASS(LAM N AN O ,D ,PR )) &  

*(C O S D (IN C ID EN T(2,D ,P R ))**2)

IF (TEM P > 1) THEN 

Sa = TEM P

ELSE
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Sa = 1

END IF

IF (T AS S (LA M N A N O ,D ,P R ) <= 2) THEN 

Fa2 = 1

ELSE

Fa2=EXP(- &

((TASS (LAM N AN 0,D ,PR )-2)/S a)* * Y )

END IF

Fa =  Fa l*Fa2

Tasse =  0 .0005*R E A L(LA M N A N O )+  0.411 

T  assc=T A S (L A M N  AN O ,D ,PR)/T aa(LAM N  ANO,D,PR) 

E dA h(LAM N A N O ,D ,P R )=  &  

Fa*EO nlam (LAM N AN O ) &

* 0  - Tassc)*SSO Z(LAM N AN O ,D ,PR)& 

*TR (LA M N A N O ,D ,P R ) &  

•TN (LA M N A N O ,D ,P R )*T G (L A M N A N O ,D ,P R )&  

*Tw (LA M N A N O ,D ,P R )*Taa(LA M N A N O ,D ,P R )&  

*C O SD (IN C ID EN T(2,D ,PR ))&  

»CO SD(INCIDENT(2,D,PR))

ELSE

E dA h(LA M N A N O ,D ,P R ) =  0

END IF

END DO

END DO

END DO

! 3. BAC KSC ATTER ED  DIFF. CO M PO NENT

C A L L  T R A N S M IT T  ANCE(m R,m O ,m N,m M ,m W  &

,m AS,TR,TO Z,TN,TG ,Tw,T A S ,IN C ID E N T ,T A R E O JS O Z )

DO LA M N A N O =370, 770

L A M  = R E A L (L A M N A N O )* 1E-3 

SUM  = 0 

DO 1=0, 4

SUM  =  SUM  + k ( I) * (L A M ** I)

END DO

IF (SUM  < 0 .9 9 ) TH EN  

g = SUM

ELSE

g = 0.99

END IF 

Fg =  L O G (l-g )

asO =  (1.459 +  (0.1595 + 0 .4 I29*Fg)*Fg)*F g



asl =  (0.0783 - (0.3824 + 0.5874*Fg)*Fg)*Fg 

DO D = l, N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF (CO SD (IN C ID EN T(2,D ,PR )) >  0) THEN 

Fa l= l-0 .5 *E X P ((a s0+  &  

asl *C O SD (IN C ID EN T(2,D ,PR )))&  

*C O SD (IN C ID E N T(2,D ,P R )))&

Y  =  -0.5 + E X P (0 .24*(T E R M 0**-1 .24)) 

TEM P=3.5-(4.53- &  

0 .82*TA SS (LAM N AN O ,D ,P R )) 

♦C O S D (IN C ID E N T (2,D ,PR )) +  &

(8.26-6.02*TA S S (LA M N A N O ,D ,P R )) &  

*(C O S D (IN C ID EN T (2,D ,P R )))**2  

IF (TEM P > 1) TH EN  

Sa = TEM P

ELSE

Sa =  1

END IF

IF (T A S S (LA M N A N O ,D ,P R ) <= 2) THEN 

Fa2 =  1

ELSE

Fa2=EXP(- &

((TA SS (LAM N AN O ,D ,P R )-2)/S a)**Y )

END IF

Fa =Fa l*Fa2

T R M = 0 .17 * ( 1 -EXP(- &

8*C O SD(IN C ID EN T(2,D ,PR ))))

SR=3.65-2.3*EXP(- &

4*C O SD (IN C ID EN T(2,D ,PR )))

T S R =1/(117 .2594*(LA M **4 )- 1.3215 &  

* (L A M * *2 )  +  3.2073E-4 - 7 .6842E-5/(LAM **2))

IF (TSR < T R M ) TH EN  

FR2 =  1

ELSE

FR2=EXP(-((TSR- &

TR M )/SR )**(0 .72+C O SD (IN C ID EN T(2,D ,PR )))) 

END IF 

FR=FR1*FR2

T aau(LA M N AN O ,D ,PR )=E X P (-&

m A S (D ,P R )*(TA R EO (LA M N A N O ,D ,P R )&

- T A S S (LA M N A N O ,D ,P R )))
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T asscu=T AS(LAMNANO,D,PR) &



/Taau(LAM N ANO ,D ,PR )

Rz = 0  - CO SD (IN C ID EN T(2,D ,PR ))&

*L O G (l + 1/COSD(INCIDENT(2,D,PR))))/0.307 

Rb0=0.039063-0.010104* L A M +  &  

\0 .0077 394 *(LA M **2 ) - 0.00216 69*(LA M **3) 

R b = (l+ (0 .๓  1209- &  

0.0TO 10748*LAM )*EXP((0.11087 &

+0.0017729*LA M )*IN C ID E N T (2 ,D ,P R )))&

•RbO

Rd = 0.0803 - 0 .00365*LA M  

Rs= T G (L A M N A N O ,D ,P R )*&  

TW (LA M N A N O ,D ,P R )*Taau(LA M N A N O ,D ,P R )&  

*T N (LA M N A N O ,D ,P R ) &

*(( 1 -FR )*( 1 -T R (LA M N A N O ,D ,P R ))*&  

SO*(Tasscu**0.5) +  (1 - Fa )**0 .9&

* 0  -T asscu**2 )) 

EdO =EdRh(LAM NANO ,D,PR)+& 

E dA h(LAM N A N O ,D ,P R ) 

E dbh(LAM N AN O ,D ,PR )= &  

R S *(R b*E bh(LA M N A N O ,D ,P R ) &  

*C O SD (IN C ID E N T(2,อ , PR)) &

+ Rd*EdO)/(l-Rd»Rs)

ELSE

E dbh(LA M N A N O ,อ , PR) = 0

END IF

END DO

END DO

END DO

I 
!
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IR R A D IA N T  ON H O R IZO N T A L SURFACE

1. D IRECT CO M PO NENT : Vdir(I,D ,PR ) W l m ' 2

DO 1=1, N W A L L

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF (C O S D (IN C ID E N T(I,D ,PR )) >  0) THEN 

SU M  = 0

DO LA M N A N O =370 , 770 

S U M =S U M + &  

S VdiK LA M N A N O ,I,D ,P R ) 

END DO

VdiKI,D,PR) = SUM
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ELSE

V dir(I,D ,P R ) = 0

END IF

END DO

END DO

END DO

2. DIFFUSE COMPONENT; V d if  W /m A2

2.1 SKY DIFFUSE COM PONENT :: Vsky(I,D ,PR) W /m A2

Rdi = 0

DO 1=1, N  W A L L

DO D = 1 ,N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF (V T R A N (I) >  0) THEN

R di=( 1 +COSD( W AN G LE(I)))/2  

IF (C O SD (IN C ID EN T(2,D ,PR ))X )) THEN 

S U M =0

DO LA M N A N O =370 , 770 

TE M P =R di*(E dA h(LA M N A N O ,D ,P R )&  

+E dbh(LA M N A N O ,D ,P R )+&  

EdR h(LAM N AN O ,D ,P R ))

SUM  =  SUM  + TEMP 

END DO

V sky(I,D ,PR ) =  SUM

ELSE

Vsky(I,D ,PR ) =  0

END IF

ELSE

V sky(I,D ,PR ) = 0

END IF

END DO

END DO

END DO

! 2.2 G RO UND DIFFUSE CO M PO NENT :: Vg(I,D ,PR ) W /m A2

DO 1=1, N W A L L

DO D = l,  N D A Y

DO PR=1, PERIOD

IF (V T R A N (I) >  0) THEN

B = 360*(D AY(D )-81)/364 

Et =  9 .87*S IN D (2*B )-7 .53*&  

C O S D (B )-I.5 *S IN D (B )

IF ((L O N G std -L O N G )/l5+ Et/60 > 60) THEN
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STIM E = PR + 1 + ((LONGstd-

LO N G )/15&

+ Et/60-60)

ELSE

S TIM E  = PR +  (LO NG std-LO NG )&

/1 5+ Et/60 

EN D  IF

H O U R  =  15*(STIME-12)

D E C L IN A T IO N = A S IN D (-&

S IND(23.45)*CO SD(360*&

(D A Y  (D )+ 10)/365.25))

A L T IT U D E =  ASIN D (C O SD (LAT )&  

*C O S D (D E C LIN A TIO N )&  

*C O SD (H O U R )+S IN D (LAT )&  

*S IN D (D E C LIN A T IO N )) 

A Z IM U T H =  &  

A C O S D ((S IN D (A LT IT U D E )&  

*S IN D (L A T )-S IN D (D E C LIN A T IO N )

/(C O S D (A LT ITU D E )*C O S D (LA T ))) 

R ri = 1 - (1 +  CO SD(W ANG LE(I)))/2

IF (CO SD(INCIDENT(2,D ,PR)) >= 0) THEN 

SUM  = 0 

T E R M I = 0  

TERM 2 = 0 

TER M  3 = 0 

TERM 4 =  0

DO LA M N A N O =370 , 770

L A M = R E A L (L A M N A N O )*  1E-3 

REd =  0.0803 - 0.00365* LA M  

REbO = 0.039063 - 0.010104*LAM  &

+ 0 .0 0 7 7 3 9 4 *(L A M **2 )-&

0.0021 6 6 9*(LA M **3 ) 

R E b= l-K 0 .001209-&

0.00010 7 4 8 *L A M )*&

E XP ((0.11087 + 0.00177 29*LA M )&  

*IN C ID E N T(2,D ,P R ))

T E R M I = R E d*(EdAh(LAM N AN O ,D ,PR ) 

+ Edbh(LAM N AN O ,D ,PR))

TE R M 2 = REbO + (REb - REbO)*& 

A BS (C O S D (A Z IM U T H -D IR (I)))

T E R M  3 =  E bh(LAM N AN O ,D,PR )&  

*CO SD ( IN C ID E N TS ,D ,PR ))
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Ebh(LA M N AN O ,D ,PR )&

END SUBRO UTINE V IS IR R

I-------------------------

TE R M  4=

*C O SD (INC ID EN T(2,D ,PR ))&  

+  E dA h(LAM N A N O ,D ,P R ) + &  

E dbh(LAM N AN O ,D ,PR) &

+ EdRh(LAM NANO ,D,PR) 

REg = (TERM1 + TER M 2& 

*TE R M 3)/TE R M 4 

S U M  =  SUM  + G re f*R ri&  

♦T E R M 4  REg

END DO

Vg(I,D ,PR) =  SUM

ELSE

Vg(I,D,PR) =  0

E N D  IF

END DO

END DO

END DO

END M O D U LE  V IS IB LE



ภาคผนวก จ

เพ่ือให้เกิดความชัดเจนในการแสดงตัวอย่างการคำนวณจากโปแกรมคอมพิวเตอร์ท่ีได้ 
อธิบายไว้ในภาคผนวก ง จึงได้แบ่งข้ันตอนการแสดงตัวอย่างการคำนวณออกเป็น 2 ข้ันตอนคือ

1. ตัวอย่างการคำนวณสำหรับการวิเคราะห์กำลังงานท่ีอาคารใช้
2. ตัวอย่างการคำนวณสำหรับการออพติไมเซช่ันและการสูญเสียโอกาสของ 

การประหยัดพลังงาน

ข้อยูลอาคารสำหรับกรณีตัวอย่าง

•  ขนาดอาคาร ความกว้าง 30 เมตร ความยาว 30 เมตร ความสูง 40 เมตร จำนวนข้ันท้ังหมด 
12ข้ันพ้ืนท่ีทำความเย็นและการส่องสว่าง 10800 ตารางเมตร

•  สถานท ี่ต ั้งและการวางต ัว กรุงเทพมหานคร (lat. 13.4N, long 100.3E) วางตัวในทิศหลัก
•  ระบบไฟส ่องสว่าง ใช้หลอดฟลูออเรสเซนต์ สัมประสิทธิ*การ,ใช้ประโยชน์ 0.88

ประสิทธิภาพหลอดไฟ 0.7 lm/w
•  เครื่องทำความเย็น  ขนาด 200 ตัน Tcond/T eva1, = 1.1647 K/K , IRR = 16.204 kw
•  สภาวะออกแบบภายใน  อุณหภูมิภายใน 24.5°c 50%RH ความส่องสว่างบนระนาบทำงาน 

5001UX ดัชนีความจ้าสูงสุดเท่ากับ 26 การระบายอากาศ lOcfm/คน
•  ผ ู้อาศัย ความหนาแน่นของผู้อาศัย 0.1คน/ท!2 กิจกรรมทำงานในสำนักงาน ความร้อน 

สัมผัส 73 พ/คน ความร้อนแฝง 59 พ/คน
•  ส ิ่งแวดล ้อมอาคาร สัมประสิทธิการสะท้อนของพ้ืน 0.2 ค่าความน่าจะเป็นของรูปแบบ 

รังสีดวงอาทิตย์ 99%SP ค่าความน่าจะเป็นของรูปแบบความช้ืนจำเพาะ 50%HP ค่า 
ความน่าจะเป็นของรูปแบบอุณหภูมิ 50%TP

ต ัว อ ย ่า ง ก าร ค ำน ว ณ จ าก โป แ ก ร ม ค อ ม พ ิว เต อ ร ์ท ี่ป ร ะ ด ิษ ฐ ์ฃ ื้น
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•  คุฌสมบัติของผนังสำหรับการนำความร้อน

ช้ันของผนัง ความหนา(๓) ความหนาแน่น ส้มประสิทธิ, ความชุความร้อน
(kg/m3) การนำความร้อน จำเพาะ

(W/m k) (J/kgK)
ปูนฉาบ 0.02 2110 0.74 837.36
อิฐมอญ 0.096 2000 1.32 840
ปูนฉาบ 0.02 2110 0.74 837.36

•  คุณสมบัติของกระจกสำหรับการนำความร้อน

ความหนา(๓) ความหนาแน่น สัมประสิทธิ, ความชุความร้อน
(kg/m3) การนำความร้อน จำเพาะ

(W/m k) (J/kgK)
กระจก 0.003 2700 0.78 840

•  คุณสมบัต ิพ ื้นผิวของผนังและกระจก

ผนัง สัมประสิฑธ่ิการ ส้มประสิทธิ,การ ส้มประสิทธิ,การ
V l a /  *=iลูดกลน สะทอน แผ่รังสิ

พ้ืนผิวภายนอก 0.25 0.5 0.925
พ้ืนผิวภายใน 0.25 0.5 0.925
กระจก ส้มประสิทธิ,การ ส้มประสิทธิ,การ ส้มประสิทธิ,การ

V l a /  <=1ดูดกลน สะทอน แผ่รังสิ
พ้ืนผิวภายนอก 0.2 0.2 0.84
พ้ืนผิวภายใน 0.2 0.2 0.84

สัมประสิทธิการส่งผ่าน ะ: rv(0) = 0.7 ,r„(0) ะ= 0.3
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•  ม ิต ิอาคาร/ท ิศ

ผนัง/กระจก Surface ความยาว ความกว้าง/สูง Tilt Angle
Azimuth (m) (m) (degree)

Angle(degree)
ทิน - 30 30 180
เพดาน - 30 30 0

ผนังแนวระดับ 0 30 40 90
ผนังแนวระดับ 90 30 40 90
ผนังแนวระดับ 180 30 40 90
ผนังแนวระดับ 270 30 40 90
กระจก 0 15 2 0 90
กระจก 90 15 2 0 90
กระจก 180 15 2 0 90
กระจก 270 15 2 0 90

ตัวอย่างการคำนวณสำห ร ับ การวิเคราะห์กำลังงานที่ใช้

ในหัวข้อนี้จะแสดงตัวอย่างการคำนวณจากข้อมูลอาคารข้างต้น ประกอบด้วย
ส้มประสิทธิ,'พิงก์,ชั้นถ่ายโอน ภาระการทำความเย็น ความส่องสว่างจากรังสีดวงอาทิตย์บนระนาบ 
ทำงาน ความจ้าภายในอาคาร ตลอดจนกำลังงานที่ใช้สำหรับการทำความเย็น การส่องสว่าง และ 
กำลังงานสุทธิของอาคาร การแสดงผลการคำนวณทั้งหมดจะอ้างอิงที่เวลา 13.00 น ของวันที่ 21 
พฤษภาคม

การคำน วฌ ฟ ิงก ์ช ั่น ถ ่ายโอน ฝานโปรแกรมย ่อย  R_FACWR 

(แผนภูมิรูปที่ รง)

การแทนค่า
พิจารณาผนัง ะ

ชั้นที่! ปูนฉาบ t  = 0.02 m, p  = 2 1 1 0 k g /m \ k  = 0.74 w /m  K, c p =  837.36 J/kg K 
ชั้นที่2 อิฐมอญ t =  0.096 m, P  =2000 kg/m3 , k  = 1.32 w /m  K, c p =840 J/kg K
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ช้ันท่ี3 ปูนฉาบ t = 0.02 m, /0 =2110 kg/m3 ,

cp =837.36 J/kg K

ตารางท่ี จ.! แสดงผลการคำนวณสัมประสิทธิฟิงก์ชั่นถ่ายโอนของผนัง

ท x m ท O ท

1 23.49095 0.9168399 23.49095 5E-3
2 -12.452667 3.8710656 -12.452667 0

3 -2.0516758 2.0011882 -2.0516758 0

4 -0.7127039 0.7122024 -0.7127039 0

5 -0.2504885 0.2504835 -0.2504885 0

6 -8.81E-02 8.81E-02 -8.81E-02 -
7 -3.10E-02 3.10E-02 -3.10E-02 -
8 -1.09E-02 1.09E-02 -1.09E-02 -
9 -3.83E-03 3.83E-03 -3.83E-03 -
1 0 -1.35E-03 1.35E-03 -1.35E-03 -
1 1 -4.73E-04 4.73E-04 -4.73E-04 -
1 2 -1.66E-04 1.66E-04 -1.66E-04 -
13 -5.85E-05 5.85E-05 -5.85E-05 -
14 -2.06E-05 2.06E-05 -2.06E-05 -
15 -7.23E-06 7.23E-06 -7.23E-06 -
16 -2.54E-06 2.54E-06 -2.54E-06 -
17 -8.94E-07 8.94E-07 -8.94E-07 -
18 -3.14E-07 3.14E-07 -3.14E-07 -
19 -1.10E-07 1.10E-07 -1.10E-07 -
2 0 -3.88E-08 3.88E-08 -3.88E-08 -
2 1 -1.37E-08 1.37E-08 -1.37E-08 -
2 2 -4.80E-09 4.80E-09 -4.80E-09 -
23 -1.69E-09 1.69E-09 -1.69E-09 -
24 -5.93E-10 5.93E-10 -5.93E-10 -

k =  0.74 w/m  K,
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การคำนวณ ม ุมตกกระทบของผน ังด ้านต ่างๆ  ของอาคาร ผ ่าน โปรแกรมย ่อย  SUN 

(แผนภูมิรูปที่ 4ง)

การแทนค่า

D=5, p=13, LAT=13.4, LONG=100.3 
หลังคา ะ: DIR(HOR)= -1, /? = 0 
ผนังทิศใต้ ะ: DIR(S)= 0 , P  = 90 

ผนังทิศตะวันตก ะ: DIR(W) = 90, P  = 90 
ผนังทิศเหนือ ะ: DIR(N) =  180, /? -  90 
ผนังทิศตะวันออก ะ: DIR(E) = 270 , P  =  90

ตารางท่ี จ.2 แสดงผลการคำนวณมุมตกกระทบ (6 ) ของผนังอาคารต้านต่างๆ

P DIR(HOR) DIR(S) DIR(W) DIR(N) DIR(E)
13 16.54058 96.98743 75.0845 83.01257 104.9155

ก ารค ำน วณ ฟ ล ักซ ์ร ังส ีด วงอาท ิตย ์ต กกระท บ ผ น ังอาค ารผ ่าน  โปรแกรมย ่อย INCIDENTIRR 

(แผนภูมิรูปที่ 4ง)

การแทนค่า

ผนังทิศใต้ 0 =  75 .0845°, / a(5,13) = 1303.93 w /m 2 

ผลการคำนวณ (i = ร)

I Ds( ร ,  5,13)=OW/m2 I d  1( ร , 5,13) + I g 1(1ร ,5,13) = 203.4631 w/m2

การคำน วณ ฟ ล ักซ ์ร ังส ีดวงอาท ิตย ์ช ่วงความ ยาวคล ื่น ม องเห ็น ได ้ตกกระทบ พ ื้น ผ ิวอาคารผ ่าน  

โปรแกรมย ่อย VISIRR 

(แผนภูมิรูปที่ 4ง)
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การแทนค่า

ผนังทิศใต้ 0  =  75.0845°1 7,(5,13) = 1303.93 w/m2 
ผลการคำนวณ

< 0 ( ร , 5,13)=0 W/m2, q"vd(5,5,13) + q"v g (5,5,13)= 87.75758 w/m2

การคำนวฌฟลักซ์รังส ีดวงอาทิตย์ตกกระทบและดูดกลืนที่ท ื้นผิวภายในฝานโปรแกรมย่อย  
ร พ INSIDE 

(แผนภูมิรูปท่ี 4ง)

การแทนค่า

ผนังทิศใต้ 0  = 75.0845", / 05(ร ,5,13)=0 W/m2
I ds  ( ร , 5,13) + 7gï (1ร,, 5,13) = 203.4631 W/m2 
< 0 ( ร , 5,13)=0 W/m2
< 4, ( ร ,  5,13) + q"Vg (ร ,  5,13) = 87.75758 w/m2

ผลการคำนวณ

£ 1 / ,  (ร , 5,13) =21.90787 W/m2

การคำนวณฟลักซ์ร ังส ีดวงอาทิตย์ตกกระทบและดูดกลืนที่พ ื้นผิวภายนอกผ่านโปรแกรมย่อย

SWOUTSIDE

(แผนภูมิรูปท่ี 4ง)

การแทนค่า

ผนังทิศใต้ 0  =  75.0845°, 101, (ร ,5,13)=0 w/m2
7๔ 5(ร ,5,13) + I g 11( ร , 5,13) = 203.4631 W/m2
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ผลการคำนวณ

Q lc ,0  (S>ร ,13) = 50.86577 w /m 2

การคำน วฌ ความ ส ่องสว ่างจากธรรม ชาต ิตกกระทบ พ ื้น ผ ิวภ พ น อกอาคารผ ่าน โป รแกรม ย ่อย  

EXTERIOR JR R  IL L  

(แผนภูมิรูปท่ี รง)

การแทนค่า

ผนังทิศใต้ 0 = 75.0845°, I D s ( ร , 5 , \ 3 )  =0 w/m2
I ds ( ร ,  5,13) + I gs (ร ,  5,13) = 203.4631 W/m2 
a 0 (5,13) = 0.019825538 kgw/kga 
r 0(5,13) = 33.24 °c

ผลการคำนวณ

E D s ( ร , 5,13) = 0 lux E d 5( ร ,  5,13) + £), 1 =40053.88 lux

ก ารคำน วณ ความ ส ่อ งสว ่างจากธรรม ชาต ิบ น ระน าบ ทำงาน ผ ่าน โป รแกรม ย ่อย  

A VERA GE_DA YLIGHT 

(แผนภูมิรูปท่ี รง)

การแทนค่า

E D s (5 ,5 ,1 3 ) = 0, E d s (5 ,5 ,1 3 ) + E g 1. =40053.88 lux 
£ D î(lF=f5,13) 29868.80, E d s ( พ , 5 , \ 3 )  + E g v( ^ , 5 ,1 3 )=37431.81 lux 
£ 0 ,, (TV, 5,13) = 14116.81, E d s ( N , 5,13) + E g s (TV,5,13) =38814.62lux 
E D s( E = 5,13) 0, E dS ( E , 5 , \ 3 )  +  E g s ( E , 5 , \ 3 )  =40053.88 lux 
L ( H O R )  =  L ( S )  =  L ( W )  =  L ( N )  =  L ( E )  = 30 m 
H ( H O R )  = H ( ร )  = H  ( พ )  =  //(TV) =  H ( E )  = 40 m



Lg(ร )  = Lg( พ )  = Lg(N )  = Lg(E ) =  \5 m  

H g(ร )  = H g( พ )  = H g(N )  = H g(E )  = 20 m 
(0)=0.7
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ผลการคำนวณ

£ ^ ( 5 ,1 3 )  = 1454.669 lux

การคำนวณปริมาณแสงที่ระบบไฟส่องสว่างใช้ฝาน โปรแกรมย่อย DIM_SYSTEM 
(แผนภูมิรูปที่ รง)

การแทนค่า

CU = 0.88, ร =70 lm/w, Ec01111 =500 lux, £ ^ ( 5 ,1 3 )  = 1454.669 lux

ผลการคำนวณ

^๓(5ป3)=01ท1

การคำนวณ ความ ร ้อน จากระบ บ ไฟ ส ่องสว ่างฝาน  โปรแกรมย ่อย HEAT LIG H T 

(แผนภูมิรูปที่ รง)

การแทนค่า

£ = 70 ImAV, <f)m (5,13) =  0 lm

ผลการคำนวณ

เร่,/(5,13) = 0 w/m2



250

การคำนวณความจ้าจากกระจก ฝานโปรแกรมย่อย GLAREJNDEX 
(แผนภูมิรูปที่ 6 ง)

การแทนค่า

ผนังทิศใต้ 6  = 75.0845°
Eûs( ร , 5,13) = 0  lux Eds(S ,5 ,\3 ) + Egs =40053.88 lux 

L(H O R ) = L (S ) = L (W )  =  L (N )  = L (E )  = 30 m 
H (H O R )  = H (ร )  = H ( พ )  =  H ( N )  = H ( E ) =  40 m 
Lg(ร )  =  Lg( พ )  =  L g(N )  = L g(E ) =  \5  m 
H g(ร )  = H g( พ )  = H g(N )  =  H g(E ) = 20 m 
r v(0)=0.7 p v(0) =0 .2

ผลการคำนวณ

D G I (ร ,  5,13) =21.16998

การคำนวณภาระการทำความเย็นฝานโปรแกรมย่อย ENERGY 
(แผนภูมิรูปที่ 7ง)

การแทนค่า

เวลา 13.00 น 21 พฤษภาคม จำนวนผู้อาศัย 972 คน 
7’ =24.5°c ผ 1 =0.008 kgw/kga V  =  9720cfm = 0.000162 mVs 
Fc =0.3

ผลการคำนวณ

2 ฝ (5,13) = 1,069,198พ
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การกำนวณ กำล ังงานการทำความเย ็นฝาน  โปรแกรมย ่อย CHILLER 

(แผนภูมิรูปที่ รง)

การแทนค่า

เวลา 13.00น 2 1 พฤษภาคม

Qc, ( 5 ,1 3 )=  1,069,198พ  ’ๆ — ' ~ ^ =  0.1647 K /K ,IR R =  16.204 k w
'em p

ผลการคำนวณ

พ ', (5 ,1 3 )=  192,301 พ

ก ารค ำน วณ กำล ังงาน การส ่อ งสว ่างแ ละกำล ังงาน ส ุท ธ ิฝ าน โป รแ กรม ย ่อย  ENERGY 

(แผนภูมิรูปที่ รง)

การแทนค่า
เวลา 13.00น 21 พฤษภาคม

พ ่^ (5 ,1 3 )=  192,301 พ

CU = 0.88, £ = 1 0  lm/w, Ec0mf =500 lux

ผลการคำนวณ
พ ํ0,(5 ,1 3 ) =  0 พ

พ (5,13) = 192,301 พ
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ตารางท ี่ จ.3 อุณหภูมิพื้นผิวอาคาร เวลา 13.00 น 21 พฤษภาคม

พ้ืนผิวอาคาร Tso(5,13) Tsi(5,13)
พ้ืน 33.33 39.52
หลังคา 42.60 37.21
ผนังทิศใต้ 32.93 29.46
ผนังทิศตะวันตก 34.64 29.54
ผนังทิศเหนือ 34.26 30.10
ผนังทิศตะวันออก 33.94 31.05
กระจกทิศใต้ 32.58 32.45
กระจกทิศตะวันตก 34.04 33.87
กระจกทิศเหนือ 33.31 33.16
กระจกทิศตะวันออก 32.59 32.46

ต ัวอย ่างการคำนวณ สำหร ับการออพฅ ิไมเชช ั่นและการส ูญ เส ียโอกาสของการประหย ัดพล ังงาน

แผนภูมิของการออพติไมเซช่ันแสดงในรูปท่ี 1ง จากข้อมูลสำหรับอาคารตัวอย่างข้างต้น 
ตัวแปรอิสระของรัเจจัยควบคุมไต้สำหรับการศึกษาวิจัยน้ีสามารถแสดงไต้ตังน้ี

* = [ £ 1,(ร), £1,(พ'),£8 m  L g ( E )

,Hs (ร), H, o n  H, (N),แ1, (£)
,i-.(0),p,(0),r„(0)"a„(0)f 

กำหนดค่าเร่ิมตันป็จจัยควบคุมไต้และพีนัลตีพารามิเตอร์ 
x= [20,20,20,20,20,20,20,20,0.5,0.2,0.5,0.2]r และ r k =0.0001

ผลจากการเซอร์ทฟิงก์ช่ันพีนัลต้ีคร้ังท่ี 1 จะไต้ 
rk  =  0 . 0 0 0 1

X’=[18.625,18.625, 25.625, 25.625, 25.625 
,24.875, 23.125, 25.625, 0.475, 0.225 
,0.025,0.025f
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P F  = 3.158622x1012

ผลจากการเชอร์ทฟิงก์ช่ั'นพีนัลต้ีคร้ังท่ี 2 จะได้

rk  = 0 . 0 0 1

X *=[l6.562, 16.5625, 27.8125, 27.5625, 27.81250
26.8125,21.0625,27.8125,0.4625,0.2375
0.0625, 0.0375]T

PF = 3.181x1012

ผลจากการเซอร์ทฟิงก์ช่ันพีนัลต้ีคร้ังท่ี 3 จะได้ 
^ = 0 .0 1

x* = [17.375,15.875,25.1875,27.125,29.0, 30.0
22.5,31.75,0.35,0.3625,0.025,o . l f

PF = 3 .2175 89x l0 12

ทำการเซอร์ทฟิงก์ช่ันพีนัลต้ีคร้ังท่ี 20 จะได้ผลลัพธ์ท่ีลู่เข้าสู่ผลเฉลยและสอดคล้องกับ 
สมการเง่ือนไขท้ังหมดคือ
rk =  1 0 16

x ‘=[20.6875, 15.9375,26.5,26.4375, 35.3125, 34.3125 
, 34.8125, 35.0625, 0.213, 0.538, 0.113,0.013]7



DGI สูงสุดของปีคือ 25.99
254

พ ' = 3 .2 3 7x l0 12 J 

พ01 =4 .174x10" J 

พc1 = 2.82 x io 12 J

หาเราพิจารณาการสูญเสียโอกาสของการประหยัดพลังงานโดยมีความน่าจะเป็นของ 
รูปแบบรังสีดวงอาทิตย์ผันแปรไปเป็นท่ีความน่าจะเป็น 80%SP พลังงานท่ีอาคารใช้ในการทำ 
ความเย็นและการส่องสว่างจะเท่ากับ 3.25736317xl012 J ดังน้ันการสูญเสียโอกาสของการ 
ประหยัดพลังงานจะเท่ากับ

OPL(99%SP -> 80%£P, 50%TP, 50%HP) = พ(&0%SP, 50%7Y\ 50%HP)
-  พ ' (80 %SP, 50 %TP, 50% HP)

OPL(99%SP -> 80 %SP, 50%TP,50%HP) = (3.25736317-3.237) X1012
= 2.0363x1010J
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ป ร ะ ว ัฅ ิผ ู้เ ข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

นายธีระชาติ พรพิบูลย์ เกิดวันท่ี 6 ตุลาคม 2513 ท่ี จังหวัดกรุงเทพมหานคร สำเร็จ 
การศึกษาปริญญาวิศวกรรมศาสดรบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล 
คณะวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัยรังสิต ในปีการศึกษา 2535 และจบการศึกษาวิศวกรรมศาสตร 
มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล ภาควิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล คณะวิศวกรรมศาสตร์ 
จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2539 ในปีการศึกษา 2540 จนถึงป็จจุบัน รับราชการ ใน 
ตำแหน่งอาจารย์ประจำ สาขาวิชาวิศวกรรมเคร่ืองกล สำนักวิชาวิศวกรรมศาสตร์ มหาวิทยาลัย 
เทคโนโลยีสุรนารี
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