
แ น ว ค ว า ม ค ิด  ท ฤ ษ ฎ ึ แ ล ะ ง า น ว ิจ ัย ท ี๓ ย ว ฃ ้อ ง

เพื่อให้สามารถพิจารณาข้อมูลที่เกี่ยวข้องกับงานวิจัยได้อย่างครบถ้วน และสามารถนำไป 
ไซ้ประโยชน์ในการดำเนินการวิจัยในขั้นตอนต่อไป ในบทนี้จะศึกษาเกี่ยวกับแนวความคิดต่าง  ๆ
โดยแบ่งออกเป็น แนวความคิดเกี่ยวกับการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ แนวความคิดเก่ียวกับระบบ 
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ แนวความคิดเกี่ยวกับบทเรียนช่วยสอนและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

2 .1  แ น ว ค ว า ม ค ิด เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ต ั้ง ถ ิ่น ฐ า น ข อ ง ม น ุษ ย ์

2 .1 .1  ค ว า ม ห ม า ย ข อ ง ก า ร ต ั้ง ถ ิ่น ฐ า น

ความหมายของคำว่า “การตั้งถิ่นฐาน” หรือในภาษาอังกฤษว่า “Settlement” หมายถึง 
การที่มนุษย์เลือกเข้าไปตั้งหลักแหล่งที่อยู่อาศัย ในบริเวณใดบริเวณหนึ่งบนพื้นโลก รวมกันเป็น 
กลุ่ม จากนั้นจึงเริ่มสำรวจสิงต่างๆ ในบริเวณนั้นเพิ่มขึ้น เริ่มเปลี่ยนแปลงภูมิประเทศให้สอดคล้อง 
กับกาลเวลาที่เปลี่ยนแปลงไป ให้สะดวกต่อการดำรงชีวิต มีรูปแบบแตกต่างกันออกไปในแต่ละชุม 
ซน ตามสภาพของสิ่งแวดล้อม เพื่อตอบสนองความต้องการขั้นพื้นฐานของมนุษย่ให้ได้มากที่สุด 
นอกจากนี้ มนุษย์กังต้องพยายามปรับตัวให้เข้ากับสภาพแวดล้อมที่มีบทบาทต่อการดำรงชีวิดทั้ง 
ทางตรง และทางอ้อมอีกด้วย (ฉัตรชัย 1 2520) นักวิชาการหลายท่านได้ให้ความหมายของคำว่า 
“การตั้งถิ่นฐาน” ไว้แตกต่างกัน อาทิ

โจนลั (Jones, 1964) กล่าวว่า การตั้งถิ่นฐาน หมายถึง การศึกษาความลัมพันธ์ระหว่าง 
มนุษย์กับสิ่งแวดล้อมอันหมายถึง ที่กำบัง ที่อยู่อาศัย สิ่งอำนวยความสะดวกสบายที่มนุษย์ได้ 
สร้างขึ้น รวมถึงการศึกษารูปแบบการกระจาย และประ๓ ทของการตั้งถิ่นฐาน

ซอร์ลืย์ และ แอกเกต (Choley and Haggett,1967) ได้กล่าวว่า การตั้งถิ่นฐาน หมายถึง 
รูปแบบที่มองเห็นชัดเจนจากภูมิประเทศเป็นการแสดงออกถึงความลัมพันธ์ ระหว่างมนุษย์กับพืน 
ที่ในอดีต เน้นความสัมพันธ์ที่เชื่อมโยงกับสภาพแวดล้อมทางกายภาพที่มนุษย์เข้าครอบครองพื้นที่ 
ศึกษารูปแบบการกระจายของแหล่ง ที่ตั้งถิ่นฐาน และความสัมพันธ์กับรูปแบบทางกายภาพ

ดอกชิอดิส (Doxiasdis,1976) กล่าวว่า การตั้งถิ่นฐานหมายถึง การจัดรูปแบบพื้นที่โดย 
มนุษย์ เพ่ือความอยู่รอด และยกระดับความเป็นอยู่ให้ดีขึ้นตามลำดับ การจะเข้าใจการตังถิ่นฐาน 
ของมนุษย์ได้นั้น ต้องอาศัยมิติของเวลา สถานท่ี สภาพแวดล้อมทางธรรมชาติ มนุษย์ และการต้ัง 
ถิ่นฐานที่มีขนาดตั้งแต่ที่อยู่อาศัยชั่วคราวไปจนถึงที่อยู่อาศัยกึ่งถาวรและถาวร
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2 .1 .2  แ น ว ค ว า ม ค ิด เก ี่ย ว ก ับ ก า ร ต ั้ง ถ ิ่น ฐ า น

แนวความคิดเกี่ยวกับการศึกษๆการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์นั้น ดิกเคนและพิท (Dicken and 
Pitts, 1963) กล่าวว่า เป็นสวนสำคัญของการศึกษาวิชาภูมิศาสตร์มนุษย์ เพราะการต้ังถ่ินฐานทำ 
ให้เห็นถึงความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับสิ่งแวดล้อม ณ : พื้นที่หนึ่งๆ สิ่งแวดล้อมเหล่านี้ มีความ 
สำคัญต่อชีวิตความเป็นอยู่ของมนุษย์เป็นอย่างมาก ได้แก ทำเลที่ตั้ง ลักษณะภูมิประเทศ ลักษณะ 
ดิน ภูมิอากาศ การระบายนํ้า พืชพันธ์ธรรมชาติและอื่นๆ ที่มนุษย์ในพื้นที่ต่างๆ สามารถปรับตัวให้ 
เข้ากับสภาพแวดล้อมเหล่านี้ได้ เช่นเดียวกับ เมมฟอร์ด (Memford, 1961) ได้เสนอแนวความคิด 
ว่า การสร้างชุมชน มิ'กเริ่มต้นจากบริเวณที่อุดมสมบูรณ์ มีสภาพธรรมชาติอำนวยความสะดวก 
ปลอดภัยต่อการกำรงชีวิต และสามารถติดต่อชุมชนอื่นๆ ไดโดยสะดวก ในสมัยที่ยังไม่มีอุปกรณ์ 
ช่วยผ่อนแรง ขนาดของชุมชนไม่กว้างขวางนัก ง่ายต่อการปกครอง เมื่อจำนวนสมาซิกของชุมชน 
มากขึ้น เขตที่อยู่อาศัยจึงขยายตัวมากขึ้น บางท้องที่สภาพธรรมชาติที่แวดล้อมอยู่ไม่เหมาะแก่การ 
ใช้สอยให้เกิดประโยชน์ แต่บางท้องที่เป็นที่ราบ ที่ลามารถดัดแปลงขยายให้เป็นเขตชุมชนต่อไปได้ 
ช่วงริ่มต้นของการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์นั้น เชน (Cain,H.R.,1963) เสนอแนวความคิดว่า มนุษย์ 
จะเลือกพื้นที่อุดมสมบูรณ์ที่สุดเป็นที่ตั้งถิ่นฐาน โดยพิจารณาจากสภาพธรรมชาติที่จำเป็นที่สุดใน 
การดำรงชีวิตก่อน เช่นการตั้งถิ่นฐานใกล้แม่นํ้า เพื่อใช้นั้าในการอุปโภคบริโภค พื้นที่ราบใซในการ 
เพาะปลูกและเลี้ยงสัตว์ รวมถึงที่ตั้งที่ลามารถป้องกันอันตรายจากภัยธรรมชาติ ปลอดภัยจากการ 
รุกราน

2 .1 .3  ป ัจ จ ัย ก า ร ต ั้ง ถ ิ่น ฐ า น

ลักษณะการตั้งถิ่นฐานมิใช่เกิดขึ้นโดยบังเอิญ แต่เป็นผลสืบเนื่องมาจากปัจจัยหลายอย่าง 
ด้วยกัน โดยเฉพาะปัจจัยทางด้านภูมิศาสตร์ กล่าวคือ มนุษย์จะเลือกทำเลที่ตั้งถิ่นฐานที่มีปัจจัย 
หรือองค์ประกอบทางกายภาพที่ดีที่สุด การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ในอดีต ต้องพิจารณาปัจจัยหลาย 
ประการประกอบกัน (นำพว์ลย์ 1 2528) ได้แก่

1. ปัจจัยทางภูมิศาสตร์ มนุษย์ทุกคนมีความต้องการปัจจัยพื้นฐานเบื้องต้นที่สำคัญคือ 
อากาศ น้ํา และอาหาร การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ตั้งแต่สมัยก่อนประวิติศาสตร์ จึงมักอยู่ใกล้กับ 
แหล่'งน้ัาเป็นสำคัญ ต่อจากนั้นจะเป็นแหล่งที่มีทรัพยากรธรรมชาติที่อุดมสมบูรณ์เพียงพอต่อการ 
ดำรงชีวิต ปัจจัยทางด้านภูมิศาสตร์มีความสัมพันธ์กับปัจจัยอื่นๆ ในการตั้งถิ่นฐานดังนี้ คือ

1.1 ลักษณะภูมิสัณฐานของพื้นที่ แต่ละแห่งมีความแตกต่างกัน เช่น เป็นถ้ํา เพิงผา 
เนินดิน ที่ราบนํ้าท่วมถึง ลานตะพักสำนั้าหรือชายฝังทะเล ลักษณะภูมิสัณฐานมีผลต่อการเลือกตัง 
ถิ่นรานและล่งผลโดยตรงต่อกิจกรรมที่เกิดขึ้นในแต่ละแห่ง นอกจากนี้ ยังมีความสัมพันธ์ต่อปัจจัยA3
อื่น เช่น ระดับความสูงของพื้นที่ ชนิดดิน และพืชพันธุธรรมชาติ
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1.2 ระดับความสูง มีผลต่อการตั้งถิ่นฐาน เพราะเป็นตัวกำหนดลภาพภูมิอากาศ พืช 
พันธุต่าง  ๆ ที่ขึ้นตามธรรมชาติ และยังมีผลต่อการใช้ประโยชน์จากแหล่งนํ้ารวมทั้งกิจกรรมต่าง  ๆ
ที่เกิดขึ้น

1.3 ชนิดดิน มีผลต่อการดำรงชีวิตในสังคมเกษตรกรรมอย่างมาก ผลจากการศึกษา 
ทางภูมิศาสตร์พบว่า มีที่ดินหลายแห่งที่ระยะแรกของการตั้งถิ่นฐานมีความอุดมสมบูรณ์สูง แต่ต่อ 
มาได้ถูกทิ้งร้างเพราะหมดสภาพความอุดมสมบูรณ์

1.4 ลักษณะทางธรณีวิทยา มีผลต่อการตั้งถิ่นฐาน เพราะลักษณะทางธรณีวิทยาแต่ 
ละพ้ืนท่ี เป็นตัวปงชี้ว่าประกอบด้วยหินและแร่ธาตุอะไรบ้าง แต่ละชั้นทางธรณีมีลักษณะอย่างไร

2. ปัจจัยทางด้านเศรษฐกิจมนุษย์เป็นสัตว์ลังคมจึงอยู่รวมกันเป็นกลุ่ม เป็นหมู่คณะ โดย 
มีพัฒนาการจากลังคมขนาดเล็กๆ เรียบง่าย ไปล่ลังคมที่ซับช้อน เป็นกลุ่มซน (Band) ชนเผ่า 
(Tribe) แว่นแคว้น (Chiefdom) และเป็นรัฐ (State) ตามลำดับ การอยู่ร่วมกันย่อมมีกิจกรรมร่วมกัน 
เซ่น การหาอาหารเพื่อการดำรงชีพ ร่วมกันป้องกันภัย ร่วมกันทำการเกษตรกรรม ผลิตอาหาร หรือ 
สิ่งของเครื่องมือเครื่องใช้เพื่อการดำรงชีวิต หรือเพื่อการค้า ข้อลังเกตที่สำคัญ คือ การทำเกษตร 
กรรม ต้องเลือกพื้นที่ที่ใกล้แหล่งนํ้า ดินมีความอุดมสมบูรณ์ การทำอุตสาหกรรมต้องอยู่ใกล้แหล่ง 
วัตถุดิบ และต้องใช้แรงงานจำนวนมาก ส่วนบริเวณที่เป็นศูนย์กลางการค้าหรือเมืองท่าจำเป็นต้อง 
มืเล้นทางคมนาคมติดต่อสัมพันธ์กับชุมชนอื่น  ๆได้สะดวก

3. ปัจจัยทางลังคมและวัฒนธรรม มีผลกระทบต่อการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์มาตั้งแต่อดีต 
จนถึงปัจจุบันอาจเกิดจากเหตุการณ์ทางการเมืองหรือเกิดจากเหตุการณ์ทางประวิติศาสตร์ทำให้ 
ต้องอพยพหรือเคลื่อนย้ายถิ่นฐาน

4. ปัจจัยการเพิ่มจำนวนประชากร เป็นปรากฏการณ์เด่นซัดที่มีผลต่อการตั้งถิ่นฐานมาตั้ง 
แต่อดีต สมัยก่อนลังคมแบบเกษตรกรรมผู้คนอาศัยอยู่ด้วยกันเป็นกลุ่มเล็กกลุ่มน้อยแล้วค่อยๆเพิ่ม 
จำนวนขึ้น คนสมัยนี้ใช้ทรัพยากรธรรมชาติที่มือยู่ใกล้ตัวเพื่อบริโภค เป็นลังคมในลักษณะเก็บของ 
ปาล่าสัตว์เพื่อดำรงชีพ เมื่อจำนวนประชากรเพิ่มจำนวนขึ้น ทรัพยากรธรรมชาติที่มีอยู่ใกล้ตัวเรื่ม 
ลดจำนวนลงผู้คนจึงจำเป็นต้องหันเข้าล่การเกษตรกรรมคือเริ่มเพาะปลูกพืชและเลี้ยงสัตว์ การทำ 
เกษตรกรรมต้องสรรหาพื้นที่ที่เหมาะสมมีความอุดมสมบูรณ์ทำให้เกิดการเคลื่อนย้ายถิ่น

นอกจากนั้นยังมีการศึกษา เรื่องปัจจัยการตั้งถิ่นฐานของมนุษย่ในสมัยก่อนประวิติศาสตร์ 
(Coles, 1967) สรุปได้ว่า

1. ต้องอยู่ใกล้แหล่งน้ัา
2. เป็นแหล่งกำบังภัยธรรมชาติ และอยู่ใกล้กับแหล่งวัตถุดิบที่จะนำมาใช้ทำเครื่องมือ

เครื่องใช้ และเป็นอาหาร
3. ปลอดภัยจากการรุกราน



4. ท!พยากรธรรมชาติอุดมสมบูรณ์ต่อการดำรงชีวิต
5. สภาพภมิอากาศเหมาะลม
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2.1.4 รูปแบบของการตั้งถิ่นฐาน
การตั้งถิ่นฐานของมนุษย์มีรูปแบบหลายอย่างแตกต่างกันออกไป ส่วนใหญ่จะสัมพันธ์กับ 

สิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติเป็นสำคัญ อิทธิพลดังกล่าวมีผลทำให้สักษณะการตั้งถิ่นฐานแบ่งออกได้ 
เป็น 4 สักษณะ (ฉัตรชัย,2520) คือ

1) . การตั้งถิ่นฐานแบบแนวยาว (Linear Settlement) การตั้งถิ่นฐานแบบนี้ พบในชุมชน 
ตั้งเดิมของไทย ซึ่งประกอบอาชีพทำการเกษตรและเลี้ยงสัตว์ ส่วนที่พบตามบริเวณลองฝังแม่นํ้า 
สำคลอง เรียกว่า River Linear Settlement

2) . การตั้งถิ่นฐานแบบกระจุกตัว (Cluster Settlement) การตั้งถิ่นฐานในลักษณะนี้ พบ 
ได้ตามบริเวณที่เป็นจุดตัดกับถนน สำคลอง หรือตามบริเวณที่เป็นจุดศูนย์กลางของชุมซนในย่าน 
นั้น เช่น วัด เป็นต้น นอกจากนั้น ก็เป็นที่ที่มีความอุดมสมบูรณ์จากทรัพยากรธรรมชาติ เช่น แหล่ง 
แร่ธาตุ หรือแหล่งรัตนชาติ

3) . การตั้งถิ่นฐานแบบเป็นระเบียบ (Uniform Settlement) การตั้งถิ่นฐานในลักษณะนี้ 
มักปรากฏในบริเวณลักษณะภูมิประเทศที่มีการกระจายตัวของทรัพยากรธรรมชาติ ความสะดวก 
ของสาธารณูปโภคสาธารณูปการต่างๆ ไม่แตกต่างกันมากนัก หรือเป็นพื้นที่ที่ได้จัดตั้งขึ้นโดยทาง 
ราชการ เช่น นิคมสร้างตัวเอง เป็นต้น

4) . การตั้งถิ่นฐานแบบกระจาย (Scatter Settlement) การตั้งถิ่นฐานบ้านเรือนจะตั้งอยู่ 
ห่างๆ กัน โดยจะตั้งอยู่ในพื้นที่นาหรือสวนของตัวเอง ส่วนศูนย์บริการ เซ่น วัด โรงเรียน ร้านค้า จะ 
อยู่ห่างออกไป

แม้ว่าปัจจุบันยังไม่มีการยืนยันแน่ชัดว่า การตั้งถิ่นฐานของมนุษย่ในอดีตเริ่มจากลักษณะ 
ใด แต่เอกสารทางประวิติศาสตร์ -  โบราณคดี เกี่ยวกับการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ในสมัยเริ่มแรก 
กล่าวว่า ที่ราบปากแม่นํ้าเป็นเขตอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การตั้งถิ่นฐานเป็นอย่างมาก น่าจะเป็น 
แนวทางในการสันนิษฐานรูปแบบการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ว่า ในระยะเริ่มแรก มนุษย์เลือกพื้นที่ 
อุดมสมบูรณ์พร้อมด้วยปัจจัยที่มีความจำเป็นสำห!บการตั้งถิ่นฐาน โดยเฉพาะอย่างยิ่ง ต้องมี 
แหล่งนํ้าเพียงพอสำห!ปการตั้งบ้านเรือนที่อยู่อาศัย และการทำเกษตรกรรม แหล่งนํ้าเหล่านี้ อาจ 
มีอยู่ตามธรรมชาติหรือเป็นแหล่งนํ้าที่มนุษยํในอดีตทำขึ้นเพื่อใช้ประโยชน์ร่วมกันสำห!บชุมชนเมื่อ 
เวลาผ่านไป มนุษย์รูจักวิธีดัดแปลง นำประโยชน์จากธรรมชาติมาใช้มากขึ้น การตั้งถิ่นฐานจึง 
ขยายตัวจากริมฝังแม่นํ้าซึ่งเป็นที่ราบตํ่า เข้าไปในแผ่นดินหรือบริเวณที่สูงขึ้นเพื่อให้การดำรงชีวิต 
อยู่รอด เช่นเดียวกับ เม่ือครั้งอาศัยอยู่ริมฝังนํ้า สภาพความอุดมลมบูรณ์ดังกล่าว ทำให้มีมนุษย์วน 
เวียนเข้าไปอยู่อาศัย สลับกับการปล่อยให้ทิ้งร้างตลอดเรื่อยมาจนถึงปัจจุบัน (Doxiasdis ,1976 )
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2 .1 .5  ก า ร ศ ึก ษ า ก า ร ต ั้ง ถ ิ่น ฐ า น ช ุม ช น โ บ ร า ณ ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย

จากหลักฐานทางประวัติศาสตร์ - โบราณคดีเท่าท่ีมีอยู'ในขณะน้ี ดินแดนอันเป็นที่ตั้งของ 
ประเทศไทยในปัจจุบันมีมนุษย์อยู่อาศัยมาแล้วตั้งแต่ยุคหิน นับว่าเป็นดินแดนเก่าแก,แห่งหนึ่งใน 
เชิงประวัติความเป็นมา และพัฒนาการทางวัฒนธรรมของมนุษย์ หลักฐานทางประวัติศาสตร์ - 
โบราณคดีที่ยืนยันความเก่าแก่นี้มีทั้งที่เป็นโบราณสถาน โบราณวัตถุ ซากโครงกระดูก เคร่ืองมือ 
เครื่องใช้ และเครื่องประดับ ที่แสดงร่องรอยการอยู่อาศัยของมนุษย์ ร่องรอยดังกล่าวนี้พบไดิใน 
แทบทุกภาคของประเทศไทย นอกจากนี้ อาจพบร่องรอยอย่างอื่นที่คนในอดีตช่วยกันสร้างขึ้นเพื่อ 
ใช้ประโยชน์ร่วมกัน เช่น ถนน สระน้ํา เข่ือน คูคลอง เพื่อกักเก็บนํ้าไวัใช้ประโยชน์สำหรับชุมชน 
หรือใช้ในการเกษตร การชลประทานเป็นที่กำหนดขอบเขตบริเวณชุมชนและเป็นเล้นทางคมนาคม 
ที่ใช้ติดต่อกับชุมชนภายนอกไดิโดยสะดวก พัฒนาการด้านประวัติศาสตร์-โบราณคดีของชุมชน 
โบราณในประเทศไทยนั้น กล่าวได้ว่า มีความเกี่ยวข้องและลัมพันธ์อย่างใกล้ชิดกับสภาพแวดล้อม 
ทางธรรมชาติตลอดจนอิทธิพลทางด้านภูมิศาสตร์ ด้วยเหตุที่สิ่งเหล่านี้มีบทบาทอย่างมากต่อการ 
ดำรงชีวิตของมนุษย์โดยเฉพาะอย่างยิ่งในช่วงเวลาที่มนุษย์ยังขาดความเทางด้านเทคโนโลยีและ 
ยังต้องพ่ึงพาอาศัยธรรมชาติตลอดจนสิ่งแวดล้อมเป็นอย่างมาก ร่องรอยการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ 
เท่าที่ปรากฏในหลายท้องที่ของประเทศไทย ตั้งแต่สมัยก่อนประวัติศาสตร์ อยู่ในสภาพแวดล้อมที่ 
แตกต่างกัน เช่น ตามเขตที่สูงทั้งที่ใกล้กับภูเขาและแม่นํ้า ตามเพิงผา ท่ีราบลุ่มแม่น้ํา ที่โล่งแจ้ง 
ตามถํ้าบางแห่ง และในเขตชายฝังทะเล (บัน'ทวรรณ,2540) ชุมชนโบราณส่วนใหญ่ที่อาศัยอยู่ริม 
ฝังแม่น'าลำคลองมัก'จะสร้างเนินดิน'หรือดูน้ําล้อมรอบ ลักษณะของชุมชนโบราณที่มีคูนํ้า ศันดิน 
ล้อมรอบเช่นนี้ นักประวัติศาสตร์-โบราณคดีลันนิษฐานว่า มีกำเนิดมาก่อนยุคทวารวดี (ราวพุทธ 
ศตวรรษท่ี 11)บางชุมชนสร้างคูนํ้าดันดินเพื่อแสดงอาณาเขต บางชุมชนสร้างคูนํ้าคันดินขนานกัน 
ไป ชุมชนใดมิได้ใช้เล้นทางธรรมชาติทางนํ้าเป็นคูนํ้าคันดิน ก็มักขุดทางเชื่อมเพื่อเป็นทางให้นํ้า 
ผ่านเช้าออกภายในชุมชน ส่วนในพื้นที่ดอนมักขุดบ่อนํ้าเพื่อใช้กักเก็บนํ้าเพิ่มขึ้น หากชุมชนใดตั้ง 
อยู่บริเวณเซิงเขาก็มักปรากฏว่า มีการขุดนำร่องให้นํ้าจากยอดเขาไหลเข้าสู่ที่ตั้งชุมชน และขุดคูน้ํา 
คันดินเพื่อกักเก็บนํ้าขึ้น นับว่าเป็นวิวัฒนาการที่แสดงให้เห็นถึงความสามารถของมนุษย์ ในการ 
วางแผนระยะยาว คือ รู้จักแปรสภาพธรรมชาติที่แห้งแล้งให้อุดมสมบูรณ์ขึ้น นอกจากจะเกิด 
ประโยชน์โดยตรงต่อการเพาะปลูกและการดำรงชีวิดแล้ว ยังเป็นแนวล้อมรอบอาณาเขตเพื่อแสดง 
ความเป็นเจ้าของ และป้องกันการรุกรานจากศัตรูได้อีกด้วย (ศรีคักร, 2543) การศึกษาการตั้งถิ่น 
ฐานชุมชนโบราณ มีความแตกต่างกันในรายละเอียดปลีกย่อย หรือต่างกันไปตามวัตถุประสงค์ 
ของการศึกษา สำหร้บนักภูมิศาสตร์ซึ่งทำการศึกษาเรื่องภูมิศาสตร์การตั้งถิ่นฐานในสมัยแรก เน้น 
ศึกษาถึงความลัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับสิ่งแวดล้อม ในเรื่องที่กำบัง ท่ีอาศัย ตลอดจนสิ่งอำนวย 
ความสะดวกที่มนุษย์!ด้คิดสร้างขึ้นมา ศึกษารูปแบบ การกระจาย และประเภทของการตั้งถิ่นฐาน
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เป็นการแสดงออกอย่างถาวรในการเข้าครอบครองพื้นโลกของมนุษย์ การตั้งถิ่นฐานจึงกลายเป็น 
องค์ประกอบพื้นฐานที่จำเป็นใ,นภูมิประเทศ (ฉัตรชัย,2529) เซ่นเดียวกับ การศึกษาการตั้งถิ่นฐาน 
ของมนุษย์ในลักษณะของการแพร่กระรายกิจกรรม และการอยู่อาศัยของมนุษย์ในอดีต ซึ่งเป็นผล 
มาจากความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับสิ่งแวดล้อมทางธรรมชาติ ทำให้การลร้างที่อยู่อาศัยในแต่ 
ละพื้นที่แตกต่างกัน ธรรมชาติของมนุษย์ ไม,ว่าจะเป็นอดีตหรือปัจจุบัน ย่อมต้องการที่อยู่อาศัยที่ 
ปลอดกัยจากภัยอันตรายต่างๆ และเป็นถิ่นฐานที่มีความอุดมลมบูรณ์ในการดำรงชีวิต การศึกษา 
การตั้งถิ่นฐานของนักภูมิศาสตร์จึงเป็นการศึกษาที่ตั้งทางภูมิศาสตร์ที่ตั้งสัมพันธ์ขนาดโครงลร้าง 
ภายใน รูปแบบ การกระจาย บทบาทหน้าที่ ปัญหาและพัฒนาการด้านต่างๆ (นำพวัลย์,2528) 
ส่วนการศึกษาในแนวทางของนักประว้ติศาสตร์-โบราณคดี มักจะเน้นศึกษาเกี่ยวกับการกระจาย 
ตัวของหลักฐานและสักษณะของสิ่งที่เหลืออยู่ตามสภาพภูมิประเทศ ทำให้ลามารถศึกษาเรื่อง 
ราว ความสัมพันธ์ของมนุษย์กับสิ่งแวดล้อม โดยการวิเคราะห์เซิงพื้นที่ในการตั้งถิ่นฐาน เพ่ือหา 
ความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับพื้นที่ หรือความสัมพันธ์ระหว่างมนุษย์กับสภาพแวดล้อม โดยการ 
วิเคราะห์ เพ่ือหาขอบเขตพื้นที่รอบๆ ที่ถูกใช้ประโยซ'น์ในการดำรงชีวิตของมนุษย์ในบริเวณนั้นๆ 
(Site Catchments Analysis) รวมทั้งการใช้แผนภูมิศึกษาลำตับศักย์ในการวิเคราะห์ ยังได้นำวิธี 
การทางสถิติมาใช้ร่วมด้วย เซ่นการวิเคราะห์ดัชนีบ้านใกล้เคียง (Nearest Neighbor Analysis) 
เพื่อศึกษารูปแบบการกระจายของชุมชน (Adam,1968) การทดสอบสมมุติฐานโดยการหาระดับ 
ค่าความเชื่อมั่นและการตรวจลอบการกระจายด้วย Chi -  Squared Test การศึกษาการตั้งถิ่นฐาน 
ของมนุษย์ยังลามารถศึกษาจากหสักฐานอื่น  ๆ ได้อีก เซ่น เศษภาชนะดินเผา หิน สิ่งก่อสร้าง โดย 
ทำการค้นคว้าเกี่ยวกับชากสิ่งของที่หลงเหลืออยู่ จัดแบ่งประเภทหลักฐานทางโบราณคดี และ 
ประมวลเรื่องราวจากหลักฐานที่พบ นำมาแปลความหมายต่อไป

2.2 แนวความคิดเก่ียวกับระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
2.2.1 ความหมายของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ (Geographic Information Systems: GIS) คือเครืองมือ 

ที่ลามารถนำเข้า บันทึกข้อมูล การจัดการ การวิเคราะห์ข้อมูล และการแสดงผลข้อมูลเซิงพืนที่ 
(Special data) เพื่อให้ได้สารสนเทศหรือข้อมูลลำหรับนำไปใช้เพื่อสนับลนุนการตัดสินใจ การแก้ 
ปัญหา และการจัดการเซิงพื้นที่ นอกจากนี้ยังมืผู้ให้ความหมายแตกต่างกันออกไป ดังน้ี คือ

Burrough (1987) ให้ความหมายว่า ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เป็นเครื่องมือลำหรับ 
การรวบรวม การเก็บบันทึก การเรียกใช้ การเปลี่ยนแปลง การแสดงผลในเซิงพื้นที่จากสิ่งที่ปรากฎ 
บนพ้ืนโลก
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Environment System Research (ESRU990) ให้ความหมายว่า ระบบสารสนเทศทาง 
ภูมิศาสตร์ คือระบบงานคอมพิวเตอร์ที่สามารถจัดเก็บ แก้ไข ป!บปรุง เปลี่ยนแปลง แสดงข้อ 
สนเทศทางภูมิศาสตร์ที่อ้างอิงจากพื้นผิวโลก

2.2.2 องค์ประกอบของระบบสารสนเทศทางภูม ิศาสตร  ์
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ประกอบด้วยส่วนที่สำคัญ คือ
1. คอมพิวเตอร์ฮาร์ดแวร์คือส่วนของการป้อนข้อมูล หน่วยความจำในการทำฐานข้อมูล 

หน่วยบันทึกและแสดงผล เป็นด้น ซึ่งหน่วยประมวลผลกลางหรือซีพิยู (CPU) จะเชื่อมต่อกับหน่วย 
บันทึกข้อมูล (Disk Drive) สำห!บเก็บข้อมูล เครื่องอ่านพิกัด (Digitizer) หรืออุปกรณ์อื่นๆ ที่ใช้ 
สำหรับแปลงข้อมูลจากแผนที่และเอกสารเป็นรูปดิจิตอล แล้วส่งไปยังเครื่องคอมพิวเตอร์ เคร่ือง 
วาดรูป (Plotter) หรือเครื่องมือแสดงผลแบบอื่นๆ เพื่อนำเสนอผลการแสดงผลข้อมูล

2. คอมพิวเตอร์ซอฟต์แวร์คือ ชุดซอฟต์แวร์ที่ใข้ในการทำงานสำหรับระบบสารสนเทศทาง 
ภูมิศาสตร์ประกอบด้วย

2.1 หน่วยป้อนข้อมูลและการจัดการตรวจสอบข้อมูล (Data Input and verification) 
เป ็น การนำเข้าข้อมูล แปลงข้อมูลทุกรูปแบบที่ได้จาก แผนท่ี การสำรวจภาคสนาม เครื่องบันทึก 
ภาพ รวมถึงรูปถ่ายทางอากาศ และดาวเทียม ให้อยู่ในรูปดิจิตอล

2.2 หน่วยฐานข้อมูลภูมิศาสตร์ (Geographic Database & Management with 
Position Attributes) เป็นการจัดเก็บข้อมูลและการจัดการฐานข้อมูล ข้อมูลที่เก็บในฐานข้อมูลนั้น 
เป็นข้อมูลเกี่ยวกับตำแหน่ง ความเชื่อมโยง และลักษณะประจำต่างๆ ขององค์ประกอบทาง 
ภูมิศาสตร์ (จุด เล้น พ้ืนท่ี ซ่ึงใข้แทนส่ิงต่างๆ บนพ้ืนผิวโลก) โดยข้อมูลจะถูกจัดเป็นระบบท่ีสอดคล้อง 
กับการนำข้อมูลไปจัดการโดยใช้ระบบการจัดการฐานข้อมูล

2.3 หน่วยการคำนวณและการวิเคราะห์ข้อมูล (Data Manipulation and Analysis) 
ในส่วนนี้บางครั้งเรียกว่า Data Transformation คือ การแปลงข้อมูลซึ่งมืวิธีการดำเนินการ 2 
ประ๓ ท คือ การแปลงเพื่อแก้ไขส่วนที่ผิดพลาดของข้อมูล หรือปรับข้อมูลให้ทันสมัย และเป็นการ 
วิเคราะห์ เพื่อตอบคำถามในเรื่องของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์โดยการแปลงข้อมูลสามารถ 
ทำกับข้อมูลทางพื้นที่และข้อมูลที่ไม่ใช่พื้นที่

2.4 หน่วยแสดงผลและรายงานผลข้อมูล (Data Output and Presentation) เป็น 
การแสดงผลข้อมูลและการนำเสนอข้อมูล หรือรายงานผลข้อมูลต่อผู้ใช้ ลักษเนะของผลที่นำเสนอ 
ออกมาจะอยู่ในรูปของแผนที่ แผนภูมิ กราฟ ตัวเลข ตาราง เป็นต้น โดยวิธีการต่างๆ ตั้งแต่การ 
แสดงภาพชั่วคราวทางจอภาพ ตลอดจนการแสดงด้วยเครื่องพิมพ์ หรือเครื่องวาดรูปบนกระดาษ 
หรือพิล์ม จนถึงข้อมูลที่บันทึกในรูปดิจิทัลบนสื่อแม่เหล็ก
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3. หน่วยงานหรือองค์กรที่ใซ้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ บุคลากรต้องมีความพร้อม 
ซึ่งจะต้องมีฝ่ายจัดการคอยควบคุมจัดการข้อมูลต่างๆ ที่อยู่ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ได้ 
อย่างมีประสิทธิภาพ

2.2.3 ขั้นตอนการทำงานของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์
ในการดำเนินงานของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ประกอบด้วย

1. การเก็บรวบรวมข้อมูล (Data Acquisition) เป็นการเก็บรวบรวมข้อมูลจากแผนที่ที่ 
ได้จากการสำรวจภาคสนาม ข้อมูลจากภาพดาวเทียมหรือรูปถ่ายทางอากาศ ข้อมูลจากเครื่อง 
ปันทึกข้อมูลอื่นๆ ที่ติดตั้งบนดาวเทียม

2. การปันทึกและเรียกค้นคืนข้อมูล (Data Manipulation) เป็นการปันทึกข้อมูลเข้าส่ 
ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ โดยการเปลี่ยนข้อมูลที่รวบรวมมาได้ อยู่ในรูปแบบที่คอมพิวเตอร์ 
ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์สามารถรับรู้ได้ โดยจะแปลงข้อมูลเป็นตัวเลข (Digital) และข้อ 
มูลเซิงพื้นที่ก็จะจัดเก็บเป็นรหัสตัวเลขเพื่อที่เครื่องคอมพิวเตอร์สามารถอ่านได้ ส่วนข้อมูลลักษณะ 
เฉพาะจะจัดเก็บในฐานข้อมูลที่มีความลัมฬน่ธ์กันโดยตรง มีการสร้างความลัมพันธ์ของข้อมูลหรือ 
ปรับขนาดของข้อมูลแต่ละขนาดให้เป็นขนาดเดียวการแปลงค่าพิกัดของแผนที่ระหว่างระบบต่างๆ 
เซ่น ระบบพิกัดภูมิศาสตร์ และการแปลงระหว่างโครงสร้างข้อมูล ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
ลามารถทำหน้าที่ค้นคืนข้อมูลหรือเรียกข้อมูลที่มีปริมาณมากออกมาใช้งานได้โดยสะดวก รวดเร็ว 
ตลอดจนสามารถแก้ไขข้อผิดพลาดข้อมูลที่นำเข้ามาได้

3. การจัดการฐานข้อมูล (Database Management) ซอฟต์แวร์ที่ดีควรมีระบบการ 
จัดการฐานข้อมูลที่ดี ทำงานได้รวดเร็วและถูกต้อง เพื่อให้สะดวกและง่ายต่อการจัดการฐานข้อมูล 
เพราะฐานข้อมูลของระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มีจำนวนมาก ข้อมูลที่จัดเก็บในคอมพิวเตอร์ 
จึงมีขนาดใหญ่มาก ถ้ามีการจัดการฐานข้อมูลไม่ดีจะทำให้การทำงานต่างๆ ส่าช้า เกิดข้อผิด 
พลาดได้ง่าย

4. การ่วิเคราะห์ข้อมูล (Data Manipulation and Data Analysis) เป็นการนำเอาข้อมูล 
แผนท่ีต่าง  ๆ ที่เก็บไว้ในระบบมาทำการประมวลผล โดยอาศัยวิธีการวางช้อนกันระหว่างแผนที่ 
(map overlay) ด้วยการนำเอาลักษณะข้อมูลเฉพาะเรื่อง (Layer) ต้ังแต่ 2 ชั้นขึ้นไป มาทำการรวบ 
รวมเป็นข้อมูลในชั้นใหม่ตามเงื่อนไขที่กำหนดหรือเกิดผลลัพธ์ตามวัตถุประสงค์ที่ต้องการ

5. การแสดงผลข้อมูล (Product Generation) เป็นการแสดงผลของข้อมูลที่ได้จาก 
การวิเคราะห์ข้อมูล ทั้งข้อมูลเซิงพื้นที่ เซ่น แผนท่ี และข้อมูลเซิงคุณลักษณะ โดยจะแสดงออกมา 
ได้ทั้งในจอคอมพิวเตอร์หรือจะพิมพ์ออกมาเป็นภาพ เพื่อการจัดทำเป็นรายงานต่างๆ ได้เนื่องจาก 
ระบบสารลนเทศทางภูมิศาสตร์ เป็นระบบที่มีการนำเข้า จัดเก็บ วิเคราะห์ แสดงผล รวมไปถึงการ 
แก้ไขข้อมูลหรือการปรับปรุงข้อมูลให้มีความทันสมัยได้อย่างมีประสิทธิภาพ มีมาตรฐานลง ทำให้«บ จ ิ cL9
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หน่วยงานต่างๆ ทั้งภาครัฐ และเอกชน เห็นถึงความสำคัญ และความจำเป็นที่ต้องใช้เพื่อพัฒนารูป 
แบบให้พัดเทียมกับนานาอารยประเทศ จึงมีการนำเทคโนโลยีระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มา 
ประยุกต์ใช้ในงานด้านต่างๆ เซ่น การวางแผนการใช้ที่ดิน การจัดการด้านสิ่งแวดล้อม การนำมา 
ประยุกต์เพื่อช่วยในการตัดสินใจ การแก้ไขปัญหาอย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้น ยังนำมา 
ประยุกตไซ้ในการศึกษาวิจัย ด้านประวิติศาสตร์-โบราณคดีการวิเคราะห์เรื่องราวต่างๆของแหล่ง 
ประวิติศาสตร์-โบราณคดีที่ทราบตำแหน่งที่แน่นอน และใช้เป็นแนวทางในการทำนาย หรือคาด 
คะเนตำแหน่งที่ตั้งของแหล่งประวิติศาสตร์-โบราณคดีที่ยังไม่ค้นพบ มาทำแผนที่ แปลความจาก 
ข้อมูลหลักฐานต่างๆ ที่เหลืออยู่ วิเคราะห์สภาพภูมิประเทศ การใช้ประโยชน์ในพื้นที่ และการ 
ศึกษาความสัมพันธ์เชิงพื้นที่ของการตั้งถิ่นฐานของชุมชนโบราณในอดีตเพื่อสร้างฐานข้อมูลเซิงพื้น 
ท่ี นอกจากนั้น ยัง1โต้'นำระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มาประยุกต์ใช้ร่วมกับเทคนิค1ของการรับรู้ 
จากระยะไกล (remote sensing) เพื่อศึกษาตำแหน่งของแหล่งโบราณคดีสมัยก่อนประวิติศาสตร์ 
วิเคราะห์ข้อมูลที่ได้นำมารวบรวม และจัดทำเป็นฐานข้อมูลอีกด้วย (Sayan,2538)

2.2.4 ข ้อม ูลในระบบสารสนเทศทางภูม ิศาสตร์
ข้อมูลในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ประกอบด้วย ข้อมูล 2 ประเกท (สรรใจ, 2542) 

คอ
1. ข้อมูลเชิงพื้นที่ (Spatial Data) เป็นข้อมูลเกี่ยวกับตำแหน่งที่ตั้งของข้อมูลต่างๆ บนพื้น 

โลก ข้อมูลเซิงพื้นที่จัดเก็บอยู่ใน 3 รูปแบบ คือ
1.1) จุด (Point Features) ใช้อ้างอิงถึงตำแหน่งที่ตั้งของสิ่งต่าง  ๆ หรือสถานที่ที่มี 

ขนาดเล็ก ซึ่งไม่สามารถแสดงขอบเขตหรือระยะทางได้ แต่อาจแทนด้วยสัญลักษณ์ เซ่น ที่ตังของ 
ชุมชนโบราณ ที่ตั้งของบ่อนํ้า ที่ตั้งแหล่งโบราณดี เป็นต้น

1.2) เล้น (Line Features) เป็นชุดของจุดที่เรืยงต่อกัน ประกอบด้วยสักษณะของ 
เล้นตรง เล้นหักมุม และเล้นโค้ง โดยใช้แทนลักษณะของสิ่งต่าง  ๆที่แคบยาว เซ่นเดียวกับถนน แม่ 
'นา เป็นต้น

1.3) พื้นที่ (Area Features) ใช้แสดงข้อมูลที่มีอาณาบริเวณ โดยแสดงเป็นเล้นรอบ 
รูปปิด หรือเป็นลักษณะขอบเขตพื้นที่ที่เรืยกว่าโพลืกอน (Polygon) เป็นข้อมูลที่มีลักษณะพืนที่ 
เซ่น ขอบเขตชุมชนโบราณ เป็นต้น

2. ข้อมูลตามลักษณะ (Attribute Data) ข้อมูลที่บอกถึงคุณลักษณะต่างๆ ของข้อมูลเซิง 
พื้นที่ที่เห็นอยู่นั้นว่ามีรายละเอียดอย่างไรบ้าง เซ่น ซื่อชุมชนโบราณ ซ่ือแม่นำ เป็นต้น โดยจะจัด 
เก็บในรูปของตาราง (Table) สามารถอ้างอิงถึงจุด เล้น และพื้นที่ในข้อมูลเซิงคุณลักษณะได้
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2.2.5 ฐานข้อมูลในระบบสารสนเทศทางภูม ิศาสตร์
ข้อมูลในฐานข้อมูลโดยทั่วไปจะถูกสร้างให้มีโครงสร้างที่ง่ายต่อความเขาใจและการใซงาน 

ของผู้ใช้ โดยทั่วไปแล้วฐานข้อมูลที่มีใช้อยู่ในปัจจุบันมีโครงสร้าง 3 แบบด้วยกัน คือ ฐานข้อมูล 
แบบลำดับชั้น (Hierarchical Database) ฐานข้อมูลแบบเครือข่าย (Network Database) และ 
ฐานข้อมูลแบบเซิงสัมพันธ์(Relation Database)

1. ฐานข้อมูลแบบลำดับชั้น (Hierarchical Database)
เป็นลักษณะของฐานข้อมูลที่มีความสัมพันธ์ของข้อมูลเป็นหนึ่งต่อหนึ่ง หรือแบบหนึ่งต่อ 

กลุ่ม แต่จะไม่มีความสัมพันธ์แบบกลุ่มต่อกลุ่มในฐานข้อมูลแบบนี้ ลักษณะโครงสร้างของฐานข้อ 
มูลแบบลำดับชั้นนี้มีลักษณะโครงสร้างแบบต้นไม้

2. ฐานข้อมูลแบบเครือข่าย (Network Database)
ข้อมูลภายในฐานข้อมูลแบบนี้ มีความสัมพันธ์กันแบบใดก็ได้ เซ่นแบบอาจเป็นแบบหนึ่ง 

ต่อหน่ึง หนึ่งต่อกลุ่ม หรือกลุ่มต่อกลุ่ม และไม่จำเป็นต้องมีลำดับชั้นที่สูงกว่า ซึ่งจะทำให้การค้นคืน 
ข้อมูลเป็นไปได้โดยง่ายขึ้นกว่าแบบลำดับชั้น

3. ฐานข้อมูลแบบเซิงสัมพันธ์ (Relation Database)
ฐานข้อมูลแบบเซิงสัมพันธ์ เป็นฐานข้อมูลที่มีความนิยมใช้กันมากในปัจจุบัน สามารถใช้ 

กับเครื่องคอมพิวเตอร์ทุกระดับตั้งแต่ไมโครคอมพิวเตอร์ จนกระทั่งถึงเมนเฟรมคอมพิวเตอร์ ฐาน 
ข้อมูลแบบนี้จะมีโครงสร้างฐานข้อมูลต่างจากฐานข้อมูลลองแบบแรก กล่าวคือ ข้อมูลจะถูกเก็บ 
อยู่ในรูปแบบของตาราง ภายในตารางจะแบ่งออกเป็นแถว และคอสัมภ์ แต่ละตารางจะมีจำนวน 
แถวได้หลายแถว และจำนวนคอสัมภํได้หลายคอสัมภ์ แต่ละแถวลามารถเรียกอีกอย่างว่า ระเบียน 
หรือเรคคอร์ด (Record) คอสัมภ์แต่ละคอสัมภ์สามารถเรียกได้ว่า เขตข้อมูลหรือพิลด์ (Field) ฐาน 
ข้อมูลบบเซิงสัมพันธ์สามารถค้นคืนรายละเอียดด้วยการเชื่อมตารางต่างๆ ต้ังแต่ 2 ตารางข้ึนไป 
โดยการใช้ลักษณะของ Field ที่เหมือนกันที่อยู่ในทุกๆ ตาราง ชั้นตอนหรือการเชื่อมความสัมพันธ์ 
ระหว่างตารางนี้เรืยกว่า “การปฎิปติการเชื่อมความสัมพันธ์” (Join Operation) จะได้ตารางใหม่ที่ 
ทำการเชื่อมข้อมูลแล้ว ทำให้ได้ข้อมูลที่ต้องการ การค้นคืนในฐานข้อมูลเซิงสัมพันธ์นี้จะมีประสิทธิ 
ภาพมาก เพราะช่วยให้เกิดความหลากหลายในการประยุกต์ใช้งานมากขึน การปฎิบัติการเช่ือม 
โยงความสัมพันธ์ระหว่างตารางจะจัดเก็บรวบรวมข้อมูลที่มีความเกี่ยวข้องกันให้อยู่ในตารางเดียว 
กัน มีข้อดีคือ ทำให้สามารถค้นคืนข้อมูลได้ในเวลาอันรวดเร็วกว่าการจัดเก็บไว้ในหลายๆ ตาราง 
แต่มีข้อเสียคือ กรที่นำข้อมูลต่างๆที่สัมพันธ์กันมาไว้ในตารางเดียวกันก็จะทำให้ปรมาณข้อมูลที่จัด 
เก็บในตารางเพิ่มขึ้นด้วย
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2.2.6 การประยุกต์ใช ้ระบบสารสนเทศทางภูม ิศาสตร์
การประยุกต์ใช้งานระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในปัจจุบัน เป็นผลมาจากการพัฒนา 

ทางวิชาการหลายด้านร่วมกันทั้งด้านแผนที่ คอมพิวเตอร์ การจัดการฐานข้อมูล ระบบสารสนเทศ 
ทางภูมิศาสตร์ในปัจจุบัน มืความสามารถทั้งในเชิงกราพิกและในเซิงคำนวณ เช่นสามารถเปลี่ยน 
รูปแบบการแสดงภาพ การเปลี่ยนสี การเปลี่ยนมาตรส่วน การแสดงภาพ 3 มิติ และสามารถใช้กับ 
งานด้านต่างๆ เช่นด้านผังเมือง ด้านการเกษตร ด้านธรณีวิทยา ด้านป่าไม้ ด้านสิ่งแวดล้อม ด้าน 
การท่องเท่ียว ด้านประวัติศาสตร์-โบราณคดี และด้านการดีกษา เป็นต้น

2.2.6.1 การประยุกต์ใช้!นด้านประวัติศาสตร์ - โบราณคติ 
สมัยก่อนการรวบรวมข้อมูลเกี่ยวกับสภาพพื้นที่ต่างๆ เป็นการจัดทำระบบข้อมูล 

ด้วยมือของมนุษย์ ซึ่งอยู่ในรูปของเอกสาร รายงาน และแผนท่ี ทำให้เกิดความยุ่งยากในการเก็บ 
ข้อมูล และไม่สะดวกในการรวบรวมข้อมูล เพื่อการวิเคราะห์ผล เกิดความส่าช้า ซํ้าช้อนในการ 
ทำงาน แต่ในปัจจุบันเทคโนโลยีต่างๆ ได้พัฒนาไปอย่างมาก ช่วยให้มนุษย์ศึกษาถึงสิงต่างๆ ได้ 
ในลักษณะของการวิเคราะห์อย่างเป็นระบบ คอมพิวเตอร์เป็นอุปกรณ์ที่มืการพัฒนาขึ้นและเข้ามา 
มืบทบาทในการช่วยงานของมนุษย์ โดยเฉพาะความสามารถในการประมวลผลข้อมูลจำนวนมาก 
และในพุทธศตวรรษท่ี 19 ได้มืการนำเอาเครื่องคอมพิวเตอร์เข้ามาใช้ในการคำนวณและลากเล้น 
ขอบเขตของแผนที่ หรือที่เร์ยกว่า Automated Cartography ลกช Mapping ระบบสารสนเทศทาง 
ภูมิศาสตร์หรือ Geographic Information System (GIS) เป็นระบบที่ได้รับการพัฒนามาจากการ 
ทำแผนที่ด้วยคอมพิวเตอร์ ประกอบด้วยโปรแกรมสารลนเทศทางภูมิศาสตร์ และบุคลากรท่ีมืหน้า 
ท่ีต่างๆ ทำการรวบรวมสารสนเทศที่ต้องการ เพื่อทำการแปลงเข้า จัดเก็บ ปรับปรุง จัดการ 
วิเคราะห์ และแสดงสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เหล่านั้นในรูปแบบที่มีการอ้างอิงพิกัดทางภูมิศาสตร์ 
ได้ตามต้องการ (ESRI.2533) ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ประกอบไปด้วยองค์ประกอบหลัก 
สำคัญ 2 ส่วนคือภูมิศาสตร์ (Geography) และระบบสารสนเทศ (Information System) การ 
ศึกษาภูมิศาสตร์ เป็นการทำความเข้าใจถึงระบบปฏิลัมพันธ์ที่ประกอบไปด้วยมนุษย์ และสภาพ 
แวดล้อมทางธรรมชาติบนพื้นผิวโลก เป็นศาสตร์ที่เกี่ยวข้องกับการพัฒนา และทดสอบทฤษฎีอย่าง 
มีเหตุผล เพื่ออธิบายการกระจายทางพื้นที่ และตำแหน่งของสิ่งต่างๆบนพื้นผิวโลก โดยอาศัย 
เคร่ืองมือชนิดหนึ่ง ได้แก่ แผนท่ี ซึ่งเป็นเครื่องมือที่แสดงให้เห็นถึงลักษณะภาพรวมทางภูมิศาสตร์ 
ความลัมพันธ์เชิงพื้นที่ ปรากฏการณ์บนพื้นผิวโลก แผนที่จึงนับว่าเป็นข้อมูลสารสนเทศชนิดหนึ่ง 
ที่สามารถนำมาวิเคราะห์เพื่อช่วยในการตัดสินใจ ส่วนระบบสารสนเทศเป็นระบบที่ได้มาจากการ 
วางแผนการปฏิบัติ การรวบรวมข้อมูล กักเก็บ และวิเคราะห์ข้อมูล ดังนั้นระบบสารสนเทศทาง 
ภูมิศาสตร์ จึงเป็นระบบที่ประกอบไปด้วยส่วนต่างๆหลายส่วน คือ ตัวบุคลากร คอมพิวเตอร์ และ 
หน่วยรับแสดงผลข้อมูลที่เช่ือมโยงกับคอมพิวเตอร์ เพ่ือแปลงข้อมูลอ้างอิงเซิงพ้ืนท่ี ให้อยู่ในรูปของ
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สารสนเทศ เซ่น ท่ีตั้ง ปฎิสัมพันธ์เซิงพื้นที่ และความสัมพันธ์เซิงภูมิศาสตร์ ทั้งที่อยู่กับที่ และ 
เคล่ือนท่ี ทั้งสิ่งแวดล้อมที่มีอยู่ในธรรมชาติ และที่มนุษย์สร้างขึ้น (Castle,2536) สรุปได้ว่าระบบ 
สารสนเทศทางภูมิศาสตร์ คือระบบการจัดการข้อมูลเซิงพื้นที่ด้วยคอมพิวเตอร์ ในสักษณะของข้อ 
มูลเซิงพื้นที่ (spatial data) และข้อมูลตามลักษณะ (attribute data) ช่วยในการจัดการด้านฐาน 
ข้อมูลที่มีความหลากหลายและมีปริมาณมาก โดยสามารถเสริมสร้างประสิทธิภาพในการจัดเก็บ 
และรวบรวมข้อมูลต่างๆ การปรับปรุงแก้ไขข้อมูล การเรียกค้นคืนข้อมูล การวิเคราะห์ข้อมูล ตลอด 
จนการแสดงผลของข้อมูล ที่สามารถอ้างอิงพิกัดทางภูมิศาสตร์ได้ (ESRI ,2533)

2.2.6.2 การประยุกต ์ใช ้ในด ้านการเร ียนการสอน
ในช่วงเวลาประมาณ 10 ปีที่ผ่านมา ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ได้เข้ามามี 

บทบาทต่อการพัฒนาประเทศอย่างกว้างขวางในกิจการหลายๆ ด้าน ไม่ว่าจะเป็นด้านการเกษตร 
ด้านสิ่งแวดล้อม พลังงาน อุตสาหกรรม หรือการบริการก็ตาม ผลงานจำนวนมากในการค้นคว้า 
วิจัย การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ได้แสดงถึงความสามารถทาง 
เทคนิควิทยาการที่กล่าวได้ว่าก้าวหน้าทัดเทียมประเทศต่างๆ (ESRI,1990) ปัจจุบันนี้ นอกจาก 
จะนำมาใช้ในงานด้านต่างๆ เป้าหมายอีกประการหน่ึงในการดำเนินกิจกรรมของสมาคมภูมิศาสตร์ 
แห่งประเทศไทย คือ ต้องการส่งเสริมให้เกิดความสนใจ และสร้างความเข้าใจพื้นฐานสำหรับวิทยา 
การระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ในระดับการศึกษาเบื้องต้นมากขึ้น เริ่มจากการพัฒนาสื่อการ 
ศึกษาสำหรับวิชาเรียนด้านสังคมวิทยา เซ่น เนื้อหาวิชาภูมิศาสตร์การตั้งถิ่นฐาน ที่เชื่อมโยงกับ 
ระบบพื้นที่ทางภูมิศาสตร์ และพัฒนามาสู่การตั้งถิ่นฐานในสังคมปัจจุบัน เพื่อนำไปสู่ความเข้าใจ 
ในกระบวนการวิเคราะห์ และประเมินผล เป็นแนวทางสำหรับการประยุกต์ใช้ระบบความรู้ที่เหมาะ 
ลม เนื่องจากภูมิศาสตร์เป็นพื้นฐานสำหรัปวิชาการด้านอื่นๆ อีกหลายด้าน ความสามารถในการ 
นำข้อมูลเซิงพื้นที่มาวิเคราะห์ โดยอาศัยสมรรถนะของเครื่องมือระบบคอมพิวเตอร์ (software 1 
hardware) ในการประเมินรายละเอียดที่ลสับชับช้อน สรุปความเชื่อมโยงระหว่างเหตุการณ์ และ 
ปรากฏการณ์ต่างๆ กับตำแหน่งทางภูมิศาสตร์ เพื่อให้เกิดความเข้าใจอย่างต่อเนื่อง การจัดทำลื่อ 
ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์เพื่อสนับสนุนด้านการเรียนการสอน ถือได้ว่า เป็นการพัฒนาล่ือ 
การสอนอีกระดับหนึ่งในการนำเสนอข้อมูล ทั้งที่อยู่ในลักษณะที่เป็นแผนที่ภูมิประเทศ แผนท่ี 
เฉพาะเร่ือง และรูปถ่ายทางอากาศที่มีแบบจำลองเป็นเวกเตอร์หรือแรสเตอร์หรือรูปตารางรายการ 
ผ่านการวิเคราะห์ในขั้นตอนต่างๆ ของระบบสารลนเทศทางภูมิศาสตร์ และนำเสนอในรูปแบบบท 
เรียนสอนช่วย โดยอาศัยข้อมูลจากฐานข้อมูลที่ได้จัดทำไว้ในระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ช่ึงเป็น 
ข้อมูลที่ทันสมัยเรียกใช้ได้สะดวก ทั้งยังเป็นข้อมูลในลักษณะแผนที่ที่แสดงตำแหน่งที่ตั้งและสภาพ 
ความเป็นจริงบนพื้นที่นั้นๆ ลดความคลาดเคลื่อนในเรื่องตำแหน่งที่ตั้ง เพราะมีระวางพิกัดเป็นตัว 
อ้างอิงกับความจริงบนพื้นโลก เป็นการอำนวยความสะดวกในการค้นคว้าเพิ่มเติม และสร้างความ
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เข้าใจทางด้านวิชาการที่ชัดเจนขึ้น รวมทั้งให้สีสันดึงดูดความสนใจของผู้ศึกษาได้มากขึ้นกว่าเดิม 
เพื่อตอบสนองการเรียนรู้ด้วยตนเองในยุคการปฏิรูปการศึกษาในปัจจุบันได้เป็นอย่างดี

2.3 แนวความคิดเกี่ยวกบบทเรยนช่วยสอน (Computer Assisted Instruction: CAI)
บทเรียนช่วยสอน (CAI) หมายถึง สื่อการเรียนการสอนทางคอมพิวเตอร์รูปแบบหนึ่งซึ่งใช้ 

ความสามารถของคอมพิวเตอร์ ในการนำเสนอสื่อประสมอันได้แก่ ข้อความ ภาพน่ึง แผนภูมิ 
กราพิก เป็นต้น เพื่อถ่ายทอดเนื้อหาบทเรียนหรือองค์ความรู้ในลักษณะที่ใกล้เคียงอับการสอนจริง 
ในห้องเรียนมากที่สุด (ถนอมพร, 2541) หรือหมายถึงซอฟต์แวร์ที่ถูกสร้างขึ้นเพื่อช่วยในการเรียน 
การสอน โดยอาศัยโปรแกรมที่ถูกพัฒุนาขึ้นเพื่อช่วยเพิ่มประสิทธิภาพ และฝึกฝนด้านทักษะของผู้ 
ใช้ เป็นการโต้ตอบระหว่างคอมพิวเตอร์อับผูโช้ และผู้ใช้ยังสามารถทำแบบ'ฝึกหัดทบทวนบทเรียน 
หลังจากได้เรียนรู้แล้ว (Benhling ,1986)

2.3.1 ประเภทของบทเรียนช่วยสอน
บทเรียนช่วยสอนในปัจจุบันมีหลายประเภท (วรดิริ,2540) ดังน้ี
1. ประ๓ ทให้ความรู้ (Tutorial) บทเรียนประ๓ทนื้มุ่งให้เนื้อหา ความรู้ใหม่หรือเพิ่มเติม 

เสริมความรู้แก่ผู้เรียน
2. ประ๓ ทให้ฝึกและทำแบบฝึกหัด (Drill and Practice) บทเรียนแบบนื้มีวัตถุประสงค์ 

ให้ผู้เรียนได้ฝึกและทำแบบฝึกหัด เพื่อให้เกิดทักษะความชำนาญหลังจากเรียนเนื้อหามาแล้ว
3. ประเภทสถานการณ์จำลอง (Simulation) เป็นบทเรียนที่จะสร้างสถานการณ์จำลอง 

ขึ้นเพื่อให้ผู้เรียนได้ฝึกการแก้ปัญหา เพื่อให้เกิดการเรียนรู้โดยสมมุติให้ผู้เรียนได้อยู่ในสถานการณ์ 
จำลองเหล่านั้น เช่น บทเรียนทางการแพทย์และการวางผังเมือง (sim city) เป็นต้น

4. ประเภทสาธิต (Demonstration) เป็นบทเรียนสำหรับการแสดงการสาธิตหรือทดลอง 
ให้ดู ผู้เรียนจะเห็นผลการสาธิตได้อย่างชัดเจนโดยไม่จำเป็นต้องดูการสาธิตหรือทดลอง

5. ประ๓ ทแบบทดสอบ (Test) เป็นบทเรียนสำหรับทดสอบความรู้ของผู้เรียนโดยท่ีผู้เรียน 
สามารถทำแบบทดสอบแล้วสามารถตรวจสอบผลหรือดูคะแนนได้ทันที

6. ประ๓ ทเกมเพื่อการศึกษา (Education Games) เป็นบทเรียนที่ออกแบบให้มีลักษณะ 
เป็นเกม แต่เป็นเกมที่ให้ความรู้หรือสร้างเสริมปัญญาแก่ผู้เรียน เช่น เกม Cross Word เป็นต้น

7. ประเภทการแก้ปัญหา (Problem Solving) เป็นการเสนอปัญหาให้แก่ผู้เรียน และผู้เรียน 
พยายามหาวิธีแก้ปัญหานั้น  ๆโดยเน้นกระบวนการคิดในระดับที่สูงกว่าการใช้เหตุผล

8. ประ๓ ทการสอนใช้คอมพิวเตอร์ซวยอัจฉริยะ (Intelligent CAI) ใช้หลักปัญญา 
ประดิษฐ์และวิธีการนำฐานความรู้มาใช้งานเพื่อจัดเตรียมข้อมูล ข้อเท็จจริงไว้ สำหรับให้โปรแกรม
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หาเหตุผลหรือโต้ตอบกับผู้เรียน นอกจากนี้อาจลร้างแบบจำลองของการเรียน ให้ผู้เรียนเรียนรู้ด้วย 
ตัวเอง ผู้เรียนสามารถทราบความก้าวหน้าและข้อบกพร่องในด้านการเรียนรู้ของตนเอง

2 .3 .2  โ ค ร ง ส ร ้า ง ข อ ง บ ท เร ีย น ช ่ว ย ส อ น

ประกอบด้วยโครงลร้างสำคัญ 3 ส่วน คือ
ส่วนท่ี 1 การนำเสนอเนื้อหา (Presentation) โดยทั่วไปจะเริ่มด้วยการนำเสนอเนื้อหา 

หรีอบทเรียนที่จะสอนก่อน และเพื่อให้การนำเสนอมีประสิทธิภาพสูง จึงมีการนำข้อได้เปรียบของ 
คอมพิวเตอร์มานำเสนอข้อมูลได้อย่างนำสนใจ มีความเหมือนจรีงและเข้าใจง่าย

ส่วนท่ี 2 ปฎิสัมพันธ์กับผู้เรียน (Interactive) เป็นหลักการของการลื่อสารแบบ 2 ทาง 
เปิดโอกาสให้ผู้เรียนไดโต้ตอบกับบทเรียน เซ่นเดียวกับการถามคำถามในห้องเรียน ปฎิสัมพันธ์จึงจัด 
เป็นโครงสร้างที่เป็นหัวใจสำคัญของคอมพิวเตอร์ช่วยสอน ผู้เรียนลามารถมีปฎิสัมพันธ์กับบทเรียน 
ได้หลายทาง เซ่น ใช้เมาสัคลิกเลือกเมนู หรือพิมพ์ข้อความบนแผงแป้นอักขระ เติมคำ เลือกคำ 
ตอบ การตัดสินใจของผู้เรียนจะได้?บการตอบสนองจากคอมพิวเตอร์ คำตอบก็จะได้รับการเฉลย 
ซึ่งจะมีผลต่อการเรียนของผู้เรียนต่อไป

ส่วนท่ี 3 ประเมินผลการเรียน (Evaluation) คำตอบจากผู้เรียนจะถูกรวบรวม และนำไป 
คิดคำนวณเพื่อวัดผลสัมฤทธิ๋ทางการเรียนรู้ หรือเพื่อหาเกณฑ์การตัดสินผลการเรียน ว่าผ่าน'หรือ 
ไม่ผ่าน

2 .4  ง า น ว ิจ ัย ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง

2 .4 .1  ง า น ว ิจ ัย ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ต ั้ง ถ ิ่น ฐ า น ใ น ป ร ะ เท ศ ไ ท ย

สำหรับการตั้งถิ่นฐานของชุมชนโบราณในประเทศไทย มีผู้ศึกษาไว้บ้างแล้ว ส่วนใหญ่มัก 
เน้นการศึกษาในเรื่องปัจจัยทางด้านสิ่งแวดล้อมทีมผลต่อการตั้งถิ่นฐาน เซ่น

ชาร์ลสัไฮแอ้ม อำพัน กิจงาม วรชัย วิริ'ยารมภ์(2523) ทำการศึกษารูปแบบการตั้งถิ่นฐาน 
สมัยก่อนประว้ติศาสตร์ในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทย (Prehistoric Settlement 
Patterns in Northeast Thailand) โดยใช้การคำนวณหาค่าเฉลี่ยและค่าเบี่ยงเบนมาตรฐานของตัว 
แปรต่างๆ ได้แก่ความสูงของพื้นที่ จำนวน ระยะทางจากแม่นำใกล้เคียงและชุดดิน โดยได้ทดสอบ 
ความถูกต้องของค่าเฉลี่ยด้วย T-Test, F-Test และทดสอบความเชื่อมั่นของผลที่ได้ เพ่ือหาความ 
สัมพันธ์ระหว่างการกระจายของชุมชนกับตัวแปรต่างๆ และสร้างแบบจำลองขึ้นใหม่ เพื่อวิเคราะห์ 
ขนาดของแหล่งชุมชน โดยการคำนวณหาค่าเฉลี่ยของแหล่ง และกำหนดแหล่งหสักที่มีขนาดใหญ่ 
กว่าขนาดเฉลี่ย มีการเตรียมตัวอย่างด้วยการทดสอบทางสถิติเพื่อหาว่ามีแหล่งหลักอยู่ในกลุ่มของ 
แหล่งที่นำมาศึกษาหรือไม่ พร้อมทั่งทำการทดสอบผล และแสดงผลออกมาในรูปตาราง นอกจาก
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นี้ การวิเคราะห์ลำดับศักย์ของแหล่งชุมชน (Site Hierachy) ซึ่งแสดงขนาดของแหล่งในรูปของแผน 
ภูมิตามขนาดของแหล่ง และกำหนดให้แหล่งที่อยู่ในกลุ่มแหล่งขนาดใหญ่ทำหน้าที่เป็นแหล่งหลัก 
ผลการศึกษา พบว่า ในบริเวณพื้นที่ศึกษา มีการตั้งถิ่นฐานตามลำดับศักย์ และความสำคัญของ 
แหล่งชุมชน

David J.Wetch (2526) ศึกษาเร่ือง “Settlement Patterns as an Indicator of 
Subsistence and Political organization in the Pimai Region of Thailand” โดยใช้วิธ Chi -  
Squared Test เพื่อหาบริเวณที่มีความหนาแน่น จำนวนแหล่งโบราณคดีที่มากที่สุดในพื้นที่ศึกษา 
โดยใช้วิธีการวิเคราะห์ค่าเฉลี่ย และค่าความแปรปรวนจากตารางกริด (Quadrant Variance / 
Mean Analysis V/M) วิธีการทางสถิติ คือ การวิเคราะห์Îดยใช้ดัชนีบ้านใกล้เคียง (Nearest 
Neighbor Analysis) ศึกษาหน้าที่ของแหล่งโบราณคดีต่างๆ โดยการตรวจสอบลักษณะของแหล่ง 
โบราณคดีจากรูปถ่ายทางอากาศ และทดสอบระดับความเชื่อมั่นของผลที่ได้ด้วย จากการศึกษา 
พบว่า แหล่งโบราณคดีต่างๆ เลือกตั้งถิ่นฐานในบริเวณที่มีดินอุดมสมบูรณ์เหมาะแก่การเกษตร 
กรรม เมื่อหาความสัมพันธ์ของที่ตั้งแหล่งกับความอุดมสมบูรณ์ของดินโดยการทดสอบด้วย Chi -  
Squared Test พบว่า แหล่งโบราณคดีล่วนใหญ่ต้ังอยู่บริเวณพ้ืนท่ีมีความอุดมสมบูรณ์ปานกลาง 
ซึ่งขัดกับลักษณะของชุมชนเกษตรกรรม จึงต้องใช้วิธีการวิเคราะห์พื้นที่ใช้ประโยชน์รอบๆ แหล่งชุม 
ซน เพื่อตรวจสอบบริเวณที่เหมาะแก่การเพาะปลูกในพื้นที่ใกล้เคียง โดยใช้รูปถ่ายทางอากาศ 
ศึกษาหน้าที่ และลำดับศักย์รวมท้ังความสัมพันธ์ระหว่างแหล่งโบราณคดี แม้ว่าขนาดของแหล่งจะ 
บ่งบอกหน้าท่ีของแหล่งโบราณคดีได้ แต่ไม่สามารถบอกความแตกต่างได้อย่างขัดเจน ดังนั้นจึงใช้ 
วิธีการวิเคราะห์พื้นที่ใช้ประโยชน์มาทำการตรวจสอบชํ้า ซึ่งวิธีการต่างๆ ที่นำมาใช้ต้องใช้กับแหล่ง 
ที่มีอยู่ร่วมสมัย ควรมีการศึกษาร่วมกับตัวแปรทางด้านสิ่งแวดล้อม ข้อมูลด้านชาติพันธุวิทยา และ 
โบราณวัตถุเพิ่มเติม

ผ่องศรี วนาสิน และทิวา ศุภจรรยา (2523) ทำการสำรวจ และศึกษาเพื่อหาความสัมพันธ์ 
ของชุมชนโบราณบริเวณชายฝังทะเลเดิม .และชุมชนโบราณบริเวณชยฝังฺภาคตะวันออก พบว่า 
แนวชายฝังทะเลเดิมที่ระดับความสูง 3.5-4 เมตร ลักษณะของอ่าวไทย เป็นอ่าวลึกเข้าไปในแผ่น 
ดินมากกว่าปัจจุบัน มีขอบเขตอยู่ทางตะวันตกที่จังหวัดเพชรบุรี ลักษณะเป็นหาดทรายยาว ลังเกต 
ได้จากรูปถ่ายทางอากาศ ฝานจังหวัดราชบุรี นครปฐม สุพรรณบุรี อ่างทอง มาทางตะวันออก ผ่าน 
จังหวัดสิงห์บุรี ลพบุรี สระบุรี ลงมาทางใต้ผ่านจังหวัดนครนายก ปราจีนบุรี ฉะเชิงเทรา และชลบุรี 
ตะวันออก ซึ่งมีความสูงจากระดับทะเลปานกลางประมาณ 2-3 เมตร เป็นที่ราบต่ําใกล้ระดับนํ้า 
ทะเล บริเวณนี้มีชุมขนโบราณที่อยู่บนเนินดิน และมีคูนํ้าศันดินล้อมรอบจำนวน 20 แห่ง ซ่ึงพบร่อง 
รอยทางนํ้าเก่าเชื่อมต่อกับแนวชายฝังทะเลเดิม มีหลักฐานว่าเมืองเหล่านี้ล่วนใหญ่สร้างขึ้นเมื่อ
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สมัยทวารวดี (ราวพุทธศตวรรษที่ฑ-16) และได้แบ่งผังรูปแบบชุมชนโบราณที่พบตามวิวัฒนาการ 
ออกเป็นผังวงกลม ผังวงรี ผังสี,เหล่ียมมน ผังหลายเหลี่ยม และผังลี่เหลี่ยมจัตุรัสมุมมน

กามนิต ดิเรกศิลป๋ (2542) ศึกษาแบบแผนการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ สมัยก่อนประวัติ 
ศาสตร์ บริเวณอำเภอโปงน้ําร้อน จังหวัดจันทบุรี พบว่าเม่ือประมาณ 6,000 ปีมาแล้ว มีคนก่อน 
ประว้ติศาสตร์ที่ใช้เครื่องมือหินกะเทาะ ได้เช้ามาตั้งถิ่นฐานชั่วคราวภายในถํ้าหินปูน ที่ลาดเซิง 
เขาในบริเวณอำเภอโปงนํ้าร้อน สมัยต่อมาประมาณ 4,000 ปีมาแล้ว ยังมีการใช้พื้นที่ภายในถํ้าบน 
เขาหินปูนอยู่ แต่มีการเปลี่ยนแปลงแบบแผนการตั้งถิ่นเฐานโดยย้ายลงมาอยู่บนพื้นที่ราบลอนลาด 
และลอนชัน เป็นกลุ่มชนที่ใช้เครื่องมือหินชัด ภาชนะดินเผา รูปแบบการตั้งถิ่นฐานเป็นแบบกึ่ง 
ถาวร มีอายุร่วมสมัยกับแหล่งชุมชนโบราณโคกพนมดี สมัยต่อมาประมาณ 2,000 -1,500 ปีมา 
แล้ว พบว่า มีแบบแผนการตั้งถิ่นฐานในหลากหลายธรณีสัณฐาน ได้แก่ ที่ราบเซิงเขา ที่ราบลอน 
ลูกคลื่น ลอนชัน และลานตะพักลำนํ้าระดับตํ่า และในสมัยประวิติศาสตร์ การตั้งถิ่นฐานมักจะพบ 
ในบริเวณลานตะพักลำนํ้าระดับตํ่า

2 .4 .2  ง า น ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ ก า ร ป ร ะ ย ุก ต ใ ช ้ร ะ บ บ ส า ร ส น เท ศ ท า ง ภ ูม ิศ า ส ต ร ์

ปัจจุบัน มีงานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับการประยุกต่ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ ในงาน 
หลายด้านด้วยกัน ที่เกี่ยวเนื่องกับงานวิจัยในครั้งนี้มีผู้'ทำการํวิจัย เช่น

วันวสา วิโรจนารมย์(2545) ทำการศึกษารูปแบบการตั้งถิ่นฐานของชุมชนสมัยก่อนประวิติ 
ศาสตร์ในพื้นที่จังหวัดลพบุรี และนครสวรรค์ โดยการประยุกต็ใช้ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ 
เพื่อช่วยในการวิเคราะห์ทางโบราณคดีโดยการจัดทำฐานข้อมูลที่เกี่ยวช้องกับการศึกษา ได้แก่ ข้อ 
มูลทางด้านส่ิงแวดล้อม ที่คาดว่ามีความสัมพันธ์กับการตั้งถิ่นฐานของมนุษย์ การวิเคราะห์ในครั้ง 
นี้ พบว่าระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์มีประสิทธิภาพในขั้นตอนการจัดทำฐานข้อมูลทางโบราณ 
คดี โดยลามารถนำมาใช้ในขั้นตอนของการวิเคราะห์ข้อมูลทางโบราณคดี และการเรียกแสดงผล 
ข้อมูลได้อย่างมีประสิทธิภาพ นอกจากนั้นยังพบว่า รูปแบบการตั้งถิ่นฐานในพื้นที่จังหวัดลพบุรี 
และนครสวรรค์ มีความสัมพันธ์กับปัจจัยด้านสิ่งแวดล้อมต่างๆ

นวรัตน์ เก้ียวมาศ (2541) ได้ทำการศึกษาเรื่อง การประยุกต่ใช้ระบบสารสนเทศทาง 
ภูมิศาสตร์เพื่อวางแผนพัฒนาการท่องเที่ยวในเขตชายฝังทะเล: กรณีศึกษา จังหวัดจันทบุรี โดยใช้ 
โปรแกรม PAMAP ในการรวบรวม และวิเคราะห์ข้อมูล เพื่อประเมินศักยภาพพื้นที่เพื่อการอนุรักษ์ 
ศักยภาพพื้นที่เอการพัฒนาสิ่งอำนวยความสะดวกทางการท่องเที่ยว และศักยภาพพืนที่เพื่อการ 
ท่องเที่ยวเซิงอนุรักษ์ โดยแสดงผลเป็นแผนที่แสดงศักยภาพ ใช้เทคนิคการวิเคราะห์ข้อมูลด้วยการ 
Weighting-Rating Technique ร่วมกับการวางช้อนแผนที
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2 .4 .3  ง า น ว ิจ ัย ท ี่เ ก ี่ย ว ข ้อ ง ก ับ บ ท เร ืย น ช ่ว ย ส อ น

งานวิจัยที่เกี่ยวข้องกับบทเรียนช่วยสอน ในปัจจุบัน พบว่า มีผู้ทำการวิจัยจากการนำ 
คอมพิวเตอร์มาประยุกตํใซในการผลิตสื่อการเรียนการสอนในวิชาต่างๆ และนำผลที่ได้มาสรุปผล 
เพื่อนำมาปรับปรุงแก้ไขให้มีความทันสมัย สอดคล้องกับการปฏิรูปการศึกษา และง่ายต่อการใช้ 
สำหรับผู้เรียน เพื่อช่วยในการศึกษาค้นคว้าด้วยตนเองได้ เช่น

Fenton Edwin (1967) ทำการศึกษาเทคนิคสื่อประสม (Multimedia) จัดทำบทเรียนช่วย 
สอนสอนวิชาสังคมศึกษา ตรงกับหลักสูตร วัตถุประสงค์การเรียนรู้ และเนื้อหาสาระ นำมาทดสอบ 
กับนักเรียนระดับมัธยมศึกษา โดยใช้กลุ่มดัวอย่าง 40 คน ผลปรากฏว่า ภายหลังการเรียนด้วยบท 
เรียน'ช่วยสอนระบบมัลติมีเดีย นักเรียนมีผลเฉลี่ยทางการเรียนสูงกว่าการเรียนด้วยการบรรยาย 
เพียงอย่างเดียว เป็นการรีเกทักษะ ด้านความจำ ช่วยให้นักเรียนมีความจำดีขึ้น

มน His - Chiu (1975) ศึกษาการพัฒนาความต่อเนื่องของบทเรียนช่วยลอน วิชาความรู้ 
เบื้องต้นวิชาพีสิกลั กลุ่มตัวอย่างเป็นนักศึกษาที่เรียนวิชาพีสิกลั ผลการศึกษา พบว่า เทคนิคการ 
สอนบทเรียนช่วยสอนทำให้ผู้เรียนสามารถแก้ไขปัญหาได้ดีขึ้นการปฏิปติช่วยให้เกิดความแม่นยำ 
ในการเรียน ในหัวข้อที่ลอน ทำให้ผู้เรียนมีทัศนคติที่ดีต่อการเรียนวิชาพีสิกลั และยังพบอีกว่า นัก 
ศึกษาที่เรียนด้วยบทเรียนช่วยสอน มีคะแนนเฉลี่ยสูงกว่านักเรียนที่ศึกษาวิชาปกติ อย่างมีนัย 
สำคัญทางสถิติระดับ 0.05

Paul,Oswald - Gemsch (1988) ได้ศึกษางานวิจัยเรื่อง การใช้เครื่องมือช่วยสร้างในการ 
พัฒนาบทเรียนช่วยสอน (Authoring Tool to Create Computer -  assisted Lessons:CAI) พบ 
ว่า ปัจจุบันการใช้คอมพิวเตอร์เพื่อการศึกษา มีความสำคัญ และมีประสิทธิภาพมากขึ้น ด้วยความ 
เจริญของระบบเครื่องคอมพิวเตอร์ และการพัฒนาระบบปฏิปติการ ประสิทธิภาพที่กล่าวถึงนีไม่ 
เพียงแต่หมายถึงการมีเครื่องมือช่วยพัฒนาบทเรียนช่วยลอนที่มีความมุ่งหมายสำหรับการลอนเท่า 
นั้น หากยังหมายถึงเวลาที่ใช้ในการพัฒนาบทเรียนด้วย งานวิจัยนี้มุ่งศึกษาการพัฒนาโปรแกรม 
ช่วยสร้างเพื่อพัฒนาบทเรียนช่วยสอน เพื่อให้ครูที่ไม่มีความชำนาญการเขียนโปรแกรม สามารถ 
พัฒนาบทเรียนช่วยสอนได้

สำหรับงานวิจัยในประเทศเกี่ยวกับการใช้บทเรียนช่วยสอน ไพศาล มงคลสาร์สุฃ (2533) 
ศึกษาเรื่องความคิดเห็นเกี่ยวกับบทเรียนช่วยสอน เกี่ยวกับการใช้คอมพิวเตอร์เพื่อการศึกษาของ 
นิสิตจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัยชั้นปีที่ 4 พบว่า การนำคอมพิวเตอร์มาช่วยในด้านการเรียนการ 
สอนจะมีความต้องการเพิ่มมากขึ้นโดย นิสิตมีความคิดเห็นว่า การนำคอมพิวเตอร์มาช่วยในด้าน 
การเรียนการสอนนั้น ควรเน้นในระดับอุดมศึกษา มัธยมศึกษา ประถมศึกษา และอาชีวศึกษา 
ตามสำดับ โดยใช้!นลักษณะเป็นสื่อประกอบการเรียน รองลงมาคือ ใช้ทบทวนบทเรียนตาม 
ลำดับ
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นวลผจง จันทร์แจ่ม (2537) ศึกษาลักษณะที่เหมาะลมของโปรแกรมช่วยลร้างบทเรียน 
ช่วยสอนสำห!บครูระดับประถมศึกษาในกรุงเทพมหานคร พบว่า ควรมีลักษณะที่เหมาะสม คือมี 
รูปแบบของกราทิเกและตัวอักษร รวมทั้งเครื่องมือช่วยในการนำเลนอที่หลากหลายที่ผู้ใช้สามารถ 
ดัดแปลงในการสร้างบทเรียนช่วยลอนเองได้ตามความต้องการ เพื่อช่วยสร้างบทเรียนให้สวยงาม 
น่าสนใจ ควรมีภาพดัวอย่าง ภาพเหมือนจริง และภาพเคล่ือนไหว เนื่องจากการใช้ภาพประกอบ 
ในการเรียนเป็นการสร้างความสนใจ เพ่ืมความเข้าใจ และจดจำได้เป็นอย่างดี

คิริรัตน์ โตรอด (2537) ศึกษาลักษณะที่เหมาะสม ของโปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนช่วย 
สอนสำห!ปครูระดับมัธยมศึกษาในกรุงเทพมหานคร พบว่า ควรมีลักษณะที่เหมาะลมคือมีความ 
หลากหลายของรูปแบบตัวพิมพ์ ขนาด และสีของตัวอักษร เพื่อความสะดวกในการนำมาใช้สร้าง 
บทเรียนช่วยลอน สอดคล้องกับลักษณะความชอบของผู้เรียนระดับมัธยมศึกษา ที่ชอบภาพ
เหมือนจริงมากว่าภาพลายเล้น

โดยสรุปแล้ว จากงานวิจัยที่ผ่านมา พบว่า โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนช่วยสอน เป็น 
เครื่องมือหนึ่งที่เอื้ออำนวยให้ครูสามารถใช้พัฒนาบทเรียนช่วยสอนได้ โดยมีเนื้อหารูปแบบต่างๆ 
แต่อย่างไรก็ตาม โปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนช่วยสอนที่มีอยู่นั้น ยังไม่เพียงพอกับความต้องการใน 
การใช้งาน จึงได้มีการศึกษา และวิจัยถึงลักษณะการทำงาน เพื่อเป็นข้อมูลพื้นฐานแก่ผู้พัฒน'';ใน 
การพัฒนาโปรแกรมช่วยสร้างบทเรียนช่วยสอน ให้เป็นลื่อการสอน ที่ช่วยให้การเรียนการสอน 
บรรลุผลอย่างมีประสิทธิภาพ การศึกษาในครั้งนี้ เป็นการประยุกต์ระหว่าง บทเรียนช่วยสอนกับ 
โปรแกรมประยุกต์ระบบสารสนเทศทางภูมิศาสตร์ โดยนำระบบสารลนเทศทางภูมิศาสตร์ มา 
ประยุกต่ใช้ในการวิเคราะห์การตั้งถิ่นฐานชุมชนโบราณในภาคตะวันออกของประเทศไทย เพื่อให้ 
ได้ผลวิเคราะห์ที่สามารถนำมาหาคำอธิบายปัจจัยทางกายภาพที่ลัมพันธ์กับการตั้งถิ่นฐานของชุม 
ซน'โบราณ'ในภาคตะวัน'ออก'ของประเทศ1ไทย พร้อมทั้งนำมาออกแบบ จัดทำลื่อเพื่อการศึกษา หรือ 
บทเรียนช่วยสอนให้มีประสิทธิภาพ ได้มาตรฐาน เป็นการสนับสนุนด้านการศึกษา ในยุคปฏิรูปการ 
ศึกษาต่อไป
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