
บทที่ 3

ข้อมูลที่ใช้ในการวิจัย

สำหรับเน ื้อหาในบทน ี้จะเก ี่ยวข ้องก ับการเก ็บข ้อม ูลภาคสนาม โดยใช ้เคร ื่องจ ีพ ีเอส Leica 
SR530 กับ เครื่องจีพ ีเอสแบบมือถือ Garmin 12XL และข้อม ูล RINEX File ท ี่ได ้จากการ 
ดาวน ์โหลดข้อม ูลจ ีพ ีเอส จากสถานีฐาน 5 แห ่งท ั่วโลก เพ ื่อนำข้อม ูลเหล่าน ี้มาทำการประมวลผล  
ทดสอบซอฟแวร์ท ี่พ ัฒนาขึ้นต ่อไป โดยรายละเอ ียดในห ัวข ้อต ่าง ๆ ม ีด ังน ี้

3.1 ข้อมูลจากเครื่องจึพืเอส LEICA รุ่น SR530
ข ้อม ูลการร ับส ัญ ญ าณ ดาวเท ียมท ี่ใช ้ในการว ิจ ัยได ้ทำการร ับส ัญ ญ าณ ดาวเท ียมแบบสถ ิตท ี ่

สถานีร ับสัญญาณดาวเท ียม CU03 บนดาดฟ ้าต ึกศ ัลว ิธานนิเทศ ในบร ิเวณ จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย  
ในว ันท ี่ 25 ตุลาคม 2547 ถึงวันที่ 28 ตุลาคม 2547 เป ็นเวลา 4 วัน ด ้วยเคร ื่องร ับส ัญ ญ าณ ดาวเท ียม  
แบบรังวัดย ี่ห ้อ LEICA รุ่น SR530 ด ังแสดงในร ูปท ี่ 3.1 ข ้อม ูลการร ับ ส ัญ ญ าณ จ ีพ ีเอสน ี้ จะถ ูกด ัด  
แบ่งเป ็นช ุดข ้อม ูลตามช ่วงระยะเวลาท ี่ใช ้ในการร ับส ัญ ญาณดาวเท ียม ท ี่เวลา 5 นาที 10 นาที 15 นาท  ี
และ 30 นาที จากน ั้นจ ึงทำการประมวลผลข้อม ูลแต ่ละช ุดอย ่างเป ็นอ ิสระด ้วยซอฟต์แวร ์สำหรับการ  
หาตำแหน่งจ ุดเด ี่ยวท ี่ให ้ค ่าความละเอ ียดสูงท ี่อาศ ัยข ้อม ูลความกี่เด ียวท ี่พ ัฒนาขึ้น โดยกำหนดการใน  
แต ่ละว ันจะร ับส ัญ ญ าณ ต ั้งแต ่เวลา 00:00:00 -  24:00:00 UTC โดยกำห น ดอ ัต ราการบ ัน ท ึก เป ็น ท ุก  
30 วินาที

รูปที่ 3.1 เครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม Leica รุ่น SR530 ท ี่สถาน ี CU03 บนดาดฟ้าต ึกศ ัลวิธานนิเทศ
บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย
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จำนวนข้อม ูลท ั้งหมดในแต ่ละวันจะลูกต ัดแบ ่งการคำนวณตามช่วงเวลา และจะตัดข้อมูล 
ที่ม ีจำนวนดาวเท ียมต ่อเน ื่องในแต ่ละช ่วงรวมก ันน ้อยกว ่า 4 ดวง ออก และทำการต ัดข ้อม ูลท ี่ม ีค ่า 
GDOP มากกว่า 8 ออก เน ื่องจากการทดลองพบว่าเรขาคณ ิตของดาวเท ียมมีผลต่อการรังวัดแบบ  
เครื่องเดี่ยวมาก จ ึงไม ่นำช ่วงเวลาน ั้นมาคำนวณ จำนวนข้อมูลทั้งหมด แสดงดังตารางที่ 3.1

ตารางที่ 3.1 แสดงจำนวนข้อม ูลท ี่ใช ้ในการประมวลผลข้อม ูลของเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม Leica
รุ่น SR530

25 ตุลาคม 2547 (Leica) (00.00 - 24.00 น..) 5min 10min 15min 30min
จำนวน Session 282 140 94 46
จำนวน Session ท ี่จำนวนดาวเท ียม< 4 ดวง 
และGDOP>= 8

6 4 2 2

รวม 24 ช ั่วโมง 288 144 96 48
26 ตุลาคม 2547 (Leica) (00.00 - 24.00 น.) 5min 10min 15min 30min
จำนวน Session 285 142 94 46
จำนวน Session ท ี่จำนวนดาวเท ียม< 4 ดวง 
และGDOP>= 8 3 2 2 2

ร ว ม 24 ช ั่วโมง 288 144 96 48
27 ตุลาคม 2547 (Leica) (02.01 - 17.01 น.) 5min 10min 15min 30min
จำนวน Session 178 89 59 29
จำนวน Session ท ี่จำนวนดาวเท ียม< 4 ดวง 
และGDOP>= 8 2 1 1 1

รวม 15 ช ั่วโมง 180 90 60 30
28 ตุลาคม 2547 (Leica) (03.00 - 23.56 น.) 5min 10min 15min 30min
จำนวน Session 245 121 81 39
จำนวน Session ท ี่จำนวนดาวเท ียม< 4 ควง 
และ GDOP>= 8 6 4 2 2

รวม 20 ช ั่วโมง 56 นาที 251 125 83 41

จากตารางข ้างต ันจะพบว่าจำนวนข้อม ูลในวันท ี่ 27 ตุลาคม 2547 ก ับวันท ี่ 28 ตุลาคม 2547 
มีจำนวนข้อม ูลน ้อยกว่าใน 2 ว ันแรก เน ื่องจากม ีป ็ญหาเร ื่องแบตเตอร ี่ท ี่ใช ้ในการร ังว ัด ทำให ้การร ับ  
สัญญาณไม,ต ่อเนื่อง จ ึงต ้องต ัดข ้อม ูลท ี่ไม ่ต ่อเน ื่องออกไป
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3.2 ข้อยูลจากเครื่องจึพีเอสมือถือ GARMIN รุ่น 12XL
ข้อย ูลการร ับส ัญ ญาณดาวเท ียมท ี่ใช ้ในการวิจ ัยได ้ทำการร ับส ัญ ญาณดาวเท ียมแบบสถ ิตท ี ่

สถานีร ับสัญญาณดาวเท ียม CU03 บนดาดฟ้าต ึกศ ัลวิธานนิเทศ ในบริเวณจุฬาลงกรณ ์มหาวิทยาลัย  
โดยทำการรับส ัญญาณเป ็น 2 ช่วงเวลา เน ื่องจากต้องการเปรียบเท ียบคุณภาพสัญญาณที่ได ้จากการ  
รับสัญญาณ โดยใช ้เสาภายในต ัวเคร ื่องร ับส ัญ ญาณเอง ก ับเสาท ี่ต ิดต ั้งภายนอกว่าจะให ้ค ุณภาพที ่
แตกต ่างก ันหรือไม ่ โดยในช ่วงแรกจะร ับส ัญ ญ าณ ในวันท ี่ 7 ตุลาคม 2547 ถึงวันที่ 8 ตุลาคม 2547 
เป ็นเวลา 2 วัน ด ้วยเครื่องรับสัญญาณดาวเท ียมแบบรังว ัดยี่ห ้อ GARMIN รุ่น 12XL โด ย ใช ้
เสาอากาศแบบกายนอก ต ังแสดงในร ูปท ี่ 3.2

รูปที่ 3.2 ท ี่ต ั้งเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม Garmm รุ่น 12XL โดยใช ้เสาอากาศภายนอก ที่สถาน  ี
CU03 บนดาดฟ ้าต ึกศ ัลว ิธานนิเทศ บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

และร ับส ัญ ญ าณ อีกช ่วงในว ันท ี่ 22 ธันวาคม 2547 ถึงวันที่ 24 ธันวาคม 2547 เป ็นเวลา 3 วัน ท ี่สถาน  ี
CU03 แต ่ในคร ั้งน ี้จะไม ่ใช ้เสาอากาศภายนอก จะใช ้เสาอากาศท ี่ต ิดมาก ับเครื่องร ับส ัญญาณเอง 
ต ังแสดงในร ูปท ี่ 3.3
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รูปที่ 3.3 ท ี่ต ั้งเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม Garmin รุ่น 12XL โดยใช ้เสาอากาศภายใน ท ี่สถาน ี CU03 
บนดาดฟ้าต ึกศ ัลวิธานนิเทศ บริเวณจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย

เน ื่องจากเครื่อง Garmin 12XL ไม,ม ีอ ุปกรณ ์ในการบ ันท ึกข ้อม ูลในต ัวเอง การรับสัญญาณ  
ด้วยเครื่อง Garmin 12XL จำเป ีนต้องใช ้เคร ื่องคอมพ ิวเตอร์ร ่วมลับซอฟต์แวร ์เข ้ามาช ่วยในการ  
บันท ึกข ้อม ูล (ดูรูปที่ 3.4 ประกอบ)

รูปที่ 3.4 ช ุดเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม Garmin รุ่น 12XL และเคร ื่องคอมพ ิวเตอร ์ท ี่ใข ้ในการ
จัดเก็บข้อมูลสัญญาณดาวเทียม

อ ีกท ั้งในการเก ็บข ้อม ูลของ Garmin 12 XL จะไม ่สามารถกำหนดอัตราการบ ันท ึกข ้อม ูลได  ้
เน ื่องจากเครื่องม ือจะทำการรับข ้อม ูลท ุกๆ วินาที จ ึงต ้องมาทำการเล ือกข ้อม ูลเป ็นท ุก 30 วินาที 
ในภายหล ัง เน ื่องจากม ีป ็ญหาเร ื่องแบตเตอร ์ร ี่ในระหว่างการทดลองทำให ้สามารถเก ็บข ้อม ูลได ้เพ ียง 
19 ช ั่วโมง ในว ันแรก และอ ีก 3 ช ั่วโมงในว ันล ัดมา เคร ื่องม ือท ี่ใข ้ในการทดลองได ้มาจากการย ืม  
เครื่องม ือจากหน่วยงานอื่น จ ึงม ีข ้อจำก ัดในการใช ้งาน ข้อมูลทั้งหมด 22 ช ั่วโมงของ การรับ
ส ัญญ าณแบบใช ้เสาอากาศภายนอก ถ ูกนำมาต ัดเป ็นช ุดๆ ชุดละ 5 นาที, 10 นาที, 15 นาที และ 
3 0 นาที ได ้จำนวนข ้อม ูลท ี่นำมาทำการคำนวณ แสดงในตารางท ี่3.2
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ตารางที่ 3.2 แสดงจำนวนข้อม ูลท ี่ใช ้ในการประมวลผลข้อม ูลของเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม  
Garmin รุ่น 12XL โดยใช ้เสาอากาศภายนอก

7 ตุลาคม 2547 (Garmin) 5min 10min 15min 30min
จำนวน session 223 109 69 31
จำนวน Session ท ี่จำนวนดาวเท ียม< 4 ดวง
และ GDOP>= 8 6 5 7 7
รวม 1 9 ช ั่วโมง 229 114 76 38
8 ตุลาคม 2547 (Garmin) 5min 10min 15min 30min
จำนวน session 36 14 7 0
จำนวน session ท ี่จำนวนดาวเท ียม < 4 ดวง
และGDOP>= 8 6 7 7 7
รวม 3 ช ั่วโมง 42 21 14 7

และข ้อม ูลของการร ับส ัญ ญ าณ แบบใช ้เสาอากาศภายใน ถ ูกนำมาต ัดเป ็นช ุดๆ ชุดละ 5 นาที, 
10 นาที, 15 นาที และ 30 นาที ได ้จำนวนข ้อม ูลท ี่นำมาทำการคำนวณแสดงในตารางท ี่ 3.3

ตารางที่ 3.3 แสดงจำนวนข้อม ูลท ี่ใช ้ในการประมวลผลข้อม ูลของเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม  
Garmin รุ่น 12XL โดยใช ้เสาอากาศภายใน

22 ธันวาคม 2547 (Garmin) 5min 10min 15min 30min
จำนวน session 86 26 15 3
จำนวน Session ท ี่จำนวนดาวเท ียม< 4 ดวง
และGDOP>= 8 70 52 37 23

รวม 13 ช ั่วโมง 156 78 52 26
23 ธันวาคม 2547 (Garmin) 5min 10min 15min 30min
จำนวน session 98 33 21 5
จำนวน session ท ี่จำนวนดาวเทียม < 4 ดวง
และGDOP>= 8 61 46 32 21
รวม 13 ช ั่วโมง 159 79 53 26
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ตารางที่ 3.3 แสดงจำนวนข้อม ูลท ี่ใช ้ในการประมวลผลข้อม ูลของเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม
Garmin รุ่น 12XL โดยใช ้เสาอากาศภายใน (ต่อ)

24 ธันวาคม 2547 (Garmin) 5min 10min 15min 30min
จำนวน session 56 23 5 1
จำนวน session ท ี่จำนวนดาวเทียม < 4 ดวง
และGDOP>= 8 40 25 27 15
รวม 8 ช ั่วโมง 96 48 32 16

3.3 การบันทึกข้อมูลดิบจากเครื่องจีพิเอสมือถือ GARMIN รุ่น 12XL ลงบนคอมพิวเตอร์
การบันทึกข้อมูลดิบจากเครื่องจีพีเอสมือถือ GARMIN รุ่น 12XL จะทำการจัดเก็บข้อมูล 

โดยการต่อพ่วงจากเครื่องรับสัญญาณ เข้าเคร่ืองคอมพิวเตอร์ และต้องใช้ซอฟต์แวร์เข้ามาช่วยใน 

การบันทึกข้อมูล ดังแสดงในรูปท่ี 3.5

รูปที่ 3.5 แสดงการต ่อเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม GARMIN รุ่น 12XL โดยใช ้เสาอากาศจาก  
กายนอก ก ับเคร ื่องคอมพ ิวเตอร์ท ี่ใช ้ในการจัดเก ็บข ้อม ูลส ัญญาณดาวเท ียม

ก่อนที่จะทำการรับสัญญาณดาวเท ียมด้วยเครื่องจีพ ีเอส GARMIN 12XL จำเป ็นต้องทำการ  
ดาวน ์โหลดโปรแกรมท ี่ใช ้ในการบ ันท ึกข ้อม ูลส ัญ ญ าณ ดาวเท ียมด ้วยเคร ื่องม ือชน ิดน ี้ โดยเข ้าไป
ดาวน ์โห ลดได ้จากเว ็บไซต ์ http://artico.lma.fï.upm.es/numerico/miembros/antonio/async/ ทำการ 
ดาวนโหลด โปรแกรม async_l_23.exe กับ ar2mx_l_48.exe โดยโปรแกรม async_l_23.exe
จะทำการบันท ึกข ้อม ูลส ัญญาณจีพ ิเอสจากเครื่อง GARMIN 12XL และ gar2m x_l_48.exe จะทำ 
การแปลงข ้อม ูลท ี่ได ้ มาเป ็นข้อมูล RINEX File เพ ื่อใช ้ในการคำนวณ ต ่อไป

http://artico.lma.f%c3%af.upm.es/numerico/miembros/antonio/async/
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ข ั้นตอนการใช ้โปรแกรมในการรับข ้อม ูลจากเครื่องร ับส ัญ ญาณดาวเท ียมแบบม ือถ ือ  
GARMIN 12XL

1 ทำการต ิดต ั้งโปรแกรมในเคร ื่องคอมพ ิวเตอร์ท ี่จะนำมาใช ้ในการรับข ้อม ูลจากเครื่องร ับ  
สัญญาณดาวเท ียม GARMIN 12XL

2. ทำการต ่อสายส ่งส ัญญาณจากเครื่องจ ีพ ีเอส เข ้าก ับเครื่องคอมพ ิวเตอร์
3. จากนั้นเข ้า โปรมแกรม Command Prompt ใน ว ิน โด ว ์ เพ ื่อ เร ียกใช ้โปรแกรม ดังนี
D :\async_l_23 -p co m l (กด Enter)...จะเป ็นการเล ือก port ท ี่จะบ ันท ึกข ้อม ูล
D :\async_l_23 -rinex -t 86400 -O C U 03.gl2 (กด Enter)...จะเป ็นการเริ่มการรับ

ส ัญญาณที่จะส ่งเข ้ามาบ ันท ึกในคอมพ ิวเตอร์ โดยกำหนดรับส ัญญาณ RINEX และ - t  จะเป็นการ 
บอกระยะเวลาท ั้งหมดท ี่จะทำการบ ันท ึกข ้อม ูล ในต ัวอย ่างจะเป ็นการบ ันท ึก 24 ช ั่วโมง หรือ 86400 
วินาท ี และ —o จะเป ็นการบอกว่าช ื่อท ี่ตามมาเป ็นช ื่อไฟล์อะไร โดยม ีนามสก ุลเป ็น ,g l2  ในตัวอย่าง 
จะตั้งเป ็นชื่อหมุดที่ต ั้ง คือ CU03

4. เม ื่อทำการรับส ัญญาณจนครบกำหนดเวลา โปรแกรมจะหยุดการรับข ้อม ูล
ข ้อควรระว ังในการใช ้โปรแกรม ต ้องป ิดระบบการป ิดอ ัตโนม ัต ิ ของคอมพ ิวเตอร์ เช่น เมื่อ 

ไม,ม ีการใช ้คอมพ ิวเตอร์เป ็นเวลานาน จะม ีการต ั้งเวลาในการป ิดระบบ เพ ื่อประหยัดพลังงาน ถ้า 
ไม ่ไต ้ป ิดระบบน ี้ก ่อน เวลาทำการรับส ัญญาณเป ็นเวลานาน ถ ้าคอมพิวเตอร์ เข ้าส ู่โหมดสแตนบาย  
จะทำให ้การร ับข ้อม ูลของโปรแกรมป ิดไปด ้วย ทำให ้ข ้อม ูลท ี่ต ้องการเส ียไป และถ้าขณะรับ
สัญญาณ ถ้าเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียมมีป ็ญหาเก ิดข ึ้น เช่น กรณ ีแบตเตอรี่หมด การส่งสัญญาณจะ 
ขาดหาย แต ่ในคอมพิวเตอร์จะยังรอรับส ัญญาณอยู่ เพราะเราต ั้งระยะเวลาในการร ับส ัญ ญาณไว้ และ 
เวลาย ังไม ่หมดตามท ี่ต ั้งไว ้ ใน กรณ ีน ี้ อย่าเพ ิ่งป ิดหน้าจอ Command Prompt เด็ดขาด เพราะจะทำ 
ให ้ข ้อม ูลซึ่งย ังไม,ถ ูกจ ัดเก ็บส ูญ หายไปด ้วยต ้องทำการจ ัดเก ็บเส ียก ่อน

5. หลังจากไต ้ข ้อม ูลส ัญญาณดาวเท ียมมาแล ้ว จะต ้องทำการแปลงไฟล์จากเต ิมซ ึ่ง
เป็น ไบ น าร ี่ไฟ ล ์ ให ้เป ็น  เท ็กไฟล ์ โดยใช ้โป รแกรม  gar2m x_l_48.exe ต ังน ี้

D:\ gar2m x_l_48 cu03.gl2 -mx -f-in t 30 (กด Enter)...จะเป ็นการแปลงข้อม ูล จากไฟล  ์
C U 03.gl2 มาเป็น RINEX File โดย - f  จะเป ็นการกำหนดให ้ใช ้ค ่า Default หรือ Stand Output ของ 
โป รแกรม และ -in t จะเป ็นการกำหนดอัตราในการบ ันท ึกข ้อม ูล ในงานวิจ ัยน ี้จะกำหนดเป ็น 30 
วินาท ี เม ื่อการแปลงข ้อม ูลเสร ็จส ิ้น จะไต ้ไฟ ล ์ใหม ่เป ็น  site2811.04o โดย 281 เป ็นช ื่อของวันท ี่ร ับ  
สัญญาณ day o f  year เพ ื่อให ้ง ่ายในการใช ้งานจะทำการเปล ี่ยนช ื่อไฟ ล ์ท ี่ไต ้จาก 4 คอล ัมล ์แรก ซ่ึง 
จะเป ็นชื่อสถาน ีท ี่ต ั้ง จาก site เป็น CU03 ช ื่อสถานีท ี่ต ั้งเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม ส่วน 04 จะเป็น 
มาตรฐานการตั้งช ื่อของ RINEX File โดยจะเป ็นป ีท ี่ทำการร ังว ัด ใน ท ี่น ี้ คือปี 2004 และ o ที่ต ่อท ้าย 
ป ี 04 คือ เป ็นการบอกว่าเป ็นไฟล ์ชน ิดอะไร ในท ี่น ี้จะเป ็นชน ิด Observation File
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6. เม ื่อเสร ็จส ิ้นข ั้นตอนต ่างๆแล ้ว จะได ้ RINEX File คือ CU032811.04๐ ซึ่งมี
Observation rate เป็น 30 วินาท

3.4 ข้อมูล RINEX File จากสถานีฐานทั่วโลก 5 สถานี
ในงานว ิจ ัยน ี้เป ็นการพ ัฒ นาโปรแกรมท ี่จะใช ้เป ็น เคร ื่องม ือในการทดสอบโปรแกรมท ี ่

จะใช ้ในการหาค ่าความถ ูกต ้องของพ ิก ัดของสถาน ีท ี่ทำการร ังว ัด โดยใช ้ข ้อม ูลจ ีพ ีเอสความถี่เด ียว
จ ึงจำเป ็นต ้องใช ้ข ้อม ูลท ี่ม ีความน ่าเช ื่อถ ือส ูง ในงานว ิจ ัยน ี้จ ึงเล ือกใช ้ข ้อม ูลจากสถาน ีฐานท ี่ใช ้ในการ  
ต ิดตามดาวเท ียมท ั่วโลก ซ ึ่งท ี่ต ั้งของแต่ละสถาน ีฐานเป ็นท ี่น ่าเช ื่อถ ือ ส ัญญาณรบกวนน้อย หรือ 
คุณภาพของสัญญาณดี และสถาน ีฐานเหล่าน ี้ทำการร ับส ัญญาณดาวเท ียมตลอด 24 ช ั่วโมง มีการ 
จัดทำข้อมูลเป ็น RINEX File เราสามารถดาวน ์โหลดข ้อม ูลไต ้จากเว ็บไซต ์
http://www.hartrao.ac.zc/geodesy/data.html โดยเลอกสถานฐานพ ัวโลก 5 สถานเป ็นการกระจาย  
เพ ื่อด ูผลการคำนวณ และประโยชน ์ท ี่จะไต ้ตามมา ค ือสามารถวิเคราะห์ถ ึงตำแหน่งท ี่ต ังเครื่องรับจะ 
มีผลต่อการรับส ัญญาณแบบจุดเด ี่ยว ความถี่เด ียวหรือไม ่ และในงานว ิจ ัยน ี้ไต ้เพ ิ่มการดาวน ์โหลด  
ข้อม ูลจาก สถาน ีฐานละ 3 วัน เป ็นการดาวน ์โหลดข ้อม ูลเป ็นสามช ่วงเวลาในหน ึ่งป ี ช ่วงละ 3 วัน 
คือ

ช ่วงท ี่1 วันที่ 1-3 มกราคม 2546
ช่วงท ี่2 วันที่ 4-6 พฤษภาคม 2546
ช่วงที่ 3 วันที่ 31 สิงหาคม 2 5 4 6 -ว ัน ท ี่1 ,2 กันยายน 2546
ส ่วนสถาน ีฐานท ี่เล ือก 5 สถานนีฐาน (สามารถล ูร ูปแสดงตำแหน ่งต ่างๆ ของ 5 สถานีฐาน  

ในร ูปท ี่ 3.6 ) ต ังน ี้
1. ASCI ‘(Ascension Island) ตังอยู่ท Lat =  -7-57 -4.3697 Long = -14-24 -43.4628 City 

: Ascension Island Agency : JPL
2 .  CAS1 ตั้งอยู่ที่ Antarctica L a t= -66-17-0.0940 Long = 110-31 -10.9406 City: 

Casey Agency : AUSLIG
3. KERG ตังอยู่ท ี Kerguelen Islands Lat =  -49-21 -5.2814 Long = 70-15 -19.8802 

City ะ Port aux Francis Agency : CNES
4. MAS1 ตั้งอยู่ที่ Spain Lat= 27-45 -49.4675 Long =  -15-37 -59.7937 City ะ 

Maspalomas Agency ะ ESOC
5. METS ตั้งอยู่ที่ Finland Lat = 60-13 -2.8992 Long = 24-23 -43.1505 City : 

Kirkkonummi(40 km west from Heisinki) Agency ะ FGI

http://www.hartrao.ac.zc/geodesy/data.html
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B Q  aras Feb 4 1724*9

รูปที่ 3.6 แสดงท ี่ต ั้งของสถาน ีฐาน 5 สถาน ีท ี่ทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลมาใช ้ในการว ิจ ัย (IGS, 2006)

รายละเอ ียดข้อม ูลของสถาน ีต ่างๆ ม ีด ังน ี้
3.4.1 สถานีฐาน ASCI (Ascension Island)

Ascension Island เป ็น เกาะเล ็กๆ มีพ ื้นที่ประมาณ 35 ตารางไมล ์ โดยอย ู่ใน ซ ีกโลกใต ้ลงไป  
ประมาณละติจ ูดท ี่ 7 องศา สภาพโดยท ั่วไปจะม ีอ ุณหภ ูม ิอยู่ท ี่ 68-88 องศาฟาเรนไฮด ์ หรือ 21-31 
องศาเซลเซียส และจะม ีฝนมากในช่วงเด ือนมกราคม ถึงเดือนเมษายน (Ascension Island
Goverament,2004) ท ี่เกาะน ี้เป ็นท ี่ต ั้งของสถาน ีต ิดตามดาวเท ียมของหน่วยงาน JPL ซ ึ่งเป ็นหนึ่งใน  
หน,วองานท ี่จะส ่งค ่าแก ้ตำแหน ่งดาวเท ียมให ้ก ับหน ่วยงาน IGS (International GPS Services)
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TurboRogue Antenna Mount

รูปที่ 3.8 แสดงท ี่ต ั้งสถาน ีฐาน ASC1

ทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลจากเว ็บไซต ์ http://www.hartrao.ac.za/geodcsv/data.html เลือก 
หัวข้อ Download Rinex GPS data ก ่อนอ ื่นต ้องกำหนดก่อนว่าต ้องการดาวน ์โหลดข้อม ูลของ  
เม ื่อไหร่ ป ีอะไร เพ ื่อท ี่จะเล ือกข ้อม ูลท ี่ล ูกต ้องตามท ี่ต ้องการไต ้ อย่างเช่น ต ้องการดาวน ์โหลดข้อม ูล  
RINEX File ของสถานีฐาน ASC1 ในว ันท ี่ 1 มกราคม 2546 จะต้องเล ือก RINEX File ชื่อ 
ASC10010 03O.GZ ช ึ่งเป ีนซ ิบไฟล ์ หล ังทำการระเบ ิดไฟล์แล ้ว จะไต ้ ไฟ ล ์ ASC10010.03O แต ่ใน  
บางสถาน ีจะม ีการบ ีบอ ัดข ้อม ูลในร ูป Hatanaka File เม ื่อทำการระเบ ิดไฟล์แล ้ว จะไต้ไฟล์ท ี่ม  ี
นามสกุลเป ีน ,03d เปีนต้น

ช ื่อไฟล์จะเป ีนไปตามมาตรฐานการต ั้งช ื่อของ RINEX File โดย 4 ต ัวแรกจะเป ีนช ื่อสถาน ี, 
3 ต ัวถัดมาจะเป็นวันที่ DOY หรือ Day o f  Year เราสามารถด ูว ันท ี่ต ่างๆไดไนปฏ ิท ินจ ีพ ีเอส โดย 
ดาวน ์โหลดปฏ ิท ินตามป ีท ี่ต ้องการจากเว ็บไซต ์ http://www.noaa.gov/CORS/gpscal03.html ใน ท ี่น ี้ 
จะดาวน ์โหลดปฏ ิท ินป ี 2004 มาใช ้งาน ด ูต ัวอย่างปฏ ิท ินในรูปท ี่ 3.9

http://www.hartrao.ac.za/geodcsv/data.html
http://www.noaa.gov/CORS/gpscal03.html
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GPS Calendar

This calendar will help you convert a typical calendar day to either the Day of Year or G PS  Week # 
For erample, February 4, 2004 is day of year 35 in G PS  W eek 1256.
The G PS  Week # would be 12563 (the # 3 represents Wednesday).

Sunday=0, Monday=11 Tuesday=2, Wednesday=3, Thursday=4, Friday=5, Saturday=6

2005 I 2004 I 2003 I 2002 I 2001 I 2000 I 1990 I 1998 I 1997 1 1996 I 1995 I 1994 I 1993

Handy One Pager For 2004 (text file)

Handy One Pager For 2005 (text file)

Ja n  20 04  Jan
G PS WK รนท Mon Tue W ed Thu Fri S a t G P S WK รนท Mon T ue W ed Thu Fri Sat 

1251 1 2 3 1251 1 2  3
1252  4  5 6 7 8 9 10 1252  4  5 6 7 8  9  10  

1253  11 12 13 14 15 16 17 1253  11 12 13 14 15 16 17

รูปที่ 3.9 แสดงปฏิท ินจีพ ีเอสของป ี 2004 (IGS, 2006)

ทำการดาวน ์โหลดไฟล์ท ั้งหมดดังตารางท ี่ 3.4 แล์วทำการด ัดแบ ่งเป ็นช ุดข ้อม ูลตามช่วง 
ระยะเวลาการรับสัญญาณดาวเท ียม ท ี่เวลา 5 นาที 10 นาที 15 นาที และ 30 นาที โดยข ้อม ูลท ี่ดาวน ์ 
โหลดมาจะเป ็นข ้อม ูล 24 ช ั่วโมง เป็นข้อมูล 2 ความถี่ และม ีอ ัตราการบ ันท ึกเป ็นท ุก 30 วินาที

ตารางที่ 3.4 แสดงช ื่อไฟล์ข ้อม ูลท ี่ทำการดาวน ์โหลดมาท ั้งหมดของสถาน ี ASC1

sta. JAN 2003 MAY 2003 SEP 2003

name Date File name Date File name Date File name
ASCI 1 Jan 2003 ASCI 0010.03๐ 4 MAY 2003 ASCI 1240.03๐ 31 AUG 2003 ASC 12430.03d

2 Jan 2003 ASCI 0020.03๐ 5 MAY 2003 ASCI 1250.03๐ 1 SEP 2003 ASCI 2440.03d
3 Jan 2003 ASCI 0030.03๐ 6 MAY 2003 ASCI 1260.03๐ 2 SEP 2003 ASC 12450.03d

หล ังจากทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลมาแล ้ว ทำการด ัดแบ ่งช ุดข ้อม ูลในแต ่ละว ันตามช่วงเวลา 
ต่างๆ ด ังแสดงในตารางท ี่ 3.4 โดยจะดัดจำนวนข้อม ูลท ี่ม ีจำนวนดาวเท ียมต่อเน ื่องตลอดช่วงเวลาท ี่ 
ต้องการ ไม่ถ ึง 4 ดวง และค ่า GDOP ท ี่ม ีค ่ามากกว่า 8 ออก และจะไต ้จำนวนข ้อม ูลท ี่จะนำมาใช ้ใน  
การคำนวณแสดงในตารางท ี่ 3.5
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ตารางท่ี 3.5 แสดงจำนวนข้อมูลท้ังหมดของสถานี ASC1 ท่ีจะใช้ในงานวิจัย
ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 5 นาที

DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245
จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 288 285 288 278 283 285 288 271 285
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวง และ GDOP>=8 0 3 0 10 5 3 0 17 3
จำนวนชุดข้อม ูลตลอด 24 ช ั่วโมง 288 288 288 288 288 288 288 288 288

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาว เทียม 10 นาที
DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 144 142 144 136 140 142 144 134 142
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวง และ GDOP>=8 0 2 0 8 4 2 0 10 2
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 144 144 144 144 144 144 144 144 144

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 15 นาที
DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 96 94 96 90 93 94 96 89 94
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 0 2 0 6 3 2 0 7 2
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 96 96 96 96 96 96 96 96 96

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 30 นาที
DOY (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 48 46 48 42 45 46 48 44 46
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 0 2 0 6 3 2 0 4 2
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 48 48 48 48 48 48 48 48 48
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3.4.2 สถานีฐาน CAS1 (Casey)
เป ็น สถาน ีท ี่อย ู่บร ิเวณ ซ ีกโลกใต ้ ประมาณละติจ ูดที่ -6 6  องศา ใกล ้ท างฃ ัวโลกใต ้ สภาพ 

โดยท ั่วไป จะม ีอ ุณหภูม ิต ิดลบตลอดเวลา ไม่ม ี ฤดูกาล ทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลไฟล ์ท ั้งหมด  
ดังตารางที่ 3.6 แล้วทำการด ัดแบ ่ง!ป ีนช ุดข ้อม ูลตามช่วงระยะเวลาการรับส ัญญาณดาวเท ียม ที่เวลา 
5 นาที 10 นาที 15 นาที และ 30 นาที โดยข ้อม ูลท ี่ดาวน ์โหลดมาจะเป ็นข ้อม ูล 24 ช ั่วโมง เป็นข้อมูล 
2 ความถี่ และม ีอ ัตราการบ ันท ึกเป ็นท ุก 30 วินาที

ตารางที่ 3.6 แสดงช ื่อไฟล์ข ้อม ูลท ี่ทำการดาวน ์โหลดมาท ั้งหมดของสถาน ี CAS1
sta.

name
JAN 2003 MAY 2003 SEP 2003

Date File name Date File name Date File name
CAS1 1 Jan 2003 CAS10010.03O 4 MAY 2003 CAS 11240.03d 31 AUG 2003 CAS 12430.03d

2 Jan 2003 CAS10020.03O 5 MAY 2003 CAS 11250.03d 1 SEP 2003 CAS 12440.03d
3 Jan 2003 CAS10030.03O 6 MAY 2003 CAS 11260.03d 2 SEP 2003 CAS 12450.03d

หล ังจากทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลมาแล ้ว ทำการด ัดแบ ่งช ุดข ้อม ูลในแต ่ละว ันตามช่วงเวลา 
ต่างๆ ด ังแสดงในตารางท ี่ 3.7 โดยจะดัดจำนวนข้อม ูลท ี่ม ีจำนวนดาวเท ียมต่อเน ื่องตลอดช่วงเวลาท ี่ 
ต้องการ ไม ่ถ ึง 4 ดวง และค ่า GDOP ท ี่ม ีค ่ามากกว่า 8 ออก และจะไต ้จำนวนข ้อม ูลท ี่จะนำมาใช ้ใน  
การคำนวณแสดงในตารางท ี่ 3.7

ตารางที่ 3.7 แสดงจำนวนข้อม ูลท ั้งหมดของสถานี CAS1 ท ี่จะใช ้ไนงานวิจ ัย
ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 5 นาที

DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245
จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 288 288 288 288 282 288 288 288 288
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 0 0 0 0 6 0 0 0 0
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 288 288 288 288 288 288 288 288 288
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ตารางท่ี 3.7 แสดงจำนวนข้อมูลท้ังหมดของสถานี CAS1 ท่ีจะใช้ในงานวิจัย (ต่อ)
ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 10 นาที

DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245
จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 144 144 144 144 140 144 144 144 144
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 0 0 0 0 4 0 0 0 0
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 144 144 144 144 144 144 144 144 144

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 15 นาที
DOY (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 96 96 96 96 93 96 96 96 96
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 0 0 0 0 3 0 0 0 0
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 96 96 96 96 96 96 96 96 96

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 30 นาที
DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 48 46 47 48 46 47 48 48 48
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 0 2 1 0 2 1 0 0 0
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 48 48 48 48 48 48 48 48 48

3.4.3 สถานีฐาน KERG (Kerguelen Islands)
เป ็นสถาน ีฐานท ี่ใช ้ต ิดตามดาวเท ียม ตั้งอยู่ท ี่เกาะ Kerguelen สภาพอากาศที่น ี่จะม ีอ ุณหภูม ิ 

ไม ่ส ูงน ัก ค ือม ีอ ุณหภูม ิส ูงส ุดท ี่ว ัดได ้ค ือ 14.4 องศาเซลเซียส ในเด ือนธันวาคม และต ํ่าส ุดท ี่ว ัดได ้ใน  
เด ือนกรกฎาคม 2003 คือ -9 .4  องศาเซลเซียส ม ีโอกาสท ี่ห ิมะจะตกได ้ในท ุกเด ือนของท ี่น ี่ แสดงว่า 
สภาพอากาศที่น ี่จะม ีอากาศเย ็นตลอดทั้งป ี

ทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลไฟล ์ท ั้งหมดด ังตารางท ี่ 3.8 แล ้วท ำการด ัดแบ ่งเป ็น ช ุดข ้อม ูลตาม  
ช่วงระยะเวลาการรับส ัญญาณดาวเท ียม ท ี่เวลา 5 นาท ี 10 นาท ี 15 นาท ี และ 30 นาที โดยข ้อม ูส ูท ี่ 
ดาวน ์โหลดมาจะเป ็นข ้อม ูล 24 ช ั่วโมง เป ็นข้อม ูล 2 ความถี่ และม ีอ ัตราการบ ันท ึกเป ็นท ุก 30 วินาที
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ตารางท่ี 3.8 แสดงช่ือไฟล์ข้อมูลท่ีทำการดาวน์โหลดมาท้ังหมดของสถานี KERG
sta. JAN 2003 MAY 2003 SEP 2003

name Date File name Date File name Date File name
KERG 1 Jan 2003 KERG0010.03O 4 MAY 2003 KERG1240.03O 31 AUG 2003 KERG2430.03d

2 Jan 2003 KERG0020.03O 5 MAY 2003 KERG1250.03O 1 SEP 2003 KERG2440.03d
3 Jan 2003 KERG0030.03O 6 MAY 2003 KERG1260.03O 2 SEP 2003 KERG2450.03d

หล ังจากทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลมาแล ้ว ทำการต ัดแบ ่งช ุดข ้อม ูลในแต ่ละว ันตามช่วงเวลา 
ต่างๆ ต ังแสดงในตารางท ี่ 3.9 โดยจะตัดจำนวนข้อม ูลท ี่ม ีจำนวนดาวเท ียมต่อเน ื่องตลอดช่วงเวลาท ี่ 
ต้องการ ไม่ถ ึง 4 ดวง และค ่า GDOP ท ี่ม ีค ่ามากกว่า 8 ออก และจะไต ้จำนวนข ้อม ูลท ี่จะนำมาใช ้ใน  
การคำนวณแสดงในตารางท ี่ 3.9

ตารางที่ 3.9 แสดงจำนวนข้อม ูลท ั้งหมดของสถาน ี KERG ท ี่จะใช ้ในงานว ิจ ัย
ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 5 นาที

DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245
จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 285 286 286 281 287 283 287 287 287
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 3 2 2 7 1 5 1 1 1
จำนวนชุดข้อม ูลตลอด 24 ช ั่วโมง 288 288 288 288 288 288 288 288 288

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 10 นาที
DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 141 142 142 139 143 141 143 143 143
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 3 2 2 5 1 3 1 1 1
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 144 144 144 144 144 144 144 144 144

2 9 l3lA  ๆ 1พ * &
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ตารางท่ี 3.9 แสดงจำนวนข้อมูลท้ังหมดของสถานี KERG ท่ีจะใช้ไนงานวิจัย (ต่อ)
ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 15 นาที

DOY (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245
จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 92 94 94 92 95 93 95 95 95
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ G D0P>=8 4 2 2 4 1 3 1 1 1
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 96 96 96 96 96 96 96 96 96

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 30 นาที
DOY (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 44 46 46 44 47 44 47 47 47
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 4 2 2 4 1 4 1 1 1
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 48 48 48 48 48 48 48 48 48

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 60 นาที
DOY (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 20 21 22 19 17 17 20 22 22
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 4 3 2 5 7 7 4 2 2
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 24 24 24 24 24 24 24 24 24

3.4.4 สถานีฐาน MAS1 (Maspalomas Spain)
สถานีน ี้จะต ั้งอย ู่ประมาณที่ละติจ ูด 27 องศา สถานที่ต ั้งสถาน ีด ูจากภาพที่ 4.9 สภาพอากาศ

ที่น ี่ค ่อนข้างร้อน จะร ้อนมากในช่วงเด ือนกรกฎาคมกับส ิงหาคม และม ีฝนตกมากในเด ือนต ุลาคม
กับพฤษจิกายน จะมีอ ุฌหถูม ิเฉลี่ยด ังร ูปท ี่ 3.10
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รูปที่ 3.10 แสดงข ้อม ูลอ ุณหภูม ิเฉล ี่ยเป ็นองศาฟาเรนไฮต ์ ของประเทศสเปน (14 มกราคม 2005)
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รูปที่ 3.11 แสดงที่ต ั้งของสถานีต ิดตามดาวเท ียมของสถาน ี MAS1 ของประเทศสเปน

ทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลไฟ ล ์ท ั้งหมดด ังตารางท ี่3.10 แล ์วทำการด ัดแบ ่งเป ็นช ุดข ้อม ูลตาม  
ช่วงระยะเวลาการรับส ัญญาณดาวเท ียม ท ี่เวลา 5 นาท ี 10 นาที 15 นาท ี และ 30 นาที โดยข ้อม ูลท ี่ 
ดาวน ์โห ลดม าจะเป ็น ข ้อม ูล2 4 ช ั่ว โม ง เป ็น ข ้อ ม ูล 2 ความ ถ ี่และม ีอ ัตราการบ ัน ท ึก เป ็น ท ุก30 วินาที

ตารางที่ 3.10 แสดงช ื่อไฟล์ข ้อม ูลท ี่ทำการดาวน ์โหลดมาท ั้งหมดของสถาน ี MAS1
sta. JAN 2003 MAY 2003 SEP 2003

name Date File name Date File name Date File name
MAS1 1 Jan 2003 MAS10010.03O 5 MAY 2003 MAS 11250.03๐ 31 AUG 2003 MAS 12430.03d

2 Jan 2003 MAS 10020.03๐ 6 MAY 2003 M AS11260.03๐ 1 SEP 2003 MAS 12440.03d
3 Jan 2003 MAS 10030.03๐ 7 MAY 2003 MAS 11270.03๐ 2 SEP 2003 MAS 12450.03d

หล ังจากทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลมาแล ์ว ทำการด ัดแบ ่งช ุดข ้อม ูลในแต ่ละว ันตามช่วงเวลา 
ต่างๆ ด ังแสดงในตารางท ี่ 3.11 โดยจะดัดจำนวนข้อม ูลท ี่ม ีจำนวนดาวเท ียมต่อเน ื่องตลอดช่วงเวลาท ี่ 
ต้องการ ไม,ถึง 4 ดวง และค ่า GDOP ท ี่ม ีค ่ามากกว่า 8 ออก และจะไต ้จำนวนข ้อม ูลท ี่จะนำมาใช ้ใน  
การคำนวณแสดงในตารางท ี่ 3.11
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ตารางท่ี 3.11 แสดงจำนวนข้อมูลท้ังหมดของสถานี MAS1 ท่ีจะใช้ในงานวิจัย
ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 5 นาที

DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245
จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 287 287 287 288 288 288 288 288 286
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ G D0P>=8 1 1 1 0 0 0 0 0 2
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 288 288 288 288 288 288 288 288 288

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 10 นาที
DOY (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 143 143 143 144 144 144 144 144 143
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 1 1 1 0 0 0 0 0 1
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 144 144 144 144 144 144 144 144 144

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 15 นาที
DOY (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 95 95 95 96 96 96 96 96 95
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 1 1 1 0 0 0 0 0 1
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 96 96 96 96 96 96 96 96 96

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 30 นาที
DOY (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 47 47 47 48 48 48 48 48 47
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 1 1 1 0 0 0 0 0 1
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 48 48 48 48 48 48 48 48 48

3.4.5 สถานีฐาน METS (Kirkkonummi Finland)
สถาน ีน ี้ต ั้งอย ู่ในประ!ทศฟ ินแลนด์ ประมาณละติจ ูดที่ 60 องศาเหนือ อยู่ห ่างจากเมือง 

เฮลช ิงก ิไปทางตะวันตกประมาณ 40 ก ิโลเมตร สภาพอากาศที่น ี่จะม ีฤด ูหนาวนานกว่าฤด ูอ ื่น
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ฤดูหนาว จะอยู่ประมาณกลางเด ือนตุลาคม ถึงพฤษจิกายน อุณหภูม ิจะติดลบ มีอ ุณหภูม ิเฉลี่ยท ั้งป ี 
ไม,เกิน 1 0 องศาเซลเซียส

ทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลไฟ ล ์ท ั้งหมดด ังตารางท ี่3.12 แล ้วทำการด ัดแบ ่งเป ็นช ุดข ้อม ูลตาม  
ช่วงระยะเวลาการรับส ัญญาณดาวเท ียม ท ี่เวลา 5 นาท ี 10 นาท ี 15 นาท ี และ 30 นาท ี โดยข ้อม ูลท ี่ 
ดาวน ์โหลดมาจะเป ็นข ้อม ูล 24 ช ั่วโมง เป ็นข้อม ูล 2 ความถี่ และม ีอ ัตราการบ ันท ึกเป ็นท ุก 30 วินาที

ตารางที่ 3.12 แสดงช ื่อไฟล์ข ้อม ูลท ี่ทำการดาวน ์โหลดมาท ั้งหมดของสถาน ี METS
sta. JAN 2003 MAY 2003 SEP 2003

name Date File name Date File name Date File name
METS 1 Jan 2003 METS0010.03O 4 MAY 2003 METS 1240.03d 31 AUG 2003 METS2430.03d

2 Jan 2003 METS0020.03O 5 MAY 2003 METS 1250.03d 1 SEP 2003 METS2440.03d
3 Jan 2003 METS0030.03O 6 MAY 2003 METS 1260.03d 2 SEP 2003 METS2450.03d

หล ังจากทำการดาวน ์โหลดข ้อม ูลมาแล ้ว ทำการด ัดแบ ่งช ุดข ้อม ูลในแต ่ละว ันตามช่วงเวลา 
ต่างๆ ด ังแสดงในตารางท ี่ 3.13 โดยจะตัดจำนวนข้อม ูลท ี่ม ีจำนวนดาวเท ียมต่อเน ื่องตลอดช่วงเวลาท ี่ 
ต้องการ ไม,ถึง 4 ดวง และค ่า GDOP ท ี่ม ีค ่ามากกว่า 8 ออก และจะไต ้จำนวนข ้อม ูลท ี่จะนำมาใข ้ใน  
การคำนวณแสดงในตารางท ี่ 3.13

ตารางที่ 3.13 แสดงจำนวนข้อม ูลท ั้งหมดของสถาน ี METS ท ี่จะใช ้ในงานว ิจ ัย
ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 5 นาที

DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245
จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 284 281 285 277 281 280 287 287 287
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 4 7 3 11 7 8 1 1 1
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 288 288 288 288 288 288 288 288 288
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ตารางท่ี 3.13 แสดงจำนวนข้อมูลท้ังหมดของสถานี METS ท่ีจะใช้ในงานวิจัย (ต่อ)
ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 10 นาที

DOY (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245
จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 141 139 141 137 138 137 143 143 143
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 3 5 3 7 6 7 1 1 1
จำนวนชุดข้อม ูลตลอด 24 ช ั่วโมง 144 144 144 144 144 144 144 144 144

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 15 นาที
DO Y (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 92 92 92 89 89 89 95 95 95
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 4 4 4 7 7 7 1 1 1
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 96 96 96 96 96 96 96 96 96

ช่วงเวลาการรับสัญญาณดาวเทียม 30 นาที
DOY (Day of Year) 001 002 003 124 125 126 243 244 245

จำนวนชุดข ้อม ูลคงเหล ือท ี่ใช ้ในงานวิจ ัย 43 44 44 39 40 40 47 47 47
จำนวนชุดข้อมูลจำนวนดาวเทียม  
น้อยกว่า 4 ดวงและ GDOP>=8 5 4 4 9 8 8 1 1 1
จำนวนชุดข้อมูลตลอด 24 ช ั่วโมง 48 48 48 48 48 48 48 48 48
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