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และ Hatanaka Compression File
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การดาวน์โหลดข้อมูล RINEX FILE จากสถานีฐานติดตามดาวเทียม (IGS)

ใน ป ็จบ บ ัน ม ีส ถ าน ีฐ าน ท ี่ร ับ ส ัญ ญ าณ ด าวเท ียม อย ู่ม ากม าย  ม ีท ังส ถ าน ีฐ าน ท ี่ใช ้ร ับ ส ัญ ญ าณ  
ด าวเท ียม เพ ื่อ ใช ้ใน การต ิด ต าม ด าวเท ียม  ห ร ือ เป ็น ส ถ าน ีฐ าน ท ี่เป ็น โค รงข ่ายข อ งส ัญ ญ าณ ค าว เท ีย ม
ไม ่ว ่าจ ะ ใช ้ใน บ ด ป ระ ส งค ์ใด  แต ่ส ถ าน ีฐ าน เห ล ่าน ี ท ำก าร ร ับ ส ัญ ญ าณ ด าว เท ีย ม ต ล อ ด เว ล า2 4 ช ม .จ ึง  
ท ำให ้เราส าม าร ถ น ำส ัญ ญ าณ ด าว เท ีย ม เห ล ่าน ี้ม าใช ้ป ร ะ โย ช น ์ไค ้ เช ่น ก าร เอ าข ้อม ูล ข องส ัญ ญ าณ ม า  
ใช ้ใน ก าร ว ิจ ัย  เปร ียบเท ียบ ห ร ือ ใช ้ใน ก าร เอ าข ้อ ม ูล ม าท ำก าร ท ด ส อ บ โป ร แ ก ร ม ท ี่พ ัฒ น าข ึ้น  ห ร ือ ใช  ้
ในการทำ DGPS โด ย ใช ้เค ร ื่อ งร ับ ส ัญ ญ าณ  เคร ื่องเด ียว แ ล ้ว เอ าข ้อ ม ูล ข อ งส ถ าน ีฐ าน เห ล ่าน ี้ม าใช  ้
คำน วณ เป ร ียบ เท ียบ  ด ังน ั้น จ ึงค วรท ี่จ ะท ราบ ว ิธ ีก ารท ี่จ ะด าวน ์โห ล ด ข ้อ ม ูล เห ล ่าน ี้จ าก ระบ บ  internet 

ข ั้น ต อ น ต ัวอ ย ่างก ารด าวน ์โห ล ด ข ้อ ม ูล  RINEX FILE ะ 
1. เป ีด website ท ี่ให ้บ ร ิก าร ด าว น ์โห ล ด ข ้อ ม ูล  RINEX FILE เช่น  

www.hartro.ac.za/geodesy/data.html ด ังร ูป ข ้างล ่าง

F iles w ith  a g z  ex te n tio n  h a v e  b e e n  co m p re sse d  w ith  gzip. O n  U N IX  o r L IN U X  p la tfo rm s  th e y  can  be  e xp a n d e d  w ith  th e  'u n c o m p re s s 1 o r 'gz ip ' 

com m a n d  T h e re  is a D O S  g z ip  u tility  ava ila b le  fo r  do w n lo a d

•  D o w n lo a d  R in e x  G PS da ta

•  D o w n lo a d  IG S B ro a d ca s t E p hem eris  (R in e x )

♦ D o w n lo a d  IG S  P re c ise  ep h e m e ris

•  D o w n lo a d  d a ta  h o ld in g s  sum m aries

•  D o w n lo a d  la test IG S  log files

♦ D o w n lo a d  G ZIP u tility  fo r  DO S

\HartRAo\ -
zl«5 ...................... — I N K  พ»''»<^ st»tlil rJ l s  o  31 "II j j 1"»_________ I g |iU uuuuT ni...| WImnex-Wcto... I ; ÿ ) H a t a n a l n œ - ‘ü’StESD'i'fe# 1:50

รูปที่ ก -1 แสดงหน้าตาของ web site ท ี่ให ้บร ิการข ้อม ูล RINEX

2. เล ือก Download Rinex GPS data จอภาพจะเข ้าส ู่หน ้าให ้เล ือกข ้อม ูลของ RINEX ในปี 
ต่างๆ ตังรูป

http://www.hartro.ac.za/geodesy/data.html
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Mitiosoft Internet txplorer m m
; Rte Edt Vtew Favorites Tods Help 

4“  Back *  -4 ■ a> i 4' ^  X a n  ! g »Ad* 0*1 [ ^ ^ “̂ ] เพิ»

«rlnex
D  •ว D  ช

Server: geotd.hartrao.ac.za User Name: Anonymous

Welcome, archive user 
anonymousg>161.200.170.91 I The 
teal a m  b: Wed Oct20 20:51:49 
2004 This Is an experimental FTP server. If have any unusual 
problems, please report them via e- malto
<root®oeotd.hartreo.ac.2a>. If you do have problems, please try using a dash (-) as the first character 
of your password — this wl turn off 
the continuation messages that may be confusing your ftp lient.

Cickhere to learn about browsing FTP

""(user: Anonymous ฒเฒ■ พิเr1 3 1 # 0 อ บ แ ™ .<__________I B ] |ü u u u f H T  "I BjniWEI-Wcio... I ifludmaxOl -P... llH a p y /g to M —

รูปที่ ก-2 แสดงแหล่งข ้อม ูล RINEX ท ี่เก ็บตามป ีต ่างๆ

3. เล ือกข ้อม ูลของวันท ี่ต ้องการข ้อม ูล RINEX เช่น เล ือกวันที่ 23 พฤศจิกายน 2003 จะต้อง 
เล ือกวันที่ 328 ของ directory 2003

Fie Edt view Favorites Took Help _____________  o
+ . M .  - ■ * - a  j . ^ M t a  J  H1Ï <£ J< so as-

Address |l§J ftp://geold.herlrao.ac.za/rlnex/2003/ 3  t> s o  l u t e » ! * .

• J 2 ] □ 2 l □ 2 2 i 2 2 2
001 002 003 004 005 006 007 006 004 0102003

Server: geold.hartrao.ee.24 
User Name: Anonymous 2 ] □ 2 ] □ 2 2 2 2 2 2ou 012 013 014 015 016 017 018 019 020

« ^ » ^ » 16 โ .^โ  170.91 1 The 
local one a: Wed Oct 20 20:51:49 2 ] □ 2 ] □ 2 2 2 2 2 2
2004 TWs is an experimental FTP 
server. If have any unusual 
problems, please report them via e-

021 022 023 024 025 026 027 028 029 030

<root®»geo*d.hartrao.ac. 14>. If 2 ) 2 ] 2 ] 2 2 2 2 2 2 2
using a dash (-) as the first character 
of y w  password -  this wll turn off

031 032 033 034 035 036 037 038 039 CMO

be confusng yocs ftp ceent. 2 1 □ 2 2 2 2 2 2 2 2
Cickhere to team about browuig FTP 
ร*et. 041 042 043 044 045 046 047 048 049 050

2 ] 2 ] 2 ] 2 ] 2 2 2 2 2 2
0ธ1 0S2 053 054 055 056 057 058 059 060

2 1 ( 2 j 2 j □ 2 2 2 2 2 2
061 062 063 064 065 066 067 066 069 070

2 ! 1ะi 2 ] [ 2 2 2 2 2 2 2
071

~  1
072

P i
073

- i
074

r  1

075

~  !
076

r  1

077

'“'ๆ
078

r  1

079

~  1
080 

r  1user: Anonymousพ—«Il i al* <0 3  *11 tfrn»____I พ||1|||พแ*...| frVwB-P... ~พิทิ
รูปที่ ก-3 แสดงที่เก ็บข ้อม ูลของ RINEX ตามวันต่างๆ ในป ีนน

ftp://geold.herlrao.ac.za/rlnex/2003/
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4.เม่ือเลือกวันท่ีต้องการแล้วจะเข้าสู่หน้าจอที*■ ก็บข้อมูลฃอง RINEX ของแต่ละสถานีฐาน 
ให้ทำการเลือกโดย คลิกท่ีไฟล์ท่ีต้องการ คอมพิวเตอร์จะทำการดาวนโหลดข้อมูลมาเกบในทีที
กำหนด

Fie Et* View Favorites Tools Help
«.เ • • a  C 5""*1 ฟ้เท*1”  \# I ^  9» X SS'

Address j.jj ftp://9BOid.hartrao.ac.za/nneN2003/328/ 3  <><* i u n k s » ! ^  -
, ^ ,  ะ fl)ac3280.Q3d.gz d|taM3280.03d.gz

Server geoid.hartrao.ac.za 
User Name: Anonymous

Welcome, archive user 
aoorymous®l61.200.1/0.91 I The tealluma Is:Wed Oct20 20:51*9 
2004 This h an experimental FTP 
server. If have arty unusual 
problems, please report them via a- 
malto
<root®geoW.hartrao.ac.za>. If

ร ุ๊ฬ ิร ร ๊ร ุ๊ร ิ
๙ your password -  ths Ml turn off 
the continuation messages that may 
be confusing your ftp lient.

escl3280.03d.cz 
brst3230 03d.cz 

: 13280.03d. gz

tow23260.03d.gz
vaas3280.03d.gz
vesi3280.03d.gzน cas13280.03d.gz ^vesl3280.03d.gz 

c  creu3280.C3d.gz vesl3280.03o.QZ
รู davl3280 03d.gz Cjwgtt3200.03d. gz
-  davl3280.03o.gz 
รู dunt3280.03d.gzI รุะรร่,
รุ gouc3280.03o .gz c harb3280.03d.tp 
รู he»g32BO.C3d.gz c hrao328C.03o.gz- terg328O.03d.QZ c *gÏ3280.03d.gz 
c lytt3280.03d. gz c macl3260.03d.gz
-  fMrs3280.03d.gz
-  mas13280.03d. gz 
รู mawl3280 03d.gz c mawt3230.03o.gz 
รู mets3280.03d.gz 
รู nMg3280 03d.gz c nklg3280.03o.gz c ofV23280.03d gz
-  pah>3280.03d.gz 
£ pakn3280.03o.cz 
รู rabt3280.03d.gz 
รู rabt3280.Û3o gz
-  rhay3280.03d.gz c suth3280,03d.i  
7 sutm3280,03o.gz
-  syog3280.03d.gz c syog3280.Q3o.gz

liai « S B *  a t » _____I I>i»uuu««r...| aiytMDt - HgQ... I H-anw /w w -

รูปท่ี ก-5 แสดงข้อมูล RINEX ตามสถานีต่างๆ ตามวัน ท่ีเก็บข้อมูลมา 
(คัด จาก http://www.haitrao.ac.zc/geodesv/data.html ,2004)

[user: Anonymous Haw—
‘ฬ่»Bท # * *

5.เม่ือไต้ขอมูลแลวจ ะทำการระ เบิดไฟล์ เน่ืองจากเป็นไฟล์ท่ีมีการซิบไฟล์มา แล้วจะได้ 
ไฟล์ท่ีเป็น Text File ของ RINEX

Hatanaka Compression File
เป ็น ไฟ ล ์บ ีบ อ ัด ข ้อ ม ูล ข อ ง RINEX โด ย จ ะ ท ำให ้ RINEX FILE ม ีข น าด เล ็กลง โดยจะม ี 

ขนาด เท ่าค ับ  0.3 เท ่าของขน าดเด ิม  จะม ีป ระโย ช น ์ใน ก ารจ ัด เก ็บ ข ้อ ม ูล  เพ ื่อส ่งข ้อม ูลผ ่าน  internet 
ได ้เร ็วข ึ้น  ป ร ะห ย ัด พ ื้น ท ี่ใน ก ารจ ัด เก ็บ ได ้ด ีข ึ้น  โด ย ไฟ ล ์ท ี่เป ็น ไฟ ล ์บ ีบ อ ัด ข ้อ ม ูล  Hatanaka จะม ีอ ักษร  

d อย ู่แท น ท ี่ 0  ใน  Rinex File เช ่น ไฟ ล ์ Rinex ค ือ ASC10070.03O เม ื่อ ท ำเป ็น ไฟ ล ์บ ีบ อ ัด ข ้อ ม ูล  
Hatanaka จ ะ เป ็น ไฟ ล ์ด ังน ี้ ASC 10070.03d ส าม ารถ ด ูรายละเอ ียด ข อง Hatanaka ไต ้ท ี่
ftp://igscb.ipl.nasa.gO v/igscb/software/m xcm p_2.4.0/docs/
แ ล ะ ก าร จ ะ ร ะ เบ ิด ไฟ ล ์ จ ะ ม ีโป ร แ ก ร ม ท ำก าร บ ีบ อ ัด ไฟ ล ์ ร ะ เบ ิด ไฟ ล ์ โด ย ท ำการ  ด าว น ์โห ล ด ไต ้จ าก
http://sopac.ucsd.edu/dataArchive/hatanaka.html

ftp://9BOid.hartrao.ac.za/nneN2003/328/
http://www.haitrao.ac.zc/geodesv/data.html
ftp://igscb.ipl.nasa.gOv/igscb/software/mxcmp_2.4.0/docs/
http://sopac.ucsd.edu/dataArchive/hatanaka.html
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ข'นตอนและวิธีการบีบอัดข้อยูล ระเบิดไฟล์ข้อยูล hatanaka
1.ทำการดาวน์'โหลดโปรแกรม crx2mx (เป ็นโปรแกรมใน การแป ลงไฟ ล ์ RINEX FILE ท่ี 

ถูกบ ีบอ ัดช ้อถ ูลแบบ hatanaka compression ให ้เป ็น  RINEX FILE ปกติ) จากพebsite ของ SOPAC 
ที http://sopac.ucsd.edu/dataArchive/hatanaka.html

jSSüîlÜ 3̂ 0  & 31 ”i| ______ I ŷJuummwiTmio.■ ■[ 8>INE<-Mcrosoft...[ แ̂ IsoPAC/CSRQH- i*Ë>S»EDB$tk# 0:45
รูปท ก-6 แสดง web site ทใหบรการ download โปรแกรมการทำ Hatanaka commpress File

2.เล ือกที Downloading the Hatanaka Conversion Program ทำการด ับเบ ิลคล ิก ท่ี http 
ตรงบรรทัด WindowsDOS แล ้วเล ือกโปรแกรม จะมี 2 โปรแกรม คือ crx2rnx.exe กับ
rnx2crx.exe เล ือกทัง 2 โปรแกรม แล ้วดาวน ์โห ลดโปรแกรมมาเก ็บไว ้ เพ ื่อใช ้ต ่อไป

http://sopac.ucsd.edu/dataArchive/hatanaka.html
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Ma U t View Povortes Tools แธ)P
-  -P - l i f l  a s MT* a  à flh

Ad#e*J ftc://gamer ucsd.edu/pub/scftwarธ/'ท«onc/dos/eie^mOTXI/
_ _ _ _ _ _ _ _ _ _ 1 - -

3  ^ 6 0  u w * ; ^ l * |

è j  □  3
CRX2RNX.«»e RNX2CRX.exe

« x a _ w fn 2 0 0 0

Server' gamer ucsd.edu 
üser Name: Anonymous

บ'vversty of zet/orna, San Diego 
[UC5D1 Scttw InrttoJbon of 
Oceano»«»*>y 1510] ImUute of 
Geophysics and Planetary Physics 
[KPPJ 5cripps Ort* and
[SÇPAC] y Qdforma SpatialSir"*" s o r .c
GAWEB GPS ARCHIVE 
Southern caEomie Integrated GPS 
Network [SCIGN]
Intemabcne! GPS ร»'nee For 
Geodynamfcs [KZ5] Please usa 
a void e-mail adefree as your

*«»«l a l a o B "  J jn____ ley*»—• Itn—y a - l  « a m * * »  0«
^ปที ก-? แสดงโปรแกรม crx2mx.exe กับ mx2crx.exe

3.การเร ียกใช ้โปรแกรมจะต ้องเร ียกในหน ้าต ่าง command prompt แล ้วใส ่คำส ั่ง 
» c r x 2 m x  hatanaka_flle 

เช่น » c r x 2 m x  ASC 10010.03d
ท ี่สำค ัญต ้องเร ียกโปรแกรม ก ับท ี่อย ู่ของไฟล์ให ้ถ ูกต ้องด ้วย โปรแกรมจะทำการแปลงไฟล ์ 

เก ็บไว ้ท ี่เด ียวก ับท ี่ hatanaka file อยู่ โดยจะม ีไฟล์ท ี่เปล ี่ยนจาก d เปีน O เช่น 
D:\cd mx
D:\mx>crx2mx ascl0010.03d
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m g g
I Rie Ed* View Favontes Took

4-Back •» -f ’ G  I ^ S e a rc h  เ^ Folders ’̂ !^ ■ ^  >< I 231*
Address _ร| D:\rnx

ขนาดไฟล์ของไฟล์ที่ 
บีบอัดกับ'พล์ที่ไม่บ ีบ

Folders X -  ' " บ Name ' 5Be Type อ ดั ซ !)ม ลู
B- Û  testVBô al «--- 1 ร ิ asc 12340 1,217 KB 03DFile
ร) G  tmp g  asc 12340 3,174 KB 030 File /
ร) G  Trimble Geomatics office rnx ร ิ asc 12350 1,144 KB 03D File
® G  UIU ร ิ asc 12350 3,007 KB 030 File

Select an item to view its description. ŜJ asc 12360 1,214 KB 03DFÜe 25/8/2546 11:13
G  Virus See also: 

rrkmk
ร ิ ascl2360 3,208 KB 030 File 14/10/2547 23:45

B G  Westwood ร ิ asc 12440 1,145 KB 03D Fie 2/9/2546 11:15
ร) G  WINNT ร ิ asc 12440 3,005 KB 030 Fie 

03DFile
17/10/2547 22:47 
23/8/2546 11 ะ27G  Workspace My CompoteB G  กรพร'เฟ้น p cas l2 34 0 2,845 KB 030 File 17/10/2547 22:49

ร G  การประ»พ้นฬํกการ ร ิ cas12350 961 KB 03D File 24/8/2546 11:16
ffl G  ฟ»1fins ร ิ cas12350 2,845 KB 030 Fie 17/10/2547 22:49
ร G  โม่บ่ระ»พน6ว ร ิcasl2360 963 KB 03D Fie 25/8/2546 11:16

ร) G  rinex ร ิ cas12360 2,848 KB 030 Fie 17/10/2547 22:49
ร) G  ’ทนน?เข ร ิ cas12440 968 KB 030 Fie 2/9/2546 11:17

B 3  DATA (D:) ร ิ cas12440 2,867 KB 030 Re 17/10/2547 22:50
51 G  E mail 3CRX2RNX 52 KB Application 12/7/2547 12:13
B G  FlashDisk Bk P kerg2340 790 KB 03D Fie 23/8/2546 11:21
B G  GPScodeMATLA8 ร ิ kerg2340 2,707 KB 030 File 17/10/2547 22:50

G  kumkeai ร ิ kerg235û 785 KB 03D Fie 24/8/2546 11:13
ร) G NongSong ร ิ kerg2350 2,705 KB 030 Fie 17/10/2547 22:50
ร] G  Picture ร ิ kerg2360 786 KB 03D Re 25/8/2546 11:14G printerDriver . ร ิ kerg2360 2,705 KB 030 Fie 17/10/2547 22:50

■ J Ü ร ิ kerg2440 805 KB 03DFie 2/9/2546 11:15
ฒ G SCRABLE ‘ร ิ kerg2440 2,707 KB 030 Fie 17/10/2547 22:51G SKI manual ร ิ mas10020 2,351 KB 030 Fie 7/1/2546 17:39
ร  G  SongMP3 J ร ิ mas10030 2,380 KB 030 Fie 7/1/2546 18:10

G  SP3 download ร ิ mas12340 3,219 KB 030 Fie 24/8/2546 8:18
ffi G  temp ร ิ masl2350 1,057 KB 030 Fie 24/8/2546 11:14

G  temp_matlab ร ิ mas 12350 3,314 KB 030 Fie 17/10/2547 22:52
ร  G ThesisCU ÿm asl2360 1,054 KB 03D Fée 25/8/2546 11:15

5) G  chon ร ิ masl2360 3,305 KB 030 Fie 17/10/2547 22:52
B  G DATA ร ิ metsooio 3,183 KB 030 Fie 7/2/2546 19:01

ร) G  oceanload ร ิ mets0020 3,170 KB 030 Fie 7/2/2S46 19:10G Rinex2jies ____ J ร ิ mets0030 3,181 KB 030 Fie 7/2/2546 19:20

B  G ThesisCU g  mas 12360 1,054KB 030 R e 25/8/2546 11:15
æ  G  chon ร ิ masl2360 3,305 KB 030 File 17/10/2547 22:52e G  DATA ร ิ metsOOlO 3,183 KB 030 File 7/2/254619:01

ร) G  oceanload jjm ets0020 3,170 KB 030 Fie 7/2/2S46 19:10G  Rinex2_fles !Jmets0030 3,181 KB 030 File 7/2/2546 19:20
ect(sj (Disk freespace: 1.92 GB) 11 j 109 he  g §  My C o n n e r

W * |IJ  2 )  ร  &  อ  *  I f d j ™  1 า * เ « น -  I a < g U 2 9 ...| H « D S . . .  1 f l a y * . . .  I # t [ s q 6 . . .  I é > M P < ... I ■ te e m . . .  I f tV A ife . . .  I s *

รูปที่ ก-ร แสดงการใช ้โปรแกรมระเบ ิดไฟล ์ข ้อม ูล และรูปท ี่ 4-13 จะแสดงไฟล ์ให ้เห ็นไฟล ์ท ี่ 
โปรแกรมสร้างข ึ้น  และด ูท ี่ขนาดไฟล ์จะเห ็นขนาดท ี่เปล ี่ยนแปลงไป

หมายเหตุ : ในทางกล ับก ัน  ถ ้าต ้องการสร้างไฟล์บ ีบอ ัดข ้อม ูล hatanaka สามารถทำไต ้โดย  
เร ียกโปรแกรม mx2crx แล ้วตามต ้วยไฟล ์ RINEX ในหน้าต ่าง command prompt 

» m x 2 c r x  ASC12370.03O แล้วกด Enter
โปรแกรมจะทำการบ ีบอ ัดไฟล ์ เปีน ASC 12370.03d ให ้ และถ้าไม,ทราบว ิธ ีการใช ้งานโปรแกรม  
สามารถด ูต ัวช ่วยเหล ือในการใช ้งานไต ้ โดยพิมพ์

» m x 2 c r x  -h



ภใคผนวก ข.

ก ารใช ้ซ อ ฟ ต ์แ ว ร ์ใน ก ารป ระม ว ล ผ ล ข ้อ ม ูล ท ี่ได ้จ าก เค ร ื่อ งร ับ ส ัญ ญ าณ จ ีพ ีเอ ส
G ARM IN 12XL
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ข ้อจำก ัดต ่างในการใช ้งาน

1. ระยะเวลาท ี่ใช!นการร ับส ัญ ญ าณ ท ี่จะใช ้ในการคำนวณ  ต้องม ีการเก ็บข้อม ูลสัญญาณ  
ดาวเท ียมไม ่น ้อยกว่า 5 นาที ควรท ี่จะร ับส ัญ ญาณในแต ่ละสถาน ีไมตากว ่า 10 นาที 
เพ ื่อท ี่จะไต ้ม ีช ่วงเวลาให ้เล ือกช ่วงข ้อม ูลท ี่จะใช ้ในการคำนวณ ไต ้ แต่ถ ้าต ้องการความ  
ถ ูกต ้องท ี่ด ีข ึ้นควรเล ือกช ่วงเวลาท ี่ใช ้ในการคำนวณนานข ึ้น  เช่น ที่ 10 นาที เป็นต้น

2. สถานที่ท ี่ทำการต ั้งเครื่องรับส ัญญาณดาวเท ียม ควรเป ็นท ี่โล ่ง ไม ่ม ีส ิ่งบ ังสัญญาณ  
เพ ื่อให ้ข ้อม ูลท ี่ไต ้ม ีค ุณภาพที่ด ีในการคำนวณ เน ื่องจากค่า DOP ต ่างๆ ม ีผลกับการ 
คำนวณแบบจุดเด ี่ยว เป ็นอย่างมาก จ ึงควรเล ือกสถานที่ท ี่ดในการรับส ัญญาณดาวเท ียม  
เพ ื่อลดค่า DOP ที่ไม,ดี ท ี่จะเก ิดขึ้น และย ังเป ็นการป ็องก ันการเก ิด ไซเก ิลสล ิป ด้วย

3. ควรใช ้ External Antenna ในการรับส ัญญาณดาวเท ียม เน ื่องจากในงานว ิจ ัยน ี้ ไต ้แสดง 
ใหเหนถงความแตกต ่างของการใช ้ External Antenna กับ Internal Antenna แล้ว

4. จากการทดลอง จะพบว่า การรับสัญญาณ ควรหลีกเล ี่ยงเวลาการรับส ัญญาณในเวลา 
กลางวัน

5. เน ื่องจากซอฟต์แวร์น ี จะต้องใช ้ข ้อม ูล final orbit เพ ื่อใช ้ในการปร ับแก ้และลดค ่า  
คลาดเคลื่อนเน ื่องจาก นาฬิกาดาวเทียม ก ับวงโคจรดาวเท ียม ซ ึ่งต ้องใช ้ระยะเวลา 
ประมาณ 15 ว ันหลังจากการรับส ัญญาณดาวเท ียม จ ึงสามารถดาวน ์โหลดค ่าแก ้จาก  
IGS ทางอ ินเตอร ์เน ็ตมาใช ้ไต ้

6. การเก ็บข ้อม ูลด ิบ ต ้องใช ้คอมพ ิวเตอร์ร ่วมในการเก ็บข ้อม ูล เน ื่องจากเครื่องจ ีพ ีเอส
แบบมือลือไม,ม ีการจ ัดเก ็บข ้อม ูลในต ัวเอง ต ังน ั้นต ้องใช ้โปรแกรมท ี่ทำการบ ันท ึก
ข ้อม ูลของเครื่องจ ีพ ีเอสในย ี่ห ้อน ั้นๆ โดยทำการดาวน ์โหลดไต ้จากอ ินเตอร ์เน ็ต

ข ั้นตอนการนำซอฟต์แวร์มาใช ้ในการประมวลผล

1. นำข ้อม ูลจ ีพ ีเอสท ี่จะทำการประมวลผล มาทำให ้เป ็นร ูปแบบของ RINEX FILE โด ย ใช ้
ซอฟต์แวร์ต ่างๆ ใน การแปลงร ูปแบบให ้เป ็น  RINEX FILE ถ ้าเป ็นข ้อม ูลท ี่ไต ้จากเคร ื่องร ับ
สัญญาณดาวเท ียม GARMIN จะใช ้โปรแกรม gar2rax_l_48.exe โดยข ันตอนในการเปล ี่ยน  
รูปแบบ ไต ้กล ่าวไว ้ในบทท ี่ 3 ในเร ื่องของการบ ันท ึกข ้อม ูลด ิบจากเครื่องจ ีพ ีเอสม ือถ ือ GARMIN 
12XL ลงบนคอมพิวเตอร์

2. เตร ียมข ้อม ูลท ี่จะใช ้ในการคำนวณ นอกจาก RINEX FILE แก้วยังมี ข้อมูล Final Orbit 
โดยดาวน ์โหลด จาก IGS ผ ่านทางอินเตอร์เน ็ต โดยไฟล์จะม ีนามสกุลเป ็น .SP3 ก ่อนทำการดาวน  ์
โหลดต ้องทำการเล ือกว ันท ี่ต ้องการ โดยด ูไต ้จาก ปฎิพินจีพีเอส ต ังไต ้กล ่าวไว ้ใน บทท ี่ 3 แก้ว
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3. เม ื่อได ้ข ้อม ูล .SP3 มา ( ด ้าด ้องการคำนวณ 24 ช ั่วโมง แบบในงานวิจ ัย )จะด้องทำการ 
ดาวน ์โหลดข้อม ูลของว ันถ ัดมา อ ีกหนึ่งว ัน เน ึ่องจากข ้อม ูลท ีจะใช ้ในการคำนวณ เป ็นข้อมูลตังแต่ 
เวลา 0.00 น ถึง 23.45 น. จะขาดข้อมูลอีกหนึ่งช ่วงเวลา คือ ช่วง 23.45-24.00 น. จำเป ็นต ้องใช ้ 
ข้อมูล ท ี่เวลา 0.00 น. ของวันถัดมา โดยทำการต ัดข ้อม ูลในช ่วงน ั้นมาใส ่ในข ้อม ูลของว ันท ี่ต ้องการ  
แต ่ถ ้าต ้องการคำนวณเพ ียงช ่วงเวลาส ันๆ เช่นที่ 5 นาที 10 นาที 15 นาที หรือ 30 นาที โดยไม  ่
ต้องการรับตลอด 24 ช ั่วโมง เหม ือนในงานวิจ ัย ไม ่จำเป ็นต ้องใช ้ข ้อม ูล SP3 ของวันถัดไป ยกเว้นจะ 
ทำการรับท ี่เวลา 6.30-7.00 น.

4. เม ื่อเตรียมข้อมูลพร้อมแล้ว ทำการคำนวณ โดยเร ียกใช ้ซอฟต ์แวร ์ผ ่านโปรแกรม matlab 
v6.5 (สามารถใช ้ matlab ไต ้ต ั้งแต ่เวอร์ช ั้น 6.0 เป ็นต ้นไป) การเร ียกใช ้โปรแกรมล ูไต ้จากบทท ี่ 2 ไต ้ 
ยกต ัวอย ่างในการเร ียกใช ้ โปรแกรม พร้อมคำอธิบายไว้แล ้ว

5 . โปรแกรมจะทำการคำนวณ โดยทำการปร ับแล ้ค ่าคลาดเคล ื่อนต ่างๆ ท ีละข ั้นตอน โดยจะ 
ทำการอ ่านข ้อม ูล RINEX FILE แล ้วทำการจัดร ูปแบบของ RINEX FILE ใหม ่ เพ ื่อให ้ไต ้ร ูปแบบท ี่ 
จะนำมาใช ้ในการคำนวณ และทำการอ่านค ่าพาราม ิเตอร์ต ่างๆ เพ ื่อใช ้ในการคำนวณ  เช่น ค,าจีพีเอส 
วีค ,จำนวนดาวเทียม, ค่า DOY และค ่าอ ื่นๆ เป็นต้น นอกจากน ี้จะทำการต ัดแบ ่งข ้อม ูล ตามช่วงเวลา 
ที่ต ้องการ เช่น ที่ 5 นาที 10 นาที 15 นาที หรือ 30 นาที เป็นต้น

6. หล ังจากน ั้นโปรแกรมจะทำการแบ ่งข ้อม ูลของ Final Orbit ตาม epoch ต ่างๆ โดยข้อม ูล 
ของ final Orbit จะเป ็นข ้อม ูลท ุกๆ 15 นาที แต่ข ้อมูลจีพ ีเอส ท ี่ใช ้ใน การคำน วณ  จะใช ้ Epoch ละ 30 
วินาที ตังนั้น จำเป ็นต้องทำการทอนค่าจากข้อม ูลท ี่ม ีของ Final Orbit ท ี่ม ีข ้อม ูลอย ู่ท ุกๆ 15 นาที มา 
เป ็นข ้อม ูลท ุกๆ 30 ว ินาท ี เพ ื่อใช ้ในการคำนวณ  ในซอฟต์แวร ์น ี้จะใช ้การทอนค ่า (interpolate) โดย 
ใช ้ว ิธ ีของ ลากาน ช ์ ซ ึ่งรายละเอ ียดของวิธ ีน ี้สามารถดูไต ้จากงานวิจ ัยของภ ัคพงศ์ และเฉล ิมชนม ์ 
(2004)

7. จากน ั้นซอฟต์แวร์จะทำการแล ้ค ่า วงโคจร กับนาฬิกาดาวเทียม เม ื่อไต ้ข ้อม ูลท ี่ทำการแล  ้
ค่าคลาดเคล ื่อนท ั้งสองแล ้ว ข ั้นตอนต ่อไปจะทำการแล ้ค ่าคลาดเคล ื่อนเม ื่องจากข ั้นบรรยากาศไอโอ  
โนส!ฟยร โด ย ใช ้ Ionosphere-Free Code and Phase Observation Model หล ังจากน ันจะทำการแล ้ค ่า 
คลาดเคล ื่อนท ี่เก ิดจากบรรยากาศข ั้นโทรโพสเพ ียร ์ โด ย ใช ้ N eil and Mapping Function รายละเอียด 
การแล ้ และส ูตรทางคณ ิตศาสตร์ สามารถดูไต ้จาก Wichayangkoon (2000)

8. หล ังจากท ี่ทำการแล ้ค ่าคลาดเคล ื่อนต ัวหลักๆ ท ี่สามารถใช ้โม เดลต ่างๆ ในการปรับแล ้ค ่า  
ไต ้แล ้ว จะเหล ือค ่าคลาดเคล ื่อนอีกจำนวนหนึ่ง ท ี่ไม ่สามารถใช ้โม เดลต ่างๆ ใน การป ร ับ แล ้ไต ้ จึงจัด 
ให ้ค ่า เห ล ่าน ี้ เป ็นต ัวแปลท ี่ไม ่ทราบค ่าในสมการ เช่น ค ่าคลาดเคลื่อนเน ื่องจากนาฬ ิกาเครื่องรับ  
สัญญาณดาวเทียม , ค ่าคลาดเคล ื่อนท ี่เก ิดจากคลื่นหลายวิถ ี , ค่า noise , ambiguity เป็นต้น จากนั้น 
ทำการประมาณค่าด ้วยวิธ ี Extended Kalman Filter เพ ื่อหาค่าต ่างๆ พร้อมกับค่าตำแหน่งดาวเท ียม ณ 
ตำแหน่งต ั้งเครื่องรับสัญญาณ
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9. หล ังจากได ้ผลการคำนวณ ค ่าพ ิก ัดท ี่ได ้จะเป ็นค ่าพ ิก ัดในระบบพ ิก ัดฉากย ึดต ิดโลก ถ้า 
ด้องการผลท ี่ได ้เป ็นระบบ UTM จะด ้องทำการคำนวณ โดยใช ้โปรแกรมในการแปลงค ่าพ ิก ัดอ ีกท ี 
ในงานว ิจ ัยน ี้จะใช ้โปรแกรม xyz2utm.exe ของ ผศ.ดร.เฉลิมชนม์ สล ิระพจน ์ ในการคำนวณ
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ประว้ต ิผ ู้เข ียนว ิทยาน ิพนธ ์

ชื่อ:
ว ันเด ือนป ีเก ิด:
ค ุณๅฒ ิทางการศ ึกษา:
พ.ศ. 2536

น ายส มชาย เกร ียงไกรวศ ิน  

4  พ ฤษภาคม พ.ศ. 2512

ว ิศ วกรรม ศ าส ตรบ ัณ ฑ ิต  ส าขาว ิชาว ิศ วกรรม ส ำรวจ  
ภาคว ิชาว ิศ วกรรม ส ำรวจ คณ ะว ิศ วกรรม ศ าส ต ร  ์

จ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิท ยาล ัย

ประสบการณ ์การทำงาน:
พ.ศ. 2536-2537 ผ ู้ช ่วยส อน ภ าค ส น าม ว ิช าส ำรวจ

ภ าค ว ิช าว ิศ วกรรม โยธา คณ ะว ิศวกรรม ศาส ตร ์ภาคพ ิเศษ  

ม ห าว ิท ยาล ัยธรรม ศ าส ต ร ์
พ.ศ. 2536-2549 กรม ท ี่ด ิน  กระท รวงม ห าด ไท ย
พ.ศ. 2545-2547 ผ ู้ช ่วยว ิจ ัยด ้าน GPS

ห น ่วย ป ฏ ิบ ัต ิก ารว ิจ ัย เท ค โน โลย ีข ้อม ูล ภ าพ เช ิงภ ูม ิศ าส ต ร  ์
ภ าคว ิชาว ิศ วกรรม ส ำรวจ คณ ะว ิศ วกรรม ศ าส ต ร  ์
อ ุฬ าลงกรณ ์มหาว ิทยาล ัย

ผลงานทางวิชาการ 
บทความตีพ ิมพ ์
สมชาย เกร ียงไกรวศ ึน  และ เฉ ล ิม ช น ม ์ สถ ิระพ จน ์. 2548 .การป ระเม ิน ค วาม ถ ูกต ้องข องการห า  
ต ำแห น ่งอ ุด เด ี่ยวค วาม ละเอ ียด ส ูงโด ยไข ้ข ้อม ูลจ ีพ ีเอส ค วาม ถ ี่เด ียว . การป ระช ุม ว ิช าการการแผ น ท ี่
แล ะภ ูม ิส ารส น เท ศ แห ่งช าต ิ ป ระจำป ี 2548 . ณ โร งแร ม แ อ ม บ าส ซ าเด อ ร ์ กร ุง เท พ ฯ 14 - 16 
ธ ันวาคม 2548 

การบรรยาย
สมชาย เกรียงไกรวศ ึน และ เฉ ล ิม ช น ม ์ สถ ิระพ จน ์. 2548 .ก ารป ระเม ิน ค วาม ถ ูก ต ้อ งข อ งก ารห า  
ต ำแห น ่งอ ุด เด ี่ยวค วาม ละเอ ียด ส ูงโด ยไข ้ข ้อม ูลจ ีพ ีเอส ค วาม ถ ี่เด ียว . การป ระช ุม ว ิช าการการแผ น ท ี่
แล ะภ ูม ิส ารส น เท ศ แห ่งช าต ิ ป ระจำป ี 25 48 . ณ โร งแร ม แ อ ม บ าส ซ าเด อ ร ์ กร ุง เท พ ฯ 14 - 16 
ธ ันวาคม 2548
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