
การทดสอบระบบและผลการทดสอบ
ในบทน้ีกล่าวถึงการทดสอบระบบท่ีออกแบบในบทท่ี 4 โดยเช่ือมต่อระบบท้ังหมดเข้า 

ด้วยกัน การทดสอบจะแบ่งออกเป็น 2 ส่วน’หลักๆ คือ การทดสอบกับแผงแสดงภาพ

ใดโอดเปล่งแสงชนิด 2 สื เพ่ือดูความเร็วในการแสดงผลของแผงแสดงภาพไดโอดเปล่งแลงท่ีล่ง 

ข้อมูลด้วยระบบเครอข่ายท้องถ่ิน และการทดสอบกับแผงแสดงภาพสิไดโอดเปล่งแสงท่ีออกแบบ 

ข้ึน เพ่ือทดสอบการทำงานของล่วนขับท่ีสร้างข้ึน ว่าลามารถแสดงภาพเคล่ือนไหวได้หรือไม่

5.1 อุปกรณ์ที่ใซ้ในการทดสอบระบบ

ในล่วนล่งข้อมูลใช้คอมพิวเตอร์ล่วนบุคคลท่ีใช้ซิป AMD Athlon(tm) ความเร็ว 1.11 GHz 

หน่วยความจำ (RAM) 256 MB VGA card ATI RAGE Mobility (Video RAM 4M) และ 

คอมพิวเตอร์ล่วนบุคคลท่ีใช้ซิป Pentium 4 ความเร็ว 3.01 GHz หน่วยความจำ 1 GB VGA card 

GeFroce FX5200 (Video RAM 128M) เป็นตัวทดลอง และมีโปรแกรมล่งข้อมูลดังรูปท่ี 5.1

V IV i

รูปท่ี 5.1 ล่วนล่งข้อมูลบนคอมพิวเตอร์ล่วนบุคคล



70

ในส่วนเช่ือมต่อใช้อุปกรณ์ดังน้ี

Ethernet Card (LAN Card) ความเร็วในการส่งข้อมูล 10/100 Mbps

อับ (Hub) ท่ีสามารถเช่ือมต่อระบบเครอข่ายท่ีความเร็ว 10/100 Mbps

สายคู่บิดเกลียวแบบไม่มีชีลด์
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ในส่วนรับข้อมูลเลือกใช้บอร์ดทดลอง Jamp ของบรืษัท Design Gateway ท่ีมี 

ระบบปฎิบัติการ uClinux ภายใน มีความเร็วการทำงาน 133 MHz 1 มี GPIO ท่ีสามารถรับและส่ง 

สัญญาณควบคุมได้ 7 ขา 1 สามารถเช่ือมต่อระบบเครอข่ายท่ีความเร็ว 10/100 Mbps ได้ และมี 

ขา Address Bus 22 ขา และ Data Bus 16 ขา ท่ีสามารถเช่ือมต่อกับภายนอกได้ เน่ืองจากมี 

ความเร็วในการทำงานสูง สามารถเช่ือมต่อกับระบบเครอข่ายท่ีมีความเร็ว 100 MB ได้ และมีขา 

ออกเพียงพอต่อการใช้งาน

รูปที่5.5ไมโครคอนโทรลเลอร์ระบบปฏิบ้ติการลืนุกส์ฝังตัว Jamp

5.2 การทดสอบข้อจำกัดต่างๆของระบบ

เน่ืองจากความเร็วของการแสดงภาพบนแผงแสดงภาพไดโอดเปล่งแสง มีส่วนเก่ียวช้อง

กับตัวแปรหลายอย่าง เช่น ความเร็วของการจับภาพและการส่งข้อมูลออกไปยังระบบเครือข่าย 

ท้องก่ีนของส่วนส่งข้อมูล และความเร็วในการรับข้อมูลของบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีเลือกใช้

จึงออกแบบการทดสอบน้ีข้ึน เพ่ือทดสอบผลกระทบของตัวแปรต่างๆในระบบ

โปรแกรมส่วนส่งข้อมูลท่ีเขียนด้วย Visual Basic ใช้ Timer เป็นตัวควบคุมความกี่การจับ 

ภาพและส่งข้อมูล มีความเร็วการทำงานของ Timer สูงสุดท่ี 64 รอบต่อวินาที แม้จะต้ังค่าให้รอบ 

การทำงานสูงกว่าน้ี เข่น 100 รอบต่อวินาที (ต้ังเวลาการทำงานแต่ละรอบเป็น 10 ms) ก็สามารถ 

ทำงานได้ท่ีความถ่ี 64 รอบต่อวินาทีเท่าน้ัน โดยในการทำงาน หากการทำงานในรอบเดิมยังไม่ 

เสร็จ โปรแกรมจะไม่ทำงานรอบใหม่ จะรอจนกว่าการทำงานรอบเดิมจะเสร็จถึงเรมการทำงานรอบ 

ใหม่ ทำให้รอบการทำงานลดลง

ในการทดสอบผลกระทบของตัวแปรต่างๆ ส่วนส่งข้อมูลจะใช้คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคล 2 

เครองทดสอบ และนำผลมาเปรียบเทียบกัน โดยคอมพิวเตอร์ท่ีใข้ทดสอบมีความเร็ว 1.11 GHz 

RAM 256MB และ ความเร็ว 3.01GHz RAM 1GB ซ่ึงการทดสอบต่างๆมีรายละเอียดตังน้ี
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การทดสอบน้ีจะพิจารณาความเร็วการจับภาพของโปรแกรมในส่วนส่งข้อมูลเท่าน้ัน ไม่มี 

การส่งข้อมูลออกไปยังระบบเครือข่ายท้องถน โดยจับภาพท่ีขนาดต่างๆกัน ในแต่ละรูปแบบการ 

ทำงาน

ความเร็วกา?จันภาพของส่วนส่งข้อมูล

ข น าด

ภาพ

ค ว า ม เร ็ว ใน ก า ร จ ับ ภ า พ  (ภ า พ /ว ิน า ท ี)

1.11 G H z  R A M  2 5 6 M  

V G A  card A T I R A G E  M o b ility  

(V id e o  R A M  4 M )

3 .0 1 G H z  R A M  1 G  

V G A  card G e F r o c e  F X 5 2 0 0  

(V id e o  R A M  12 8 M )

a v i s w f d esk top A c tiv e

W in d o w

avi s w f d esk to p A c tiv e

W in d o w

2 5 6 x 6 4 51 5 2 4 6 53 64 6 4 6 4 6 4

2 5 6 x 1 2 8 3 6 3 6 3 6 37 6 4 6 4 6 4 6 4

2 5 6 x 1 9 2 32 3 2 30 32 6 4 6 4 6 4 6 4

3 2 0 x 2 4 0 2 2 22 2 2 2 2 6 4 6 4 6 4 6 4

4 8 0 x 3 6 0 12 11 12 12 5 4 5 9 5 7 5 9

6 4 0 x 4 8 0 8 6 7 7 4 0 3 7 4 0 4 0

8 0 0 x 6 0 0 X X X X 3 2 3 2 3 2 3 2

1 0 2 4 x 7 6 8 X X X X 3 0 31 2 4 2 4

* X ไม่สามารถแสดงภาพเคลื่อนไหวได้

ตารางท่ี 5.1 ความเร็วในการจับภาพของโปรแกรมส่วนส่งข้อมูล
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ขนาด
ภาพ

ความเร็วในการจับภาพ (ภาพ/วินาที)
1.11GHz RAM 256M 

VGA card GeFroce FX5200 
(Video RAM 128M)

3.01GHz RAM 1 G 
VGA card ATI RAGE Mobility 

(Video RAM 4M)
avi swf desktop Active

Window
avi swf desktop Active

Window
256x64 64 64 64 64 64 64 64 64

256x128 64 64 64 64 44 47 44 49
256x192 64 64 64 64 36 39 40 39
320x240 64 64 64 64 31 32 32 32
480x360 37 37 37 38 17 17 17 17
640x480 32 32 32 32 11 12 12 12
800x600 22 26 24 24 8 9 8 8
1024x768 20 22 19 22 X X X X

* X ไม่สามารถแสดงภาพเคลื่อนไหวได้

ดารางท่ี 5.1 ความเร็วในการจับภาพของโปรแกรมส่วนส่งข้อมูล (ต่อ)

จากการทดสอบกรณีท่ีใข้การ์ดจอแบบเดียวกัน พบว่าเครองท่ีมีความเร็วสูงกว่าจะ

สามารถจับภาพได้ท่ีความเร็วสูงกว่า และการ์ดจอท่ีมีหน่วยความจำสูง (Video RAM) จะมี

ความเร็วการจับภาพของระบบสูงกว่าการ์ดจอท่ีมีหน่วยความจำต่ํา

การจับภาพท่ีขนาดสูงมาก เช่น กรณี 800x600 จุดภาพ และ 1024x768 จุดภาพ ของ 

เคร่ืองความเร็ว 1.11GHz Video RAM 4M จะทำให้โปรแกรมไม่สามารถเล่นภาพเคล่ือนไหวได้ 

และทำให้การทำงานของตัวคอมพิวเตอร์ชะงักไป

การทดสอบผลของหน่วยความจำในระบบ (RAM) ได้ทดสอบกับเคร่ือง 3.01GHz การ์ด 

จอ Video RAM128M โดยเปล่ียนหน่วยความจำจาก 1G เป็น 512M จากการทดสอบความเร็ว 

การจับภาพไม่เปล่ียนแปลง ดังน้ันหน่วยความจำ 512M จึงเพียงพอต่อการทำงานในส่วนจับภาพ 

ของระบบ การเพ่ิมหน่วยความจำข้ึนอีกจึงไม่มีผลต่อความเร็วระบบ
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ความเร็วในการส่งข้อมูล

ในการทดสอบนี้จะส่งข้อมูลภาพที่จับได้!ปยังไมโครคอนโทรลเลอร์ระบบปฎิบ้ติการลีนุกส์ 
ฝังตัว Jamp ที่เลือกใช้งาน การทดสอบจะให้ไมโครคอนโทรลเลอร์รับข้อมูลอย่างเดียวไม่มีการส่ง 
ข้อมูลไปยังวงจรขับ ในการทดสอบจะไข้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 2 ตัวทดสอบการรับส่ง เพื่อด ู
ความสามารถในการขยายแผงแสดงภาพ ไมโครคอนโทรลเลอร์ 2 ตัวจะมี IP address ต่างกัน 
และรับข้อมูลภาพในส่วนที่ต่างกัน นอกจากนี้เพื่อเปรียบเทียบความเร็วในการรับส่งข้อมูลของ
ไมโครคอนโทรลเลอร์ จึงส่งข้อมูลภาพไปยังคอมพิวเตอร์ความเร็ว 850MHz RAM 256 MB ท่ีมี 
ระบบปฏิบ้ติการลีนุกส์ มีโปรแกรมแบบเดียวกับที่ใชในไมโครคอนโทรลเลอร์ทำหน้าที่รับข้อมูล

ขนาดภาพที่ส่งให  ้
แค่ละส่วนรับข้อมูล

ความเร็วในการจับภาพสูงสุด (ภาพ/วินาที)
1.11GHz RAM 256M 

VGA card ATI RAGE Mobility 
(Video RAM 4M)

3.01GHz RAM 1G 
VGA card GeFroce FX5200 

(Video RAM 128M)
จำนวนบอร์ด Jamp PC linux 

OS
จำนวนบอร์ด Jamp PC linux 

OS1 บอร์ด 2 บอร์ด 1 บอร์ด 2 บอร์ด
256x64 26 21 36 32 32 64

256x128 13 11 24 16 16 39
256x192 9 7 19 11 11 34

ตารางที่ 5.2 ความเร็วในส่งข้อมูลภาพแบบต่างๆไปยังเซิร์ฟเวอร์ของโปรแกรมส่วนส่งข้อมูล

จากการทดสอบ พบว่าการส่งข้อมูลไปยังคอมพิวเตอร์ที่มีระบบปฏิยัติการลีนุกส์ มี

ความเร็วการส่งข้อมูลท่ีสูงกว่าการส่งไปยังบอร์ดไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีเลือกใช้งาน เม่ือไข้

คอมพิวเตอร์ส่วนส่งข้อมูลแบบเดียวกัน ดังน้ีนข้อจำกัดในการส่งข้อมูลของระบบท่ีออกแบบผ่าน 

ระบบเครอข่ายท้องถ่ินส่วนหน่ึงจึงมาจากความเร็วในการรับข้อมูลของไมโครคอนโทรลเลอร์ จาก 

การคำนวณไมโครคอนโทรลเลอร์ Jamp มีความเร็วการรับข้อมูลสูงสุดอยู่ท่ีประมาณ 12 Mbps

เม่ือเปรียบเทียบกับตารางท่ี 5.1 พบว่าการจับภาพข้อมูลขนาด 256x64 จุดภาพ และ 

256x128 จุดภาพของเคร่ืองความเร็ว 1.11 GHz มีความเร็วการจับภาพท่ีต่างกัน ซ่ึงจะมีผลต่อ 

การความเร็วของการทดสอบน้ี อย่างไรก็ตามจากการทดสอบจะพบว่าการใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

2 บอร์ดแสดงภาพส่วนละ 256x64 จุดภาพ (ขนาดภาพรวม 256x128 จุดภาพ) จะมีความเร็วใน 

การรับส่งมากกว่าการไข้ไมโครคอนโทรลเลอร์ตัวเดียวแสดงภาพขนาด 256x128 จุดภาพโดยตรง
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5.3 การทดสอบระบบกับแผงแสดงภาพไดโอดเปล่งแสง 2 สี

การทดสอบในส่วนน้ี จะทดสอบกับแผงแสดงภาพไดโอดเปล่งแสงท่ีประกอบจากโมดูล

ไดโอดเปล่งแสงรุ่น LMD10A-LRGS-G4 ขนาด 16x16 จุดภาพ จำนวน 16x8 โมดูล ทำให้แผงมี 

ขนาด 256 X 128 จุดภาพ แผงแสดงภาพไดโอดเปล่งแสงน้ีสามารถแสดงสิได้2 สี คือสีแดง และสี 

เขียวอมเหลือง โดยแต่ละสีมีความละเอียด 4 บิต

การทดสอบน้ีเพ่ือดูผลของการแสดงภาพ เน่ืองจากแผงแสดงภาพสีไดโอดเปล่งแสงท่ี

นำมาทดลองมีขนาดเล็ก ทำให้ไม่สามารถเห็นผลได้ชัดเจน ในการทดสอบน้ีวิธีการล่งข้อมูลผ่าน 

ระบบเครือข่ายท้องถ่ินจะเหมือนการล่งไปยังแผงแสดงภาพสิ คือล่งข้อมูลสีแดง 1 สีเขียว และสิน้ํา 

เงิน ขนาด & บิต แต่ข้อมูลของสีน้ําเงินจะไม่นำมาใช้งาน แสดงเพียงสิแดงและสีเขียว โดยปรับ 

ความละเอียดให้มีขนาด 4 บิต เพ่ือให้เหมาะสมกับการแสดงบนแผงแสดงภาพไดโอเปล่งแสง 2 สิ 

นี้โดยมีการทดสอบต่างๆด้งนี้

1. ทดสอบการแสดงภาพเคล่ือนไหว การทดสอบน้ีจะล่งข้อมูลภาพจากไฟล์หนังไป

แสดงบนแผงแสดงภาพขนาด 256 X 128 จุดภาพผ่านระบบเครือข่ายท้องถ่ิน โดยไข้ 

คอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลท่ีมีความเร็ว 3.01GHz RAM 1G เป็นส่วนล่งข้อมูล พบว่า 

การล่งข้อมูลภาพขนาด 256 X 128 จุดภาพ ระบบแสดงภาพเคล่ือนไหวได้ไม่ดี โดย

L

รปท่ี 5.6 โมดูลไดโอดเปล่งแสงชนิด 2 สีท่ี,ไข้งาน

ความเร็วภาพท่ีล่งไปยังแผงแสดงภาพของขนาดภาพน้ีจะอยู่ท่ี 12 ภาพต่อวินาที ซ่ึง 

ต่ํากว่าค่าในตารางท่ี 5.2 เน่ืองจากไมโครคอนโทรลเลอร์ต้องทำการประมวลผลและ 

ล่งสัญญาณข้อมูลออกไปยังวงจรขับด้วย
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2. การทดสอบความเข้ากันของภาพท่ีแสดงบนแผงแสดงภาพ 2 แผง การทดสอบน้ีจะ 

แบ่งแผงแสดงภาพออกเป็น 2 แผงโดยแต่ละแผงมีขนาด 256 X 64 จุดภาพ ดังรูปท่ี 

และใช้อุปกรณ์ 2 ชุดในการรับข้อมูล โดยแต่ละแผงจะแยกจากกันอิสระ จากการ 

ทดลองพบว่าระบบท่ีออกแบบให้มีการส่งข้อมูลสลับไปมาระหว่างแผงแสดงภาพ 

สามารถแสดงภาพบนแผง 2 แผงได้ต่อเน่ืองกัน ไม่มีความติดขัดในการแสดง มี 

ความเร็วในการแสดงภาพอยู่ท่ี 18 ภาพต่อวินาที

รูปท่ี 5.7 การติดต้ังแผงแสดงภาพขนาด 256x64 จุดภาพจำนวน 2 แผง
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รูปท่ี 5.8 ภาพตัวอย่างท่ี 1 แสดงการทำงานในส่วนส่งข้อมูล และภาพท่ีแสดงบนแผง 

แสดงภาพไดโอดเปล่งแสงชนิด 2 สื
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รูปท่ี 5.9 ภาพตัวอย่างท่ี 2 แสดงการทำงานในส่วนส่งข้อมูล และภาพท่ีแสดงบนแผง 

แสดงภาพไดโอดเปล่งแสงชนิด 2 สิ
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5.4 การทดสอบระบบกับแผงแสดงภาพสีไดโอดเปล่งแสง

การทดสอบน้ีจะทดสอบกับแผงแสดงภาพขนาด 32 X 16 จุดภาพ โดยจุดภาพบนแผง 

แสดงภาพจะใช้จุดภาพแบบคล้สเตอร์ สร้างข้ึนจากหลอดไดโอดเปล่งแสงของบรษัท Toyoda 

gosei รุ่น E1L5E-SB1A เน่ืองจากหลอดไดโอดเปล่งแสงในรุ่นน้ีมีสีครบท้ัง 3 สิ และมีมุมการ 

มองเห็นของแต่ละสิท่ีเหมือนกัน คลัสเตอร์ท่ีออกแบบมีอัตราล่วนหลอดไดโอดสีแดง 1 สิเขียว และ 

สิน้ําเงิน เป็น 2 : า : า ตามลำดับ เน่ืองจากไดโอดสิแดงมีความเข้มน้อยกว่าสีอ่ืน แต่ละคลัสเตอร์ 

จะมีขนาด 2.8 X2.8 เซนติเมตร และมีขนาดแผงรวมเป็น 100 X 50 เซนติเมตร

รูปท่ี 5.10 คลัสเตอร์ท่ีใช้งาน

ร ูปท ี่5.11 แ ผ ง แ ส ด ง ภ าพ ส ิไ ด โ อ ด เป ล ่งแ ส ง ข น าด 32X 16 จ ุด ภ าพ ท ี่ใ ช ้ง าน

ในล่วนการสร้างกระแสคงท่ี ใช้วงจรขับท่ีมีชิปสร้างกระแสคงท่ี MBI5026CN ของบรษัท 

Macroblock เป็นล่วนสร้างกระแสคงท่ีเพ่ือขับไดโอดเปล่งแสงในแต่ละหลอด โดยซิปดังกล่าวมี 

ขาสัญญาณออก 16 ขา สามารถปรับขนาดกระแสท่ีสร้างออกมาได้ในช่วง 5 -  90 mA รับความถ่ี 

สูงสุดได้ 25 MHz สามารถเปล่ียนสัญญาณออกได้ทุกๆ 200 ทร และลามารถเช่ือมต่อกันระหว่าง 

ซิปเองได้ กรณีต้องการขับไดโอดเปล่งแสงมากกว่า 16 หลอด ในวิทยานิพนธ์น้ีจะปรับให้ซิปสร้าง 

กระแสคงท่ีท่ี 25 mA และใช้การสร้างสัญญาณด้วย PWM เป็นปรับกระแสให้มีขนาดตามท่ี 

ต้องการ
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การสร้างสัญญาณด้วย PWM โดยใช้ FPGA น้ัน เลือกใช้บอร์ดทดลอง FPGA 

Discovery-Ill XC3S200F ของบริษัท เอเพกอินสตรูเมนต์ ซ่ึงใช้ FPGA ของบริษัท Xilinx รุ่น 

Spartan3 -144 ซ่ึง FPGA รุ่นดังกล่าวมีขนาด 200,000 เกต (gates) 1 มี Block RAM ท่ีสามารถ 

ปรับเป็น Dual port RAM ให้ใช้งานถึง 12 ตัว และมีฃาสัญญาณเช้าและออกมากถึง 144 ขา การ 

ออกแบบโปรแกรม ใช้โปรแกรม ISE 7.1 i ของ Xilinx ในการออกแบบ

เม่ือเปรียบเทียบขนาดของ FPGA ท่ีเลือกกับโปรแกรมท่ีออกแบบ พบว่า FPGA น้ัมีฃนาด 

ใหญ่กว่าค่อนข้างมากเน่ืองจากการออกแบบใช้ Block RAM ในการเก็บข้อมูลทำให้การใช้งาน 

อุปกรณ์ต่าง  ๆ น้อยมาก แต่เน่ืองจากขนาดแผงแสดงภาพท่ีมีขนาดใหญ่ ทำให้การใช้งาน 

ขาสัญญาณเช้าออกถูกใช้งานจนเกือบหมด

การทดสอบแสดงภาพบนแผงแสดงภาพลืไดโอดเปล่งแสงท่ีออกแบบน้ี จะแบ่งออกเป็น 2

ล่วน คือ

1. การ1โล่ระดับสิ

เพ่ือทดสอบการแสดงระดับลืฃองวงจรขับท่ีออกแบบ จึงให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ 

ล่งค่าข้อมูลสิ จากค่า 0 เพ่ืมข้ึนทีละ 1 จนครบ 256 ค่าจากการทดสอบวงจรขับสามารถ 

แสดงระดับลืได้ 256 ระดับตามต้องการ

เม่ือเปรียบเทียบการแสดงลื กรณีท่ีให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ล่งค่าไล่ระดับลืช้ําเดิม 

เร่ือยๆ กับหยุดการล่งค่าช้ํา พบว่าสามารถสังเกตเห็นความแตกต่างของลืท่ีแสดงในช่วง 

0-10 ระดับแรก ท้ังน้ีเน่ืองจากการสร้างสัญญาณด้วย PWM ในกรณีท่ีล่งค่าช้ําเร่ือนๆ ต้อง 

เร่ืมการแสดงค่าใหม่ทุกคร้ังท่ีได้รับข้อมูลภาพใหม่เช้ามา ทำให้การสร้างสัญญาณด้วย

PWM ไม่ครบรอบ (1024 ค่า) ต่างจากกรณีการหยุดล่งค่าท่ีการสร้างสัญญาณด้วย PWM 

จะถูกสร้างต่อเน่ืองไปเร่ือยๆ ค่าท่ีแสดงในกรณีหยุดล่งค่าจึงเป็นค่าท่ีต้องการให้แสดงจริง 

ดังน้ันระดับลืท่ีเปล่ียนไปน้ีจึงเป็นความผิดพลาดของการสร้างสัญญาณด้วย PWM โดยใช้

วงจรทออกแบบ



81

รูปท่ี 5.12 การไล่ระดับสิของสีแดง (บน) 1 สีเขียว (กลาง) และสี'นาเงิน (ล่าง)

2. การทดสอบความเร็วการแสดงภาพเคล่ือนไหว

การทดสอบน้ีให้ล่วนล่งข้อมูลจับภาพขนาด 32 X 16 จุดภาพล่งไปยังแผงแสดง 

ภาพสีไดโอดเปล่งแสงท่ีมีล่วนรับข้อมูลและวงจรขับท่ีออกแบบไว้ โดยแต่เวลาการวนรอบ 

การจับภาพและการล่งข้อมูลท่ี 40m s เน่ืองจากหากความเร็วการล่งข้อมูลสูงมาก จะทำ 

ให้ภาพบนแผงแสดงภาพสีไดโอดเปล่งแสงมีอัตราการเปล่ียนภาพสูงตาม ทำให้การสร้าง 

สัญญาณด้วย PWM ไม่สามารถทำงานได้ครบ 1 รอบ (1024 ค่า) ทำให้ภาพไม่สามารถ 

แสดงได้

จากการทดสอบความเร็วการแสดงภาพเคล่ือนไหว ระบบแผงแสดงภาพสี

ไดโอดเปล่งแสงท่ีสร้างข้ึน สามารถแสดงภาพเคล่ือนไหวได้ตามท่ีต้องการ โดยไม่มีการ 

กระพรับเกิดข้ึน



82

รูปท่ี 5.13 ภาพตัวอย่างท่ี 1 แสดงการทำงานในส่วนส่งข้อมูล และภาพท่ีแสดงบนแผงแสดงภาพสื
ไดโอดเปล่งแสง เมือล่งข้อมูลจากส่วน desktop window
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รูปท่ี 5.14 ภาพตัวอย่างท่ี 2 แสดงการทำงานในส่วนส่งข้อมูล และภาพท่ีแสดงบนแผงแสดงภาพสี
ไดโอดเปล่งแสง เม่ือส่งข้อมูลจากส่วน active window ขณะใช้งานส่วนส่งข้อมูลอย่
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5.5 การวิเคราะห์ความเร็วการทำงานของระบบ

จากการทดสอบต่างๆของระบบ พบว่าตัวแปรหลักที่มีผลต่อความเร็วในการแสดงภาพ
ของระบบท่ีออกแบบมี 3 ส่วนด้วยกัน และในแต่ละส่วนจะมีปัจจัยหลักที่มีผลต่อการความเร็ว ตังน้ี

1. เวลาในการจับภาพ ({1) จากการทดลอบ (ตารางที่ 5.1) ความเร็วในการทำงานส่วนนี้ 
ขึ้นกับขนาดภาพที่จับ 1 ความเร็วเครอง และหน่วยความจำบนการ์ดจอ (Video RAM) 
เป็นหลัก

2. เวลาในการส่งข้อมูลจากส่วนส่งข้อมูลไปยังส่วนควบคุมการแสดงภาพ ({2) ความเร็ว 
ในส่วนน้ีข้ึนกับความเร็วการรับข้อมูลของส่วนรับข้อมูล และจำนวนส่วนรับข้อมูลเป็น 
หลัก (ตารางที่ 5.2)

3. เวลาการส่งข้อมูลจากส่วนรับข้อมูลไปยังวงจรขับในส่วนควบคุมการแสดงภาพ ({3) 
เวลาในส่วนน้ีขึ้นกับขนาดของจุดภาพท่ีต้องแสดงในแผงน้ันๆ

ส่วนการทำงานของวงจรขับในส่วนควบคุมการแสดงภาพน้ันน้ันออกแบบให้ส่วนรับข้อมูลกับส่วน 

ขับทำงานขนานกันทำให้ไม่มีผลต่อความเร็วในการแสดงภาพ

หากต้องการแสดงภาพท่ีความถ่ี 25 ภาพต่อวินาที จำเป็นต้องให้เวลาท่ีใข้รวมทุกส่วนมีค่า 

น้อยกว่า 40ms (เวลาท่ีใช้ในแต่ละภาพเม่ือแสดงท่ีความถ่ี 25 ต่อวินาที)

{1 + {2 + {3 < 40 ms

จากการทดลอบการแสดงภาพเคล่ือนไหวบนแผงแสดงภาพ 2 สขีนาด 256 X 128 จุดภาพ 

พบว่าการทำงานในส่วนท่ี 3 ({3 ) ทำให้ความเร็วของระบบตกจาก 16 ภาพต่อวินาที หรอเพียง 12 

วินาที ซ่ึงเม่ือนำข้อมูลส่วนน้ีมาคำนวณจะพบว่าเวลาการส่งข้อมูลไปยังวงจรขับจะใช้เวลาน้ังส้ิน

0.25 วินาที (1 -  12/16)โดยการทำงานน้ีจะส่งข้อมูลจุดภาพรวมท้ังส้ิน 256x128x12 จุดภาพ เม่ือ 

นำมาเฉล่ียแล้วจะได้เวลาส่งข้อมูลของแต่ละจุดภาพออกจากบอร์ดทดลอง Jamp เป ็น0.67 US
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หากจำกัดขนาดภาพท่ีต้องการแสดง และการเพ่ิมชุดควบคุมการแสดงภาพเพ่ิมข้ึน จะทำ 

ให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ในส่วนรับข้อมูลลดข้อมูลภาพท่ีรับเข้ามาลง ทำให้เวลาในส่วนของ {2 และ

t3 ลดลงไต้ เช่นเพ่ิมเป็น 2 ชุดควบคุม จะทำให้เวลาส่วน t2 และ t3 ลดลงคร่ึงหน่ึง เน่ืองจาก 

ข้อมูลภาพท่ีรับเข้ามาลดลงคร่ึงหน่ึง และข้อมูลท่ีต้องส่งออกไปยังวงจรขับจะลดลงคร่ึงหน่ึง หาก 

เพ่ิมเป็น 4 ชุดควบคุม จะทำให้เวลาส่วน {2 และ t3 ลดลงเหลือ 1 ใน 4

หากต้องการแสดงภาพขนาด 256x64 จุดภาพด้วยความถ่ี 25 ภาพต่อวินาที ซ่ึงมีข้อมูลท่ี 

ต้องส่ง 9.37 Mbps โดยใช้เคร่ือง 1.11GHz RAM 256M Video RAM 4M เป็นส่วนส่งข้อมูล จะมี

เวลาท่ีต้องใชในส่วนจับภาพ 20 ms (1/50 จากตารางท่ี 5.1) ดังน้ันจึงเหลือเวลาในส่วนของ t2

และ t3 อยู่ 20 ms ซ่ึงหากใช้ชุดควบคุมตัวเดียวจะไม่สามารถทำงานไต้ทัน จึงต้องคำนวณว่าขนาด 

โมดูลแต่ละส่วนควรเป็นเท่าใดจึงทำให้สามารถแสดงภาพดังกล่าวท่ีความถ่ี 25 ภาพต่อวินาทีได้

25 (f/s) X 24 (bits) X pixels + 0.67น (ร) X 25 (f/s) X pixels -  20m  (ร)
12M (bps)

โดย 12 M เป็นความเร็วท่ีบอร์ด Jamp สามารถรับไต้ใน 1 วินาที จากการคำนวณจะได้ขนาดแต่ 

ละโมดูลเป็น 300 จุดภาพ ดังน้ันหากต้องการแสดงภาพขนาด 256x64 จะต้องใช้ส่วนควบคุม 

น้ังหมด 55 ชุด

อย่างไรก็ตามเน่ืองจากการแสดงภาพแต่ละแผงแสดงภาพอิสระจากกันทำให้การแสดง 

ภาพของระบบไม่พร้อมกันจริง อาจเกิดปัญหามองเห็นภาพเหล่ือมกันเกิดข้ึนไต้ หากขนาดภาพท่ี 

แสดงมีขนาดใหญ่มาก
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