
บทท่ี 6
สรุปผลและข้อเสนอแนะ

6.1 สรุปผล

วิทยานิพนธ์น้ีแสดงการส่งข้อมูลภาพผ่านระบบเครอข่ายท้องถ่ิน เพ่ือแสดงภาพเคล่ือน

ไหวบนโมดูลแผงแสดงภาพสีไดโอดเปล่งแสงขนาด 32 X 16 จุดภาพท่ีสร้างข้ึน การแสดง 

ภาพเคล่ือนไหวของระบบใช้หลักการเปล่ียนภาพน่ิงในระดับความเร็วท่ีการมองด้วยตาไม่สามารถ 

แยกความเปล่ียนแปลงแต่ละภาพออกจากกันได้ ทำให้เห็นภาพเคล่ือนไหวได้ โดยออกแบบให้ใช้ 

ภาพบนหน้าจอคอมพิวเตอร์ส่วนบุคคลเป็นข้อมูลท่ีใช้แสดงบนแผงแสดงภาพไดโอดเปล่งแสง การ 

เก็บข้อมูลภาพจากหน้าจอจะใช้วิธีจับภาพ (screen capture) เพ่ือให้ได้ข้อมูลภาพ และแปลง 

ข้อมูลภาพให้อยู่ในรูปบิตแมป (Bitmap) เป็นข้อมูลสี 3 สี สีละ 8 บิต

ข้อมูลสีท่ีแปลงจะถูกส่งไปยังแผงแสดงภาพไดโอดเปล่งแสงผ่านระบบเครอข่ายท้องถ่ิน 

ผ่านอุปกรณ์ของระบบเครือข่าย โดยบนแผงแสดงภาพจะมีไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีมี

ระบบปฏิบิติการสีนุกส์ภายในคอยรับสัญญาณ ในส่วนน้ีจะสร้างสัญญาณควบคุมข้ึนและส่งไปยัง 

ส่วนวงจรขับ (Driver Circuit) พร้อมสัญญาณข้อมูลสีท่ีรับเข้ามาจากระบบเครือข่าย

ในส่วนวงจรขับทำหน้าท่ีควบคุมระดับสีของไดโอดเปล่งแสงแต่ละหลอดบนแผงแสดงภาพ 

การออกแบบใช้ FPGA และซิปสร้างกระแสคงท่ีเพ่ือลดขนาดวงจรควบคุมระดับสี เน่ืองจาก 

คุณสมบ้ติของไดโอดเปล่งแสงในเร่ืองความเร็วการตอบสนองท่ีสูงมาก จึงใช้การสร้างสัญญาณ

PWM ควบคุมระดับของกระแสคงท่ีท่ีสร้างข้ึนเพ่ือควบคุมระดับสีของไดโอดเปล่งแสง

จากการทดสอบพบว่าแผงแสดงภาพสิไดโอดเปล่งแสงท่ีสร้างข้ึนสามารถแสดงภาพได้ตรง 

ตามความต้องการ โดยไม่มีการกระพรืบของภาพ และระบบการส่งข้อมูลผ่านระบบเครือข่าย

ท้องถ่ินก็ลามารถใช้งานได้จรืง โดยสามารถรองรับการส่งข้อมูลภาพเคล่ือนไหวท่ีมีขนาด 24 บิตไป 

ยังแผงแสดงภาพไดโอดเปล่งแสงขนาด 256 X 64 จุดภาพได้ หากต้องการขยายภาพท่ีแสดงให้ 

ใหญ่ข้ึน ต้องเพ่ืมจำนวนไมโครคอนโทรลเลอร์เพ่ือให้สามารถรับข้อมูลท่ีส่งมาได้ทัน เน่ืองจาก

ไมโครคอนโทรลเลอร์มีความเร็วในการรับข้อมูลท่ีจำกัด อีกท้ังส่วนส่งข้อมูลควรใช้คอมพิวเตอร์

ส่วนบุคคลท่ีความเร็วการทำงานสูง และมีหน่วยความจำการ์ดจอมาก เป็นส่วนส่งข้อมูล เพ่ือทำให้ 

เวลาในการจับภาพท่ีใข้แสดงบนแผงแสดงภาพลดลง
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6.2 ปัญหาและข้อเสนอแนะ
ปัญหาท่ีพบในระบบท่ีออกแบบมีหลายประการด้วยกันดังน้ี

1. ไฟล์ภาพยนตร์ท่ีแสดงในระบบสามารถแสดงได้เพียง ไฟล์สกุล avi เท่าน้ัน

เน่ืองจากการแสดงไฟล์ภาพยนตร์บนระบบปฏิบ้ติการวินโดว์ จะมีการเริยกใช้ 

งานฟังก์ช่ัน Video Accelerator เพ่ือให้การแสดงภาพไม่ติดขัด ซ่ึงฟังก์ช่ันน้ีจะ 

ทำให้ไม่สามารถจับภาพจากไฟล์ภาพยนตร์ได้ ดังน้ันหากต้องการให้ระบบ

แสดงไฟล์ภาพยนตร์ท่ีเป็นสกุลอ่ืนนอกจาก avi จำเป็นต้องใช้โปรแกรมแปลง 

ไฟล์ภาพยนตร์ให้เป็น avi ก่อนจึงสามารถแสดงผลได้ อย่างไรก็ตามไฟล์ avi 

เองก็มีหลายประ๓ ทเซ่น การแสดงผลอาจต้องหา codec (Code-Decode) ท่ี 

เหมาะสมมาใช้งานเพ่ือให้ระบบสามารถจับภาพจากไฟล์สกุล avi บางชนิดได้

2. การปรับระดับสี (Compensate) ในการปรับระด ับส ิไม ่ม ีหล ักการตายต ัว การ
ปร ับระด ับส ิท ี่น ิยมในป ัจจ ุบ ันค ือการปรับระด ับโดยพ ิจารณ าจากแสงขาวท ี ่
สร้างข ึ้นได ้จากการผสม 3 สิ อย ่างไรก ็ตามเน ื่องจากค ุณ สมบ ัต ิของ
ไดโอดเปล ่งแสงท ี่ความเข ้มแลงแปรตามอ ุณ ห ภ ูม ิการใช ้งาน  ทำให ้การปร ับ
ระด ับส ิย ุ่งยากข ึ้น  อ ีกท ั้งแผงแสดงภาพสิท ี่ใช ้ในว ิทยาน ิพนธ์น ี้ม ีฃนาดของ
คล ัล เตอร ์ใหญ ่ และความห ่างของหลอดไดโอดเปล ่งแสดงแต ่ละหลอดมาก ทำ 
ให ้การปร ับระด ับส ีให ้เหมาะสมไม ่สามารถทำได ้ ด ังน ั้นหากต้องการปรับ
ระด ับส ิควรปรับเปล ี่ยนระยะหลอดไดโอดเปล ่งแสงให ้ล ันลงกว ่าในวิทยาน ิพนธ  ์
นี้ และทำการปรับระด ับส ิท ี่อ ุณหภ ูม ิใช ้งานจริง 3

3. ปัญหาการสร้างลัญญาณ PWM เน่ืองมาจากโมดูลท่ีออกแบบมีขนาดใหญ่ ทำ 
ให้มีข้อมูลท่ีต้องเก็บค่ามาก จึงจำเป็นใช้หน่วยความจำเช้ามาช่วยในการเก็บ 
ค่า ทำให้ความเร็วของการสร้างสัญญาณ PWM ถูกจำกัดจากความเร็วข้อมูล 
ออกจากหน่วยความจำ การสร้างสัญญาณ PWM จึงไม่สามารถวนรอบได้ 
มากพอ โดยในระบบน้ีจะลามารถวนรอบ PWM ในแต่ละภาพท่ีความท่ี 25 

ภาพต่อวินาทีได้ประมาณ 1.9 รอบ เพ่ือลดปัญหาความผิดพลาดน้ี จึงควร 
ปรับความท่ีการล่งข้อมูลจากส่วนล่งข้อมูลให้มีเวลาพอดีเป็นจำนวนเต็มของ 
การวนรอบ PWM เพ่ือให้ความผิดพลาดดังกล่าวหมดไป ซ่ึงในกรณีน้ีอาจปรับ 
ให้ล่งภาพท่ีความท่ี 23.75 ภาพต่อวินาที เพ่ือให้ได้การสร้างสัญญาณด้วย 
PWM 2 รอบพอดี ซ่ึงปัญหาน้ีไม่สามารถแก็ใขจากโปรแกรมล่งข้อมูลท่ีใช้ใน
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วิทยานิพนธ์'นได้ เน่ืองจากโปรแกรม Visual Basic ควบคุมความละเอียดด้าน 

เวลาได้ไม่ดีนัก ปัญหาความผิดพลาดของ PWM น้ีสามารถแก้ไขได้อีกทาง 

หน่ึงคือเพ่ิมการวนรอบของ PWM ข้ึนเพ่ือให้ความผิดพลาดเฉล่ียลดลง โดย 

การลดขนาดของโมดูลลง หรอเพ่ิมความล่ีการทำงานของ FPGA ข้ึน เพ่ือให้ 

การวนรอบของ PWM เพ่ิมมากข้ึน การเพ่ิมความล่ีการทำงานของ FPGA ไม่ 

ควรใช้ความล่ีการทำงานท่ีเกิน 50 MFIz เน่ืองจากวงจรท่ีออกแบบมีเวลาหน่วง 

สูงสุดอยู่ท่ี 12ทร

4. การขยายแผงแสดงภาพ จากระบบท่ีออกแบบให้แต่ละโมดูลมีอิสระจากกัน
พบว่า โมดูลแผงแสดงภาพสิขนาด 32x16 จุดภาพท่ีออกแบบจะมีขนาด
จำกัดจาก FPGA ในเร่ืองการสร้างสัญญาณด้วย PWM เพ่ือขับ
ไดโอดเปล่งแสง ทำให้โมดูลท่ีออกแบบไม่สามารถใช้ความเร็วในการรับข้อมูล 
ของไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีเลือกใช้ผ่านระบบเคร็อข่ายได้เต็มท่ี ดังน้ันจึงควร 
ออกแบบให้แต่ละโมดูลสามารถเช่ือมต่อได้ เพ่ือให้ไมโครคอนโทรลเลอร์ใช้
ความเร็วในการรับข้อมูลอย่างเต็มท่ี อย่างไรก็ตามเม่ือขยายขนาดแผงถึงจุด 
หน่ึงแล้ว จะไม่สามารถขยายแผงโดยการเช่ือมต่อโมดูลเพ่ิมข้ึนอีกได้ เน่ือง
จากไมโครคอนโทรลเลอร์ท่ีรับข้อมูลผ่านระบบเคร็อข่ายมีความเร็วในการรับ 
ข้อมูลจำกัด หรือปัญหาจากความเร็วในการแสดงภาพ ดังน้ันการขยายขนาด 
แผงข้ึนอีกจึงควรเพ่ิมไมโครคอนโทรลเลอร์ข้ึน อย่างไรก็ตามจากออกแบบท่ีให้ 
การทำงานของแต่ละแผงอิสระจากกัน ทำให้การแสดงภาพ เสมือนว่าแสดง 
พร้อมกัน ไม่ใช่แสดงพร้อมกันจรืง หากภาพท่ีต้องการแสดงมืขนาดใหญ่ และ 
ต้องใช้ไมโครคอนโทรลเลอร์หลายตัว จะทำให้เวลาในการแสดงภาพของแผง 
แรก และแผงสุดท้ายห่างกันเพ่ิมมากข้ึน แม้ว่าจะใช้หลักเดียวกับการแสดง 
ภาพของโทรทัศน์ [24] แต่เน่ืองจากลักษณะการแสดงภาพท่ีต่างจากโทรทัศน์ 
(การแสดงภาพของโทรทัศน์จะเปล่ียนภาพท่ีละจุดภาพ แต่การแสดงภาพของ 
ไดโอดเปล่งแลงจะเปล่ียนภาพพร้อมกันท้ังโมดูล) อาจทำให้เกิดความไม่เช้า 
กันของภาพข้ึนได้ จึงควรทดสอบกับระบบท่ีมืฃนาดใหญ่เพ่ือให้ทราบผลท่ี
แน่นอน ทำให้ยังไม่สามารถสรุปการขยายขนาดแผงท่ีแน่นอนในตอนน้ีได้ ซ่ึง 
หากมีความไม่เช้ากันของภาพข้ึนจรืง ก็ลามารถแก้ไขได้โดยการเพ่ิมความเร็ว 
การรับล่งข้อมูลผ่านระบบเครือข่ายท้องล่ีน เพราะจะทำให้เวลาต่างในการ
แสดงภาพบนแต่ละแผงลดลง
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5. ความถ ี่ในการแสดงภาพ  ในวิทยาน ิพนธ ์น ี้ได ้อ ้างอ ิงความถ ี่การแสดงภาพของ
โทร,ทัศน ์เป ็นหลัก แต ่เน ื่องจากร ูปแบบการแสดงผลท ี่ต ่างก ันของโทรท ัศน ์และ  
แผงแสดงภาพไดโอดเปล ่งแสง เช่น จ ุดภาพของโทรท ัศน ์แต ่ละจ ุดไม ่สามารถ  
ให ้แสงได ้เอง แต ่แผงแสดงภาพไดโอดเปล ่งแสงแต ่ละจ ุดสามารถให ้แสงได ้
ตลอดเวลา 1 การแสดงภาพของโทรท ัศน ์จะเปล ี่ยนภาพท ี่ละจ ุดภาพ แต่แผง 
แสดงภาพไดโอดเปล ่งแสงจะเปล ี่ยนภาพพร้อมก ันท ั้งโมด ูล เป็นต้น ดังนั้น 
ความถ ี่ท ี่ใช ้อาจไม ่เหมาะสมก ับการทำงานต ัวแผงแสดงภาพ ไดโอดเปล ่งแสง  
จากการทดสอบพ บว ่าการแสดงภาพ ท ี่ความถ ี่ 12 และ 18 ภาพต ่อว ินาท ีบน  
แผงแสดงภาพชนิด 2 สี (รูปที่ 5.8 และ 5.9) ก ็สามารถเห ็นเป ็นภาพเคล ื่อนไหว  
ซ ึ่งหากปรับความถ ี่ในการแสดงภาพลดลงได ้ จะทำให ้ข ้อม ูลภาพท ี่ล ่งในระบบ  
เครอข ่ายท ้องถ ี่นม ีขนาดเล ็กลงตามไปด ้วย ท ำให ้ลามารถขยายขนาดของแผง  
แสดงภาพเพ ิ่มข ึ้นได ้อ ีก
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