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บท ค ัดย ่อ

อรสิริ ห ้วยใหญ ่ : การผลิตสารลดแรงต ึงผ ิวช ีวภาพจากนำม ันปาล ์มโดยเครื่องปฏ ิกรณ ์ 
แบ บ กะต ่อณ ือง (B iosurfactant Production from  Palm  O il U sin g  Sequencing  B atch  
R eactors) อ.ท ี่ปร ึกษา : รศ. ดร.สุเมธ ชวเดช ศ. ดร.มะชะฮ ิโกะ อะเบะ และ รศ. ดร.รัตนา 
รุจ ิรวนิช 93 หน้า

งานวิจัยนี้ได้ศึกษาการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพชนิดแรมโนลิปิดจาก(ชื้อแบคทีเรีย 
สายพันธุ Pseudomonas aeruginosa SP4 ซึ่งทำการคัดแขกมา.จากแหล่งปิโตรเลียมที่มีดินปนเปีอน 
นี้ามันเป็นเวลานานในประ(ทศ'ไทย โดยใช้เครื่องปฏิกรณ์แบบกะต่อเนื่องจำนวน 2 ชุด ที่มีลักษะ 
เหมือนคัน ซึ่งเครื่องปฏิกรณ์นี้ถูกดำเนินการทดลองโดยใช้หลักการของการเดิมและการตึงสารออก 
ในสภาวะควบคุมอุณหภูมิที่ 37 องศาเซลเซียส และในสภาวะที่ปลอดเชื้อ หน่วยของเครื่องปฏิกรณ์ 
แบบกะต่อเนื่องมีปริมาตรในการทำงานคือ 1,500 มิลลิลิตร- ปริมาตรในการเดิมสารคือ 500 
มิลลิลิตร และปริมาตรในการดึงส่ารผลิตกัณฑ์คือ 500 มิลลิลิตร โดยมีนำมันปาล์มเป็นแหล่ง'ของ 
ธาตุคาร์บอนและสารอาหารแร,ธาตุ!ป็นแหล่งอาหารให้กับแบคทีเรีย งานวิจัยนี้มีจุดประสงค์เพื่อ
ศึกษาหาสภาวะที่!หมาะสมในการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ โดยศึกษาผลของระยะเวลาในการ 
ผลิตที่มีปริมาณการปอนนี้ามัน 2  กิโลกรัมต่อลูกบาศก์เมตร.วัน คือ 1 วันต่อวัฎจักร 2 วันต่อวัฎจักร 
และ 3 วันต่อวัฎจักร จากการทดลองพบว่าระยะเวลาที่เหมาะสมในการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพ 
คือ 2 วันต่อวัฎจักร โดยมีค่าการลดลงของแรงตึงผิวมากที่สุดคือ่ 59 เปอร์เซ็นต์ และมีค่าแรงตึงผิว 
ตํ่าสุดคือ 28.82 มิลลินิวตันต่อเมตร สามารถผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพที่มีความเข้มข้น 1.05 (ท่า 
ของซีเอ็มซี ซึ่งสอดคล้องคับการย่อยสลายซีโอดีสูงสุดคือ 89.8 เปอร์เซ็นต์ และการย่อยสลายนํ้ามัน 
สูงสุดคือ 96.7 เปอร์เซ็นต์ นอกจากนี้ระยะเวลา 2 วันต่อวัฎจักรยังส่งผลให้ค่าความเป็นกรดเป็นด่าง 
ของระบบมีค่าเฉลี่ยเป็น 6.04 ซึ่งเป็นสกาวะที่เหมาะสมต่อการเจริญเติบโตของเชื้อแบคทีเรียด้วย 
เมื่อศึกษาผลของอัตราส่วนของธาตุคาร์บอนต่อธาตุไนโตรเจนพบว่ามีผลต่อจำนวนของชีวมวลใน 
ระบบ ค่าความเป็นกรดเป็นต่าง และการผลิตสารกดแรงตึงผิวชีวภาพ อย่างไรก็ตามอัตราส่วนของ 
ธาตุคาร์บอนต่อธาตุไนโตรเจนที่เหมาะสมที่สุดต่อการผลิตสารลดแรงตึงผิวชีวภาพจากเชื้อ 
แบคทเรยชนิด Pseudomonas aeruginosa SP 4 คอ 16/1
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K eyw ords: B iosurfactant/ Rham nolipid/ P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a !  Sequencing
Batch R eactor/ Palm oil

P s e u d o m o n a s  a e r u g i n o s a  SP 4, w hich w a s isolated from a petroleum - 
contam inated soil in -Thailand, w as used to  produce rham nolipid-type  
biosurfactants in this study. This research w as perform ed by using tw o  identical 
units o f  continuous sequencing batch reactors (S B R s), w hich w ere operated on a 
fill-and-draw  basis at a constant tem perature o f  37°c under aseptic conditions  
w ith 1,500 ml w orking vo lum e, 500  ml feeding volum e, and 500  ml decanting  
volum e. Palm oil and a mineral m edium  w ere used the so le  carbon source and 
nutrient source, respectively. The effect o f  cycle tim e on biosurfactant production  
perform ance w as investigated at an oil loading rate o f  2 kg/m 3d. The results 
show ed that 2  d /cycle w as the optim um  cycle tim e for biosurfactant production to  
provide the highest surface tension reduction o f  59%  and the lo w est surface 
tension o f  2 8 .8 2  m N /m  w ith  a critical m icelle concentration o f  1.05 tim es CM C, 
corresponding to  the h ighest C O D  and oil rem oval o f  89.8%  and 96.7% , 
respectively. M oreover, th is cycle tim e also gave  a stable and suitable pH for  
m icrobial grow th, w hich w a s  found to  be around 6 .04 . The C /N  ratio (1 6 /0 .5 7 , 
16/1 and 16/3) w as found to  significantly affect on  biom ass, pH and biosurfactant 
production. N evertheless, the C /N  ratio o f  16/1 w as an optim um  ratio for the 
biosurfactant production by the strain SP4.
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