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บ ท ค ัดย ่อ

ปฐมาภรณ์ วัฒนพันธุ ะ การกำจัดสารอินทรีย์จำพวกอะโรมาติกโดยใช้ชิลิกาที่ได้รับ 
การปรับปรุงพื้นผิวด้วย โพณิอททิลีน-โพลิโพพิลิน บล็อกโคโพลิฒอร์ (Removal o f Aromatic 
Organic Compounds by Silica Modified with EO/PO-based Block Copolymers) อ. ทปรกษา ะ 
ผศ.ดร. ปมทอง มาลากุล ณ อยุธยา รศ.ดร. จอห์น เอช โอเฮเวอร์ และ ผศ.ดร. มานิด นิธิธนากุล 74 
หน้า

งานวิจัยนี้ม ุ่งเน้นที่การใช้กระบวนการแอดโซลูบ ิไลเซชันในการแยกสารอินทรีย์ท ี่เป ็น 
มลพิษออกจากนี้าทิ้ง โดยใช้ชิลิกาที่นำมาปรับปรุงด้วยสารลดแรงตึงผิวประเภทโพลิเอททิลีน-โพ 
ลิโพรพิลีน บล็อกโคโพณ ิมอร์ ที่นำมาดูดซับลงบนพื้นผิวของชิลิกา โดยใช้สารลดแรงตึงผ ิวที่ม ี 
โครงสร้างและความสามารถในการละลายนี้าแตกต่างกัน ได ้แก ่ พลูโรนิก L31, พลูโรน ิก 17R2, 
พลูโรนิก P123, พลูโรนิก 25R4, พลูโรนิก L64 และ พลูโรนิก 10R5 ชื่งม ีค ่าเอชแอลบีอยู่ในช่วง 1- 
18 จากน ั้นจ ึงนำซ ิล ิกาท ี่ได ้ร ับการปรับปรุงด ้วยบล็อกโคโพลิเมอร์แล ้วน ี้นมาศ ึกษาการด ูดซ ับ  
สารอินทรีย์ประเกทอะโรมาติก คือ พันอล, 2-แนพิทอล และ แนฟทาลีน ชึ๋งมีความแตกต่างกันทัง 
ทางด้านขนาดและความเป็นขั้ว ผลการทดลองพบว่า บล็อกโคโพลิเมอร์ท ี่ม ีค ่าเอชแอลบีน ้อยกว่า 
7 ไม,ลูกดูดซ ับบนพื้นผ ิวของชิล ิกา เน ื่องจากม ีจำนวนกลุ่มเอทท ิล ีนออกไซด์ท ี่ปฎ ิส ัมพ ันธ ์ก ับ  
พื้นผิวของชิลิกาน้อย ดังนั้นบล็อกโคโพณิมอร์ที่ถูกดูดซับได้บนซิลิกานั้นจึงควรมีค่าเอชแอลบีอยู่ 
ในช่วง 7-18และลักษณะของการดูดซับเป ็นไปตามรูปแบบของแลงเมียร์ไอโซเทอม การศึกษา 
พบว่า ความสามารถในการละลายนี้า (ค ่าเอชแอลบ ี), โครงสร้าง, สัดส่วนของความเป็นขั้วต่อ 
ความไม,เป็นขั้ว และมวลโมเลกุลของบล็อกโคโพลิเมอร์ ส่งผลต่อพฤติกรรมการดูดซับโดยชิลิกา 
และเนื่อนำชิล ิกาที่ได ้ร ับการปรับปรุงด ้วยบล็อกโคโพลิเมอร์มาดูดซับสารอินทรีย ์ พบว่า พันอล 
และ2-แนฟทอล สามารถถูกดูดซับลงบนชั้นของบล็อกโคโพลิเมอร์ที่อยู่บนพื้นผิวของซิลิกาได้ใน 
ปริมาณที่มากกว่าค่าที่พบในกรณีที่ใช้สารลดแรงตึงผิวทั่วไป โดยปริมาณการถูกดูดซับของพันอล 
และ2-แนฟทอล มีค่าประมาณ 50 และ 10 เท่ามากกว่าปริมาณที่ถ ูกดูดซับลงบนสารลดแรงตึงผิว 
อื่นๆ
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K eyw ords: A dsorption / A dsolub ilizaton / B lo ck  copolym er surfactants/ M odified-
silica/ A rom atic organics

This w ork  focused  on  the u se  o f  the adsolubilization p rocess to  separate 
toxicants from  a disposal stream. The adsorbents used  in th e experim ents w ere  silica  
and its m odified form s w ith  various E O /P O -based  block  copolym er surfactants having  
different configurations and H L B  (hydrophilic lyophilic balance) values, nam ely  
Pluronics L 31, P luronics 17R 2, P luronics P I 23 , P luronics 25 R 4 , P luronics L 64, and 
Pluronics 10R5. Firstly, the adsorption o f  b lock  copolym ers on to  hydrophilic silica  
w as studied for th e tested copolym ers w hich have an H L B  in the range o f  1 -1 8 . 
Phenol, 2-naphthol, and naphthalene w ere then used as the m od el organic 
contam inants in the subsequent adsolubilization study. The results sh ow ed  that b lock  
copolym ers w ith  H L B  values low er than 7 cou ld  not appreciably adsorb onto silica  
due to  the small num ber o f  E O  groups capable o f  interacting w ith  the silica surface. 
Thus, the H LB valu es for the adsorption o f  E O /P O -based  b lock  copolym ers onto  
silica w ere  show n to  be in the range o f  7 -1 8 . T he adsorption isotherm s o f  b lock  
copolym ers illustrate the Langm uir characteristic. H L B  value, surfactant 
configuration, E O /P O  ratio, and m olecular w eigh t w ere found to  affect the adsorption  
behavior. In addition, the adsolubilization study revealed that organic com pound s such  
as phenol and 2-naphthol w ere  found to  adsolubilize into the adsorbed layer o f  b lock  
copolym er on the m odified silica m uch higher than th e am ount w h en  using  
conventional surfactants. T he am ount o f  adsolubilized phenol and 2-naphthol 
appeared to  be 50 and 10 tim es higher in adsorbed layer o f  copolym ers, respectively.
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