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สุทัศน์ จันบัวลา : การซินเทอร์สารเพียโซอิเล็กทริกเซรามิก PMnN -  PZT ท่ีอุณหภูมิต่ําด้วยสาร 
ช่วยชินเทอร์. (LOW TEMPERATURE SINTERING OF PMnN -  PZT PIEZOELECTRIC 
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อาจารย์ท่ีปรึกษาร่วม: ดร.พิทักษ์เหล่ารัตนกุล. 87 หน้า. ISBN 974-17-3600-2

Pb(M n 173N b2/3) 0 3-P b T i0 3-P b Z r0 3 (P M nN -P Z T ) เป็นสารประกอบเพียโซอิเล็กทริกเซรามิกที ่
น่าสนใจ เพราะมีสมบัติท่ีเหมาะสำหรับนำมาใช้ทำเป็นส่วนประกอบของอุปกรณ์ท่ีต้องใช้กำลังไฟฟ้าสูง 
เช่น หม้อแปลงไฟฟ้า มอเตอร์ไฟฟ้า เน่ืองจากเป็นกลุ่มสารท่ีมีสมบัติเด่น คือ มีค่าสัมประสิทธิคุณภาพ 
เชิงกล และค่าส้มประสิทธิ”คู,ควบการเปล่ียนแปลงพลังงานกล •ไฟฟ้า ท่ีสูง อย่างไรก็ตามป้ญหาท่ีเกิดข้ึนใน 
การสังเคราะห์สาร P M nN  -  PZT  ล็คืออุณหภูมิในการชินเทอร์ท่ีสูง (1200 -  1300 องศาเซลเซียส) ทำให้เกิด 
การระเหยของออกไซด์ตะก่ัวซ่ึงเป็นสาเหตุทำให้อัตราส่วนของสารประกอบเปล่ียนแปลง และเป็นมลพิษ 
ต่อส่ิงแวดล้อม ในการลดอุณหภูมิชินเทอร์สาร PM nN  -  PZT สามารถทำไต้โดยการเติมออกไซด์ของโลหะ 
ท่ีมีจุดหลอมเหลวต่ํา หรือมีไอออนที่ขนาดรัศมีใกล้เคียงกับสารในกลุ่มนี้ลงไป แด่ป็ญหาท่ีตามมาก็คือ 
ออกไซด์ท่ีเติมลงไปจะส่งผลให้สมบัติทางเพียโซอิเล็กทริกเปล่ียนแปลงไป

ส ำห ร ับ ใน งาน ว ิจ ัย น ี้ไต ้ศ ึก ษ าถ ึงผ ล ก ระท บ ข อ งก าร เต ิม ช ิงด ์อ อ ก ไซ ด ์ต ่อ อ ุณ ห ภ ูม ิใน ก าร เผ าข อ ง  

สารประกอบ P M nN  -  PZT  รวมท ั้งสมบ ัต ิท างเพ ีย โซอ ิเล ็กทร ิก  โดยการศ ึกษาจะเต ิมช ิงด ์ออกไซด ์ ต ั้งแต ่ 

0 - 1 %  โดยน ี้าหน ัก  และใช ้อ ุณ หภ ูม ิเผาท ี่ 900, 950, 1000, และ 1050 องศาเซลเซ ียส ตามลำดับ จาก

การศ ึกษา พ บว ่าเม ื่อ เต ิมช ิงด ์ออกไซด ์ 0.25 %  โดยน ี้าหน ัก  สามารถลดอ ุณ หภ ูม ิช ิน เทอร ์สาร PM nN  -  PZT  

จาก 1250 องศาเซลเซ ียส  ลงมาไต ้ท ี่ 1000 องศาเซลเซ ียส  โดยท ี่สม บ ัต ิขอ งช ิ้น งาน ท ี่ไต ้ม ีค ่าใกล ้เค ีย งก ับ  

ช ิ้น ง าน ท ี่ไม ่ไต ้เต ิม ช ิงค ์อ อ ก ไซ ด ์แ ล ะช ิน เท อ ร ์ท ี่ 1250 องศาเซลเซ ียส  คือ ม ีค วาม ห น าแน ่น เท ่าก ับ  7.74  

g/cm 3 ค่า d33 เท่ากับ 260 pC /N  ค่า Qm เท ่า ก ับ 1 ,1 9 5และค่า kp เท ่าก ับ 0.55
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# # 4572653223 : MAJOR CERAMIC TECHNOLOGY
KEY WORD: PIEZOELECTRIC CERAMIC / LOW TEMPERATURE SINTERING / HIGH POWER

PIEZOELECTRIC MATERIAL

SU TA S  J A N B U A L A  : L O W  T E M P E R A T U R E  S IN T E R IN G  OF P M nN  -  PZT  

PIEZOELECTRIC C E R A M IC  W IT H  S IN T E R IN G  A ID . TH ES IS  A D V IS O R  : S IR IT H A N  

J IE M S IR ILE R S  PhD., TH ES IS  C O A D V IS O R  : P IT A K  L A O R A T A N A K U L  PhD., 87 pp. 

IS BN : 974-17-3600-2 .

P b (M n1/3N b2/3)O j-P bT iO j-P bZ rO j (P M nN -P ZT ) has been w id e ly  used in  h igh  pow er devices, ie 

transfo rm er, u ltrason ic m o to r because o f  its h igh  mechan ica l q u a lity  fac to r as w e ll as 

electromechan ica l coup ling  coe ffic ien t. In  m anufactu ring process, however, i t  invo lves serious 

prob lems, such as com pos itiona l change and environm enta l p o llu tio n  due to the v o la t i l i ty  o f  lead oxide  

du ring  s in te ring  process (1200 -  1300 °c ) . The low  temperature fab rica tion  o f  P M nN  -  PZT  ceram ic  

using a low  m e ltin g  po in t add itive  o r ions hav ing radius s im ila r to  p iezoe lec tric  ceram ic as s in tering  

aids can solve these problems. H ow ever there have been some reports on the drawback o f  s in tering  

aids tha t they a lte r the p iezoe lectric properties o f  the based com pos ition

In  th is study, the effects o f  ZnO  content on f ir in g  temperature and p iezoe lec tric  properties o f  the 

lo w  temperature sintered PM nN  -  PZT  was investigated. ZnO  was added in  a range o f  0 -  1 W t%  and 

the samples were f ire d  at 900, 950 1000, and 1050 °c. Physica l and p iezoe lec tric  properties o f  the 

samples were exam ined and compared to those o f  P M nN  -  PZT  ceram ic w ith o u t add itive . F rom  the 

study PM nN  -  PZT  ceram ic sintered at 1000 °c w ith  0.25 W t%  ZnO  showed good p iezoelectric  

properties nearly close to the pure P M nN  -  PZT  w h ich  was sintered at 1250 °c. The density, Qm, d 33 
and kp o f  th is sample were 7.74 g /cm 3, l  195, 260 pC /N , 0.55. respective ly
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