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Pb(Mn, ,Nb2/11)Oj-PbTiOj-PbZrOj (PMnN-PZT) เป็นสารประกอบเพียโซอิเล็กทริกเซรา 
มิกที่น่าสนใจ เพราะมีสมบัติที่เหมาะสำหรับนำมาใช้ทำเป็นส่วนประกอบของอุปกรณ์ที่ต้องใช้ 
กำลังไฟฟ้าที่สูง (high power device) เช่นหม้อแปลงไฟฟ้าชนิดเพีขโซอิเล็กทริก( piezoelectric 
transformer) หรือมอเตอร์ไฟฟ้า (ultrasonic motor) เนื่องจากเป็นกลุ่มสารที่มีสมบัติเด่นได้แก่มีค่าที่ 
แสดงถึงความสามารถในการส่งผ่านพลังงานที่แปลงแล้ว คือค่าสัมประสิทธิคุณภาพเชิงกล 
(mechanical quality factor, Q 111 ) และค่าที่แสดงความสามารถในการเปลี่ยนพลังงานกลเป็น 
พลังงานไฟฟ้าหรือพลังงานไฟฟ้าเป็นพลังงานกล คือค่าส้มประสิทธิไคู่ควบการเปลี่ยนแปลง 
พลังงานกล - ไฟฟ้า (electro mechanical coupling factor, k^ ) ทีสูง [1-9]

อย่างไรก็ตามปิญหาที่เกิดขึนในการสังเคราะห์สารเพียโซอิเล็กทริกในกลุ่มที่มีเลดเชอร์โคร์ 
เนตไททาเนต (PZT) เป็นส่วนประกอบ คืออุณหภูมิในการเผาผนึก (sintering) ท่ีสูง ซึ่งมักจะสูงกว่า 
1200 องศาเซลเซียส เพราะว่าตะกั่วมีจุดหลอมเหลวที่ตํ่า(880 องศาเซลเซียส)ทำให้ยากต่อการ 
ควบคุมอัตราส่วน เนื่องจากเกิดการระเหยของตะกั่วในขณะเผาผนึกเป็นสาเหตุที่ทำให้สมบัติ 
ทางเพียโซอิเล็กทริกเปลี่ยนแปลงไปนอกจากนีตะกั่วที่ระเหยออกมายังก่อให้เกิดมลภาวะต่อสภาวะ 
แวดล้อม และการที่ต้องใช้อุณหภูมิในการเผาผนึกที่สูงยังเป็นการสินเปลืองพลังงานและค่าใช้จ่าย 
อีกด้วย ดังบันในงานวิจัยที่ผ่านมาจึงได้มีความพยายามที่จะลดอุณหภูมิในการเผาผนึกสารเพียโซ 
อิเล็กทริกในกลุ่มที่ม ี PZT เป็นส่วนประกอบหลักให้ม ีอ ุณหภูม ิท ี่ต ํ่าลงโดยที่สมบัต ิทางเพีย 
โซอิเล ็กทริกไม่เปลี่ยนแปลง ซ ึ่งม ักจะทำโดยการเต ิมสารประกอบโลหะออกไซด์ท ี่ม ีจ ุด 
หลอมเหลวตํ่า หรือมีลักษณะขนาดรัศมีไออนที่ใกล้เคียงกับสารในกลุ่มนี้ลงไปเพื่อเป็นตัวช่วยลด 
อุณหภูมิในการซินเทอร์สารเพียโซอิเล็กทริกโดยทำให้เกิดเฟสของเหลว หรือไปเร่งอัตราการแพร่ 
ของอะตอมให้เร็วขึน ตัวอย่างของสารที่มักจะเติมเข้าไปเพื่อช่วยลดอุณหภูมิในการชนเทอร์ได้แก่ 
CuO และ ZnO เป็นต้น [10-19]

สำหรับงานวิจัยนีจะศึกษาถึงผลของการเติมออกไซด์ของโลหะที่มีขนาดรัศมีไอออน 
ใกล้เคียงกับสารที่อยู่ในตำแหน่ง B ของโครงสร้าง ABO, คือ ZnO ลงไปในสารเพียโซอิเล็กทริก 
เซรามิก PMnN-PZT โดยมีความคาดหวังว่าจะสามารถลดอุณหภูมิในการซินเทอร์ให้ตํ่าลง และ 
สมบัติทางเพียโซอิเล็กทริกไม,เปลี่ยนแปลง โดยการศึกษาลักษณะโครงสร้างจุลภาค, ความ 
หนาแน่น, เฟส, ขนาดของเกรน, ค่าคงท่ีไดอิเล็กทริก ( K  ), ค่าสัมประสิทธิคุณภาพเชิงกล ( 0  ) ค่า4 Z-- 1,1

สัมประสิทธิคูควบการเปลี่ยนแปลงพลังงานกล -ไฟฟ้า(Â' ).ค่าสัมประสิทธิเพียโชอิเล็กทริก ( d v  ) 
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วัตถุประสงค์ของการวิจัย
ศึกษาถึงผลกระทบของการเติมสารช่วยลดอุณหภูมิ ZnO ต่อสมบัติทางเพียโซอิเล็กทริก 

ของสาร PMnN -  PZT

ขอบเขตของการวิจัย
1 สังเคราะห์สาร PMnN -  PZT ที่อุณหภูมิท่ีตํ่าลงโดยใช้ซิงค์อ■ อกไซด์เป็นตัวช่วยลด 

อุณหภูมิในการซินเทอร์
2 วิเคราะห์สมบัติทางกายภาพของสาร PMnN -  PZT ที่สังเคราะห์ได้
3 วิเคราะห์สมบัติทางเพียโซอิเล็กทริกของสาร PMnN-PZT ที่สังเคราะห์ได้
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