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ABSTRACT

4973 004063 : Petroleum Technology Program
Ms.Duangdee Thanasanvisut: Synthesis of Diglycerol from Glycerol 
by Heterogeneous Base Catalysts.
Thesis Advisors: Asst. Prof. Boonyarach Kitiyanan and 
Prof. Masahiko Abe, 67 pp.
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Recently, the biodiesel production was increasing exponentially; the 
oversupply crude glycerol was generated, which was a major by-product of biodiesel 
production. Therefore, it was interesting to increase the utilization and value of this 
by-product by converting glycerol to other chemicals. Diglycerol can be made from 
the condensation reaction of glycerol with the use of base catalysts. The objective of 
this work was to study the synthesis of - diglycerol from glycerol by using 
homogeneous and heterogeneous catalysts. In this study, basic solid catalysts such as 
calcium oxide, magnesium oxide, barium oxide, strontium oxide, and zirconium oxide 
are utilized as heterogeneous catalysts. The basic homogeneous catalyst, sodium 
carbonate, was also used in order to compare its activity with the heterogeneous 
catalysts. Parameter such as types of catalyst, reaction time, catalyst concentration and 
reaction temperature were examined. The condensation of glycerol was performed 
with 2 wt% catalyst at a temperature of 240°c under nitrogen atmosphere and 1 h 
reaction time. The selectivities toward diglycerol by the heterogeneous catalysts were 
94% for barium oxide, 70% for calcium oxide, 71% for strontium oxide, and 59% for 
zirconium oxide, which were higher than the homogeneous catalyst, sodium carbonate 
(36%); except for magnesium oxide, which gave a selectivity of only 3%. Moreover, 
the yields of diglycerol from barium oxide, calcium oxide, and strontium oxide are 
29%, 38%, and 32%, respectively, which are all higher than the yield from sodium 
carbonate (15%); except for the yields from magnesium oxide and zirconium oxide, 
which were merely 1% and 5%, respectively.
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บทค ัดย ่อ

นางสาว ดวงดี ธนสารวิสุทธ : การสังเคราห์ไดกลีเชอรอลจากกลีเชอรอล โดยใช้ 
ตัวเร่งปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธ์ชนิดเบส (Synthesis o f Diglycerol from Glycerol by 
Heterogeneous Base Catalysts) อ. ท่ีปรึกษา ะ ผศ. ดร. บุนยรัชต์ กิติยานันท์ และ 
ศ. ดร. มาชาฮิโกะอาฌ 67 หน้า

ป็จจุบันการผลิตไบโอดีเชลได้เพ่ิมข้ึนอย่างมากส่งผลให้กลีเชอรอลช่ึงเป็นผลพลอยได้ 
จากการผลิตไบโอดีเซลมีปริมาณเพ่ิมมาทข้ึนตามกัน จึงเป็นท่ีน่าสนใจท่ีจะเพ่ิมปริมาณการใช้และ 
เพ่ิมคุณค่าของกลีเชอรอลโดยการเปล่ียนกลีเชอรอลไปเป็นสารเคมีตัวอ่ืน  ๆ เช่น โพรเพนไดออล 
อิพิคลอโรไฮดริน เป็นด้น ไดกลีเชอรอลก็เป็นผลิตกัณฑ์ตัวหน่ืงท่ีน่าสนใจ ช๋ึงสามารถผลิตได้จาก 
ปฏิกิริยาคอนเดนเชช่ันของกลีเชอรอลโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีเป็น(บส วัตถุประสงค์ในงานศึกษา 
น้ีคือการสังเคราห้ไดกลีเชอรอลจากกลีเชอลรอลโดยใช้ตัวเร่งปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธ์ ซ่ึงตัวเร่ง
ปฏิกิริยาแบบวิวิธพันธ์ ท่ีใช้คือ แคลเซียมออกไซด์ แมกนีเซียมออกไซด์ แบเรียมออกไซด์ 
สตรอนเทียมออกไซด์ และเชอโคเนียมออกไซด์ ในขณะท่ีตัวเร่งปฏิกิริยาแบบเอกพันธ์ท่ีใช้คือ 
โซเดียมคาร์บอเนต อีกท้ังยังศึกษาผลของตัวแปรต่าง  ๆ เช่น ชนิดของตัวเร่งปฏิกิริยา เวลาในการทำ 
ปฏิกิริยา ความเข้มข้นของตัวเร่งปฏิกิริยา และอุณหภูมิในการทำปฏิกิริยา เพ่ือทำการเปรียบเทียบ 
ชนิดของตัวเร่งปฏิกิริยาดังน้ันในการศึกษาจึงต้ังสกาวะท่ีใช้ในการทดลองไว้ท่ีอุณหภูมิ 240
องศาเซลเซียส เวลาในการทำปฏิกิริยา 1 ช่ัวโมง ภายใต้บรรยากาศไนโตรเจน ท่ีความเข้มข้น 
ตัวเร่งปฏิกิริยา 2.0% โดยน้ีาหนักกลีเชอรอล จากการศึกษาพบว่าแบเรียมออกไซด์ให้ค่าการเลือก 
ของไดกลีเชอรอลสูงท่ีสุด (ประมาณ 94%) สำหรับแคลเซียมอ©กไซด์ สตรอนเทียมออกไซด์ 
และเชอร์โคเนียมออกไซด์ให้ค่าการเลือกของไดกลีเชอรอลประมาณ 70%, 71% และ 59% 
ตามลำดับ ซ่ึงสูงกว่าโซเดียมคาร์บอเนต (36%) ในกรณีของแมกนีเซียมออกไซด์ให้ค่าการเลือก 
ของไดกลีเชอรอลเพียง 3% เท่าน้ัน นอกจากน้ี ผลพลอยได้ของไดกลีเชอรอลจากแบเรียม 
ออกไซด์ แคลเซียมออกไซด์ และสตรอนเทียมออกไซด์คือ 29%, 38% และ 32% ตามลำดับ ซ่ึง
สูงกว่าท่ีได้จากโซเดียมคาร์บอเนต (15%) แมกนีเซียมออกไซด์(1%) และเชอร์โคเนียมออกไซด์
(5%)
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