
บทที่ 1 

บทนำ

ในบทน้ีจะกล่าวถึงท่ีมาและความสำคัญของวิทยานิพนธ์ วัตถุประสงค์ ขอบเขต 
และข้ันตอนของการคืกษาวิจัย ประโยชน์ท่ีคาดว่าจะได้รับจากวิทยานิพนธ์ รวมท้ังลำดับเน้ือหา 
ในบทถัดไป เพ่ือให้เห็นภาพรวมของการคืกษาภายในวิทยานิพนธ์ฉบับน้ี

1.1 ความเป็นมาและความสำคัญของปัญหา

ไฟกะพริบ (Light flicker) เป็นผลตอบสนองของระบบล่องสว่างซ่ืงเม่ือคนมอง 
แสงแล้วจะรู้สีกไม่สบายตา เกิดจากสรียวิทยาของรูม่านตาโดยที่การควบคุมรูม่านตานั้นจะใช้
กล้ามเน้ือ 2 ชนิด คือ กล้ามเน้ือ Sphincter ที่ใช้ในการควบคุมรูม่านตาให้แคบลง และกล้ามเน้ือ 
Dilators ท่ีใช้ในการควบคุมรูม่านตาให้ขยายขึ้น (การสะท้อนของแสงผ่านรูม่านตาลามารถดู
รายละเอียดได้ในภาคผนวก ก) ทำให้ผลตอบสนองตา-สมองต่อไฟกะพริบข้ึนกับปริมาณความเข้ม 
ของแสง เวลาท่ีใช้ในการเปล่ียนแปลง ความถ่ีของไฟกระพริบ และขนาดสเปกตรัมความถ่ีของแสง 
ช่วงระยะเวลาของการเปล่ียนแปลงท่ีซ้ําถันและช่วงระยะเวลารวมท้ังหมดชองการรบกวน นอกจากน้ี 
ผลตอบสนองยังข้ึนกับแต่ละคน อายุ สภาพตา สถานะทางอารมณ์และเวลาการปรับตัวของตาต่อ 
แสง และยังอาจจะเกิดได้จากการทำงานหน้าจอคอมพิวเตอร์นาน ๆ จะทำให้ตาได้รับการระคาย 
เคืองได้ ดังน้ัน ระดับของไฟกระพริบจะเก่ียวข้องกับระบบไฟฟ้าน้อย แต่จะเก่ียวช้องกับการทำ 
กิจกรรมต่าง ๆ มากกว่า เช่น การอ่าน หนังสือ การดูโทรทัศน์ เป็นต้น

เน่ืองจากไฟกะพริบเป็นปรากฎการณ์ทางคุณภาพไฟฟ้า (Power quality) ล่งผล 
กระทบโดยตรงต่อคน ทำให้องค์กรมาตรฐานต่าง  ๆสนใจมากข้ึน เช่น International Council on 
Large Electric Systems (CIGRE), International Union for Electroheat (UIE), International 
Electrotechnical Commission (IEC), Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) และมหาวิทยาลัยต่าง ๆ

ไฟกะพริบเกิดจากการเปล่ียนแปลงของ 3 องค์ประกอบในระบบไฟฟ้า 1. โหลด 
(การเปิดและปิด) 2. เครองกำเนิดไฟฟ้า(จ่ายกำลังไฟฟ้าให้โหลด) 3. ระบบไฟฟ้าหลัก โดยในกรณี 
ของการเปล่ียนแปลงโหลดจะถูกสนใจมากท่ีสุดเพราะจะเกิดข้ึนได้ท่ัว  ๆไป

บทความ [1] และ [2] ได้พัฒนาโปรแกรมเครองวัดไฟกะพริบสำหรับ 1 เฟส โดยท่ี 
การแสดงผลเป็นแค่การแสดงผลจากการวัดยังไม่ลามารถเปรยบเทียบระหว่างวันหริอลัปดาห็ได้
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ด ังน ั้น  จ ึงม ีค วาม จ ำเป ็น ท ี่จ ะต ้อ งพ ัฒ น าโป รแก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ รบ ให ้ม ีค วาม ส ะด วก แล ะค ล ่อ งต ัว  

ใน การแสด งผล

ว ิท ย าน ิพ น ธ ์น ี้จ ึงพ ัฒ น าโป รแก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ  เพ ื่อ ใช ้ใน ก ารป ระเม ิน ค ่าก าร 

รบ ก วน ท ี่เก ิด จ าก ก ารเป ล ี่ย น แ ป ล งแ รงด ัน ท ี่ห ล อ ด ไฟ  ซ ึ่ง ใช ้ม าต รฐ าน  IEC 6 1 0 0 0 -4 -1 5  [3] อ ้างอ ิง  

ด ับ ห ล อ ด ไอ ้ 60 พ / 230  V  ความ ถ ี่ 50  H z โด ย จ ะ เป ็น ก ารแ ส ด งค ่าด รรช น ีไฟ ก ะพ ร ิบ ระย ะ อ ้น  (Short­

te rm  F licker Severity, Ps1 ) และค ่าดรรชน ีไฟ กะพ ร ิบ ระยะยาว (Long-term  F licker Severity, Pn ) 
ท ั้ง 3 เฟ ส ใน ร ูป แบ บ ของป ฏ ิท ิน  ซ ึ่งจ ะ ท ำให ้ผ ู้ใช ้ส าม ารถ ม อ งเห ิน ภ า พ รวม ก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งข อ งค ่า  

ด รรช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ ระ ย ะ อ ้น แ ล ะ ย าวใน แ ต ่ล ะ เด ือ น ได ้อ ย ่า งช ัด เจ น  แ ล ะส าม ารถ เข ้า ไป ด ูข ้อ ม ูล แ ต ่ล ะ  

ว ัน ได ้ห ร ือ จ ะ น ำ เป ร ีย บ เท ีย บ ด ัน ก ็ได ้ เพ ื่อ จ ะ ด ูแ น ว โน ้ม ด รรช น ีไฟ ก ะพ ร ิบ ท ั้งส อ งข อ งระบ บ ไฟ ฟ ้า แ ล ะ  

น ำ ข ้อ ม ูล ท ี่ได ใป ป ร ับ ป ร ุง ระ บ บ ไฟ ฟ ้า ให ้ด ีย ิ่ง ข ึ้น  โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ท ี่พ ัฒ น า ข ึ้น ได ้ถ ูก

ท ด ส อ บ เป ร ีย บ เท ีย บ ด ับ ม า ต รฐ า น  IEC 6 1 0 0 0 -4 -1 5  แ ล ะ ท ด ส อ บ ด ับ อ ้ญ ญ าณ จ ร ิง โด ย ต ่อ ผ ่าน  

การ ์ด  D ata  A cq u is ition  (D A Q ) ด ้วย

1.2 วัตถุประสงค์ของวิทยานิพนธ์

ว ัต ถ ุป ระ ส งค ์ข อ งก ารส ืก ษ าว ิจ ัย ม ีดังต ่อ ไป น ี้

1) ส ืกษ าฟ ังก ์ช ั่น แล ะก ารอ อก แบ บ ของเค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ ต าม ม าต รฐ าน  IEC 61000-4-15

2) พ ัฒ น าโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ต าม ม าต รฐ าน  IEC 6100 0 -4 -1 5

3) ท ด ส อ บ เป ร ีย บ เท ีย บ โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ ต า ม ม า ต รฐ าน  IEC 6 1 0 0 0 -4 -1 5

4) ท ด ส อ บ โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ด ับ ส ัญ ญ าณ จ ร ิง

1.3 ขอบเขตของวิทยานิพนธ์

พ ัฒ น าโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ ต าม ม าต รฐ าน  IEC 6 1 0 0 0 -4 -1 5  ซ ึ่งส าม ารถ  

คำนวนค ่าดรรชน ีไฟ กะพ ร ิบ ระยะอ ้นและค ่าดรรชน ีไฟ กะพ ร ิบ ระยะยาวท ั้ง  3 เฟส แล ้วแสดงผลในร ูปแบบ 

ข อ งป ฏ ิท ิน

1.4 ข้ันตอนการสีกษาและวิธีดำเนินการ

ก ารส ืก ษ าว ิจ ัย จ ะ ด ำ เน ิน ไป ต าม ข ั้น ต อ น ห ล ัก ต ่อ ไป น ี้

1) ส ืก ษ าม าต รฐ าน แ ล ะ เอ ก ส า รงาน ว ิจ ัย ท ี่เก ี่ย ว ข ้อ งด ับ เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ

2) ท ำก ารพ ัฒ น าโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ

3) ท ำก ารท ด ส อ บ เป ร ีย บ เท ีย บ โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ต าม ม าต รฐ าน
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4) ท ำก ารท ด ส อ บ ก ับ ส ัญ ญ าณ จ ร ิง

5) ส ร ุป แ ล ะ เข ีย น ว ิท ย า น ิพ น ธ ์

1.5 ประโยชน์ท่ีได้รับจากวิทยานิพนธ์

1) ม ีค วา ม ร ู้เรอ งฟ ังก ์ซ ั่น แ ล ะ ก า รอ อ ก แ บ บ ข อ งเค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ต าม ม าต รฐ าน  

IEC 6 1000 -4 -15

2) การแส ด งผ ลของโป รแกรม เค ร ื่องว ัด ไฟ กะพ ร ิบช ่วยให ้ผ ู้ใซ ้ม องเห ็น ภาพ รวมการเปล ี่ยน แปลง 

ข อ งค ่าด รรช น ิไฟ ก ะ พ ร ิบ ระ ย ะ ส ัน แ ล ะ ย าวใน แ ต ่ล ะ เด ือ น ได ้อ ย ่า งช ัด เจ น  แล ะส าม ารถ เข ้า ไป ด ูข ้อ ม ูล  

แ ต ่ล ะว ัน ได ้ห รอ จะน ำเป รย บ เท ีย บ ก ัน ก ็ได ้ เพ ื่อจะด ูแน วโน ้ม ด รรชน ิไฟ ก ะพ ร ิบ ท ั้งสองของระบ บ ไฟ ฟ ้า  

แ ล ะ น ำข ้อ ม ูล ท ี่ได ้ไป ป ร ับ ป ร ุงระ บ บ ไฟ ฟ ้า ให ้ด ีย ิ่งข ึ้น

1.6 เน้ือหาของวิทยานิพนธ์

เน ื้อ ห าข อ งว ิท ย า น ิพ น ธ ์ท ี่จ ะ น ำ เส น อ ใน แ ต ่ล ะ บ ท เร ิย งล ำด ับ ด ังน ี้ 

บทท ี่ 2 ก ล ่า ว ถ ึงก ารว ิเค ราะ ห ์พ ฤ ต ิก รรม ข อ งก ารเก ิด ไฟ ก ะ พ ร ิบ จ าก ห ล อ ด ไล ้แ ล ะห ล อ ด  

ฟล ูออเรสเชนต''

บ ท ท ี่ 3 ก ล ่า ว ถ ึงแ บ บ จ ำล อ งข อ งเค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ต าม ม าต รฐ าน  IEC 6100 0 -4 -1 5  

บทท ี่ 4 ก ล ่า ว ถ ึง โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ท ี่ได ้อ อ ก แ บ บ แ ล ะ พ ัฒ น าข ึ้น  เพ ื่อ ไชใน ก าร 

ค ำ น วน ค ่าด รรช น ิไฟ ก ะ พ ร ิบ ระ ย ะ ส ัน แ ล ะ ค ่าด รรช น ิไฟ ก ะพ ร ิบ ระ ย ะ ย า วท ั้ง  3 เฟ ส แล ้วแส ด งผ ล ใน  

ร ูป แ บ บ ข อ งป ฏ ิท ิน

บทท ี่ 5 ก ล ่า ว ถ ึงก ารท ด ส อ บ เป รย บ เท ีย บ โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ต าม ม าต รฐ าน  IEC 

6 1 0 0 0 -4 -1 5  แ ล ะ ก า รท ด ส อ บ ก ับ ส ัญ ญ าณ จ ร ิงผ ่า น ก าร ์ด  Data A cq u is ition  (D A Q )

บทท่ี 6 เป็นบทสรุปและข้อเสนอแนะ
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