
ก า ร พ ัฒ น า โ ป ร แ ก ร ม เค ร ื่อ ง ว ัด ไ ฟ ก ะ พ ร ิบ

เน่ืองจากการเกิดไฟกะพริบจะส่งผลต่อสุขภาพสายตาของคนเรา เช่น ถ้าเราได้รับ 
แสงสว่างทีมีการเกิดไฟกะพริบตอนท่ีเราอ่านหนังสือ หริอดูโทรทัศน์จะรู้สึกระคายเคือง และ
เม่ือยล้ากับสายตาได้ ซ่ึงการเกิดไฟกะพริบจะส่งผลต่อการทำกิจกรรมต่าง  ๆ มากกว่าท่ีจะส่งผล 
ต่อระบบไฟฟ้า ดังน้ันจึงทำให้องค์กรมาตรฐานต่าง  ๆสนใจมากข้ึน เช่น International Council on 
Large Electric Systems (CIGRE), International Union for Electroheat (UIE), International 
Electrotechnical Commission (IEC), Institute of Electrical and Electronics Engineers 
(IEEE) และมหาวิทยาลัยต่าง  ๆ การพัฒนาโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพริบจึงถึงว่าเป็นงานวิจัยท่ี 
สำคัญเพ่ือหาค่าดรรชนีไฟกะพริบท้ังระยะลัน (Ps1) และระยะยาว (Plt) ซ่ึงใช่ในการประเมินว่าค่า 
ดรรชนีไฟกะพริบท้ังสองอยู่ในขอบเขตท่ีมาตรฐานกำหนดหริอไม่ โดยในงานวิจัยน้ีจะเป็นการ
พัฒนาโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพริบตามมาตรฐาน IEC 61000-4-15 อ้างอิงกับหลอดไล้ 60 พ/230 V 
ท่ีความถ่ี 50 Hz โดยจะแสดงค่า Ps1 และ PH ท้ัง 3 เฟสในรูปแบบของปฏิทิน ซ่ึงจะทำให้ผู้ใช่ 
สามารถมองเห็นภาพรวมของการเปล่ียนแปลงของค่า Ps1 และ Ph ในแต่ละเดือนได้อย่างชัดเจน 
และสามารถเข้าไปดูข้อมูลแต่ละวันได้ หริอจะนำไปเปรยบเทียบกันก็ได้ เพ่ือจะดูแนวโน้มค่า
ดรรชนีไฟกะพริบท้ังสองของระบบไฟฟ้า และนำข้อมูลท่ีได้ไปปรับปรุงระบบไฟฟ้าให้ดีย่ิงข้ึน

โป รแ ก รม ท ี่พ ัฒ น า ข ึ้น ได ้แ บ ่งอ อ ก เป ็น  3 ส ่วน  ม ีด ังน ี้

1) โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ  พ ัฒ น าด ้วย โป รแ ก รม ส ำ เร ็จ ร ูป  La b V IE W  เพ ื่อใช ่ 

ค ำน วน ห าค ่า  Ps1 แ ล ะ ค ่า ระ ด ับ ไฟ ก ะ พ ร ิบ ช ั่วข ณ ะ  (In s ta n ta n e ou s  flic ke r leve l; IFL) ส ูงส ุดท ั้ง  3 

เฟส

2) ส ่ว น เก ็บ ค ่าด รรช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ  พ ัฒ น าด ้วย  MS Exce l เพ ื่อ เก ็บ ค ่า  Ps1 และ

ค ำน วน ห าค ่า  Ph
3) การแส ด งผ ล ใน ร ูป แบ บ ป ฏ ิท ิน  พ ัฒ น าด ้วย โป รแก รม สำเร ็จ ร ูป  V isual B as ic .N e t 

เป ็น ก ารน ำ ค ่าท ี่เก ็บ จ าก ส ่วน เก ็บ ค ่าด รรช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ ม าแ ส ด งผ ล ใน ร ูป แ บ บ ป ฏ ิท ิน

ข ั้น ต อ น ก ารท ำงาน ข อ งโป รแ ก รม ส าม ารถ แ ส ด งผ ล แ บ บ ก ึ่ง  R ea l T im e  (ถ้า
ล ัญ ญ า ณ แ รงด ัน ข า เข ้าม าจ าก  D ata  A c q u is itio n  C a rd ) แ ล ะข ั้น ต อ น ก ารท ำงาน ท ั้งห ม ด ข อ ง 

โป รแ ก รม ส าม ารถ แ บ ่ง ได ้เป ็น  3 ข ั้น ต อ น  ด ังร ูป ท ี่ 4.1 โด ย เร ิ่ม จ าก โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ  ว ัโข ้ 

ส า ม า รถ เล ือ ก ล ัญ ญ า ณ แ รงด ัน ท ี่ต ้อ งก ารว ัด ได ้ (ล ัญ ญ า ณ แ รงดันท ี่1ว ัด ผ ่าน  D ata  A cq u is itio n  Card
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หรอสัญญาณแรงดันท่ีใช้ในการทดสอบ) แล้วโปรแกรมจะคำนวณค่า Ps1 และคำ IFL สูงสุด (ค่า 
สัญญาณแรงดันสูงสุดท่ีออกมาจากบล็อกท่ี 4) ทัง 3 เฟส แล้วส่งให้กับส่วนเก็บค่าดรรชนีไฟ 
กะพริบเพ่ือเก็บค่า Ps1 และค่านวนค่า P" จากน้ันจะส่งค่าท่ีได้ท้ังหมดให้กับส่วนแสดงผลใน 
รูปแบบของปฏิทิน

รูปท่ี4.1 การทำงานของโปรแกรม

4.1 การพัฒนาโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพริบ
การพัฒนาโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพริบตามมาตรฐาน IEC 61000-4-15 จะคำนวณ 

ค่า Ps1 และค่า IFL สูงสุดท้ัง 3 เฟส มีข้ันตอนในการทำงานของโปรแกรมดังน้ี
ข้ันตอนท่ี 1: ผู้ใช้เสือกสัญญาณแรงดันท่ีจะนำมาทดสอบ มี 2 แบบ คือ
1) สัญญาณแรงดันท่ีผู้ใช้กำหนดเอง (Test signal) เพ่ือใช้ในการทดสอบเปรียบเทียบ ซ่ึง 

ผู้ใช้ต้องป้อนข้อมลในแต่ละเฟส จนครบ 3 เฟส ได้แก่ ขนาดแรงดันพาหะ (V , ) มุมเฟส (0) 
ขนาดแรงดัน Offset {Voffse1) ความถ่ีหสักมูล i f 0) การมอดูเลต (รูปคล่ืนไซน์หรือรูปคล่ืนล่ีเหล่ียม)
ขนาดของการเปล่ียนแปลงแรงดันท่ีใช้ในการมอดูเลต ( — (%)) ซ่ึงตรงกับสมการท่ี 4.1 (การมอดู

V
เลตด้วยรูปคล่ืนไซน์) และสมการท่ี 4.2 (การมอดูเลตด้วยรูปคล่ืนล่ีเหล่ียม) ส่วนความถ่ีท่ี'ใช้ในการ 
มอดูเลต ( /7) สามารถให้เลือกได้ 2 แบบ (Hz หรือ Changes per minute,cpm)

yit) = J2Vmain sin(2,nf01 + 0) X j l  + นั้ X  ^  (%) X s in ( 2 ; r / /  + 0 ) |  + V0ffse1 (4.1)

y{t) = ^2Vmain sin(2n fct + 0 ) X j l  +  นั้ X (%)  X s q u a r e ^ / /  + 6»)| + Voffset (4.2)

2) สัญญาณแรงดันท่ีมาจากการ์ด DAQ (DAQ signal)
ข้ันตอนท่ี 2: ผู้ใช้กำหนดเวลา (เวลา วัน เดือน ปี) ท่ีจะเร่ิมต้นทำการวัดสัญญาณแรงดัน 
ข้ันตอนท่ี 3: เม่ือถึงเวลาท่ีกำหนดโปรแกรมเร่ิมบันทึกสัญญาณแรงดันท้ัง 3 เฟส (ข้อมูล 

ชุด A) จนครบ 10 นาที 30 วินาที
ข้ันตอนท่ี 4: อ่านข้อมูลสัญญาณแรงดันท่ีบันทึกไว้ (ข้อมูลชุด A)
ข้ันตอนท่ี 5: นำข้อมูลสัญญาณแรงดันในข้ันตอนท่ี 4 มาหาค่าแรงดันรากกำลังสองเฉล่ีย 

แล้วนำไปหารกับข้อมูลสัญญาณแรงดันท่ีบันทึกไว้ (บล็อกท่ี 1 ในรูปท่ี 3.1)
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ขันตอนท่ี 6: นำข้อมูลสัญญาณแรงดันในข้ันตอนท่ี 5 มายกกำสังสอง (บล็อกท่ี 2 ในรูปท่ี
3.1)

ข้ันตอนท่ี 7: นำข้อมูลสัญญาณแรงดันในข้ันตอนท่ี 6 ผ่านตัวกรองในบล็อกท่ี 3 (ในรูปท่ี
3.1) ประกอบด้วยตัวกรอง 3 ตัวกรอง ได้แก่

1) ตัวกรองความถ่ีสูงอันดับ 1
2) ตัวกรอง Butterworth อันดับ 6
3) ตัวกรอง Weighting

ข้ันตอนท่ี 8: นำข้อมูลสัญญาณแรงดันในข้ันตอนท่ี 7 เข้าไปในบล็อกท่ี 4 (ในรูปท่ี 3.1) คือ 
ตัวคูณยกกำลังสองและตัวกรอง Sliding

ข้ันตอนท่ี 9: นำข้อมูลสัญญาณแรงดันในข้ันตอนท่ี 8 มาวิเคราะห์ทางสถิติตามบล็อกท่ี 5 
(ในรูปท่ี 3.1) โดยไม่นำข้อมูลในช่วงเวลา 0 - 3 0  วินาทีมาวิเคราะห์ เพราะเป็นช่วงการเร่ิมต้น 
ทำงานของตัวกรอง (ตามมาตรฐาน National Physical Laboratory ประเทศอังกฤษ)

ข้ันตอนท่ี 10: แสดงค่า Ps1 และค่า IFL สูงสุดและส่งค่าท่ีได้ให้กับส่วนเก็บค่าดรรชนีไฟ
กะพรบ

ข้ันตอนท่ี 11: เร่ิมบันทึกสัญญาณแรงดันท้ัง 3 เฟส (ข้อมูลชุด B) จนครบ 10 นาที 30 
วินาที แล้ววนซ้ําไปทำในข้ันตอนท่ี4 ถึง 10 ใหม่

หมายเหตุ การบันทึกสัญญาณแรงดันจะสสับกันบันทึกระหว่างข้อมูลชุด A และ B ไป 
เร่ิอย  ๆ และในการบันทึกสัญญาณแรงดันจะมีช่วงการบันทึกท่ีพร้อมกัน (แถบสีเทาซ่ึงใช้เวลา 
บันทึก 30 วินาที) แสดงในรูปท่ี 4.2

10 นาท 20 นาท 30 นาท

รูปท่ี 4.2 การบันทึกสัญญาณแรงดันของข้อมูลชุด A และ B
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ส า เห ต ุท ี่ต ้อ งม ีข ้อ ม ูล ช ุด  A  และ B เพ ราะ ใน ก ารว ิเค ราะ ห ์ห าค ่า  Ps1 ท ุก ๆ  10 น าท ีน ั้น  

จ ะ ต ้อ งรวม ช ่ว ง เร ิ่ม ต ้น  30 ว ิน า ท ีแ รก ด ้ว ย  ถ ้า ไม ่รวม ช ่ว ง เร ิ่ม ต ้น  30 ว ิน าท ีแ รก  ก ็จ ะ ท ำให ้ข ้อ ม ูล ม ี 

เพ ีย งช ุด เด ีย ว  แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่4 .3

I__________________ I__________________ I

ข ้อม ูล ช ุด  A ข ้อ ม ูล ช ุด  A ข ้อ ม ูล ช ุด  A ข ้อม ูลช ุด  A
I I I

10 นาท 20 นาท 30 นาที
ร ูปท ี่ 4 .3  ก ารบ ัน ท ึก ส ัญ ญ าณ แ รงด ัน ข อ งข ้อ ม ูล ช ุด  A  (ช ุด เด ียว) 

จ า ก ข ั้น ต อ น ด ังก ล ่าว ส าม ารถ น ำม า  เข ีย น เป ็น แ ผ น ผ ังได ้ด ัง ร ูป ท ี่ 4 .4

ร ูปท ี่ 4 .4  แ ผ น ผ ังข ั้น ต อ น ก ารท ำ งาน ข อ งโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ

ห น ้าจ อก ารท ำงาน ขอ งโป รแก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ ท ี่พ ัฒ น าด ้วย โป รแก รม สำเร ็จ ร ูป  

L a b V IE W  ซ ึ่งแส ด งใน ร ูป ท ี่ 4 .5  ส ่ว น ม ุม บ น ด ้าน ซ ้าย ม ือ จ ะ ให ้ผ ู้ใช ้เล ือ ก ส ัญ ญ า ณ ท ี่ต ้อ งว ัด แ ล ะ เวล า
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< ใ? ! £40:15.360 :308 07/07/2008 07/07/2008 07/07/2000 . 07/07/2000ITOC ' ■

Date /TimePhase(Deg)
offset(v) ffoffset(v)

รูปท่ี 4.5 หน้าจอของโปรแกรมเคร่ิองวัดไฟกะพริบ

4.2 ส่วนเก็บค่าดรรชนีไฟกะพริบ
ส่วนเก็บค่าดรรชนีไฟกะพริบจะมีหน้าท่ีในการเก็บค่า Ps1 ท่ีเวลาต่าง  ๆ และ 

คำนวนค่า p„ โดยมีข้ันตอนในการทำงานของโปรแกรม ดังน้ี
ข้ันตอนท่ี 1: รับค่า Ps 1 และเวลาจากโปรแกรมเครองวัดไฟกะพริบ

เร่ิมต้นในการวัด โดยมีการแสดงเวลาปัจจุบันและสถานะการทำงานของโปรแกรมด้วย สัญญาณท่ี 
ใช้ในการทดสอบได้แบ่งออกเป็น 3 เฟส คือ เฟส A เฟส B และ เฟส C และในแต่ละเฟสจะให้ผู้ใช้ 
เลือกขนาดแรงดันพาหะ มุมเฟสพาหะ ขนาดแรงดัน Offset ความถ่ีหลักมูล การมอดูเลต (รูปคล่ืน 
ไซน์หรือรูปคล่ืนส่ีเหล่ียม) ขนาดของการเปล่ียนแปลงแรงดันท่ีใซ้ในการมอดูเลต (dv/v (%)) ความถ่ีท่ี 
ใช้ในการมอดูเลต (ff) สามารถให้เลอกได้ 2 แบบ (Hz หรือ Changes per minute,Cpm) ซึง 
รูปคล่ืนท่ีป้อนท้ัง 3 เฟสและค่าแรงดันรากกำลังสองเฉล่ีย 3 เฟสจะแสดงอยู่มุมบนด้านขวามือ

ในส่วนการแสดงผลลัพธ์จะแสดงเวลา ค่า Ps1 และค่า IFL สูงสุดในแต่ละเฟส 
โดยท่ีแสดงอยู่มุมล่างด้านขวามือ หลังจากน้ันโปรแกรมจะส่งค่าท่ีได้ ให้กับส่วนเก็บค่าดรรชนีไฟ 
กะพริบ
1 K fiickeirnelef 3plmse_tevi.vi Flout Panel 0@@Ige 5* Efoiect Operate Ioote ahdw ป' ' " • เรโ]1 %!£แฒ V.,. ~ น์ธ์;-3— -

13365,9

07/07 07/07/2008

Phase(Oeg) dv/v(°o)'■ I focal Phase(Deq) dv/v(̂ b) 

offset(v) ^ ff
ModulationWaveform Frequency ModulationWaveform frequencyÉpi |p f |

6 o

Modulation
Waveform Frequency

Pst (Phase A) IFlnia* (Phase A)r.ff,r«38a nréaaw
Pst (Phase B) lfLmax(Phase B)เฟโ-พพ ESSESisa
Pst (Phase c) 1FLmax(Phase c)
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ข้ันตอนท่ี 2: คำนวนค่าเฉล่ียชอง Ps1 
ข้ันตอนท่ี 3: รอข้อมูล Ps1 จนครบ 12 ค่า 
ข้ันตอนท่ี 4: คำนวนค่า Pu และค่าเฉล่ีย

เม่ือรับค่า Ps1 ครบ 12ค ่า(2 ช่ัวโมง) แล้วโปรแกรมก็จะคำนวนค่า Pu ออกมา 1 
ค่า หลังจากน้ันเม่ือรับค่า Ps1 ค่าท่ี 13 มา โปรแกรมก็จะคำนวนค่า Ph ค่าใหม่ออกมาด้วย 
(Sliding) ซ่ึงไม่ต้องรอให้ครบ 2 ช่ัวโมง จึงจะคำนวนค่า Pu ออกมา และจะใซวิธีการ Sliding กับ 
ค่า Pu กัดไป จนกว่าโปรแกรมจะหยุดทำงาน

จากข้ันตอนดังกล่าวสามารถนำมาเขียนเป็นแผนผังไต้ดังรูปท่ี 4.6

รูปท่ี 4.6 แผนผังข้ันตอนการทำงานของส่วนเก็บค่าดรรชนีไฟกะพริบ

หน้าจอในการบันทึกค่าดรรชนีไฟกะพริบแสดงในรูปท่ี 4.7 โดยท่ีจะเก็บค่า
ท้ังหมดใน Worksheet ท่ี 1 ประกอบด้วยการเก็บค่าเวลาในคอลัมน์ A และ Ps1 ท้ัง 3 เฟส ต้ังแต่ 
คอลัมน์ B ถึง E และ p„ ท้ัง 3 เฟส ต้ังแต่คอลัมน์ G ถึง J
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ร ูป ท ี 4 . 7  ห น ้า จ อ ข อ ง ส ่ว น บ ัน ท ึก ค ่า ด ร ร ช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ

4.3 การแสดงผลในรูปแบบปฏิทิน
ใน ส ่วน ก ารแ ส ด งผ ล ใน ร ูป แ บ บ ป ฏ ิท ิน  ผ ู้ใช ้ลาม ารถ ส ัง เก ตและเป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อม ูล

ระ ห ว ่า งว ัน ห ร ิอ ส ัป ด าห ์ภ าย ใน เด ือ น น ัน  ๆ ได ้ ย ่อ ห ร ิอ ฃ ย าย ร ูป  บ ัน ท ึก ร ูป แ ล ะ แ ส ด งค ่าข ้อ ม ูล ท ี่จ ุด น ั้น  

ได ้อ ย ่า งช ัด เจ น  น อ ก จ าก น ี้ใน ส ่วน เก ็บ ค ่าด รรช น ีไฟ ก ะพ ร ิบ ส าม ารถ น ำค ่า  Pst และ Ph ท ั้ง  3 เฟส ที่ 

ได ้จ า ก ก ารบ ัน ท ึก ข ้อ ม ูล ข อ ง เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ า พ ไฟ ฟ ้าท ี่ม ีอ ย ู่ใน ท ้อ งต ล าด ม าป ้อ น ให ้ก ับ ส ่วน แ ส ด งผ ล  

ใน ร ูป แ บ บ ข อ งป ฏ ิท ิน ได ้ด ้วย เช ่น ก ัน  ส ่วน ก ารแ ส ด งผ ล ใน ร ูป แ บ บ ป ฏ ิท ิน จะป ระก อ บ ด ้วย  5 ห น ้า  มี 

ด ังน ี้

1) ก ารแ ส ด งผ ล ใน ร ูป แ บ บ ป ฏ ิท ิน

2) ก ารแ ส ด งผ ล ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อม ูล ท ั้ง เด ือ น ใน ร ูป แบ บ ของการเป ล ี่ย น แป ล งต าม เวล า

3) ก า รแ ส ด งผ ล ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อ ม ูล แ ต ่ล ะ ส ัป ด าห ์

4) ก า รแ ส ด งผ ล ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อ ม ูล ระห ว ่า งว ัน

5) ก ารแ ส ด งผ ล ข ้อ ม ูล แ ต ่ล ะ ว ัน

ข ั้น ต อ น ใน ก า รท ำ งาน ช อ งโป รแ ก รม ก ่อ น ท ี่จ ะ ท ำก ารแ ส ด งผ ล ม ีฃ ั้น ต อ น ด ังน ี้ 

ข ั้น ต อน ท ี่ 1: ผ ู้ใข ้เป ิด โป รแก รม การแส ด งผ ลด รรชน ีไฟ ก ะพ ร ิบ  (D isp lay o f F licker S everity

Index)

ข ั้น ต อ น ท ี่ 2: ผ ู้ใข ้เล ือ ก ค ำส ัง  F ile /op en  ท ี่อ ย ู่ท างด ้าน ม ุม บ น ซ ้าย ม ือ  ห ร ิอ  ก ด ค ำส ังส ัด

C trl+ O
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ข ั้น ต อน ท ี่ 3: ผ ู้ใช ้เล ือ ก ไฟ ล ์ E xce l (*.x ls ) ท ี่ต ้อ งก า รแ ส ด งผ ล ใน ร ูป แ บ บ ป ฏ ิท ิน  แล ้วกด

O pen

ข ั้น ต อน ท ี่ 4: โป รแ ก รม จ ะ ท ำ ก า รต รว จ ส อ บ ข ้อ ม ูล ใน  Exce l ว ่า ม ีข ้อ ม ูล ต ั้งแ ต ่ว ัน ไห น ถ ึงว ัน  

ไห น  เด ือน ไห น  ป ีไห น  แ ล ะห าว ัน เร ิ่ม ต ้น ข อ งข ้อ ม ูล  (ว ัน จ ัน ท ร ์ ว ัน อ ังค า ร  ว ัน พ ุธ  เป ็น ต ้น ) โดย  

เป รย บ เท ีย บ ก ับ ข ้อ ม ูล พ ื้น ฐ าน ใน ค อ ม พ ิว เต อ ร ์

จ า ก ข ั้น ต อ น ด ังก ล ่าว ส าม ารถ น ำม า เข ีย น เป ็น แ ผ น ผ ัง ได ้ด ัง ร ูป ท ี่ 4 .8

ร ูปท ี่ 4 .8  แ ผ น ผ ังข ั้น ต อ น ก ารท ำงาน ข อ งโป รแ ก รม ก ่อ น ท ี่จ ะ ท ำก ารแ ส ด งผ ล

4.3.1 การแสดงผลในรูปแบบปฏิทิน
ผ ู้ไข ้ส าม ารถ เห ็น ภ าพ โด ย รวม ข อ งค วาม แต ก ต ่างขอ งข ้อ ม ูล ท ี่ว ัด ไว ้ภ าย ใน เด ือ น น ั้น  ๆ

ว ่าม ีค ่า  Ps1 หร ือ  Pu ท ี่ม ีค ่า ส ูง ห ร ือ ม ีค ่า น ้อ ย ใน ช ่ว ง เว ล า ไห น ว ัน ไห น บ ้า ง  

ข ั้น ต อ น ใน ก า รท ำ งาน ข อ งโป รแ ก รม ม ีด ังน ี้
ข ั้น ต อ น ท ี่ า : ผ ู้ไข ้เล ือ ก เด ือ น  ป ี ว ัน เร ิ่ม ต ้น ข อ งป ฏ ิท ิน  เฟส (ท ุก เฟ ส ห ร ือ เฟ ส  A  ห ร ือ เฟ ส  B 

ห ร ือ เฟ ส  C ห ร ือ ค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส) แ ล ะ ด รรช น ีไฟ ก ะพ ร ืบ  ( / ว ัห ร ือ  p„)
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ข ั้น ต อ น ท ี่ 2 :  ก ด ป ุม แ ส ด งผ ล  ( D is p la y )

ข ั้น ต อ น ท ี่ 3 :  น ำ ข ้อ ม ูล ส ัป ด า ห ์ท ี่ 1, 2 , 3 , 4 , 5 , 6  ม า พ ล ็อ ต ก ร า ฟ  

จ า ก ข ั้น ต อ น ด ัง ก ล ่า ว ส า ม า ร ถ น ำ ม า เข ีย น เป ็น แ ผ น ผ ัง ได ้ด ัง ร ูป ท ี่ 4 .9

เร ิ่ม ต ้น

I
ผ ู้ใ ช ้เล ือ ก เด ือ น  ป ี 

ว ัน เร ิ่ม ต ้น ข อ ง ป ฏ ิท ิน  

เฟส

แ ล ะ ด ร รช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ

ก ด ป ม  D is p la y

น ำ ข ้อ ม ูล ส ัป ด า ห ์ท ี่ 1, 2 , 

3 , 4  ,5  ,6  ม า พ ล ็อ ต ก ร า ฟ

จ บ ก า ร ท ำ ง า น

ร ูป ท ี่ 4 .9  แ ผ น ผ ัง ข ั้น ต อ น ก า ร ท ำ ง า น ข อ ง ก า ร แ ส ด ง ผ ล ใ น ร ูป แ บ บ ป ฏ ิท ิน

ห น ้าจอใน ก ารแส ด งผ ล ใน ร ูป แบ บ ป ฏ ิท ิน แล ะข ั้น ต อน ใน ก ารใช ้งาน แสด งใน ร ูป ท ี่

4.า0 แ ล ะม ีราย ล ะ เอ ีย ด ด ังน ี้

1. ผ ู้ใช ้เล ือ ก ส ัก ษ ณ ะ ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า รแ ส ด ง ผ ล ต า ม ห ม า ย เล ข  (แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 4.10) ด ังน ี้

1.เด ือน  2 .ปี 3 .ว ัน เร ิ่ม ต ้น ข อ งป ฏ ิท ิน  4.ด รรช น ีไฟ ก ะพ ร ิบ  {Ps 1ห ร ิอ  Plt1) 5 .เฟส (ท ุก เฟ ส ) 6 .เฟสท ี่ 

เจาะจง (เฟส A  ห ร ิอ เฟ ส  B ห ร ิอ เฟ ส  C  ห ร ิอ ค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส)

2. ผ ู้ใช ้ก ด ป ุม แ ส ด งผ ล  (ห ม าย เล ข  7)

3 .  โป รแกรม จะแสดงผล (ห ม า ย เล ข 8 ) การแส ดงผ ลจะแส ดงช ื่อ เด ือน  ป ี เวล าป ัจ จ ุบ ัน  ดรรชน ี 

ไฟ ก ะพ ร ิบ แ ล ะ เฟ ส ท ี่ผ ู้ใช ้เล ือ ก ไว ้ แ ล ะ แ ส ด งร ูป ก ราฟ ใน ร ูป แ บ บ ป ฏ ิท ิน  โด ย ท ี่ เส ัน ก ราฟ ล ืแ ด ง  คือ 

เฟส A  เส ัน ก ราฟ ล ืน ํ้า เง ิน  ค ือ เฟส B เส ัน ก ราฟ ล ืเข ีย ว  ค ือ เฟส C แ ล ะ เส ัน ก ราฟ ล ืส ์ม  ค ือ ค ่า เฉล ี่ย  

ท ั้ง 3 เฟส
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ร ูปท ี่ 4 .1 0  ห น ้าจ อ ก ารแ ส ด งผ ล ใน ร ูป แ บ บ ป ฏ ิท ิน

จากร ูป ท ี่ 4 .10  เราจ ะ เห ็น ได ้ว ่า เร ิ่ม ม ีก ารว ัด ส ัญ ญ าณ แ รงด ัน  ต ั้งแ ต ่ว ัน จ ัน ท ร ์ท ี่ 7 

ก รก ฎ าค ม  2551 เวล าป ระม าณ  12 .00  น. ถ ึงว ัน พ ฤ ห ัส บ ด ีท ี่ 31 ก รก ฎ าคม  2551 เวล าป ระม าณ

12.00 น. โด ย ม ีก ารเพ ิ่ม ข ึ้น ข อ งค ่า  Ps1 ใน ว ัน ท ี่ 8 และ 9 ก รก ฎ าค ม  2551 ส ่ว น ใน ว ัน อ ื่น ๆ  ก ็ม ีก าร 

ก ระ โด ด ข ึ้น บ ้างแ ต ่ค ่า ไม ่ส ูงม าก  แ ล ะ ด ้าน ขวาม ือ ด ้าน บ น แส ด งค ่า  Ps1 ส ูงส ุด ข อ งเด ือ น ก รก ฎ า ค ม  

ด ้วย ซ ึ่งม ีค ่า เท ่า ก ับ  5.504
4.3.2 การแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลท้ังเดือนในรูปแบบของการ 

เปล่ียนแปลงตามเวลา
ผ ู้ใช ้ส าม า รถ เห ็น ค วาม แ ต ก ต ่า งข อ งแ ต ่ล ะ ช ่ว ง เวล า  แต ่ละว ัน  โด ย จ ะ แ ส ด งเป ็น ค ่า  

เป อ ร ์เซ ็น ต ์ข อ งค ่าท ี่ส ูงส ุด ใน เด ือ น น ั้น  ๆ ซ ึ่ง จ ะ แ ส ด งส ีท ี่แ ต ก ต ่า งก ัน เพ ื่อ ให ้เห ็น ค วาม แ ต ก ต ่า งก ัน ใน  

แ ต ่ล ะ ว ัน แ ต ่ล ะ ช ั่ว โม งได ้อ ย ่า งช ัด เจ น  ภ า ย ใน เด ือ น น ั้น  ๆ

ข ั้น ต อ น ใน ก า รท ำ งาน ข อ งโป รแ ก รม ม ีด ังน ี้

ข ั้น ต อ น ท ี่ 1: ผ ู้ใช ้เล ือก เด ือ น  ป ี ค ่า เป อ ร ์เซ ็น ต ์ต ั้งแ ต ่ 0%  -  100%  ห ร ือ  เป อ ร ์เซ ็น ต ์ท ี่ 5 หร ือ  
เป อ ร ์เซ ็น ต ์ท ี่ 10 (เพ ิ่ม ค ร ั้งล ะ  5% ) จน ถ ึง  100 % ด รรช น ีไฟ ก ะพ ร ืบ  (Ps1ห ร ือ  Pu) เฟส (เฟ ส A  หร ือ 

เฟส B ห ร ือ เฟ ส  C  ห ร ือ ค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส)

ข ั้น ต อ น ท ี่ 2: ก ด ป ุม แ ส ด งผ ล  (D isp lay )
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ข ัน ต อน ท ี 3: ค ำน วน ห าค ่า  Ps1 และ Pu ที่ เป อ ร ์เซ ็น ต ์ท ี่ 5 ถ ึง เป อร ์เซ ็น ต ์ท ี่ 100 (เพ ิ่ม ค ร ั้งล ะ

ข ัน ต อ น ท ี4: ต ร ว จ ส อ บ ข ้อ ม ูล ต า ม ท ีผ ู้ใช ้เล ือ ก ท ุก ๆ  1 0 น า ท ีว ่า ม ีค ่า  Ps1 และ Pu ตรงก ับ  
ช ่ว ง เป อ ร ์เซ ็น ต ์เท ่า ไรบ ้าง

ข ั้น ต อน ท ี่ 5: แ ส ด งแ ถ บ ส ืต าม ช ่วง เป อ ร ์เซ ็น ต ์ท ี่ก ำห น ด ให ้ข อ งโป รแ ก รม  
จ า ก ข ัน ต อ น ด ังก ล ่าว ส าม ารถ น ำม า เข ีย น เป ็น แ ผ น ผ ัง ได ้ด ังร ูป ท ี่ 4.11

5%)

ร ูปท ี่ 4.11 แผ น ผ ังข ั้น ต อ น ก ารท ำงาน ข อ งก ารแ ส ด งผ ล  

การเป รย บ เท ีย บ ข ้อม ูล ท ั้ง เด ือ น ใน ร ูป แบ บ ของก ารเป ล ี่ย น แป ลงต าม เวลา
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ห น ้าจ อ ใน ก ารแ ส ด งผ ล ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อ ม ูล ท ั้ง เด ือ น ใน ร ูป แ บ บ ข อ งก าร เป ล ี่ย น แ ป ล ง  

ต า ม เว ล า แ ล ะ ข ั้น ต อ น ใน ก า ร ใช ้ง า น แ ส ด ง ใน ร ูป ท ี่ 4 .1 2  แ ล ะ ม ีร า ย ล ะ เอ ีย ด ด ัง น ี้

1 . ผ ู้ใ ช ้เล ือ ก ล ัก ษ ณ ะ ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ ง ก า ร แ ส ด ง ผ ล ต า ม ห ม า ย เล ข  (แ ส ด ง ใ น ร ูป ท ี่ 4 . 1 2 )  ด ัง น ี้ 1. 

เด ือ น  2 .ปี 3 .ด ร รช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ  ( P s1 หริ'อ p „ )  4 . เฟ ส ท ี่เจ า ะ จ ง  (เฟ ส  A  ห ร ิอ เฟ ส  B  ห ร ือ เฟ ส  C  หร ือ  

ค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3  เฟ ส ) ร -ช ่ว ง เป อ ร ์เซ ็น ต ์ (ต ั้ง แ ต ่ 0 %  - 1 0 0 %  ห ร ือ ท ี่ 5 %  หร ือ  1 0 %  ( เพ ิ่ม ค ร ั้ง ล ะ  5 % )  

จ น ถ ึง  1 0 0 % )

2 . ผ ู้ใ ช ้ก ด ป ุม แ ส ด ง ผ ล  (ห ม า ย เล ข  6 )

3. โป รแกรม จะแสดงผล  (หม ายเลข 7) ก ารแส ด งผ ล จะ แส ด งช ื่อ เด ือ น  ป ี เวลาป ัจจ ุบ ัน  ดรรชน ี 

ไฟ ก ะพ ร ิบ แ ล ะเฟ ส ต าม ท ี่ผ ู้ใช ้เล ือ ก แล ะแ ส ด งต ารางแ ถ บ ส ีท ี่ค ่า เป อร ์เซ ็น ต ์ต ่าง  ๆ ของเด ือ น น ั้น  ๆ โด ยท ี่ 

แ ก น แ น วน อ น เป ็น แ ก น ข อ งเวล าต ั้งแ ต ่ 0.00 น .ถ ึง  24.00 น .เพ ิ่ม ข ึ้น ค ร ั้งล ะ  10 น าท ี แ ก น แ น วด ิ่ง เป ็น  

แ ก น ข อ งว ัน ต ั้งแ ต ่ว ัน ท ี่ 1 ถ ึง 31 เพ ิ่ม ข ึ้น ค ร ั้งล ะ  1 ว ัน จ า ก บ น ล งล ่า งแ ล ะ แ ถ บ ส ีเข ีย ว แ ส ด งค ่า  1% -  

20% แ ถ บ ส ีน ํ้า เง ิน แ ส ด งค ่า  21% -  40% แ ถ บ ส ีช ม พ ูแ ส ด งค ่า  41% -  60% แ ถ บ ส ีล ัม แ ส ด ง ค่า 61% 
-  80% แถ บ ส ีแ ด งแส ด งค ่า  81% -  100% แ ถ บ ส ีข าวไม ่อ ย ู่ใน ช ่ว งก ารก ารว ัด  (ช ่ว งก ่อ น เร ิ่ม ต ้น ก าร  

ว ัด ) แ ล ะ แ ถ บ ส ีด ำไม ่อ ย ู่ใน ช ่ว งก ารก ารว ัด  (ช ่วงห ล ังก ารว ัด )

รูปท่ี 4.12 หน้าจอการแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลท้ังเดือน 
ในรูปแบบของการเปล่ียนแปลงตามเวลา
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จากรูปท่ี 4.12 เราจะเห็นได้ว่าเรมมีการวัดสัญญาณแรงดัน ต้ังแต่วันท่ี 7 กรกฎาคม 2551 เวลา 
ประมาณ 12.00 น. ถึงวันท่ี 31 กรกฎาคม 2551 เวลาประมาณ 11.00 น. และพบว่าค่า Ph ใน 
เฟส A มีค่าเปอร์เซ็นต์สูงปริเวณพ้ืนท่ีสีแดง (81%-100%) ต้ังแต่วันท่ี 8 กรกฎาคม 2551 เวลา 
ประมาณ 22.40 น. ถึงวันท่ี 9 กรกฎาคม 2551 เวลาประมาณ 00.50 น. ส่วนบ'ริเวณพ้ืนท่ีสีสัม สี 
ชมพู สีน้ําเงิน จะมีค่าเปอร์เซ็นต์ท่ีลดต่ําลงมา ส่วนบริเวณพ้ืนท่ีสีเขียวจะมีค่าเปอร์เซ็นต์ต่ําสุด ซ่ึง 
จะพบได้เกือบตลอดท้ังเดือนท่ีทำการวัด และด้านขวามือด้านบนแสดงค่า Pu สูงสุดของเฟส A 
ของเดือนกรกฎาคมด้วย ซ่ึงมีค่าเท่ากับ 2.404

4.3.3 การแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลแต่ละส้ปดาห์
ผู้ไช้สามารถรู้ได้ว่าสัปดาห์ไหนมีค่าดรรชนีไฟกระพริบสูงหริอต่ําอย่างไรบ้าง
ข้ันตอนในการทำงานของโปรแกรมมีดังน้ี

ข้ันตอนท่ี 1: ผู้ใช้เลือกเดือน ปี ดรรชนีไฟกะพริบ (/ใ,หรือ Pu) เฟส (เฟส A หรือเฟส B 
หรือเฟส C หรือค่าเฉล่ียท้ัง 3 เฟส) และสัปดาห์ (สัปดาห์ท่ี 1 ถึง 6 หรือทุกสัปดาห์)

ข้ันตอนท่ี 2: กดปมแสดงผล (Display)
ข้ันตอนท่ี 3:นำข้อมูลสัปดาห์ท่ี 1,2, 3,4, 5 ,6 มาพล็อตกราฟ 
จากข้ันตอนดังกล่าวสามารถนำมาเขียนเป็นแผนผังได้ดังรูปท่ี 4.13

ผู้ใช้เลือกเดือน ปี 
ดรรชนีไฟกะพริบ 

เฟส
และสัปดาห์

นำข้อมูลสัปดาห์ท่ี 1, 2, 
3, 4 ,5 ,6 มาพล็อตกราฟ

รปท่ี 4.13 แผนผังข้ันตอนการทำงานชองการแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลแต่ละสัปดาห์
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หน้าจอในการแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลแต่ละสัปดาห์และข้ันตอนในการใช้งาน 
แสดงในรูปท่ี 4.14 และมีรายละเอียดดังน้ี

1. ผู้ใข้เลือกลักษณะข้อมูลท่ีต้องการแสดงผลตามหมายเลข (แสดงในรูปท่ี 4.14) ดังน้ี 1. 
เดือน 2.ปี 3.ดรรชนีไฟกะพริบ ( Ps1หริอ P, 1) 4.เฟสท่ีเจาะจง (เฟส A หรือเฟส B หรือเฟส C หรือ 
ค่าเฉล่ียท้ัง 3 เฟส) ร-สัปดาห์ท่ีต้องการแสดงผล

2. ผูใข้กดปมแสดงผล (หมายเลข 6)
3. โปรแกรมจะแสดงผล (หมายเลข 7) การแสดงผลจะแสดงช่ือเดือน ปี เวลาปัจจุบัน 

ดรรชนีไฟกะพริบและเฟสตามท่ีผู้ใช้เลือก และแสดงกราฟในรูปแบบการเปรียบเทียบข้อมูลแต่ละ 
สัปดาห์ โดยท่ี สัปดาห์ท่ี 1 แสดงสืแดง สัปดาห์ท่ี 2 แสดงสิ'นาเงิน สัปดาห์ท่ี 3 แสดงสีเขียว 
สัปดาห์ท่ี 4 แสดงลืชมพู สัปดาห์ท่ี 5 แสดงลืสัม

รูปท่ี 4.14 หน้าจอการแสดงผลการเปรยบเทียบข้อมูลแต่ละสัปดาห์

จากรูปท่ี 4.14 เราจะเห็นได้ว่าเป็นการเปรียบเทียบค่า Ps1 ของเฟส A ท้ัง 4 
สัปดาห์ โดยไม่มีข้อมูลสัปดาห์ท่ี 1 (สิแดง) เพราะเร่ิมวัดสัญญาณแรงดันในสัปดาห์ท่ี 2 และจาก 
รูปกราฟท่ีได้เปรียบเทียบพบว่าสัปดาห์ท่ี 2 (สิน้ําเงิน) มีค่า Ps1 สูงกว่าสัปดาห์อ่ืน  ๆ และค่า Pst ท่ี 
สูงอยู่ในวันอังคารและวันพุธ
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4.3.4 การแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลระหว่างวน
ผู้ใช้สามารถเห็นความแตกต่างของข้อมูลในแต่ละวันท่ีมีการเปรียบเทียบ โดยจะ 

เปรียบเทียบข้อมูลภายในเฟสเดียวกัน โดยจะแบ่งการเปรียบเทียบเป็น 3 รูปแบบ คือ 1) การ 
เปรียบเทียบค่า Ps1 หรือ P" 2) การเปรียบเทียบแบบเข้นกราฟ CPF และ 3) การเปรียบเทียบแบบ 
แผนภูมิแท่ง ในการเลือกวันท่ีต้องการเปรียบเทียบ ผู้ใช้อาจจะเปรียบเทียบข้อมูลต้ังแต่วันจันทร์ถึงวัน 
อาทิตย์ของสัปดาห์น้ัน  ๆหรืออาจจะเปรียบเทียบข้อมูลทุก  ๆ วันจันทร์ภายในเดือนน้ันๆ ก็ได้ การ 
แสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลระหว่างวัน ประกอบด้วยหน้าย่อย 3 หน้า ได้แก่ การเปรียบเทียบ 
ค่า Pst หรือ Pu (Trend) การเปรียบเทียบแบบเสันกราฟ CPF (Cumulative probability Curve) 
และการเปรียบเทียบแบบแผนภูมิแท่ง (Bar Chart)

4.3.4.1 การเปรียบเทียบค่า Ps1 หรีอ Pu ระหว่างวัน 
ข้ันตอนในการทำงานของโปรแกรมมีดังน้ี

ข้ันตอนท่ี 1: ผู้ใช้เลือกวัน เดือน ปี และช่วงเวลาของวันท่ีต้องการเปรียบเทียบ (เลือก 
ได้มากสุด 7 วัน) ดรรชนีไฟกะพรีบ {Ps1 หรือ Pu) และคลาสในการหา CPF (เป็นการแบ่งขนาด 
ของ Bin size ของดรรชนีไฟกะพรีบ) ซ่ึงในการหา CPF มีสมการดังน้ี [9]

/>(/) = -เ  >c <1 (4.3)

โดยท่ี p(l) เป็นความน่าจะเป็นสะสมท่ีระดับสัญญาณ /
C เป็นผลรวมของจำนวนสัญญาณท่ีน้อยกว่าหรือเท่ากับระดับสัญญาณ I 
B เป็นผลรวมของจำนวนสัญญาณท้ังหมด

ข้ันตอนท่ี 2: กดปุมแสดงผล (Display)
ข้ันตอนท่ี 3 : นำข้อมูลของวันท่ีต้องการเปรียบเทียบมาพล็อตกราฟ ซ่ึงแบ่งออกเป็น 4 

กราฟ คือ กราฟการเปรียบเทียบเฉพาะเฟส A ของแต่ละวัน การเปรียบเทียบเฉพาะเฟส B ของแต่ 
ละวัน การเปรียบเทียบเฉพาะเฟส C ของแต่ละวัน และการเปรียบเทียบเฉพาะค่าเฉล่ียท้ัง 3 เฟส 
ของแต่ละวัน
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จากข้ันตอนดังกล่าวสามารถนำมาเขียนเป็นแผนผังได้ดังรูปท่ี 4.15

รูปที่4.15 แผนผังข้ันตอนการทำงานของการแสดงผลการเปรยบเทียบค่า Pst หรือ ฦ, ระหว่างวัน

หน้าจอในการแสดงผลการเปรยบเทียบค่า Ps1 หรือ Pt1 ระหว่างวันและข้ันตอนใน 
การใช้งานแสดงในรูปท่ี 4.16 และมีรายละเอียดดังน้ี

1. ผู้ใช้เลือกลักษณะข้อมูลท่ีต้องการแสดงผลตามหมายเลข (แสดงในรูปท่ี 4.16) ดังน้ี 1. 
วัน เดือน ปี ท่ีต้องการเปรียบเทียบ (เลือกได้มากสุด 7 วัน) 2.แสดงวัน เดือน ปี ท่ีเลือก 3.ช่วงเวลา
4.ดรรชนีไฟกะพริบ ( / ’5,หรือ PH) ร-คลาส,ในการ'หา CPF

2. ผู้ใช้กดปมแสดงแบบ Trend (หมายเลข 6) และกดปุมแสดงผล (หมายเลข 7)
3. โปรแกรมจะแสดงผล (หมายเลข 8) การแสดงผลจะแสดงเวลาปัจจุบันและได้แบ่งกราฟ 

ออกเป็น 4 กราฟ คือ กราฟการเปรียบเทียบ เฉพาะเฟส A ของแต่ละวัน การเปรยบเทียบเฉพาะเฟส 
B ของแต่ละวัน การเปรียบเทียบเฉพาะเฟส C ของแต่ละวัน และการเปรียบเทียบเฉพาะค่าเฉล่ีย 
ท้ัง 3 เฟสของแต่ละวัน และในแต่ละกราฟจะแสดงลืฃองวันท่ีเปรียบเทียบด้วย
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รูปท่ี 4.16 หน้าจอการแสดงผลการเปรียบเทียบค่า Ps1 หรอ P" ระหว่างวัน

จากรูปท่ี 4.16 เราจะเห็นได้ว่าการเปรียบเทียบค่า Ps1 ของเฟส A เฟส B เฟส C 
และค่าเฉล่ียท้ัง 3 เฟส ของวันท่ี 1118 และ 25 กรกฎาคม 2551 พบว่าค่า Ps1ของเฟส A เฟส B 

เฟส C และค่าเฉล่ียท้ัง 3 เฟสของวันท่ี 11 กรกฎาคม 2551 (สีแดง) มีค่าสูงกว่าวันอ่ืนๆ (เวลา
8.00 น.)

4.3.4.2 การเปรียบเทียบแบบเส้นกราฟความน่าจะเป็นสะสม 
(Cumulative probability curve) ระหว่างวัน

ข้ันตอนในการทำงานของโปรแกรมมีดังน้ี
ข้ันตอนท่ี 1: ผู้ใช้เลือกวัน เดือน ปี และช่วงเวลาของวันท่ีต้องการเปรียบเทียบ (เลือก 

ได้มากสุด 7 วัน) ดรรชนีไฟกะพริบ (Ps1 หรือ PIt) และคลาสในการหา CPF (เป็นการแบ่งขนาด 
ของ Bin size ของดรรชนีไฟกะพริบ)

ข้ันตอนท่ี 2: กดปมแสดงผล (Display)
ข้ันตอนท่ี 3: นำข้อมูลของวันท่ีต้องการเปรียบเทียบมาหา CPF
ข้ันตอนท่ี 4: พล็อตกราฟความน่าจะเป็นสะสม ซ่ึงประกอบด้วย กราฟการเปรียบเทียบ 

เฉพาะเฟส A เฉพาะเฟส B เฉพาะเฟส C และเฉพาะค่าเฉล่ียท้ัง 3 เฟส
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จ าก ข ั้น ต อ น ด ังก ล ่าว ส าม ารถ น ำม า เข ีย น เป ็น แ ผ น ผ ัง ได ้ด ัง ร ูป ท ี่ 4 .17

ร ูปท ี่ 4 .17  แ ผ น ผ ังข ั้น ต อ น ก ารท ำงาน ข อ งก ารเป รย บ เท ีย บ  

แ บ บ เล ้น ก ราฟ ค วา ม น ่าจ ะ เป ็น ส ะ ส ม ระ ห ว ่า งว ัน

ห น ้าจ อใน ก ารแ ส ด งผ ล ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ แ บ บ เล ้น ก ราฟ ค วาม น ำจ ะ เป ็น ส ะส ม แล ะ  

ข ั้น ต อน ใน การใช ้งาน แส ด งใน ร ูป ท ี่ 4 .18  ซ ึ่งม ีราย ล ะ เอ ีย ด ข ั้น ต อ น ก ารใช ้งาน ค ล ้าย ก ับ ก ารแ ส ด งผ ล  

ก ารเป รย บ เท ีย บ ค ่า  Ps1 หรอ Pu ระ ห ว ่า งว ัน  แ ต ่จ ะ ให ้ผ ู้ใช ้เล ือ ก ก ารแ ส ด งผ ล แบ บ  C um u la tive  

c u rve  (ห ม าย เล ข  6 แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 4 .1 8 ) ล ่ว น ก ารแ ส ด งผ ล จ ะ แ ส ด งเวล า ป ัจ จ ุบ ัน แ ล ะได ้แ บ ่งก ราฟ  

อ อ ก เป ็น  4 ก ราฟ  ค ือ ก ราฟ ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ เฉ พ าะ เฟ ส  A  ข อ งแต ่ล ะว ัน  ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ เฉ พ าะ เฟ ส  

B ข อ งแ ต ่ล ะ ว ัน  ก าร เป รย บ เท ีย บ เฉ พ าะ เฟ ส  C  ข อ งแ ต ่ล ะ ว ัน  แ ล ะ ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ เฉ พ าะค ่า เฉ ล ี่ย  

ท ั้ง  3 เฟ ส ข อ งแ ต ่ล ะ ว ัน  แ ล ะ ใน แ ต ่ล ะ ก ราฟ จ ะแ ส ด งล ืข อ งว ัน ท ี่ต ้อ งก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ด ้วย
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ร ูปท ี่ 4 .18  ห น ้าจ อ ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ แ บ บ เน ้น ก ราฟ ค วาม น ่า จ ะ เป ็น ส ะ ส ม ระ ห ว ่า งว ัน

จ าก ร ูป ท ี่ 4 .18  เราจ ะ เห ็น ได ้ว ่า ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ แ บ บ เน ้น ก ราฟ ค วา ม น ่าจ ะ เป ็น  

ส ะส ม ข อ งเฟ ส  A  เฟส B เฟส C แ ล ะค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส ของว ัน ท ี่ 11 18 และ 25 ก รก ฎ าค ม  2551 

พ บ ว ่า เน ้น ก ราฟ ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น ส ะ ส ม ข อ งเฟ ส  A  เฟส B เฟส C แล ะค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟ สของว ัน ท ี่ 11 

ก รก ฎ าค ม  2551 (สิแดง) ม ีค วา ม น ่าจ ะ เป ็น ส ะ ส ม ถ ึง  100%  ท ี่ค ่า  Ps1 ส ูงก ว ่าว ัน อ ื่น ๆ  และในว ัน ท ี่ 

2 5 ก ร ก ฎ า ค ม 2 5 5 1 ม ีค ว า ม น ่า จ ะ เป ็น ส ะ ส ม ถ ึง 1 0 0 % ท ี่ค ่า P" ต ํ่าส ุด
4.3.4.3 การเปรยบเท่ยบแบบแผนภูมิแท่งระหว่างวัน 

ข ั้น ต อ น ใน ก า รท ำ งาน ข อ งโป รแ ก รม ม ีด ังน ี้

ข ั้น ต อ น ท ี่ 1: ผ ู้ใช ้เล ือ ก ว ัน  เด ือน  ป ี แ ล ะ ช ่วง เวล าข อ งว ัน ท ี่ต ้อ งก ารเป ร ีย บ เท ีย บ  (เล ือก  

ได ้ม าก ส ุด  7 ว ัน ) ด รรช น ีไฟ ก ะพ ร ิบ  ( Ps1 ห ร ิอ  Ph) แล ะค ล าส ใน ก ารห า C P F  (เป ็น ก ารแ บ ่งข น าด  

ของ Bin s ize  ข อ งด รรช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ )

ข ั้น ต อน ท ี่ 2: ก ด ป ม แ ส ด งผ ล  (D isp lay)

ข ั้นตอน ท ี่ 3: น ำข ้อ ม ูล ของว ัน ท ี่ต ้อ งก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ม าห า CPF

ข ั้นตอน ท ี่ 4: ห าค ่าน ้อย ส ุด  ค ่า C P05 ค ่า เฉล ี่ย  ค ่า CP95 และค ่ามากส ุด  ของแต ่ละเฟ ส  แต่ 

ละว ัน  ท ี่ต ้องการเป ร ียบ เท ียบ
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ข ั้น ต อน ท ี่ 5: พ ล ็อ ต ก ราฟ แ ผ น ภ ูม ิแ ท ่ง  ซ ึ่งป ระ ก อ บ ด ้วย  ก ราฟ ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ เฉ พ าะ เฟ ส  A 

เฉ พ าะ เฟ ส  B เฉ พ าะเฟ ส  C แ ล ะ เฉ พ าะ ค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส

จ าก ข ั้น ต อ น ด ังก ล ่าว ส าม ารถ น ำม า เข ีย น เป ็น แ ผ น ผ ัง ได ้ด ้ง ร ูป ท ี่ 4 .1 9

ร ูป ท ี่ 4 .1 9  แ ผ น ผ ังข ั้น ต อ น ก ารท ำงาน ข อ งก ารเป ร ีย บ เท ีย บ แ บ บ แ ผ น ภ ูม ิแ ท ่ง ระ ห ว ่า งว ัน

ห น ้าจ อ ใน ก ารแ ส ด งผ ล ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ แ บ บ แผ น ภ ูม ิแ ท ่งระห ว ่างว ัน  และข ั้น ตอนใน  

ก ารใช ้งาน แสด งใน ร ูป ท ี่ 4 .2 0  ซ ึ่งม ีราย ล ะ เอ ีย ด ข ั้น ต อ น ก ารใช ้งาน ค ล ้าย ก ับ ก ารแ ส ด งผ ล ก าร

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  Pst หร ือ  P" ระ ห ว ่า งว ัน  แ ต ่จ ะ ให ้ผ ู้ใช ้เล ือ ก ก ารแ ส ด งผ ล แ บ บ  B a r (ห ม าย เล ข  6 

แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 4 .2 0 ) ส ่ว น ก า รแ ส ด งผ ล จ ะ แ ส ด งเว ล า ป ัจ จ ุบ ัน แ ล ะ ได ้แ บ ่งก รา ฟ อ อ ก เป ็น  4 กราฟ  คือ
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กราฟการฟรียบเทียบเฉพาะเฟส A ของแต่ละวัน การเปรียบเทียบเฉพาะเฟส B ของแต่ละวัน การ 
เปรียบเทียบเฉพาะเฟส C ของแต่ละวัน และการเปรียบเทียบเฉพาะค่าเฉล่ียท้ัง 3 เฟสของแต่ละวัน 
และในแต่ละกราฟจะแสดงสีฃองวันท่ีต้องการเปรียบเทียบด้วย

รูปท่ี 4.20 การเปรียบเทียบแบบแผนภูมิแท่งระหว่างวัน

จากร ูป ท ี่ 4 .2 0  เราจ ะ เห ็น ได ้ว ่า ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ แ บ บ แ ผ น ภ ูม ิแ ท ่ง ระห ว ่า งว ัน ข อ ง  

เฟส A  เฟส B เฟส C และค ่า เฉ ล ี่ยท ั้ง  3 เฟส ข องว ัน ท ี่ 1 า 18 แ ล ะ 25 ก รก ฎ าคม  2551 โด ย จ ะแ บ ่ง  

ก ารเป รย บ เท ีย บ อ อ ก เป ็น  5 แบบ ค ือ 1) ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าน ้อ ย ส ุด ข อ งแ ต ่ล ะ ว ัน  2) การ 

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าค วาม น ่าจ ะ เป ็น ส ะส ม ท ี่ 5  ข อ งแ ต ่ล ะ ว ัน  3) ก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งแ ต ่ล ะ ว ัน

4) ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าค วา ม น ่าจ ะ เป ็น ส ะ ส ม ท ี่ 95  ข อ งแ ต ่ล ะว ัน  5) ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าม าก ส ุด ข อ ง  

แต ่ละว ัน  ซ ึ่งพ บ ว ่าก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าน ้อย ส ุด ของเฟ ส  A  พ บ ว ่าว ัน ท ี่ 25 (สีเข ียว) ม ีค ่าส ูงก ว ่าว ัน อ ื่น   ๆ
ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าค วาม น ่าจะ เป ็น ส ะส ม ท่ี 5 ของเฟ ส A  พ บ ว ่าว ัน ท ี่ 25 (สีเข ียว) มีค ่าส ูงก ว ่าว ัน อ ื่น   ๆ
ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งเฟ ส  A  พ บ ว ่าว ัน ท ี่ 2 5  (ส ีเข ีย ว) ม ีค ่าส ูงก ว ่า ว ัน อ ื่น   ๆ ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ  
ค ่าค วาม น ่าจ ะ เป ็น ส ะส ม ท ี่ 95  พ บ ว ่าว ัน ท ี่ 11 (ส ีแดง) ม ีค ่าส ูงก ว ่า ว ัน อ ื่น  ๆ และก ารเป ร ีย บ เท ียบ ค ่า  

มากส ุด ของเฟ ส  A  พ บว ่าว ันท ี่ 11 (ส ีแดง) ม ีค ่าส ูงก ว ่าว ัน อ ื่น   ๆ ส ่ว น ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ เฟ ส อ ื่น  ๆ จะม ี 

ค ่าแต ก ต ่างก ัน ไป ต าม ท ี่แ ส ด งใน ร ูป
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4.3.5 การแสดงผลข้อมูลแต่ละวัน
ผู้ใช้สามารถเข้าไปดูข้อมูลอย่างละเอียดภายในวันที่ผู้ใชเ้ลือกและยังสามารถ 

เปรียบเทียบข้อมูลระหว่างเฟส ซ่ึงมีการเปรียบเทียบ 3 รูปแบบ คือ การเปรียบเทียบค่า ภู, หรีอ 
ภู, การเปรียบเทียบแบบเข้นกราฟของ C P F  และการเปรียบเทียบแบบแผนภูมิแท่ง การ
เปรียบเทียบน้ีจะทำให้ผู้ใช้รู้ว่าเฟสไหนมีค่าสูงหรือค่าน้อยบ้าง การแสดงผลข้อมูลแต่ละวัน
ประกอบด้วยหน้าย่อย 3 หน้า ได้แก่ การเปรียบเทียบค่า Ps1 หรือ ภู, (T rend) การเปรียบเทียบ 
แบบเข้นกราฟความน่าจะเป็นสะสม (C u m u la tive  p ro b ab ility  cu rve ) และการเปรียบเทียบแบบ 
แผนภูมิแท่ง (B a rc h a rt)

4.3.5.1 การเปรียบเทียบค่า Ps1 หรีอ ภู, แต่ละวัน
ข ั้น ต อ น ใน ก า รท ำ งาน ข อ งโป รแ ก รม ม ีด ังน ี้

ข ั้น ต อ น ท ี่ 1: ผ ู้ใช ้เล ือก ว ัน  เด ือ น ป ีช ่ว ง เว ล า  ด รรช น ีไฟ ก ะพ ร ีบ  (ภ ู;,ห ร ือ  ภ ู, )  แล ะค ล าล ใน  

การห า C P F  (เป ็น ก ารแ บ ่งข น าด ข อ ง B in s ize  ข อ งด รรช น ีไฟ ก ะ พ ร ีบ )

ข ั้น ต อ น ท ี่ 2: กดใ]ม แสด งผล  (D isp lay )

ข ั้น ต อ น ท ี่ 3: พ ล ็อต กราฟ  โด ย จ ะ เป ็น ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อ ม ูล ท ั้ง  4 ค่า (เฟ ส A  เฟส B เฟส C 
แล ะค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส )

จ า ก ข ั้น ต อ น ด ังก ล ่าว ส าม ารถ น ำม า เข ีย น เป ็น แ ผ น ผ ัง ได ้ด ัง ร ูป ท ี่ 4.21

ผ ู้ใช ้เล ือ ก ว ัน  เด ือน  ป ี 
ช ่วงเวล า 

ด รรช น ีไฟ ก ะพ ร ีบ  
และคลาล

i _ _ —

กดป ุม  D isp lay

t

พ ล ็อ ต ก ราฟ

ร ูป ท ี่4.21 แ ผ น ผ ังข น ต อ น ก ารท ำงาน ข อ งก ารแ ส ด งผ ล ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  ภู,, ห ร ือ  ภ ู,แ ต ่ล ะ ว ัน
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ห น ้าจอใน การแสด งผล การเป ร ียบ เท ียบ ค ่า  Ps1 หร ีอ  pu แ ต ่ล ะว ัน แล ะข ั้น ต อน ใน  

การใช ้งานแสด งใน ร ูป ท ี่ 4 .22  แ ล ะม ีราย ล ะ เอ ีย ด ด ังน ี้

1. ผ ู้ไซ ้เล ือ ก ล ัก ษ ณ ะ ข ้อ ม ูล ท ี่ต ้อ งก ารแ ส ด งผ ล ต าม ห ม าย เล ข  (แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 4 .2 2 ) ด ังน ี้ 1. 

ว ัน เด ือ น  ป ี ท ี่ต ้อ ง ก า ร แ ส ด ง 2 .ช ่ว ง เว ล า 3 .ด รรชน ีไฟ ก ะพ ร ีบ  (Ps1หรอ p„) 4 .คลาส'ในการ'หา C PF

2. ผ ู้ใช ้ก ด ป ุม แ ส ด งแ บ บ  T ren d  (ห ม าย เล ข  5) แ ละก ด ป ม แส ด งผ ล  (ห ม าย เล ข  6)

3. โป รแกรม จะแสดงผล (หม ายเลข 7) ก ารแ ส ด งผ ล จ ะ แ ส ด งเวล า ป ัจ จ ุบ ัน แ ล ะแ ส ด งผ ล ก าร  

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  Ps1 หรอ Pu ท ั้ง 4 ค่า (เฟ ส  A  เฟส B เฟส C  แล ะค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟ ส) โด ย ท ี่ เฟส A 

แสดงล ืแดง เฟส B แสด งล ืน ํ้า เง ิน  เฟส C  แ ส ด งล ืเข ีย วแ ล ะค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส แสดงส ีชม พ ู

ร ูป ท ี่ 4 .22  ห น ้าจ อ ก ารแ ส ด งผ ล ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  Ps1 หร ีอ  Pu ใน แ ต ่ล ะ ว ัน

จากร ูป ท ี่ 4 .22  เราจ ะ เห ็น ได ้ว ่าก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  Ps1 ของเฟ ส  A  เฟส B เฟส C 

แล ะค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส ใน ว ัน ท ี่ 10 ก รก ฎ าค ม  2551 พ บ ว ่า ใน เฟ ส  A  (ล ืแดง) จ ะม ีค ่า  Ps1 ส ูงกว ่า 

เฟ สอ ื่น ๆ  เวลา 1.30 น. 2 .20  น. 4 .00  น. และ 16.00 น. ส ่วน ใน ช ่วง เวล าอ ื่น ๆ  ท ั้ง  3 เฟ สและ 
ค ่า เฉ ล ี่ย ม ีค ่า ใก ล ้เค ีย งด ัน
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4.3.5.2 การเปรียบเทียบแบบเส้นกราฟความน่าจะเป็นสะสม 
(Cumulative probability curve) แต่ละวน

ข ั้น ต อ น ใน ก า รท ำ งาน ข อ งโป รแ ก รม ม ีด ังน ี้

ข ั้น ต อน ท ี่ า: ผ ู้ใช ้เล ือก ว ัน  เด ือ น ป ีช ่ว ง เว ล า  ด รรชน ีใฟ ก ะพ ร ีบ  ( / ’5, ห ร ือ  Plt) แล ะค ล าส ใน  

การห า C P F (เป ็น ก ารแ บ ่งข น าด ข อ ง Bin s ize  ข อ งด รรช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ )

ข ั้น ต อ น ท ี่ 2: กดข ่เมแสดงผล (D isp lay )

ข ั้นต อน ท ี่ 3: หา CPF

ข ั้นตอน ท ี่ 4: พ ล ็อ ต ก ราฟ ค วาม น ่าจะ เป ็น ส ะส ม  โด ย จะเป ็น ก ารเบ ่ร ืย บ เท ีย บ ข ้อม ูล ท ั้ง  4 ค่า 

(เฟส A  เฟส B เฟส C และค ่า เฉ ล ี่ยท ั้ง  3 เฟส)

จ า ก ข ั้น ต อ น ด ังก ล ่าว ส าม ารถ น ำม า เข ีย น เป ็น แ ผ น ผ ัง ได ้ด ังร ูป ท ี่ 4 .23

ร ูปท ี่ 4 .23  แ ผ น ผ ังก ารท ำงาน ขอ งก ารเป รย บ เท ีย บ  

แ บ บ เล ้น ก ราฟ ค วา ม น ่าจ ะ เป ็น ส ะ ส ม แ ต ่ล ะ ว ัน

ห น ้าจ อ ใน ก ารแ ส ด งผ ล ก ารเป รย บ เท ีย บ แ บ บ เล ้น ก ราฟ ค วาม น ่าจ ะ เป ็น ส ะส ม แต ่ล ะ  

ว ัน แล ะข ั้น ต อน ใน การใช ้งาน แสด งใน ร ูป ท ี่ 4 .24  ซ ึ่งม ีราย ล ะ เอ ีย ด ข ั้น ต อ น ก ารใช ้งาน ค ล ้าย ก ับ ก าร  

แสดงผล การเป รยบ เท ียบ ค ่า  / ’5, ห ร ือ  Ph แต ่ล ะว ัน  แ ต ่จ ะ ให ้ผ ู้ใช ้เล ือ ก ก ารแ ส ด งผ ล แ บ บ
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C um ula tive  c u rve  (ห ม าย เล ข  5 แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 4 .2 4 ) ส ่วน ก ารแ ส ด งผ ล จ ะ เวล าป ัจ จ ุบ ัน แ ล ะแ ส ด ง 

กราฟ  C PF ท ี่ม ีก า ร เป ร ีย บ เท ีย บ  4 ค่า (เฟ ส A  เฟส B เฟส C แล ะค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส) โด ย ท ี่เฟ ส  A 

แสดงส ีแดง เฟส B แ ส ด งส ีน ํ้า เง ิน  เฟส C  แส ด งส ีเข ีย วแล ะค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส แสดงส ีชมพ ู

Display of Flicker Severity Index

ร ูปท ี่ 4 .24  ห น ้าจ อ ก ารเป รย บ เท ีย บ แ บ บ เข ้น ก ราฟ ค วาม น ่าจ ะ เป ็น ส ะ ส ม แ ต ่ล ะ ว ัน

จ าก ร ูป ท ี่ 4 .24  เราจ ะ เห ็น ได ้ว ่า เป ร ีย บ เท ีย บ แ บ บ เข ้น ก ราฟ ค วาม น ่าจ ะ เป ็น ส ะส ม  

ใน เฟ ส  A  เฟส B เฟส C และค ่า เฉ ล ี่ยท ั้ง  3 เฟส พ บ ว ่า เฟ ส  A  (ส ีแดง) จ ะ ม ีค วาม น ่าจ ะ เป ็น ส ะส ม ถ ึง  

100%  ท ี่ค ่า  Ps1 ส ูงท ี่ส ุด  ส ่วน เฟ ส  C (สีเข ียว) จ ะ ม ีค วาม น ่าจ ะ เป ็น ส ะส ม ถ ึง  100%  ท ี่ค ่า  F\1 ตํ่า 
ท ี่ส ุด

4.3.5.3 การเปรียบเทียบแบบแผนภูมิแท่งแต่ละวัน
ข ั้น ต อ น ใน ก า รท ำ งาน ข อ งโป รแ ก รม ม ีด ้งน ี้

ข ั้น ต อน ท ี่ 1: ผ ู้ใ ช ้เล ือ ก ว ัน เด ือ น ป ีช ่ว ง เว ล า  ดรรชน ีไฟ ก ะพ ร ิบ  (Ps1ห รอ Ph) แ ล ะค ล าส ใน  

การห า C P F (เป ็น ก ารแ บ ่งข น าด ข อ ง Bin s ize  ขอ งด รรช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ )

ข ั้น ต อ น ท ี่ 2: ก ด ป ม แ ส ด งผ ล  (D isp lay )

ข ั้นตอน ท ี่ 3: น ำข ้อ ม ูล ของว ัน ท ี่ต ้อ งก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ม าห า CPF

ข ั้นตอน ท ี่ 4: ห าค ่าน ้อย ส ุด  ค ่า C P05 ค ่า เฉล ี่ย  ค่า CP95 และค ่ามากส ุด  ของแต ่ละเฟ ส
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ข ั้นตอน ท ี่ 5: พ ล ็อ ต ก ราฟ แ ผ น ภ ูม ิแ ท ่ง  โด ย จ ะ เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าท ี่ได ้จ า ก ข ั้น ต อ น ท ี่ 4 (เป ร ียบ  

เท ีย บ เฟ ส  A  ก ับ เฟ ส  B ก ับ เฟ ส C ก ับ ค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส)

จ า ก ข ั้น ต อ น ด ังก ล ่าว ส าม ารถ น ำม า เข ีย น เป ็น แ ผ น ผ ัง ได ้ด ัง ร ูป ท ี่ 4 .25

ร ูป ท ี่ 4 .2 5  แ ผ น ผ ังข ั้น ต อ น ก ารท ำงาน ข อ งก ารเป ร ีย บ เท ีย บ แ บ บ แ ผ น ภ ูม ิแ ท ่งแ ต ่ล ะ ว ัน

ห น ้าจอใน ก ารแส ด งผ ล ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ แบ บ  แผ น ภ ูม ิแ ท ่งแล ะข ั้น ต อน ใน ก ารใช ้งาน  

แสดงในร ูปท ี่ 4 .26  ซ ึ่งม ีราย ล ะ เอ ีย ด ข ั้น ต อ น ก ารใช ้งาน ค ล ้าย ก ับ ก ารแ ส ด งผ ล ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า  ภ ู, 

ห ร ีอ  ภ ู, แ ต ่ล ะว ัน  แ ต ่จ ะ ให ้ผ ู้ใช ้เล ือ ก ก ารแ ส ด งผ ล แ บ บ  B ar (ห ม าย เล ข  5 แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 4 .2 6 ) ล ่วน  

ก ารแ ส ด งผ ล จ ะ เวล าป ัจ จ ุบ ัน แ ล ะค ่าน ้อ ย ส ุด  ค ่า C P05 ค ่า เฉล ี่ย  ค ่า C P95 และค ่าม ากส ุด ของแต ่ละ
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เฟ สของว ันท ี่เล ือก  โด ย ท ี่ เฟส A  แส ด งล ืแดง เฟส B แ ส ด งล ืน ํ้า เง ิน  เฟส C  แส ด งล ืเข ีย ว  และค ่า เฉล ี่ย  

ท ั้ง  3 เฟส แสดงล ืชมพ ู

ร ูป ท ี่ 4 .26  ก ารเป รย บ เท ีย บ แ บ บ แ ผ น ภ ูม ิแ ท ่งแ ต ่ล ะ ว ัน

จ าก ร ูป ท ี่ 4 .26  เราจ ะ เห ็น ได ้ว ่า ก าร เป รย บ เท ีย บ แ บ บ แ ผ น ภ ูม ิแ ท ่งข อ งเฟ ส  A  เฟส B 

เฟส C แ ล ะค ่า เฉ ล ี่ย ท ั้ง  3 เฟส โด ย จ ะ แ บ ่งก าร เป ร ีย บ เท ีย บ อ อ ก เป ็น  5 แบบ ค ือ  า) ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ  

ค ่าน ้อ ย ส ุด ข อ งแ ต ่ล ะ เฟ ส  2) ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าค วา ม น ่าจ ะ เป ็น ส ะส ม ท ี่ 5  ข อ งแต ่ล ะ เฟ ส  3) การ 

เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่า เฉ ล ี่ย ข อ งแ ต ่ล ะ เฟ ส  4) ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าค วา ม น ่าจ ะ เป ็น ส ะ ส ม ท ี่ 95  ข อ งแต ่ล ะ  

เฟส 5) ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ ค ่าม าก ส ุด ข อ งแ ต ่ล ะ เฟ ส  ซ ึ่ง ก าร เป ร ีย บ เท ีย บ แ บ บ ค ่าม าก ส ุด ข อ งแ ต ่ล ะ เฟ ส  

พ บ ว ่า เฟ ส  A  (ส ิแดง) ม ีค ่าส ูงก ว ่า เฟ ส อ ื่น ๆ  ส ่วน เฟ ส  B (ส ิน ํ้า เง ิน ) ม ีค ่าน ้อ ย ส ุด  ส ่ว น ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ  

แบ บอ ื่น ๆ  ม ีค ่าท ี่ใก ล ้เค ีย งก ัน
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หมายเหตุ
เม่ือมีการทำงานแบบก่ึง Real-time ในส่วนแสดงผลในรูปแบบปฏิทินจะไม่สามารถ 

แสดงผลได้เม่ืออยู่ในช่วงเวลานาทีท่ี 10ถึงนาทีท่ี 11 (โดยช่วงเวลา 1 นาทีประกอบด้วย 1 )เวลา 
ในการอ่านข้อมูลและคำนวนค่า Ps1 เป็นเวลา 40 วินาที และ 2) เวลาท่ีป้องกันการทำงานพร้อม 
กันของส่วนเก็บค่าดรรชนีไฟกะพรบกับส่วนแสดงผลในรูปแบบปฏิทินเป็นเวลา 20 วินาที) เพราะใน 
การเขียนข้อมูลเข้าไปในส่วนเก็บค่าดรรชนีไฟกะพรบและการอ่านข้อมูลในส่วนเก็บค่าดรรชนีไฟ 
กะพรบไม่สามารถทำงานได้พร้อมกัน
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