
การทดสอบโปรแกรมเครื่องวัดไฟกะพริบ

บทนีอธิบายรายละเอียดการทดสอบโปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนท้ังหมด เพ่ือยืนยันว่า 
โปรแกรมท่ีพัฒนาข้ึนน้ันมีความถูกต้อง ซ่ึงได้แบ่งการทดสอบออกเป็น 2 ส่วน คือ การทดสอบตาม 
มาตรฐาน IEC 61000-4-15 และการทดสอบกับสัญญาณแรงดันจรง จากการตรวจวัดท่ีสถานีย่อย 
ไฟฟ้า

บทที่ 5

5.1 การทดสอบตามมาตรฐาน IEC 61000-4-15
การทดสอบตามมาตราฐาน IEC 61000-4-15 น้ีไต้แบ่งออกเป็น 2 ส่วน คือ 1. การ 

วิเคราะห์ผลตอบสนองอนาล็อก เพ่ือตรวจขนาดการเปล่ียนแปลงแรงดันท่ีใช้ในการมอดูเลต
(dv/v (%)) ว่าอยู่ในช่วง + 5 % ตามท่ีมาตรฐานกำหนดหรอไม่ 2. การวิเคราะห์ผลตอบสนองต่อ 
การเปล่ียนแปลงแรงดันท่ีถูกมอดูเลตด้วยรูปคล่ืนสีเหล่ียม เพ่ือตรวจสอบค่า Ps1 ท่ีออกมาจาก 
บล็อกท่ี 5 ว่าอยู่ในช่วง ± 5 % ตามท่ีมาตราฐานกำหนดหรอไม ่

5.1.1 การวิเคราะห์ผลตอบสนองอนาล็อก 
ผลตอบสนองอนาล็อกตามมาตรฐาน ท่ีความถ่ีต่าง  ๆ ซ่ึงออกมาจากบล็อกที' 4 

ได้แสดงในตารางท่ี 5.1 (แรงดันถูกมอดูเลตด้วยรูปคล่ืนไซน์) และตารางท่ี 5.2 (แรงดันถูกมอดูเลต 
ด้วยรูปคล่ืนล่ีเหล่ียม) ในการทดสอบน้ันจะป้อนขนาดการเปล่ียนแปลงแรงดันท่ีใช่ในการมอดูเลต
(dv/v (%)) และความถ่ีท่ีใช่ในการมอดูเลต (ff) แล้วนำค่าระดับไฟกะพริบช่ัวขณะสูงสุดท่ีได้มาหาขนาด 
การเปล่ียนแปลงแรงดันท่ีใช่ในการมอดูเลตจริง ตามสมการท่ี (5.1)

4 — ( 5. 1)

โ ด ย ท ี่ Corrected ค ื'0  ข น า ด ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง แ ร ง ด ัน ท ี่ใ ช ่ใ น ก า ร ม อ ด ูเล ต จ ร ิง  

A  1 . 1 ค ือ ข น า ด ก า ร เป ล ี่ย น แ ป ล ง แ ร ง ด ัน ท ี่ใ ช ่ใ น ก า ร ม อ ด ูเล ต ท ี่ต ั้ง ไ ว ้s e t p o i n t  ข ่

IF L  ค ือ  ค ่า ร ะ ด ับ ไ ฟ ก ะ พ ร ิบ ช ั่ว ข ณ ะ ส ูง ส ุด

ส ัญ ญ า ณ ท ี่อ อ ก จ า ก บ ล ็อ ก ท ี่ 4  จ ะ ส อ ด ค ล ้อ ง ก ับ พ ฤ ต ิก ร ร ม ก า ร ม อ ง เห ็น ไ ฟ ก ะ พ ร ิบ  

ข อ ง ค น ท ั่ว ไ ป  ซ ึ่ง จ ะ เก ิด ก ับ ค น เร า ป ร ะ ม า ณ  5 0  %  ข อ ง ค น ท ั่ว ไ ป  แ ล ะ ผ ล ต อ บ ส น อ ง ท ี่ส ำ ค ัญ เก ิด ก ับ  

ก า ร ม อ ด ูเล ต ด ้ว ย ร ูป ค ล ื่น ไ ซ น ์ท ี่ค ว า ม ถ ี่ 8 .8  H z  เพ ร า ะ จ ะ ไ ด ้ค ่า  IF L  เท ่า ก ับ  1
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ตารางท่ี 5.1 ผลตอบสนองของเคร่ืองวัดไฟกะพรบ เม่ือแรงดันถูกมอดูเลตด้วยรูปคล่ืนไซน์

f(Hz) dv/v (%) f(Hz) dv/v (%)
0.5 2.340 10.0 0.260
1.0 1.432 10.5 0.270
1.5 1.080 11.0 0.282
2.0 0.882 11.5 0.296
2.5 0.754 12.0 0.312
3.0 0.654 13.0 0.348
3.5 0.568 14.0 0.388
4.0 0.500 15.0 0.432
4.5 0.446 16.0 0.480
5.0 0.398 17.0 0.530
5.5 0.360 18.0 0.584
6.0 0.328 19.0 0.640
6.5 0.300 20.0 0.700
7.0 0.280 21.0 0.760
7.5 0.266 22.0 0.824
8.0 0.256 23.0 0.890
8.8 0.250 24.0 0.962
9.5 0.254 25.0 1.042

33.3 2.130
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ตารางท่ี 5.2 ผลตอบสนองของเคร่ืองวัดไฟกะพรบ เม่ือแรงดันถูกมอดูเลตด้วยรูปคล่ืนสีเหล่ียม

f(Hz) dv/v (%) f(Hz) dv/v (%)
0.5 0.514 10.0 0.205
1.0 0.471 10.5 0.213
1.5 0.432 11.0 0.223
2.0 0.401 11.5 0.234
2.5 0.374 12.0 0.246
3.0 0.355 13.0 0.275
3.5 0.345 14.0 0.308
4.0 0.333 15.0 0.344
4.5 0.316 16.0 0.376
5.0 0.293 17.0 0.413
5.5 0.269 18.0 0.452
6.0 0.249 19.0 0.498
6.5 0.231 20.0 0.546
7.0 0.217 21.0 0.586
7.5 0.207 22.0 0.604
8.0 0.201 23.0 0.680
8.8 0.199 24.0 0.743
9.5 0.200 33.3 1.670
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ผ ล ก า รท ด ส อ บ ข อ งโป รแ ก รม เค รอ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ  แส ด งใน ต ารางท ี่ 5 .3 (เม ื่อ

แรงด ัน ถ ูก ม อ ด ูเล ต ด ้วย ร ูป ค ล ื่น ไซ น ์) แ ล ะต ารางท ี่ 5 .4 (เม ื่อ แ รงด ัน ถ ูก ม อ ด ูเล ต ด ้วย ร ูป ค ล ื่น ส ิ,เหล ี่ยม) 

ตารางท่ี 5.3 ผ ล ก ารท ด ส อ บ ข อ งโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ  เม ื่อ ป ้อ น ข ้อ ม ูล ต าม ต ารา งท ี่ 5.1 

( เม ื่อ แ รงด ัน ถ ูก ม อ ด ูเล ต ด ้วย ร ูป ค ล ื่น ไซ น ์)

f(H z) -5%  ของ d v/v(% ) d v /v (% ) ท ี่ต ั้ง ไว ้ + 5%  ของ d v/v(% ) IF L
ส ูงส ุด

d v/v(% ) 

ท ี่ได ้จ ร ิง

0 .5 2 .223 2 .340 2 .457 1.012 2 .326
1 1.360 1.432 1.504 1.051 1.395

1.5 1.026 1.080 1.134 1.024 1.067

2 0.838 0 .882 0 .926 1.008 0 .879

2 .5 0 .716 0 .754 0 .792 1.020 0 .746
3 0.621 0 .654 0 .687 1.029 0 .645

3.5 0 .540 0 .568 0 .596 1.016 0 .563
4 0 .475 0 .500 0 .525 1.013 0 .497

4 .5 0.424 0 .446 0 .468 1.021 0.441

5 0.378 0 .398 0 .418 1.013 0 .395

5.5 0.342 0 .360 0 .378 1.017 0 .357

6 0.312 0 .328 0 .344 1.017 0 .3 2 5

6 .5 0 .285 0 .300 0 .315 1.002 0 .300

7 0 .266 0 .280 0 .294 1.002 0 .280

7 .5 0.253 0 .266 0 .279 1.007 0 .265

8 0.243 0 .2 5 6 0 .269 1.004 0 .256

8 .8 0 .238 0.250 0 .263 1.000 0 .250

9 .5 0.241 0.254 0 .267 1.001 0 .254

10 0.247 0 .260 0 .273 0 .993 0.261

10.5 0.257 0 .270 0 .284 0.992 0.271

11 0.268 0 .282 0 .296 0.989 0 .284

11.5 0.281 0 .296 0.311 0.984 0 .298

12 0.296 0 .312 0 .328 0.982 0 .315
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13 0.331 0 .348 0 .365 0 .976 0 .352
14 0 .369 0 .388 0.407 0 .969 0 .394
15 0 .410 0 .4 3 2 0.454 0 .965 0 .4 4 0
16 0 .456 0 .4 8 0 0.504 0.965 0 .488
17 0.504 0 .5 3 0 0.557 0.964 0 .5 4 0
18 0 .555 0 .584 0.613 0.967 0.594
19 0.608 0 .640 0.672 0.968 0 .650
20 0 .665 0 .7 0 0 0.735 0.972 0 .710
21 0.722 0 .7 6 0 0.798 0.970 0 .772
22 0.783 0 .824 0.865 0.970 0 .8 3 6
23 0 .846 0 .890 0.935 0.968 0 .904
24 0.914 0 .962 1.010 0.971 0 .9 7 6

25 0 .990 1.042 1.094 0.980 1.052
33.3 2.024 2 .130 2.237 0 .905 2.231

ตารางท ี่ 5 .4  ผ ล ก ารท ด ส อ บ ข อ งโป รแ ก รม เค รอ งว ัด ไฟ ก ะ พ รบ  เม ื่อ ป ้อ น ข ้อ ม ูล ต าม ต ารา งท ี่ 5 .2 

(เม ื่อ แรงด ัน ถ ูก ม อ ด ูเล ต ด ้วย ร ูป ค ล ื่น ท ี่เห ล ี่ย ม )

f ( H z ) -5%  ของ dv/v(% ) d v/v(% ) ท ี่ต ั้ง ไว ้ +5%  ของ dv/v(% ) 1FL
ส ูงส ุด

d v/v(% ) 

ท ี่ได ้จ รง

0.5 0.488 0.514 0.540 1.020 0 .509

1 0.447 0.471 0 .495 1.017 0 .467

1.5 0 .410 0 .432 0 .454 1.017 0 .428

2 0.381 0.401 0.421 1.015 0 .398

2.5 0 .355 0 .374 0 .393 1.020 0 .370

3 0.337 0 .355 0 .373 1.018 0 .352

3.5 0.328 0 .345 0 .362 1.015 0 .342

4 0 .316 0 .333 0 .350 1.009 0 .332

4.5 0.300 0 .3 1 6 0 .332 1.026 0 .312

5 0.278 0 .293 0 .308 1.014 0.291

5.5 0 .256 0 .2 6 9 0.282 1.008 0 .268
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6 0 .237 0 .249 0.261 1.012 0 .2 4 7
6.5 0 .219 0.231 0.243 1.005 0 .2 3 0

7 0 .206 0 .217 0.228 1.007 0 .2 1 6
7.5 0 .197 0 .207 0.217 1.009 0 .2 0 6
8 0.191 0.201 0.211 1.018 0 .1 9 9

8.8 0 .189 0 .199 0.209 1.033 0 .1 9 6
9.5 0 .190 0 .200 0.210 1.012 0 .1 9 9

10 0 .195 0 .205 0.215 1.021 0 .2 0 3
10.5 0 .202 0 .213 0.224 1.010 0 .2 1 2
11 0.212 0 .223 0.234 1.008 0 .2 2 2

11.5 0.222 0 .234 0.246 1.008 0 .2 3 3
12 0.234 0 .246 0.258 1.014 0 .2 4 4

13 0.261 0 .275 0.289 1.027 0.271

14 0.293 0 .308 0.323 1.000 0 .3 0 8

15 0.327 0 .344 0.361 1.019 0.341

16 0.357 0 .376 0.395 1.018 0 .3 7 3
17 0 .392 0 .413 0.434 1.012 0.411

18 0.429 0 .452 0 .475 1.050 0.441

19 0.473 0 .498 0.523 1.004 0 .4 9 7

20 0 .519 0 .546 0 .573 0 .998 0 .5 4 7

21 0.557 0 .586 0 .615 0.991 0 .5 8 9

22 0.574 0 .604 0.634 0 .959 0 .6 1 6

23 0.646 0 .680 0.714 1.007 0 .6 7 7

24 0.706 0.743 0.780 1.059 0.721

33.33 1.587 1.670 1.754 1.060 1.620

จ า ก ก า รท ด ส อ บ ข อ งโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ  เพ ื่อ ห าผ ล ต อ บ ส น อ งอ น าล ็อ ก  พ บ ว ่าค ่า  

dv/v (%) ท ี่ได ้อย ู่ใน ช ่วง ± 5 %  ของค ่า  d v/v  (% ) ท ี่ต ั้ง ไว ้ (แ ส ด งใน ต ารางท ี่ 5 .3  และ 5 .4) ซ ึ่งต รง  

ต าม ท ี่ม าต รฐ าน ก ำห น ด ใว ้
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5.1.2 การวิเคราะห์ผลตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงแรงดันท่ีถูก 
มอดูเลตด้วยรูปคล่ีนล่ีเหล่ียม

ในการทดสอบจะป้อนค่าการเปล่ียนแปลงแรงดันท่ีถูกมอดูเลตด้วยรูปคล่ืนสิเหล่ียม 
(การเปล่ียนแปลงรูปคล่ืนล่ีเหล่ียมต่อนาที) และป้อน dv/v (%) แล้วทำการหาค่า Ps1 ว่าอยู่ในช่วง 
1± 5 %  หรอไม่ หลังได้ทำการทดสอบพบว่า ค่า Ps1 อยู่ในช่วง 1± 5 %  ตรงกับท่ีมาตรฐานกำหนดใว้ 
ซ่ืงแสดงในตารางท่ี 5 . 5 วิธีการคำนวนสามารถดูรายละเอียดได้ในภาคผนวก ร

ตารางท่ี 5.5 การทดสอบผลตอบสนองต่อการเปล่ียนแปลงแรงดันท่ีถูกมอดูเลตด้วยรูปคล่ืนล่ีเหล่ียม
ก ารเป ล ี่ย น แ ป ล งร ูป ค ล ื่น  

ล ี่เห ล ี่ย ม ต ่อน าท ี

dv/v (%)

1 2 .724 1.028

2 2.211 0 .960

7 1.459 1.006

39 0 .906 1.012

110 0 .725 1.004

1620 0.402 0 .986

5.2 การทดสอบโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพริบกับสัญญาณแรงดันจริง

ใน ก ารท ด ส อบ โป รแก รม เคร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ ก ับ ส ัญ ญ าณ แรงด ัน จร ิง  ได ้ท ำก ารต ิด ต ั้ง  

ท ี่ส ถ าน ีย ่อ ย บ างโพ งพ าง  แ ข วงช ่อ งน น ท ร ิ เขต ย าน น าวา กร ุง เท พ ฯ ซ ึ่ง เป ีน ส ถ าน ีย ่อ ย ข อ งก ารไฟ ฟ ้า  

น ค รห ล วงร ับ ไฟ ฟ ้าม าจ าก เท อ ร ์ม ิน อ ล ล ์บ างก ะป ิแ ล ะถ น น ต ก  ซ ึ่งแ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 5.1 แ ล ะจ ุด ท ี่ท ำก าร 

ว ัด แส ด งใน ร ูป ท ี่ 5.2 โด ย ต ่อ ท ี่ด ู้เบ อ ร ์ B P P -410  ด ัว เล ข ต ัวแ รก ห ม าย ถ ึงแรงด ัน ระ ด ับ  24 kV  ต ัวเลข 

ต ัว ท ี่ส อ งห ม าย ถ ึง เบ ย ์ข อ งวงจ ร แ ล ะ ต ัว เล ข ต ัวท ี่ส าม ห ม า ย ถ ึงล าย ป ้อ น  (Feed er) แต่ 0 ห ม ายถ ึง  

ส าย ป ้อ น ห ล ัก ท ี่จ ่าย ให ้ก ับ ล า ย ป ้อ น อ ื่น  ๆ แสดงใน ร ูป ท ี่ 5 .3  โด ย ท ี่ห ม ้อ แ ป ล งล ูก ท ี่ 1 และ 2 จะ 

ส ล ับ ก ัน จ ่า ย แ ร ง ด ัน ไฟ ฟ ้า ใ ห ้ก ับ ส า ย ป ้อ น ต ่า ง ๆ ท ุก ๆ 1 ส ัป ด า ห ์

ใน ก ารว ัด ส ัญ ญ า ณ เพ ื่อ ใช ่ใน ก า รท ด ส อ บ น ั้น จ ะต ่อ ผ ่า น  V T  ท ี่ม ีอ ัต รา ส ่ว น  200:1 

ด ังน ั้น แ รงด ัน ท างด ้าน ท ุต ิย ภ ูม ิม ีค ่า เท ่าก ับ  120 V  แ ต ่ใน ก ารต ่อ น ั้น จ ะต ่อ ผ ่าน  R e la y  อ ีก ต ่อ ห น ึ่ง  

เพ ราะ ม ีช ่อ งส ำห ร ับ ต ่อ ว ัด ส ัญ ญ าณ แ รงด ัน อ ย ู่แ ล ้วแ ล ะ ส าม ารถ ต ่อ ได ้ง ่าย
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ร ูปท ี่ 5 .4  แ ส ด งก า รต ่อ ว ัด ส ัญ ญ า ณ แ รงด ัน ท ี่ร เล ย ์ (R  Y  และ B) และร ูปท ี่ 5.5 

แ ส ด งก ารต ่อ ก ับ ส าย น ิวท รอ ล  (N)

ไเ^/ ; / 7'f '• /" /  (L9STSK - ^Sk*64'<9BATT Vพ  , M /  P,STSK . I
v /  y'6004SRNj[w

ร ูปท ี่ 5.1 จ ุด จ ่าย ไฟ ฟ ้าให ้ก ับ ส ถ าน ีย ่อย บ างโพ งพ าง

M  น T ^HC \BANGCHAKj 
&179B>f  ̂ PCTTOLEUW CALid.

«V* . p V Af\AD 1
▼ bangna

รป ท ี่ 5 .2 จ ุด ท ี่ท ำก ารว ัด ใน ส ถ าน ีย ่อ ย บ างโพ งพ าง
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บ า ง โ พ ง พ า ง ( B P P )
Trans. No.1 Trans. 2
KITASHIBA KITASHIBA

ใน ก ารว ัด ส ัญ ญ าณ แรงด ัน เพ ื่อห าค ่าด รรชน ีไฟ ก ะพ รบ น ั้น  ได ้ท ำก ารต ิด ต ั้ง เค รอ งว ัด  

จ ำ น ว น  3 เค รอ ง ได ้แ ก ่ า . โป ร แ ก ร ม เค ร อ ง ว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ใน ง า น ว ิส ัย น ี้โด ย ต ่อ ผ ่า น ก า ร ์ด  D A Q  2. 

เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  P o w e r V isa  (ช อ งจ ุฬ าล งก รณ ์ม ห าว ิท ย าล ัย ) 3. เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า
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F luke  (ข อ งก ารไฟ ฟ ้าน ค รห ล วง) ใน ก ารต ่อ น ั้น เค รอ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  P o w e r V isa  และเคร ื่อ งว ัด  

ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  F luke ได ้ต ่อ ผ ่าน รเล ย ์แ ล ะ จ ุด น ิวต รอ น จ ุด เด ีย ว
5.2.1 โปรแกรมเคร่ีองว้ดไฟกะพริบท่ีต่อผ่านกาเด DAQ 
ใน ก ารต ิด ต ั้ง โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ท ี่ต ่อ ผ ่า น ก าร ์ด  D AQ  (ราย 

ล ะ เอ ีย ด ข อ งก าร ์ด  D A Q  ส า ม า รถ ด ูได ้ใน ภ า ค ผ น วก  ค) น ั้น  ได ้ต ่อ จ าก จ ุด ต ่อ ร ่ว ม ข อ ง เค ร ื่อ งว ัด ท ั้ง  3 

เค ร ื่อ งว ัด  ซ ึ่ง ได ้แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 5 .6  แ ล ้ว ได ้ต ่อ ผ ่าน เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  P o w e r v isa  ซ ึ่ง ได ้แ ส ด งใน  

ร ูป ท ี่ 5 .7  แ ล ้ว ได ้ต ่อ ผ ่า น ต ัวต รว จ ว ัด แ รงด ัน แ ล ะระบ บ ป ้อ งก ัน แ รงด ัน เก ิน  (ราย ล ะ เอ ีย ด ข อ งก าร  

อ อ ก แ บ บ แ ล ะ ท ด ส อ บ ฮ าร ์ด แ วร ์ส า ม า รถ ด ูได ้ใน ภ าค ผ น วก  ง) ซ ึ่ง ได ้แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 5 .8  แล ้วได ้ต ่อผ ่าน  

การ ์ด  D A Q  ซ ึ่ง ได ้แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 5 .9  ส ุด ท ้าย ได ้ต ่อ เข ้าก ับ พ อ ร ์ต  USB ข อ งข อ งโน ้ต บ ุ๊ต  ซ ึ่ง ได ้แ ส ด งใน  
ร ูป ท ี่ 5 .10  และร ูป ท ี่ 5.11 แ ส ด งภ าพ ด ้าน ข ้า งข อ งก ารต ่อ วงจ ร

ร ูป ท ี่ 5 .6  จ ุด ต ่อ ร ่วม ข อ ง เค ร ื่อ งว ัด ท ั้ง  3 เคร ื่องว ัด

ร ูป ท ี่ 5 .7  ก ารต ่อ ส าย ท ี่เค ร ื่อ งว ัด  P ow er V isa
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ร ูป ท ี่ 5 .9  ก ารต ่อ ส าย ท ี่ก าร ์ด  D AQ

ร ูป ท ี่ 5.11 ภ า พ ด ้า น ข ้า งข อ งก ารต ่อ ว งจ รข อ งโป รแ ก รม เค รอ งว ัด ไฟ ก ะ พ รบ ท ี่ต ่อ ผ ่า น ก าร ์ด  D AQ

ก ารต ิด ต ั้งแ ล ะ ว ัด ส ัญ ญ าณ แรงด ัน ได ้เร ิ่ม ต ้น ใน ว ัน ท ี่ 7 กรกฎาคม 2551 เวลา 12.10 

น. จ น ถ ึงว ัน ท ี่ 31 ก รก ฎ าค ม  2551 เวลา 11.00 น. ก ่อ น เร ิ่ม ท ำก ารว ัด ได ้ป ร ับ ค ่าแ รงด ัน ข า อ อ ก  ที่



74

อ อ ก จ าก ระ บ บ ป ้อ งก ัน แ รงด ัน เก ิน ให ้เท ่า ก ับ  1 V  (ต าม ท ี่ได ้อ อ ก แ บ บ ไว ้)  ซ ื่งป ร ับ ได ้จ า ก ต ัว ต ้า น ท า น  

ป ร ับ ค ่า ได ้ (R  = 5 k Q )  แ ล ้วป ้อ น ค ่าอ ัต ราส ่วน ข อ ง V T  ใน โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ รบ เท ่าก ับ  200

ห ล ังจ าก น ั้น ก ็ต ั้ง เวล า โด ย เร ิ่ม ใน ว ัน ท ี่ 7 ก รก ฎ าค ม  2551 เวลา 12 .10  น .ซ ึ่งแส ด ง 

ใน ร ูป ท ี่ 5 .1 2  ส ่ว น ห น ้าจ อ ข อ งโป รแ ก รม แ ส ด งผ ล ใน ร ูป แ บ บ ป ฏ ิท ิน  แส ด งใน ร ูป ท ี่ 5 .13  (ไม ่ม ีข ้อ ม ูล ใน  

ก ารแ ส ด งผ ล ) แ ล ะ ส ่วน ห น ้า จ อ ข อ งโป รแ ก รม แ ส ด งผ ล ก ารเป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อ ม ูล ท ั้ง เด ือ น ใน ร ูป แ บ บ ข อ ง  

ก ารเป ล ี่ย น แ ป ล งต าม เวล า  แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 5 .14  (ย ัง ไม ่ม ีข ้อ ม ูล ใน ก ารแ ส ด งผ ล ) เม ื่อ ถ ึง เวล าท ี่เร ิ่ม ว ัด  

ส ัญ ญ า ณ แ รงด ัน ป ม แ ส ด งก ารว ัด ส ัญ ญ าณ ก ็จ ะ แ ส ด งส ีเป ็น ส ีเข ีย ว ใน ห น ้าจ อ ข อ งโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด  

ไฟ ก ะพ ร ิบ  แส ด งใน ร ูป ท ี่ 5 .15

ห ล ังจ าก เร ิ่ม ว ัด ส ัญ ญ าณ แรงด ัน จน ถ ึง เวล า 12.40 น. (ห ล ังจาก ว ัด ส ัญ ญ าณ แรงด ัน  

30 น าท ี) ห น ้า จ อ ข อ งโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ  ก ็จะแส ด งค ่า  Ps1 และ IFL ส ูงส ุด  ท ั้ง 3 เฟส ที่ 

เวลา 12.40 น. แสดงใน ร ูป ท ี่ 5 .16  ส ่ว น ห น ้า จ อ ข อ งโป รแ ก รม แ ส ด งผ ล ใน ร ูป แ บ บ ป ฏ ิท ิน  จ ะแส ด ง 

ก ราฟ ของ P]1 ท ี่ว ิเค ราะ ห ์ม า ได ้ แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 5 .17  แ ล ะ แ ส ด งห น ้าจ อ ข อ งโป รแ ก รม แ ส ด งผ ล ก าร  

เป ร ีย บ เท ีย บ ข ้อ ม ูล ท ั้ง เด ือ น ใน ร ูป แ บ บ ข อ งก าร เป ล ี่ย น แ ป ล งต าม เวล า  จ ะม ีค ่า  Ps1 3 ค ่า แสดงใน ร ูป  

ที่ 5 .18

หลังจากวัดสัญญาณแรงดันถึงวันที่ 31 กรกฎาคม 2551 เวลา 10.32  น. หน้าจอ 
ของโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพริบ ก็จะแสดงค่า Ps1 และ IFL  สูงสุด ท้ัง 3 เฟส แสดงในรูปท่ี 5.19 

ส่วนหน้าจอของโปรแกรมแสดงผลในรูปแบบปฏิทิน แสดงในรูปท่ี 5 .20  ส่วนหน้าจอของโปรแกรม 
แสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลท้ังเดือนในรูปแบบของการเปล่ียนแปลงตามเวลา แสดงในรูปท่ี 5.21 

ส่วนหน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลแต่ละสัปดาห์ แสดงในรูปท่ี 5 .22  ส่วน 
หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรียบเทียบค่า Ps1 ระหว่างวัน ได้เลือกวันท่ี 11 18 และ 25 

แสดงในรูปท่ี 5 .23  ส่วนหน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรียบเทียบกราฟความสะสมระหว่างวัน 
ได้เลือก c lass  เท่ากับ 25 แสดงในรูปท่ี 5 .24  ส่วนหน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรียบเทียบ 
รูปแบบแผนภูมิแท่ง แสดงในรูปท่ี 5 .2 5  ส่วนหน้าจอของโปรแกรมแสดงผลค่า Ps1 ของวันท่ี 10 

กรกฎาคม 2551 แสดงในรูปท่ี 5.26  ส่วนหน้าจอของโปรแกรมแสดงผลในรูปแบบกราฟความ 
สะสมได้เลือก c lass  เท่ากับ 25 แสดงในรูปท่ี 5 .27  ส่วนหน้าจอของโปรแกรมแสดงผลในรูปแบบ 
แผ,นภูมิแท่ง แสดงในรูปท่ี 5.28
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ร ูป ท ี่ 5 .12  ห น ้าจ อ ข อ งโป รแ ก รม เค รอ งว ัด ไฟ ก ะ พ รบ  (ก ่อ น ถ ึง เวล าท ี่เร ิ่ม ว ัด ส ัญ ญ า ณ แ รงด ัน )

๖ f(iekeînietef3ph*'>e_iev1. vi Fl ont Panel

Date II

DAQ SiQnal 0n ๙โ

Computation of Flicker Severity Index
Vrms(PhaseA) Vtms(PhaseB) Vrmsfphasec)

^ gTest Signal
Current time H art time

Amplitude(V) MHz) Amplitude(v) fc(Hz) Amplitude(v) fc(Hz)
% £ M ç  ท ํท i n ( E S B

Pftdse(Deg) dV'V(*b) Phase(Dcg) dvv(°.«) Phase(Oeg) «Jv v(°o)
"• E M £ SEM I 1 E E zn £ แ * พ f i lm a i
uffset(v) ff üffset(v) ft- Olf*et(V) ff
£  3 m 1 mm /- H H i n ■: m ปุ 9 1

mm

6 Output

•“lodulation
Waveform Frequency

Modulation
Waveform frequency

, , » V  - & m sm  m  1*■  * : V * I° ° ° .* ; ]
MViUXxiMfôWieaGê. ): -•1 '. ’น:!,-:น!น?!).'!: - !■ .'ตทน»»!M6fl ‘!'!l!!mfl:i*tsflf!f{>!.-':ïi' « fl.V'ï.'zKtm.-St,1111 •«itiriCfrtV,รพ);;รเ:ร. ร'..«พ.. IHM'I

Muduldtiurr
Waveform Frequencymnm ®ฒ่ร» »ปุ'.■ รุ O O

Pst (phase fl) lFlmaK (phase fl)c m
Pst (Phase B) in.max(Phase 8)
รรรรรร่ร iSBBBiSi
Pst (Phase C) IFLnurx (Phase C)

รูปท่ี 5.13 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลในรูปแบบปฏิทิน (ก่อนถึงเวลาที่เริ่มวัดสัญญาณแรงดัน)
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รูปท่ี 5.14 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลทังเดือนในรูปแบบของ
การเปล่ียนแปลงตามเวลา(ก่อนถึงเวลาท่ีเร่ิมวัดสัญญาณแรงดัน)

♦ ฒฒ๊รเ......

Computation of Flicker Severity Index
VrmsO'hase A) Yrms(Phase B) Vrm«(PhA<* r)

Amplitude(v)

Olfset(V)

ModulationModulation
Waveform

รูปที่ 5.15 หน้าจอของโปรแกรมเครื่องวัดไฟกะพริบ (เมื่อถึงเวลาที่เรื่มวัดสัญญาณแรงดัน)
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รูปท่ี 5.16 หน้าจอซองโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพรบ (หลังจากเร่ืมวัดสัญญาณแรงดัน 30 นาที)

Display ut Hicki'i Seventy Index

รูปท่ี 5.17 หน้าจอรองโปรแกรมแสดงผลในรูปแบบปฏิทิน (หลังจากเรื่มวัดสัญญาณแรงดัน 30 นาที)
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รูปท่ี 5.18 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลทังเดือนในรูปแบบของ 
การเปล่ียนแปลงตามเวลา (หลังจากเร่ิมวัดสัญญาณแรงดัน 30 นาที)

รูปท่ี 5.19 หน้าจอของโปรแกรมเคริ่องวัดไฟกะพรีบ (หลังจากเริ่มวัดสัญญาณแรงดัน 25 วัน)
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’* •  6.604
Wednesday

รูปท่ี 5.20 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลในรูปแบบปฏิทิน (หลังจากเร่ิมวัดสัญญาณแรงดัน 25 วัน)

Dislay of Flicker Severity lodex
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Dii-pliy of Flkkei Severity Index

รูปท่ี 5.21 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลทังเดือนในรูปแบบของ

การเปลี่ยนแปลงตามเวลา (หลังจากเริ่มวัดสัญญาณแรงดัน 25 วัน)
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รูปท่ี 5.22 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรียบเทียบข้อมูลแต่ละสัปดาห์ 
(หลังจากเร่ิมวัดสัญญาณแรงดัน 25 วัน)

รูปท่ี 5.23 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรียบเทียบค่า Ps1 ระหว่างวัน

(หลังจากเริ่มวัดสัญญาณแรงดัน 25 วัน)
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รูปท่ี 5.24 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรยบเทียบกราฟความสะสมระหว่างวัน
(หลังจากเร่ิมวัดสัญญาณแรงดัน 25 วัน)

รูปท่ี 5.25 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลการเปรยบเทียบรูปแบบแผนภูมิแท่ง

(หลังจากเริ่มวัดสัญญาณแรงดัน 25 วัน)
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รูปท่ี 5.26 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลค่า Ps1 ของวันท่ี 10 กรกฎาคม 2551 
(หลังจากเร่ิมวัดสัญญาณแรงดัน 25 วัน)

รูปท่ี 5.27 หน้าจอของโปรแกรมแสดงผลในรูปแบบกราฟความสะสมของวันที่ 10 กรกฎาคม 2551
(หลังจากริ่มวัดสัญญาณแรงดัน 25 วัน)
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ร ูป ท ี่ 5 .28  ห น ้าจ อ ข อ งโป รแ ก รม แ ส ด งผ ล ใน ร ูป แ บ บ แ ผ น ภ ูม ิแ ท ่งข อ งว ัน ท ี่ 10 กรกฎ าคม  2551 

(ห ล ังจาก เร ิ่ม ว ัด ส ัญ ญ าณ แรงด ัน  25 ว ัน)

มหาวิทยาลัย)
5.2.2 เคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa (ของจุฬาลงกรณ์

ใน ก ารต ิด ต ังแ ล ะว ัด ส ัญ ญ าณ แรงด ัน ข อ งเค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  Power 

V isa น ัน  ได ้ต ่อ จ าก จ ุด ว ัด ร ่วม ก ัน ท ั้ง  3 เค ร ื่อ งว ัด  แสดงใน ร ูป ท ี่ 5 .6  แ ล ะ ก ารต ่อ ส าย ข อ ง เค ร ื่อ งว ัด  

แสดงใน ร ูป ท ี่ 5 .29  ห ล ังจ าก ต ิด ต ั้ง เส ร ็จ ก ็ต ั้งค ่าอ ัต ราส ่วน ข อ ง VT (200 :1 ) เล ือ ก วงจร 3 เฟ สให ้ตรง 

ก ับ ท ี่ว ัด แ ล ะ ต ั้ง เวล า เร ิ่ม ต ้น ว ัด ส ัญ ญ าณ แ รงด ัน  ใน ว ัน ท ี่ 7 ก รก ฎ าค ม  2551 เวลา 12.10 น. เม ื่อต ั้ง  

ค ่า เส ร ็จ ห น ้าจ อ ข อ ง เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  P o w e r V isa  ก ็จะแส ด งใน ร ูป ท ี่ 5 .30  และเม ื่อถ ึง เวล า 

ท ี่ต ัง ไว ้ เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  Pow er V isa  ก ็เร ิ่ม ว ัด ส ัญ ญ าณ แ รงด ัน  (ป ม ด ้าน ล ่า งจ ะ เป ล ี่ย น จ าก  

S T A R T /S E T U P  เป ็น  STO P) ซ ึ่งแ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 5.31 ส ่วน ห น ้าจ อ ข อ ง เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  P ow er 

V isa  โห ม ด อ ่า น ค ่าแ รงด ัน  พ บ ว ่าแรงด ัน เฟ ส  A  เท ่าก ับ  13.38 kV  แรงด ัน เฟ ส  B เท ่าก ับ  13.40 kV 

และแรงด ัน เฟ ส  C เท ่าก ับ  13.53 kV  ซ ึ่ง แ ส ด งใน ร ูป ท ี่ 5 .32 ส ่วน ห น ้าจ อ ข อ ง เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ  

ไฟ ฟ ้า  Pow er V isa  โห ม ด อ ่า น ด รรช น ีไฟ ก ะพ รบ  (ไม ่ม ิด รรช น ีไฟ ก ะพ รบ ) แสด งใน ร ูป ท ี่ 5 .33

เม ื่อ ว ัด ส ัญ ญ าณ แ รงด ัน ถ ึงว ัน ท ี่ 23  ก รก ฎ าค ม  2551 เวลา 10 .05  น. (ว ัด ส ัญ ญ าณ  

แ รงด ัน ได ้ 17 ว ัน ) แ ล ะ ได ้แ ส ด งห น ้า จ อ ข อ งเค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ า พ ไฟ ฟ ้า  P o w e r V isa  แสด งใน ร ูป ท ี่ 5.34 

ส ่ว น ห น ้าจ อ ข อ ง เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  P o w e r V isa  โห ม ด ส โค ป  อ ่า น ค ่าแ รงด ัน เฟ ส  A  เท ่าก ับ
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13.28 kV ค่าแรงดันเฟส B เท่ากับ 13.30 kV และค่าแรงดันเฟส C เท่ากับ 13.36 kV แสดงในรูปท่ี
5.35 ส่วนหน้าจอของเครองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa โหมดอ่านค่าดรรชนีไฟกะพรบ พบว่า 
เฟส A มีค่า Ps1=0.106 p„ (Slide)=0.193 และ Pu =0.193 เฟส B มีค่า ^,=0.109 p„
(Slide)=0.195 และ p„ =0.195 และเฟส C มีค่า Ps1- 0.105 p„ (Slide)=0.191 และ =0.191
ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 5.36 ส่วนหน้าจอของเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa โหมดอ่านข้อมูลของค่า 
ดรรชนีไฟกะพรบ แสดงในรูปท่ี 5.37 หลังจากน้ันนำข้อมูลท่ีได้ไปแสดงในโปรแกรม Dran-View ซ่ึง 
ได้อ่านข้อมูล Ps1 และ Pu (Slide) ท้ัง 3 เฟส ท่ีเก็บได้จากเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa ซ่ึง 
แสดงในรูปท่ี 5.38 และ 5.39
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รูปท่ี 5.31 หน้าจอของเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa (เร่ิมวัดสัญญาณแรงดัน)

รูปท่ี 5.32 หน้าจอของเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa โหมดอ่านค่าแรงดัน
(เร่ิมวัดสัญญาณแรงดัน)

รูปท่ี 5.33 หน้าจอของเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa โหมดอ่านดรรชนีไฟกะพรบ
(เร่ิมวัดสัญญาณแรงดัน)
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รูปท่ี 5.35 หน้าจอของเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa โหมดสโคป 
(หลังจากวัดสัญญาณแรงดัน 17 วัน)

รูปท่ี 5.36 หน้าจอของเครื่องวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa โหมดอ่านค่าดรรชนีไฟกะพรบ
(หลังจากวัดสัญญาณแรงดัน 17 วัน)

รูปท่ี 5.34 หน้าจอของเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa 
(หลังจากวัดสัญญาณแรงดัน 17 วัน)
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ดรรชนีไฟกะพรบ (หลังจากวัดสัญญาณแรงดัน 17 วัน)

Tlmeplot
<48 07/21213» 0064000» ฟ #42 07/1 «Î3M0 ouooxnxx» fc| » 07C?/Î«» 15 50.00 <BÛCV| พ 0706/2008 ««CreOjOOÛ 8v| <80?*«2OOS 15X6000X3 8V| *12 07X820» 24C043OD AI««พ*»2000 oevotooaoo AI*2i07KSS3X» \ ร*ÜOiHXl A| #31 OT/I Û/3008 พ «ûOOOÛO A| «ว 07/1 COVJ6 Ô23000000 a! «707/1030» 0*OOOQJSX3A| #3907/1020» iai0aoa»A| #«507/1620» TÜSJOOOOOA- warrxrxt» 17 3000600 A;

JUiUj
*27 07*3620» 11. SR SI 940c(| *24 0?*3ร/20» 11 54249*0 A| #2807X3920» 11:««?.930<7ไ

VtfW 6 r> 00 Hi SP [f—.111 OO.Dfmj

รูปท่ี 5.38 โปรแกรม Dran-View เพื่ออ่านข้อมูลที่เก็บได้จากเครื่องวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa

« 07X3620» 0433 CO0008V| *7 07X820» 1 4.SO.COJMO Bv| «1 พ*»20» Z7ÏOOOXW3 a| « 3 07*3324» OaïQOOOÛÛ A| *2807«§2(i;8 1530.00.000 a| *300731020» 01 ;ะ».00.000 A J «îW/1620f»O2ÏOÛ03»A| <38 07/102008 0364oox*» A§ <3807802008 180000000 A§ <44 07A82K» J02ÛOOOOO a| #4307/2000» 17:1000000 A§ <23 07X3820» 11.S01S9WC: #2307X920» 11:64183*9 a| #2507*8213*3 11 ai*3.0*9 A

(ข้อมูล Ps, ท้ัง 3 เฟส)
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รูปท่ี 5.39 โปรแกรม Dran-View เพ่ืออ่านข้อมูลท่ีเก็บได้จากเครองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa
(ข้อมูล Ph (Slide) ท้ัง 3 เฟส)

5.2.3 เคร่ี,องวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke (ของการไฟฟ้านครหลวง)
ในการติดต้ังและวัดสัญญาณแรงดันของเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke 

น้ัน ได้ต่อจากจุดวัดร่วมวันท้ัง 3 เคร่ืองวัด แสดงในรูปท่ี 5.6 และการต่อสายของเคร่ืองวัดคุณภาพ 
ไฟฟ้า Fluke ซ่ึงแสดงในรูปท่ี 5.40 หลังจากติดต้ังเสร็จก็ค่าอัตราส่วนของ VT (200:1) เลือกวงจร 3 
เฟสให้ตรงวับท่ีวัดและต้ังเวลาเร่ิมต้นวัดสัญญาณแรงดัน ซ่ึงในการวัดสัญญาณแรงดันได้แบ่ง
ออกเป็น 3 ช่วงเพราะทางการไฟฟ้านครหลวงได้ใช้พ้ืนท่ีบันทึกรูปคล่ืนเหตุการณ์เม่ือเกิดแรงดันตก 
ซ่ึงใช้พ้ืนท่ีค่อยข้างมาก ดังน้ันทางการไฟฟ้านครหลวงจึงมีการวัดสัญญาณแรงดันและเก็บข้อมูลได้ 
เป็น 3 ช่วง คือ

ช่วงท่ี 1 เร่ืม1วัด1จาก1วัน'ท่ี 7 กรกฎาคม 2551 เวลา 11.00 น. จนถึง วันท่ี 15 กรกฎาคม 
2551 เวลา 10.00 น.

ช่วงท่ี 2 เร่ืมวัดจากวันท่ี 15 กรกฎาคม 2551 เวลา 11.00 น. จนถึง วันท่ี 23 กรกฎาคม 
2551 เวลา 09.30 น.

ช่วงท่ี 3 เร่ืมวัดจากวันท่ี 23 กรกฎาคม 2551 เวลา 10.00 น. จนถึง วันท่ี 31 กรกฎาคม
2551 เวลา 11.00น.
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และ
ร/

ค่า Ps1 แ ล ะ  Ph ท ั้ง  3 เฟ ส  ท ี่ได้ใ น ช ่ว ง ท ี่ 1 แ ส ด ง ใ น รูปท่ี 5.41 แ ล ะ  5.42 ล ำ ห ร ับ ค่า Ps1 

7’11 ท ั้ง  3 เฟ ส  ท ี่ไ ด ้ใ น ช ่ว ง ท ี่ 2 แ ส ด ง ใ น รูปท่ี 5.43 แ ล ะ  5.44 ตามล ำ ด ับ  ล ำ ห ร ับ ค่า Ps1 แ ล ะ  

3 เฟ ส  ท ี่ไ ด ้ใ น ช ่ว ง ท ี่ 3 แ ส ด ง ใ น รูปท ี่ 5.45 แ ล ะ  5.46 ตามล ำ ด ับ

รูปท่ี 5.40 การต่อสายของเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke

ร!วงท่ี 1 แ>มรดจากรนท่ี 7 กรกฎาดม 2551 ร!วงทรา 11.00น. จนทีงรนท่ี 15 กรกฎาคม 2551 ร!วงเวลา 10.00 น.
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เฅ็a u /รน/ปี

——  Phase A
------- Phase B

Phase c

รูปท่ี 5.41 ค่า Ps1 ท้ัง 3 เฟส ในช่วงที่ 1 ของเครื่องวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke



ฟางท่ี 1 เร๋ัมรดจากรนท่ี 7กรกฎาคม 2551 ฟางเวลา11.00น. จนกงรนท่ี 15 กรกฎาคม 2551 ฟางเวลา 10.00 น.
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รูปท่ี 5.42 ค่า Pu ท้ัง 3 เฟส ในช่วงท่ี 1 ของเครองวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke

ๆh งท่ี 2 เร๋ันรดจากรนท่ี 15 กรกฎาคม 2551 ฟางทลา 11.00 น. จนกีงรนท่ี 23 กรกฎาคม 2551 ฟางเวลา 09.30 น.
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รูปท่ี 5.43 ค่า Pst ท้ัง 3 เฟส ในช่วงท่ี 2 ของเครองวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke
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ฟางพื่ 2 เรั๋ฬดจวกรนที่ 15 กรกฎาคม 2551 ฟางท»ๆ 11.00 น. 
จนทีงรนที่ 23 กรกฎาคม2551 ฟางท»ว 09.30 น.
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1h งพ่ึ 3 เริมรคจากรนห่ี 23 กรกฎPคม2551 ฟางทลา 10.00 น. 
จนท ีงรนที 31 กรกฎาคม2551 ฟวงเวลา 11.00 น.
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------- Phase A
------- Phase B
------- Phase c

เ ส ือ น / ร น / อ

รูปท่ี 5.46 ค่า p„ ท้ัง 3 เฟส ในช่วงท่ี 3 ของเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke

5.3 ความคลาดเคล่ี'อนจากการวด
ก่อนท่ีจะทำการหาค่าความคลาดเคล่ือนจากโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพริบ 

เคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa และเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke ได้ทดลองพล็อตกราฟ 
เปรียบเทียบค่า Ps1 จาก 3 เคร่ืองมือวัด (ท้ัง 3 เฟส) ต้ังแต่เวลา 18.00 น.ถึง 24.00 น. ของวันท่ี 10 
กรกฎาคม 2551 แสดงในรูปท่ี 5.47 ถึง 5.49 และพบว่าค่า Ps1 ท่ีได้จากเปรียบเทียบกันน้ันมืค่าท่ี 
ใกล้เคียงกันมาก ส่วนในช่วงเวลาอ่ืนๆ  ก็มีค่า Ps1 ท่ีใกล้เคียงเหมือนกัน

ก า ร เ ป ร ีย บ เ ห ิน บ ด ่า  P s t  จ า ก โ ป ร แ ก ร ม เ ค ร ีอ ง ร ด ไ ฟ ก ะ พ ร ิบ  เค ร ึ๋อ ง ร ด ก ก น า า พ  

ไ ฟ ฟ ้า  P o w e r  V i s a  แ ล ะ เค ร ึ๋อ ง ร ด ก ก น า า พ ไ ฟ ฟ ้า  F lu k e  ข อ ง เฟ ้อ  A
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๐ ๐ ๐ o ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ o o ๐ ๐ ๐ ๐
เ^ Is- r- Is- r— r- r— r- r- Is- Is- r— r- r— Is- Is- Is- Is-๐ ๐ ๐ o ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ o

เ ส ือ น / ร น / ข / เ ว ล า

รูปท่ี 5.47 การเปรียบเทียบค่า Ps1 จากโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพริบ 
เคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa และเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke ของเฟส A
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การเปรียบเฟินบด่า Pst จากโปรแกรมเครื่องรดไฟกะพริบ เคร่ืองรด 
คกเภาพไฟฟ้า Power Visa และเครื่องรดฤกเภาพไฟฟ้า Fluke ของเฟฝ็ B

เทQ.

0 .3 0 0 0

0 .2 5 0 0

0.2000
0 .1 5 0 0

0.1000
0 .0 5 0 0

0.0000

เ ร อ น / ร น / ป ี/ เ ว ล า

■,■1.». 1., Flickermeter program 
-  ■  -  Power Visa 

— Fluke

รูปท่ี 5.48 การเป[รยบเทียบค่า P1 จากโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพ‘ริบ
เครองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa และเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke ของเฟส B

การเปรินบเบียนด่า Pst จากโปรแกรมเครื่องรดไฟกะพริบ เคร่ืองรด 
ฤกเภาพไฟฟ้า Power Visa และเครื่องรดฤกเภาพไฟฟ้า Fluke ของเฟล C

เท
Q.

0 .3 0 0 0

0 .2 5 0 0

0.2000
0 .1 5 0 0

0.1000
0 .0 5 0 0

0.0000 O ๐ ๐ O O ๐ O O ๐๐ CM M; ๐ CM M- ๐ CM •M;CO CO CO CD CD CD ๐ ô ๐■*“ ▼” ร“ ร- จ- ร— CM CM CM00 00 CO CO 00 CO 00 CO CO๐ ๐ O O O CD ๐ O OO ๐ ๐ ๐ O ๐ ๐ ๐ ๐ÇM CM CM CM CM CM CM CM๐ ๐ O ๐ O ๐ ๐ ๐ ๐P- ร- h~ P- p̂ p-๐ O ๐ ๐ ๐ O ๐ ๐ ๐

๐ O ๐ O ๐ ๐ ๐ ๐ ๐๐ CM ■M; ๐ CM ๐ CM ■M;▼-̂ T- T— CM CM CM CO CO COCM CM CM CM CM CM CM CM CMCO CO CO 00 CO CO CO 00 COCD O ๐ CD CD CD ๐ ๐ CDO ๐ ๐ O ๐ ๐ ๐ ๐ ๐CM CM CM 04 CM CM CM CM CM๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐ ๐P- P- P'- P- P- P- P- p~- P-๐ ๐ ๐ O ๐ ๐ ๐ ๐ O

— Flickermeter program 
"  Power Visa 
' Fluke

เ ร อ น / ร น / ป ี/ เ ว ร ๆ

รูปท่ี 5.49 การเปรยบเทียบค่า Ps1 จากโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพรบ
เคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Power Visa และเคร่ืองวัดคุณภาพไฟฟ้า Fluke ของเฟส C
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ค วาม ค ล าด เค ล ื่อ I .เจาก ก ารว ัด ส าม ารถ ห าได ้จาก ส ม ก ารท ี่ 5 .2

ค ว า ม ค ล า ด เค ล ื่อ น (% ) =  ผ ล ต ่า ง ข อ ง ด ร ร ช น ีไฟ ก ะ พ ร บ ข อ ง เค ร อ ง ว ัด  2 เค ร อ ง ว ัด  X 100 (5.2)

ด รรช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ ข อ งเค รอ งว ัด ท ี่ใช ้อ ้า งอ ิง  

ค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ส ูงส ุด ระห ว ่า งโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ ท ี่ต ่อ ผ ่าน ก าร ์ด  

D A Q  ก ับ เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  Pow er V isa  (อ ้า งอ ิงก ับ โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ) แสดงใน  

ตารางท ี่ 5 .6  ค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ส ูงส ุด ระห ว ่า งโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ ท ี่ต ่อ ผ ่าน ก าร ์ด  DAQ 

ก ับ เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  Fluke (อ ้า งอ ิงก ับ โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ ) แส ด งใน ต ารางท ี่ 5 .7

ตารางท่ี 5.6 ค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ส ูงส ุด ระห ว ่า งโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ ท ี่ต ่อ ผ ่าน ก าร ์ด  

D A Q  ก ับ เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  Pow er V isa  (อ ้า งอ ิงก ับ โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ )

เฟส A เฟส B เฟส C

Ps, 1.2599% 1.3701% 1.5916%

Pu 0 .3759% 0.4049% 0.5086%

ตารางท่ี 5.7 ค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ส ูงส ุด ระห ว ่า งโป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ ท ี่ต ่อ ผ ่าน ก าร ์ด

D A Q  ก ับ เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  F luke (อ ้า งอ ิงก ับ โป รแ ก รม เค ร ื่อ งว ัด ไฟ ก ะ พ ร ิบ )

เฟส A เฟส B เฟส C

Ps, 1.8128% 1.8991% 1.8782%

Pu 0 .4167% 0.3854% 0.3056%

จ า ก ก า รค ำ น วณ ห าค ่าค วา ม ค ล าด เค ล ื่อ น ส ูงส ุด จ าก ก ารว ัด ระห ว ่า ง โป รแ ก รม  

เค ร ิอ งว ัด ไฟ ก ะพ ร ิบ  เค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  Pow er V isa  และเค ร ื่อ งว ัด ค ุณ ภ าพ ไฟ ฟ ้า  Fluke พบ ว ่า  

ม ีค ่าค วาม ค ล าด เค ล ื่อ น ส ูงส ุด ม ีค ่า น ้อ ย ก ว ่า  5 % ต าม ท ี่ม าต รฐ าน  IEC 6 1 0 0 0 -5 -1 5  ได ้ก ำห น ด  

เอ าไว ้ ซ ึ่ง แ ส ด งว ่าท ั้ง  3 เค ร ื่อ งว ัด ม ีก ารค ำน วณ ค ่าด รรช น ีไฟ ก ะ พ ร ิบ ท ี่ถ ูก ต ้อ ง

5.4 การวิเคราะห์ผลการวัดจากโปรแกรมเคร่ืองวัดไฟกะพริบ
หลังจากทำการทดสอบกับสัญญาณแรงดันจริงจะได้ค่า Ps1 และ Ph ท่ีเวลาต่าง  ๆ

ซ่ึงพบว่าค่า Ps1 ท่ีมีค่ามากกว่า 1 และค่า Plt ท่ีมีค่ามากว่า 0.8 สามารถทำให้เกิดไฟกะพริบได้ ค่า 
Ps1 ท่ีมีค่ามากกว่า 1 แสดงในตารางท่ี 5.9 และค่า Pu ท่ีมีค่ามากว่า 0.8 แสดงในตารางท่ี 5.10 (การ
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ไฟฟ้าท้ัง 3 การไฟฟ้าได้จำกัดค่าความรุนแรงของค่า Ps1 เท่ากับ 1.0 และค่า Pu เท่ากับ 0.8 สำหรับ 
ระดับแรงดันไฟฟ้าท่ีจุดต่อร่วม 115 kV หรือต่ําก'ว่า แสดงในตารางท่ี 5.8 [10])

ตารางท่ี 5.8 ขีดจำกัดสำหรับค่าความรุนแรงของไฟกะพริบระยะท้ัน (Ps1) และค่าความรุนแรงของไฟ 
กะพริบระยะยาว (Pn) เม่ือรวมแหล่งกำเนิดแรงดันกระเพ่ือมท้ังหมดท่ีมีผลต่อระบบไฟฟ้าณจุดใดๆ

ระดับแรงดันไฟฟ้า 
ท่ีจุดต่อร่วม

P. Pu

115 kV หรือต่ํากว่า 1.0 0.8
มากกว่า 115 kV 0.8 0.6

ตารางท่ี 5.9 ค่า Ps1 ท่ีมีค่ามากกว่า 1
คร้ังท่ี เวลา Ps1 เฟส A Ps1 เฟส B Pst เฟส c เฟสที Ps1 > 1

1 07/07/2008 15:40 0.9400 0.9094 1.6436 C
2 07/08/2008 00:20 0.4730 1.8570 1.7773 ธ,C
3 07/08/2008 14:50 0.6181 1.8770 1.3408 B,c
4 07/08/2008 22:50 5.5039 1.0632 1.8067 A.B.C
5 07/09/2008 06:10 4.2761 3.7359 3.7470 A.B.C
6 07/09/2008 15:30 2.4965 0.7925 1.5814 A,c
7 07/10/2008 01:20 1.1034 0.3678 0.2673 A
8 07/10/2008 01:30 1.1785 0.3750 0.2907 A
9 07/10/2008 02:20 1.1782 0.3585 0.2953 A
10 07/10/2008 03:50 1.3782 0.4945 0.3946 A
11 07/10/2008 16:00 1.3850 0.5651 0.6331 A
12 07/20/2008 17:10 2.3672 0.7805 0.3245 A
13 07/24/2008 03:20 2.1137 2.0734 2.1548 A.B.C
14 07/24/2008 12:30 0.9114 2.1918 1.2166 B.c
15 07/26/2008 04:10 0.1844 1.0394 0.5123 B
16 07/27/2008 09:40 0.9523 2.1559 1.1146 B.C
17 07/28/2008 09:10 1.4633 0.3718 1.3852 A,c
18 07/28/2008 09:30 0.8947 0.8454 1.1900 C



19 07/30/2008 20:20 0.9647 0.3924 1 .0 7 2 4 C
20 07/31/2008 08:30 0.6756 0.6862 1 .3 2 5 8 C

ตารางท ี่ 5 .1 0  ค ่า  Ph ที่มีค ่า ม า ก ก ว ่า  0 .8

คร ั้งท ี่ เวลา p„ เฟส A Plt เฟส B p„ เฟส C เฟสที Ph > 0.8
1 07/08/2008 00:20 0.2171 0 .8 1 1 9 0.7772 - B

07/08/2008 00:30 0.2170 0 .8 1 1 9 0.7771 B
07/08/2008 00:40 0.2151 0 .8 1 1 7 0.7770 B
07/08/2008 00:50 0.2145 0 .8 1 1 7 0.7769 B
07/08/200801:00 0.2145 0 .8 1 1 7 0.7769 B
07/08/200801:10 0.2146 0 .8 1 1 7 0.7769 B
07/08/2008 01:20 0.2140 0 .8 1 1 6 0.7769 B
07/08/200801:30 0.2142 0 .8 1 1 7 0.7769 B
07/08/2008 01:40 0.2141 0 .8 1 1 7 0.7769 B
07/08/2008 01:50 0.2140 0 .8 1 1 7 0.7769 B
07/08/2008 02:00 0.2141 0 .8 1 1 6 0.7769 B
07/08/2008 02:10 0.2132 0 .8 1 1 6 0.7768 B

2 07/08/2008 14:50 0.2807 0 .8 2 1 0 0.5878 B
07/08/2008 15:00 0.2793 0 .8 2 0 9 0.5874 B
07/08/2008 15:10 0.2795 0 .8 2 0 9 0.5875 B
07/08/2008 15:20 0.2756 0 .8 2 0 5 0.5867 B
07/08/2008 15:30 0.2756 0 .8 2 0 5 0.5867 B
07/08/2008 15:40 0.2744 0 .8 2 0 3 0.5865 B
07/08/2008 15:50 0.2735 0 .8 2 0 3 0.5863 B
07/08/2008 16:00 0.2739 0 .8 2 0 3 0.5864 B
07/08/2008 16:10 0.2747 0 .8 2 1 9 0.5865 B
07/08/2008 16:20 0.2747 0 .8 2 1 9 0.5865 B
07/08/2008 16:30 0.2747 0 .8 2 1 9 0.5865 B



07/08/2008 16:40 0.2747 0.8219 0.5865 B

3 07/08/2008 22:50 2.4042 0.4699 0.7910 A

07/08/2008 23:00 2.4042 0.4693 0.7908 A

07/08/2008 23:10 2.4042 0.4701 0.7911 A

07/08/2008 23:20 2.4042 0.4703 0.7912 A

07/08/2008 23:30 2.4043 0.4715 0.7916 A

07/08/2008 23:40 2.4043 0.4715 0.7916 A

07/08/2008 23:50 2.4043 0.4720 0.7917 A

07/09/2008 00:00 2.4043 0.4720 0.7917 A

07/09/2008 00:10 2.4042 0.4698 0.7909 A

07/09/2008 00:20 2.4042 0.4699 0.7909 A

07/09/2008 00:30 2.4042 0.4699 0.7910 A

07/09/2008 00:40 2.4042 0.4699 0.7910 A

4 07/09/2008 06:10 1.8679 1.6320 1.6369 A.B.C
07/09/2008 06:20 1.8679 1.6320 1.6369 A.B.C
07/09/2008 06:30 1.8679 1.6320 1.6369 A,B,C
07/09/2008 06:40 1.8679 1.6319 1.6369 A.B.C
07/09/2008 06:50 1.8679 1.6319 1.6368 A.B.C
07/09/2008 07:00 1.8679 1.6320 1.6369 A.B.C
07/09/2008 07:10 1.8679 1.6320 1.6369 A.B.C
07/09/2008 07:20 1.8680 1.6320 1.6370 A.B.C
07/09/2008 07:30 1.8679 1.6320 1.6369 A.B.C
07/09/2008 07:40 1.8680 1.6321 1.6370 A.B.C
07/09/2008 07:50 1.8680 1.6321 1.6370 A.B.C
07/09/2008 08:00 1.8680 1.6321 1.6370 A.B.C

5 07/09/2008 15:30 1.0912 0.3541 0.6927 A



07/09/2008 15:40 1.0912 0.3543 0.6927 A
07/09/2008 15:50 1.0909 0.3513 0.6920 A
07/09/2008 16:00 1.0909 0.3504 0.6918 A
07/09/2008 16:10 1.0909 0.3504 0.6918 A
07/09/2008 16:20 1.0909 0.3507 0.6918 A
07/09/2008 16:30 1.0910 0.3517 0.6920 A
07/09/2008 16:40 1.0910 0.3516 0.6920 A
07/09/2008 16:50 1.0909 0.3511 0.6919 A
07/09/2008 17:00 1.0909 0.3509 0.6919 A
07/09/2008 17:10 1.0911 0.3528 0.6925 A
07/09/2008 17:20 1.0912 0.3540 0.6928 A

6 07/20/2008 17:10 1.0360 0.3515 0.2821 A
07/20/2008 17:20 1.0345 0.3460 0.1640 A
07/20/2008 17:30 1.0345 0.3460 0.1643 A
07/20/2008 17:40 1.0345 0.3459 0.1641 A
07/20/2008 17:50 1.0345 0.3460 0.1642 A
07/20/2008 18:00 1.0345 0.3460 0.1640 A
07/20/2008 18:10 1.0346 0.3466 0.1667 A
07/20/2008 18:20 1.0345 0.3457 0.1650 A
07/20/2008 18:30 1.0345 0.3456 0.1650 A
07/20/2008 18:40 1.0348 0.3485 0.1774 A
07/20/2008 18:50 1.0349 0.3489 0.1789 A
07/20/2008 19:00 1.0348 0.3487 0.1781 A

7 07/24/2008 03:20 0.9248 0.9075 0.9427 A.B.C
07/24/2008 03:30 0.9248 0.9074 0.9427 A.B.C
07/24/2008 03:40 0.9248 0.9075 0.9428 A.B.C
07/24/2008 03:50 0.9247 0.9074 0.9427 A,B,C



07/24/2008 04:00 0.9246 0.9073 0.9426 A.B.C
07/24/2008 04:10 0.9247 0.9073 0.9427 A.B.C
07/24/2008 04:20 0.9251 0.9075 0.9430 A.B.C
07/24/2008 04:30 0.9251 0.9075 0.9430 A.B.C
07/24/2008 04:40 0.9250 0.9074 0.9429 A.B.C
07/24/2008 04:50 0.9250 0.9074 0.9429 A.B.C
07/24/2008 05:00 0.9250 0.9073 0.9429 A.B.C
07/24/2008 05:10 0.9248 0.9072 0.9427 A.B.C

8 07/24/2008 12:30 0.4025 0.9582 0.5341 B
07/24/2008 12:40 0.4026 0.9582 0.5341 B
07/24/2008 12:50 0.4026 0.9582 0.5341 B
07/24/2008 13:00 0.4026 0.9582 0.5341 B
07/24/2008 13:10 0.4025 0.9581 0.5340 B
07/24/2008 13:20 0.4029 0.9582 0.5343 B
07/24/2008 13:30 0.4031 0.9583 0.5344 B
07/24/2008 13:40 0.4033 0.9583 0.5346 B
07/24/2008 13:50 0.4035 0.9583 0.5347 B
07/24/2008 14:00 0.4030 0.9583 0.5344 B
07/24/2008 14:10 0.4030 0.9583 0.5343 B
07/24/2008 14:20 0.4026 0.9582 0.5341 B

9 07/27/2008 09:40 0.4192 0.9423 0.4891 B
07/27/2008 09:50 0.4193 0.9423 0.4891 B
07/27/2008 10:00 0.4196 0.9424 0.4894 B
07/27/2008 10:10 0.4200 0.9425 0.4898 B
07/27/2008 10:20 0.4200 0.9425 0.4898 B
07/27/2008 10:30 0.4202 0.9425 0.4899 B
07/27/2008 10:40 0.4204 0.9425 0.4901 B
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07/27/2008 10:50 0.4203 0.9425 0.4901 B
07/27/2008 11:00 0.4203 0.9425 0.4900 B
07/27/2008 11:10 0.4202 0.9425 0.4900 B
07/27/2008 11:20 0.4202 0.9425 0.4898 B
07/27/2008 11:30 0.4202 0.9425 0.4899 B

10 07/28/2008 10:20 0.7965 0.4655 0.8109 C

07/28/2008 10:30 0.7973 0.4674 0.8115 C

07/28/2008 10:40 0.7974 0.4681 0.8115 C

07/28/2008 10:50 0.7974 0.4681 0.8115 C

07/28/2008 11:00 0.7974 0.4681 0.8115 C

จากข้อมูลในตารางท่ี 5.10 และ 5.11 พบว่าค่า Ps1 ท่ีมีค่ามากกว่า 1 มีจำนวน20 
คร้ัง มีท้ังแบบค่า Pst มากกว่า 1 เฟสเดียว สองเฟส และท้ังสามเฟส ส่วนค่า p„ ท่ีมีค่ามากกว่า 0.8 
มีจำนวน 10 ชุด (เน่ืองจากการคำนวนค่า p„ หามาจากค่า Ps1 ท่ีมีคาบเท่ากับ 2 ช่ัวโมงหรือค่า Ps1 
จำนวน 12 ค่า) ค่า PH ท่ีมีค่ามากกว่า 0.8 มีท้ังแบบเฟสเดียวและท้ังสามเฟส และโดยส่วนมาก 
พบว่าเม่ือเฟสใดเฟสหน่ึงมีค่า Ps1 มากกว่า 1 ก็อาจจะส่งผลให้ค่า Pu มากกว่า 0.8 ด้วย เป็น 
จำนวน 12 ค่า

หลังจากรู้ว่าค่า Ps1 ท่ีมีค่ามากกว่า 1 มีจำนวน 20คร้ังมีท้ังแบบค่า Ps1 มากกว่า 1 
เฟสเดียว สองเฟส และท้ังสามเฟส ส่วนค่า Ph ท่ีมีค่ามากกว่า 0.8 มีจำนวน 10 ชุด มีท้ังแบบค่า Ph 
มากกว่า 0.8 เฟสเดียวและท้ังสามเฟส ก็ได้เข้าไปดูข้อมูลท่ีการไฟฟ้านครหลวงได้บันทึกไว่ใน 
เบ้ืองต้นว่าในช่วงเวลาน้ัน  ๆ ว่ามีเหตุการณ์อะไรเกิดข้ึนบ้างในสถานีย่อยไฟฟ้าบางโพงพางบ้าง ก็ 
พบว่า

1. วันท่ี 8 กรกฎาคม 2551 เวลา 22:50 น. (คร้ังท่ี 4 ของตารางท่ี 5.10) ท่ีดู้ 
BPP411 มีสวิตซ์ตกลับติดแต่ไม่ทราบสาเหตุ ซ่ึงทำให้ค่า Ps1 เฟส A เฟส B และเฟส C เท่ากับ 
5.5039 1.0632 และ 1.8067 ตามลำดับ (ค่า Ps1 ท้ัง 3 เฟส มากกว่า 1) และค่า p„ เฟส A เฟส B 
และเฟส C เท่ากับ 2.4042 0.4699 และ 0.7910 ตามลำดับ (ค่า Ph ในเฟส A มากกว่า 0.8 เฟส 
เดียว)
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2. วันท่ี 9 กรกฏาคม 2551 เวลา 15:30 น. (คร้ังท่ี 6 ของตารางท่ี 5.10) ท่ีตู้ 
BPP411 มีสวิตช์ตกสับติดสาเหตุจาก Drop Fuse ขาด ซ่ึงทำให้ค่า P51 เฟส A เฟส B และเฟส C 
เท่ากับ 2.4965 0.7925 และ 1.5814 ตามลำดับ (ค่า Ps1 ในเฟส A และ C มากกว่า 1) และค่า Ph 
เฟส A เฟส B และเฟส C เท่ากับ 1.0912 0.3541 และ 0.6927 ตามลำดับ (ค่า Pu ในเฟส A 
มากกว่า 0.8 เฟสเดียว)

3. วันท่ี 20 กรกฎาคม 2551 เวลา 17:10 น. (คร้ังท่ี 12 ของตารางท่ี 5.10) ท่ีดู้ 
BPP421 มีสวิตช์ตกสับติดสาเหตุจาก Drop Fuse ขาด ซ่ึงทำให้ค่า Ps1 เฟส A เฟส B และเฟส C 
เท่ากับ 2.3672 0.7805 และ 0.3245 ตามลำดับ (ค่า Ps1 ในเฟส A มากกว่า 1 เฟสเดียว) และค่า Pu 
เฟส A เฟส B และเฟส C เท่ากับ 1.0360 0.3515 และ 0.2821 ตามลำดับ (ค่า Pu ในเฟส A 
มากกว่า 0.8 เฟสเดียว)

4. วันท่ี 24 กรกฎาคม 2551 เวลา 03 :20  น. (คร้ังท่ี 13 ของตารางท่ี 5.10) ระบบได้ 
ทำ Switching โด ยย ้ายหม้อแปลงลูกท่ี 1 ไปทางด้าน B u s  A ซ่ึงทำให้ค่า P51 เฟส A เฟส B  และเฟส 
C เท่ากับ 2.1137 2.0734 และ 2.1548 ตามลำดับ (ค่า Ps1 ท้ัง 3 เฟส มากกว่า 1) และค่า Pu เฟส 
A เฟส B และเฟส C เท่ากับ 0.9248 0.9075 และ 0.9427 ตามลำดับ (ค่า Pb ท้ัง 3 เฟส มากกว่า 
0.8)

ส่วน'ใน,ปวงเวลาอ่ืน  ๆ ท่ีมีค่า P51 มากกว่า 1 และค่า Ph มากกว่า 0.8 ไม่ตรงกับ 
ข้อมูลท่ีการไฟฟ้านครหลวงได้บันทึกไว้ ดังน้ันเม่ือมีสวิตช์ตกสับติดหรือการ Switching ของหม้อ 
แปลง (ข้อมูลของการไฟฟ้านครหลวง) อาจจะส่งผลทำให้ค่า P5t มากกว่า 1 และค่า Ph มากกว่า 
0.8 ได้ เพราะในช่วงเวลาน้ันอาจจะมีการลดลงของแรงดัน แต่จากข้อมูลในตารางท่ี 5.10 ท่ีแสดง 
ค่า Ps1 ท่ีมีค่ามากกว่า 1 มีถึง 20 คร้ัง และตรงกับข้อมูลท่ีการไฟฟ้านครหลวงบันทึกไว้เพียง 4 คร้ัง 
จึงมีความจำเป็นท่ีจะต้องนำข้อมูลการใซใฟฟ้าของผู้ใชไฟมาพิจารณาด้วย หรืออาจจะใซวิธีการ 
หาทิศทางของการเกิดไฟกะพรืบมาช่วยในการหาทิศทางในช่วงท่ีมีค่า P51 มากกว่า 1 และค่า Pu 
มากกว่า 0.8 ว่าเกิดจากผู้จ่ายไฟฟ้า (การไฟฟ้า) หรือผู้ใช้ไฟฟ้า เพ่ือทำให้การวิเคราะห์สาเหตุของ 
การเกิดไฟกะพรืบมีความถูกต้องมากย่ิงข้ึน
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