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ภาคผนวก ก

การสร้างขนาดของสัญญาณท่ีมีการกระจายแบบ!ร!ลย์

ช่องสัญญาณที่มีการกระจายแบบเรเลย์ ในการสร้างสัญญาณท่ีมีการกระจายแบบ!ร!ลย์ 
สามารถสร้างไค้จากแหล่งกำ!นิดสัญญาณสัญญาณรบกวนเกาส์เซียนแบบขาว (Additive White 
Gaussian Noise, (AWGN)) ท่ีเป็นอิสระต่อกัน โดยมีค่าเฉล่ียเป็นศูนย์และค่าความแปรปรวนเป็น
0

C(นุ-5C'นÔ,นุ-O
ระ!

ร ูป ท ี่ก .1 โครงสร้างท ั่วไปในการสร้างขนาดของสัญญาฌที่ป ็การกระจาบแบบเรเล a

จากรูป x(0 และ y (/) แทนแหล่งกำเนิดสัญญาณสัญญาณรบกวนเกาส์เซียนแบบขาว 
envelope ของ r  สามารถท่ีจะเขียนไค้เป็น

H'-wbV̂ ')2 +m'
การกระจายของ x (t) และ >>(/) สามารถเขียนไค้เป็น

/ ( * )  =

Ay) =

2a
ท ี่2 ท 0 2

1 =
ท ี่2 ท 0 2

(ก-!)

(ก -2)

(ก -3)
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เนองจากว่า x( t )  และ y (/) เป็นอิสระต่อกัน ดังน้ัน Joint probability density ของ x( t)
แ ล ะ  y ( t )  สามารถเขียนได้เป็น

f(x,y) = f(x)f(y) =2 no la1 (ก-4)

ใน ระ บ บ พ ิก ัด เช ิงข ั้ว

แ ท น ใน  (ก-4 )  จะ ไ ด ้

X = r cos 9, y -  r s i n # (ก-ร)

f(x,y) =2na la1

1 ( ( r c o s # 2+ r s i n 0 2)2o (ก-6)2na2
1 la12no‘

ก ารก ระจาย ข อ ง f(x,y)  ใน ร ะ บ บ พ ิก ัด ฉ าก ส าม าร ถ ท ี่จ ะ แ ป ล ง ไป เป ็น  f(r,0) ใน ระ บ บ พ ิก ัด เช ิง  
ขั้ว ได ้ โดย

/  ( x ,  y)dxdy =  /  (r,6)drd0 
dxdy =  rdSdr

แท น ค ่า  f\x,y)  จาก (ก -6) และ dxdy จาก (ก-ร) แ ท น ใน  (ก-?) จ ะได ้

f(r,9)drd0 = ——re 2<jl rdrdO 2 no

2 7ta

(ก-?)

(ก-ร)

(ก-9) 

(ก-!อ)

ด ัง น ั้น พ ิงก ์ช ัน ค ว าม ห น าแ น ่น ข อ ง ค ว าม น ่าจ ะ เป ็น  (Probability D ensity  Function) ของ r ส าม ารถ  

คำนวณโด ย ก ารอ ิน ท ิเก รด ใน ช ่ว ง  9 โด ยท ี่ 9 อย ู่ใน ช ่วง  [0,27r]

/ (r)= \ f ( r , e ) d e

ดังบ ัน ส าม าร ถ ท ี่จ ะ เข ีย น ส ม ก าร ก ารก ระ จ าย แ บ บ เร เล ย ์(R ayleigh distribution) ได ้เป ็น

/ (r) = - ^ j e  2° 2

(ก -!1)

(ก-!2)
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ส่วนหัวของมาตรฐาน H.261 และ H.263

สำหรับในส่วนหัวของข้อมูลที่สำคัญในแต่ละชั้นของมาตรฐาน H.261 จะประกอบด้วย 
ข้อมูลดังนี

(1) ชั้นรูปภาพ
• PSC (Picture Start Code) (20 บิต) คือ “0000 0000 0000 0001 0000” บอกการ 

เริ่มด้นของสัญญาณภาพ
• TR (Temporal Reference) (รบิต) บอกจำนวนตัวถอดรหัสที่ใช้
• PTYPE (Picture Type) (6 บิต) บอกการแบ่งแยกจอภาพและตัวเลือกต่างๆของ 

สัญญาณภาพรวมทั้งรูปแบบของภาพ (CIF/QCIF)
(2) ชันกลุ่มของภาพ

• GBSC (Group of Block Start Code) ( 16 บ ิด ) คือ “0000 0000 0000 0001 ” 
บอกการเริ่มด้นของกลุ่มคล้ายกับ PSC

• GN (Group Number) (4 บิต) บอกตำแหน่งที่ของกลุ่ม
• GQUANT (Group Quantizer information) ( 5 บ ิต)บอกข ้อม ูลเก ี่ยวก ับการทำ 

ควอนไทส์สัญญาณ
(3) ชั้นมาใครบล็อก

• MBA (Macro Block Address) (จำนวนบ ิตไม ่คงท ี่)บอกตำแหน ่งของมาโคร- 
บล็อกในกลุ่ม

• MTYPE (Macro Block Type) (จำนวนบิตไม่คงที่)บอกชนิดของมาใครบล็อกว่า 
เป็นอินทราเฟรมหรือมีเวกเตอร์การเคลื่อนไหวด้วย

• MQUANT (Macro Block Quantizer information) (5 บ ิต )บ อ ก ข ้อ ม ูล ใ น ก า ร  

ควอนไทส์สัญญาณ
• MVD (Motion Vector Data) (จำนวนบิตไม่คงที่) บอกข้อมูลเกี่ยวกับเว ก เตอรก์ า ร  

เคลื่อนไหว

ในส่วนของ H.263 จะมีการเปลี่ยนแปลงขนาดของ PTYPE จาก 6 บิต เป็น 13 บิต ตังนี
• บิตที่ 1 เป็น 1 เสมอเพื่อหลีกเลี่ยงรหัสเริ่มด้น
• บิตที่ 2 เป็น 0 เพื่อให้แตกต่างจาก H.261
• บิตที่ 3 บ่งบอกการแบ่งจอภาพ (0 = ปิด. 1 = เปิด)

ภาคผนวก ข
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• บิตที่ 4 ตัวบ่งชี้มุมกล้อง (0 = ปิด. 1 = เปิด)
• บิตที่ 5 การปลดปล่อยภาพที่หยุดนิ่ง (0 = ปิด, 1 = เปิด)
• บิตที่ 6 ถึง 8 ร ูปแบ บ ของว ิด ีโอท ี่จะ เข ้ารห ัส  (001 = Sub-QCIF, 010 = QCIF, 

011 = C1F, 100 = 4CIF, 101 = 16CIF)
• บิตที่ 9 โหมดการเข้ารหัส (0 = อินทราเฟรม, 1 = อินเตอร์เฟรม)
• บิตที่ 10 เพิ่มตัวเลือกโหมดเวกเตอร์การเคลื่อนไหวไม่จำกัด (0 = ปิด. 1 = เปิด)
• บิตที่ 11 เพิ่มตัวเลือกโหมดเข้ารหัส SAC (0 = ปิด. 1 = เปิด)
• บิตที่ 12 เพิ่มตัวเลือกโหมดคาดการณ์การเคลื่อนไหวชั้นสูง (0 = ปิด. 1 = เปิด)
• บิตที่ 10 เพิ่มตัวเลือกโหมดเข้ารหัส 2 ทิศทาง (0 = ทิศทางเดียว. 1 = 2 ทิศทาง)

นอกจากนั้นยังเพิ่มส่วนหัวที่บ่งบอกเกี่ยวกับตัวควอนไทส์ คือ PQUANT ( 5 บิต)สำหรับ 
ชันรูปภาพ และ DQUANT จะบ ่งบอกต ัวควอนไทส์ท ี่เปล ี่ยนไปสำหรับช ั้นมาโครบล็อกแทน 
MQUANT นอกจากหันยังมี DBQUANT ซึ่งจะบ่งบอกตัวควอนไทส์ที่เปลี่ยนไปสำหรับมาโคร - 
บล็อกที่เข้ารหัสแบบ 2 ทิศทาง
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การจำลองช่องสัญญาณไร้สาย 

ค.! รูปแบบการจำลองช่องสัญญาณ
เนื่องจากวิทยานิพนธ์ฉบับนี้ มุ่งความสนใจไปที่การแก้ไขการลดทอนเชิงเวลาที่มีการกระจาย 

แบบเรเลย์ การจำลองช่องสัญญาณจึงใช้การคูณสัญญาณด้วยตัวแปรที่ม ีการกระจายแบบเรเลย์โดย 
กำหนดพารามิเตอร์ต่างๆให้สอดคล้องกับความน่าจะเป็นของความผิดพลาดในช่วงเวลาที่เกิดการลด 
ทอนแบบเรเลย์ในขณะเดียวกันแบบจำลองจะด้องไม่ซับซ้อนจนเกินไป พารามิเตอร์ตังกล่าวได้แก่
1) ระดับของสัญญาณขั้นตํ่า คือ ระดับของสัญญาณที่แทนบิด “0” ของสัญญาณ คิดเป็นร้อยละเทียบ 

กับระดับสัญญาณที่แทนบิต “ 1” (100%)
2) ระดับของการตัดสินใจ คือ ระดับของสัญญาณคิดเป็นร้อยละเทียบกับะดับสัญญาณบิต ‘ฯ ” ท่ีจะทำ 

ให้บิตของสัญญาณผิดพลาด กล่าวคือ ล้ากำลังของสัญญาณบิต “0” เพิ่มขึ้นจนเกินระดับนี้ บิตดัง 
กล่าวจะถูกสลับกลายเป็นบิต “ 1” ในทางตรงกันข้าม ล้ากำลังของสัญญาณบิต “ 1” ลดลงจนตํ่ากว่า 
ระดับนี้บิตจะเปลี่ยนเป็น “0” นั่นเองดังรูปที่ ค.1

จากการปรับเปลี่ยนพารามิเตอร์ท ั้งสองของการจำลองช่องสัญญาณจะทำให้เราสามารถ 
จำลองสภาวะแวดล้อมของช่องสัญญาณในมีอัตราบิตผิดพลาดต่างๆกัน โดยการปรับเปลี่ยนพารามิเตอร์ 
ของแบบจำลองทั้งสอง

ค.2 การทดสอบเพื่อหาอุดทำงานที่สอดคล้องกับการลดทอนแบบเรเลย์
ในส่วนนี้จะเป็นการทดลองปรับเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์ต่างๆ ไม,ว่าจะเป็นระดับสัญญาณที่ 

แทนบิต “0” หรอระดับดัดสินใจ เพื่อให้ได้จุดทำงาน หรืออัตราบิตผิดพลาดสอดคล้องกับช่องสัญญาณ 
ที่ลดทอนแบบเรเลย์ การทดสอบจะทำโดยการหาความสัมพันธ์ระหว่างพารามิเตอร์ทั้งสองกับอัตราบิต 
ผิดพลาด แล้วทำการหาชุดของพารามิเตอร์ทั้งสองที่ทำให้ช่องสัญญาณมีอัตราบิตผิดพลาดตามต้องการ 
ยกตัวอย่างเช่น ในกรณีของช่องสัญญาณลดทอนแบบเรเลย์ จะมีอัตราบิตผิดพลาดในช่วงลดทอนอยู่ 
ระหว่าง 10': ถึง 10’1 หรือร้อยละ 1 ถึง 10 ‘นองบิตสัญญาณ ผลการทดสอบจะแสดงให้เห็นว่า มีพารา 
มิเตอร์คู่ใดที่ให้อัตราบิตผิดพลาดในช่วงที่ด้องการ ทั้งนี้เพื่อนำไปใช้ทดสอบ ระบบส่งสัญญาณในรูป 
แบบต่างๆ นั่นเอง

ภ า ค ผ น ว ก  ค
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พิจารณารูปที่ ค.2 เป็นการทดลองปรับเปลี่ยนค่าพารามิเตอร์ท ั้งสองของช่องสัญญาณคือ 
ระดับสัญญาณ “0” และค่าระดับการตัดสินใจ (Threshold Level) ในการเปลี่ยนแปลงบิต จำนวนข้อมูล 
ทั้งส้ิน 10,000 บิต โดยการคูณด้วยค่าตัวแปรที่มีการกระจายแบบเรเลย์ ค่าความสูงคือ อัตราบิตผิดพลาด

S ign a l 0 1 1 1 0
Rayleigh Fading 

Modulation
Signal_Ppw er_

Received Signal

S ign a l P ow er

ov_____________________________________________
S ign a l 0 1 0 0 1 0

Bit Error
รูปท ี่ ค.1 การจำลองระบบการลดทอนแบพรเลย์

จะเห็นว่าเมื่อเราปรับให้ระดับสัญญาณ “0” ต่ําลงเม่ือเทียบกับระดับสัญญาณ ‘ฯ ,' จะเห็นว่า
โดยรวมอัตราบิตผิดพลาดลดลง อย่างมาก ทั้งนี้เนื่องจาก ช่วงห่างของระดับสัญญาณมีมากขึ้นทำให้
โอกาสท่ีจะเกิดบิตผิดพลาดน้อยลง
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ทางกลับกันเมื่อพิจารณาตัวแปรที่มีการกระจายแบบเรเลย์จะเห็นว่า จำนวนตัวแปรที่มีการ 
กระจายตังกล่าว ซึ่งรค่ามากกว่า 1 และน้อยกว่า 1 มีจำนวนพอๆ กัน ค่าของตัวแปรที่น้อยกว่า 1 ส่วน 
ใหญ่จะอยู่บริเวณที่ใกล้ๆ กับ 1 ในขณะที่ตัวแปรที่มีค่ามากกว่า 1 จะมีการกระจายมากกว่า ทำให้โอกาส 
ที่บิตจะเปลี่ยนแปลงระดับลง อยู่ในช่วงแคบกว่าโอกาสที่บิตจะเปลี่ยนแปลงระดับสูงขึ้น ตังนั้น การต้ัง 
ระตับการตัดสินใจให้สูงขึ้น จึงส่งผลให้ อัตราบิตผิดพลาดลดลง

Low Level (%) O 0 Threshold Level (%)

ร ูปท ี่ ค.2 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างอัตราบิตผิดพลาดโน
ช่องสัญญาฌแบบเรเลย์ฌื่อเปลี่ยนแปลงระดับสัญญาณ “0 ”

เทียบกับระดับสัญญาฌ "] ’’และค่าระดับการตัดสินไจ

โอกาสที่จะตํ่าลงมีน้อยกว่า 

ะตับการตัดสินใจ

โอกาสที่จะสูงขึ้นมีมากกว่า

รูปท ี่ ค.3 การวิเคราะห์โอกาสผิดพลาดโนระดับบิต 
สำหรับการลดทอนแบบเรเลย์
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เพ ื่อความสะดวกในการว ิเคราะห ์จ ุดทำงานท ี่เหมาะสมจะพ ิจารณ ารูป เป ็น2 ม ิต ิโดย 
กำหนดตัวแปรตัวหนึ่งให้คงที่เพื่อเปลี่ยนแปลงค่าตัวแปรที่เหลือพิจารณารูปที่ ค.4 ซึ่งเป็นการกำหนด 
ค่าอัตราบิตผิดพลาดอยู่ในช่วงแคบๆ แล้วพิจารณาค่าพารามิเตอร์ที่เหลือว่ามีความสัมพันธ์กันอย่างไร 
เพื่อให้ได้อัตราบิตผิดพลาดอยู่ในช่วงที่สอดคล้องกับการลดทอนแบบเรเลย์ ก็จะเห็นว่ามีพารามิเตอร์ให้ 
เลือกอยู่หลายคู่ กล่าวคือในช่วงที่อัตราบิตผิดพลาดอยู่ระหว่าง 0.06 ถึง 0.08 ล้าค่าระดับสัญญาณ “0” 
เป็นร้อยละ 25 ของระดับสัญญาณ “ 1” จะมีค่าระดับตัดสินใจที่ใช้ได้อยู่หลายค่าระหว่างร้อยละ 50 ถึง 
60 ของระยะห่างระหว่างระดับสัญญาณ “0” ถึงระดับสัญญาณ “1” อย่างไรก็ตามบริเวณที่ค่าระดับ 
สัญญาณ "0” เป็นร้อยละ 30 ของระดับสัญญาณ “ 1” จะมีค่าระดับการตัดสินใจหลายค่าที่ทำให้อัตราบิต 
ผิดพลาดอยู่ในช่วงนี้ดังนั้น ค่าระดับสัญญาณ “0” ที่จะใช้ในการจำลองช่องสัญญาณลดทอนแบบเรเลย์ 
นั้นจะอยู่ที่ร้อยละ 30 ของระดับสัญญาณ “ 1”

ร ูป ท ี่ค .4 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับสัญญาณ“0 ” 
กับค่าระดับการตัดสินใจเมื่อกำหนดค่าอัตราบิตผิดพลาด

พิจารณารูปที่ ค.5 ซึ่งเป็นการกำหนดจุดทำงานของระดับสัญญาณ “0” ไว้ท่ี 3 ตำแหน่ง จะ 
เห็นว่าค่าระดับการตัดสินใจที่จะทำให้อัตราบิตผิดพลาดอยู่ในช่วง 0.01 ถึง 0.10 ซึ่งสอดคล้องกับอัตรา 
บิตผิดพลาดในช่วงที่เกิดการลดทอนของช่องสัญญาณ จะอยู่ที่ร้อยละ 50 ถึง 80 ของช่วงห่างระหว่าง 
ระดับสัญญาณ “0” กับระดับสัญญาณ “1” ดังนั้นค่าระดับการตัดสินใจที่ใช้จะอยู่ในช่วงดังกล่าว น่ันคือ



95

ค่าระดับสัญญาณ “0” จะถูกกำหนดให้อยู่ที่ร้อยละ 30 ของระดับสัญญาณ ‘ฯ ” ตลอดเวลา สำหรับการ 
จำลองช่องสัญญาณลดทอน จากนั้นจะปรับเปลี่ยนอัตราบิตผิดพลาดของช่องสัญญาณโดยอาศัยการ 
ปรับค่าระดับการตัดสินใจ จากผลการทดลองทำให้สรุปได้ว่า อัตราบิตผิดพลาดที่ได้จะอยู่ในช่วงที่สอด 
คล้องอับการลดทอนแบบเรเลย์ ตามที่ด้องการ

0.7 -------------------------------------------------------
—*•— LowLe\el=18% 
- 0 -  Low Level=30%

ร ูปท ี่ ค.5 กราฟความสัมพันธ์ระหว่างค่าระดับการตัดสินใจ 
กับอัตราบิตผิดพลาดเมื่อกำหนดค่าระดับสัญญาฌ “0 ” เป ็นช่วงๆ

ค.3 สภาพแวดล้อมที่ใช้ทดสอบระบบ
อัตราบิตผิดพลาดที่เกิดขึ้นโดยการตั้งค่าระดับสัญญาณ “0” ไว้ที่ร้อยละ 30 แล้วปรับเปลี่ยน 

ระดับตัดสินใจเปลี่ยนบิต ในช่วงที่มีการลดทอนจะสูงกว่าในช่วงอื่นๆ ดังนั้น ช่องสัญญาณจะทำการ 
ปรับระดับดัดสันใจให้มีอัตราบิตผิดพลาดสูงขึ้นในช่วงลดทอนและปรับให้ห้อยลงในช่วงหลังการลด 
ทอน
การทดสอบระบบทปรับเปลี่ยนอัตราบิตที่นำเสนอจะทำการทดสอบเป็น 2 แนวทางคือ

1. ทดสอบกับช่องสัญญาฌที่มีช่วงเวลาลดทอนต่างกัน - ช่วงเวลาลดทอนที่ต่างกันคือ ประมาณ 5 
มิลลิวินาที ซึ่งเทียบได้กับการลดทอนแบบสั้น และ 40 มิลลิวินาที ในการลดทอนแบบยาว 
กล่าวคือ การลดทอนแบบยาวจะมีช่วงที่อัตราบิตผิดพลาดสูงกว้างกว่าในกรณีของการลดทอน
แบบสั้น
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2. ทดสอบกับช่องสัญญาณที่มีช่วงเวลาลดทอนเท่ากันแต่ มีอัฅราบิตผิดพลาดในช่วงลดทอนต่าง 
กัน - เพื่อทดสอบประสิทธิภาพของระบบต่ออัตราบิตผิดพลาดที่ต่างกันแต่อยู่ในช่วงที่สอด 
คล้องกับการลดทอนแบบเรเลย์

นอกเวลาลดทอน 
(อัตราบิตผิดพลาดตํ่า)

ร ูปท ี่ ค.6 การจำลองช่องสัญญาฌลดทอนทางเวลา

ช่วงเวลาลดทอน
(อัตราบิตผิดพลาดสูง)

นอกเวลาลดทอน
(อัตราบิตผิดพลาดตํ่า)
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ภาคผนวก ง.
M ultirate Video E ncoder for R ayleigh Fading C hannel T ransm ission based on

ITU -H .263 standard
IN.Siritaranukul, D .T ancharoen, P .K ittipunyangam  and S.Jittapunkul 

D ig i ta l  S ig n a l  P r o c e s s in g  R e s e a r c d h  L a b o r a to r y , D e p a r tm e n t  o f  E le c tr ic a l  
E n g in e e r in g ,  C h u la lo n g k o r n  U n iv e r s i ty , B a n g k o k , T H A I L A N D , 1 0 1 1 0 .

A bstract: This paper considers the video 
encoder rate for transmission o f encoded 
QCIF resolution (176x144 pixel) video 
signals over wireless channels. Because the 
bandwidth availiable for third general mobile 
allow multimedia to transmit data at bit rate 
up to 2 Mbit/s, the encoder rate should be 
changed properly due to the time-varying 
channel to maintain the signal quality. 
Considering the nature o f wireless channel, 
the quanlity of the signal depend on many 
conditions; for example, the distance 
between user and base station and the 
velocity o f the user related to the base 
stations In the case o f our study, we consider 
the impact of busty fading property of 
wireless to signal quanlity. Since the error 
occurs periodically, the transmission system 
requires careful control o f the error without 
increasing the overhead for error protection 
significantly. An Automatic Repeat reQuest 
(ARQ) error control technique is employed to 
retransmit the erronous data frames. In this 
paper, the use of multirate encoder system is 
introduced. The system, which can encode 
many steps of bit rate, may switch the 
encoded rate by refreshing 1-frame whenever 
the buffer exceeds a threshold. Changing 
parameters of encoder, based on the ITU-T 
standard. H.263 can vary the encoded rate. 
The encoder standard provided the wide vary 
of parameters, such as frame skips, types of 
quantizers and many options encoded 
options Simulation results show that the 
system is not only leads to the smoothness of 
changing picture quanlity but also reduce the 
load of the data buffer either in short or long 
fading period
K eyw ords: Video Coding, ARQ, H.263, 
ITU-T, and Wireless Channel

Introduction
Video Encoding Standard has been 

developped continously during last 20 years 
The most famous standard is MPEG (Moving 
Picture Expert Group)from ISO.M PEG-lis 
the standard whose bit rate is around 1.4 
Mbps, is the DCT-based video enconding 
system used by many types o f media; for 
example VCD (Video Compact Disc) and 
MP3 (Audio Layer). MPEG-2, on the other 
hand, was emerged to serve on higher bit rate 
applications referring to the higher quanlity 
video stream such as HDTV [1], During the 
development of MPEG, ITU-T (CCITT)was 
developping the H-series video standard for 
real time services. As the nature of wireless 
channel, very low bit rate encoding system is 
requires. In fact, MPEG-4 seems to be a 
standard providing the characteristic 
required. However, most o f the parts of 
MPEG-4 are still developping. As the result, 
this paper may refer to the encoding scheme 
based on an ITU-T H-series standard for very 
low bit rate video called H.263.

In H.263 standard, there are a lot of 
encoding parameters involved Each 
parameter plays its roles to suit each 
encoding system type or network. For this 
system, we focus on 3 parameters, 
quantization parameter, frame type decision, 
and frame skip. Quantization parameters 
select one of the 31 quantizers, which have 
different step size. The parameter affects 
PSNR, which refers to the sharpness of the 
moving pictures. The encoding mode of a 
single frame is decided by the frame type 
decision parameter. It is two majors mode for 
the encoding system, intra frame and inter 
frame mode. By intra frame mode, all of the 
bit in the frame should be encoded to be a 
DCT coefficient [1], However, inter frame
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may result from the motion estimation 
algorithm to reduce the number of data in a 
frame Obviously, intra frame use more 
number of data than that o f inter frame. 
Eventhough. the inter frame may suffer the 
high bit error rate if any parts of previous 
frame is destroyed Frame skip, on the other 
hand, is a value indicated number of frames 
encoded per length o f input bit stream. This 
value may not decrease the PSNR o f the 
moving pictures, but it does affect the 
continuity of the playing stream.lt may 
notifiy user obviously for the moving stream 
with high motion.

According to the high-error 
characteristic of wireless channel, the proper 
error control system should be employed [2], 
There are many techniques proposed for 
error control seperated into two major types, 
opened-loop and closed-loop error control. 
Open-looped error control techniques try to 
recover the error at the receiver by error 
control header without retransmitted 
requirement. The retransmission system 
based on the error of data is used in closed- 
loop control system. In the system, data 
transmitted should be collected in a buffer 
before the non-error acknowledgement 
arrives. Otherwise the data will be 
retransmitted. The system is generally called 
ARQ (Automatic Repeat reQuest). Since the 
error occurred in wireless channel havily but 
occasionally, the hybrid ARQ combining 
ARQ and fixed-length forward error 
correction (FEC)[6], an open loop control 
technique, is used.

The work published in the field of 
video transmission is wide varied. For 
example, the use of unequal error protection 
to protect the different priority of video layer 
is exploited in [3], Some using error contol 
in each protocol on ATM network [4] and 
some using both FEC and ARQ with feed 
back channel on DECT system [5], However, 
our study refer mainly on the work of 
Khansari. Jalali, Dubois and Mermelstein 
talking about the use o f Hybrid ARQ type I 
with some techniques o f changing bit rate in 
the transmission cell [6],

System Model
เท our system, we developped the 

error control system based on multirate 
encoder. As usual, the bit rate o f multimedia

data indicates the quality o f it. The higher the 
bit rate, the better the quality and the more 
the number of the data. The system may 
compromise the bit rate acquired with the 
amount o f data transmitted according to the 
instant status o f the channel. The level o f the 
data buffer should indicate the conjestion 
information of the channel. When the buffer 
is almost empty which refer to a very good 
traffic moment, the high bit rate data can be 
transmitted without any error or with a 
correcteable number o f bits. Whenever the 
buffer exceeds a threshold level, which 
means the beginning o f fading period, the 
system may lower the bit rate by refreshing 
intra frame. Until the buffer decreases to the 
acceptable level, the bit rate o f the data, then, 
can be switched back to high level.

The problems o f changing bit rate 
can be devided to two major parts, bit rate 
increasing and decreasing. The decreasing bit 
rate can be done by two options. User can 
decide to maintain the sharpness of encoded 
picture by changing frame skip. In contrast, 
the continuity o f the moving picture can be 
maintained by changing quantization 
parameter instead. The increasing part may 
suffer from the previous low quality picture. 
So the present high quality picture may not 
be acquired from such a picure. In the case of 
changing quantization parameter, we 
introduced the technique o f using I-frame. If 
the increasing bit rate acquired from 
changing quantization parameter, I-frame 
maybe used in this case to recover the high 
quality picture. However, because of the very 
high bit rate of I-frame we introduced 1- 
frame fading technique, which may add more 
frame skip for that frame. That technique 
may decrease the overall bit rate and can 
hardly be seen by user. On the other hand, if 
the increasing bit rate acquired from 
changing frame skips, the encoder shouldn’t 
have to use the technique.

By the 1-frame refreshing and fading 
techniques, the system can be simplily 
designed, while maintaining the proper level 
o f bit rate at present time.

Simulation Result
In this section, we show the 

performance of the system propose in both 
transmission and quanlity o f the signal. 
Figure 1, showing the system buffer level 
related to the fading period, indicate the 
proper capacity enough to handle the long
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fading situation, which refers to the fading 
period about 50 ms. Since the number of 
video stored in the buffer depends on the bit 
rate of the data, the proper bit rate in recent 
time should be employed. Figure 2 and 3 
indicate the performance of the system 
whose bit rate vary with quantization 
parameters in short fading period compared 
with the high and low 20 frames encoded 
data in transmission and in quality by PSNR 
respectively. The result showed the high 
transmission performance, which stands 
nearly to the performance o f lower bit rate 
while maintaining the quality of the moving 
pitures to the level closed to those o f high bit 
rate most o f the time. The fading bit error 
rate impacts the performance o f the 
transmission system, which can be indicated 
directly from the level o f buffer and the slope 
of transmission, perform relation. 
Considering the cast o f long fading period in 
figure 4 and 5, both tranmission and quality 
performance still in the high level as in cast 
o f short fading situation. On the other hand, 
if the changing parameter is frame skip the 
sharpness o f the pictures refered to PSNR 
values, the impact o f  changing bit rate may 
be on the continuity o f the moving video 
which can’t be indicated by the PSNR level. 
However observing the continuity o f PSNR 
related to the frame numbers in figure 6 can 
also indicate the quality o f the varied bit rate 
video. Finally, figure 7 compared the 
encoded “Foreman” sequences with different 
level of bit rate varied by quantization 
parameters. The result shows the different 
level o f sharpness o f the picture impacted 
from the level o f the parameters.

Conclusion
We are discussing about the multi 

rate video transmitted on wireless network. 
The system employs the bit rate switching 
technique by refreshing intran frame. 
According to the level o f ARQ buffer which 
relates to the channel criteria. The results 
show not only the compromising between the 
quality and the number o f transmitted data 
but also the changing o f continuity and 
sharpness of the moving pictures. As the 
result, the system can be easily designed and 
used to be a part o f the third generation 
multimedia transmission system
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ป ระว ิฅ ิผ ้เข ียน ว ิท ยาน ิพ น ธ ์

นายเณริน ศ ิร ิธาราน ุก ูล เกิดวันที่ 1 มิถุนายน พ.ศ. 2519 ท ี่กรุงเทพมหานคร เข้ารับการ 
ศ ึกษ าใน ห ล ักส ูตรว ิศวกรรม ศาส ตร ์บ ัณ ฑ ิต  ส าขาว ิชาว ิศวกรรมไฟ ฟ ้าส ื่อส าร จ ุฬาลงกรณ ์ 
มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2537 สำเร็จการศึกษาปริญญาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้าสื่อสาร 
จากจุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2540 และเข้าศึกษาต่อในหลักสูตรวิศวกรรมศาสตร์ 
มหาบัณฑิต สาขาวิชาวิศวกรรมไฟฟ้า ที่จุฬาลงกรณ์มหาวิทยาลัย ในปีการศึกษา 2541


	รายการอ้างอิง
	ภาคผนวก
	ภาคผนวก ก
	ภาคผนวก ข
	ภาคผนวก ค
	ภาคผนวก ง

	ประวัติผู้เขียน

