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A B ST R A C T
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Suttipong Luckanahasapom: Deoxygenation of Fatty Acid for the 
Production of Renewable Diesel
Thesis Advisors: Dr. Siripom Jongpatiwut, Prof. Somchai Osuwan, 
and Prof. Daniel E. Resasco, 68 pp.
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The deoxygenation of oleic acid and palmitic acid to diesel-like hy­
drocarbons was studied over commercial NiMo/Al20 3, NiMoS/Al20 3, and Pd/C cata­
lysts. In the deoxygenation of oleic acid over NiMo/Al20 3 under hydrogen atmos­
phere, n-octadecane (n-C18) and n-heptadecane (ท-C17) was observed'as main prod­
ucts with small amounts of stearic acid, octadecanol, CO, and water. The reaction 
pathway has been proposed; that is, oleic acid is hydrogenated to stearic acid, fol­
lowed by the hydrogenation of stearic acid to octadecanol. After that, octadecanol 
can undergo either hydrodeoxygenation via dehydration to octadecene and hydro­
genation to n-C18, or hydrodecarbonylation via decarbinylation to heptadecene and 
hydrogenation to n-C17. The deoxygenation of oleic acid over NiMo/Al20 3 is more 
selective to hydrodeoxygenation path as higher yield of n-C18 was observed. Due to 
the higher acidity, the dehydration was enhanced over NiMoS/Al20 3, resulted in 
higher n-C18 selectivity compared to that obtained with unsulphided catalyst. In con­
trast, Pd/C gave only n-C17 hydrocarbon resulted from hydrodecarbonylation path. 
Similarly, the preferred reaction for palmitic deoxygenation over NiMo/Al20 3 and 
NiMoS/Al20 3 is hydrodeoxygenation while the preferred reaction over Pd/C is hy­
drodecarbonylation. The optimum condition for deoxygenation of both oleic acid and 
palmitic acid is at 325°c, 500 psig.
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บทค ัดย ่อ

สุทธิพงษ์ ลัคนหัสพร: การกำจัดออกซิเจนออกจากกรดไขมันเพ่ือการผลิตไบโอดีเซลคุณภาพสูง 
(Deoxygenation of Fatty Acid for the Production of Renewable Diesel) อ.ท่ีปรึกษา: 
ดร. สิริพร จงผาติวุฒิ, ศ.ดร. สมชาย โอสุวรรณ, ศ.ดร. เดฒียล อี รีซัสโก 68 หน้า

งานวิจัยน้ีได้ทำการศึกษาการกำจัดออกซิเจนออกจากกรดไขมันโอเลอิก และ กรดไขมัน 
ปาล์ม บนตวเร่งปฏิกิริยาทางการค้า NiMo/Al20 3 , NiMoS/Al20 3, และ Pd/Cmenารผลิตสาร 
ไฮโดรคาร์บอนท่ีมีลักษณะเหมือนน้ีามันดีเซล ในการกำจัดออกซิเจนออกจากกรดไขมันโอเลอิก 
บนตัวเร่งปฏิกิริยา NiMo/Al20 3 ภายใต้บรรยากาศไฮโดรเจนผลิตภัณฑ์หลักท่ีได้คือ ออกตะเด 
คเคน (n-C18) และ เฮปตะเดคเคน (n-C17) โดยมี กรดสเตรียริก, และ ออกตะเดคคานอล เป็น 
สารมัธยันต์ และมีผลพลอยได้คือ คาร์บอนมอนอกไซด์ และ น้ีา โดยท่ีกระบวนการเกิดปฏิ.กิริยฺา 
สามารถนำเสนอได้ตังน้ีกรดไขมันโอเลอิก จะทำการ เติมไฮโดรเจน ได้เป็น กรดสเตรียริก และ 
กรดสเตรียริกจะถูกรีติวส์ได้เป็น ออกตะเดคคานอล หลังจากน้ัน ออกตะเดคคานอล จะสามารถ 
เกิดปฏิกิริยาได้สองรูปแบบ แบบท่ีหน่ึงคือ ถูกกำจัดออกซิเจนโดยการเติมไฮโดรเจนได้เป็น ออก 
ตะเดคซีน และถูกไฮโดรเจเนตอีกคร้ังไปเป็น n-C17 หรือ แบบท่ีสอง ออกตะเดคคานอลจะถูก 
กำจัดหมู่คาร์บอนิลออก ได้เป็น เฮปตะเดคซีน และ ถูกไฮโดรเจเนตไปเป็นท-C17 การกำจัด 
ออกซิเจนออกจากกรดไขมันโอเลอิกบนตัวเร่งปฏิกิริยา NiMo/Al20 3 น้ันจะเลือกท่ีจะเกิด 
กระบวนการไฮโดรดีออกซิเจเนชันมากกว่าตังจะเห็นได้จากการท่ีมีผลิตภัณฑ์เป็น n-C18 มากกว่า 
น่ันเอง และจากการท่ี NiMoS/Al20 3น้ันมีค่าความเป็นกรดสูงกว่า ทำให้ปฏิกิริยาเกิดการกำจัดน้ัา 
ออกได้ดีกว่ายังผลให้ผลิตภัณฑ์ท่ีได้เป็น n-C18 มากกว่าตัวเร่งปฏิกิริยาท่ีไม่มีซัลเฟอร์ในทาง 
กลับกันน้ันตัวเร่งปฏิกิริยา Pd/C จะให้ผลิตภัณฑ์ท่ีเป็น n-C17 เป็นหลัก และมีปฏิกิริยาหลักคือ 
ปฏิกิริยาการกำจัดหมู่คาร์บอนิล สำหรับปฏิกิริยาหลักในการกำจัดออกซิเจนออกจากกรดไขมัน 
ปาล์มบนตัวเร่งปฏิกิริยา NiMo/Al20 3 และ NiMoS/Al20 3คือ ไฮโดรดีออกซิเจเนชัน และ บน 
ตัวเร่งปฏิกิริยา Pd/C คือ ไฮโดรดีคาร์บอนิลเลชัน ซ่ึงเหมือนกันกับปฏิกิริยาของกรดไขมันโอเลอิก 
และ สภาวะท่ีเหมาะสมต่อการเกิดปฏิกิริยาคือท่ี อุณหภูมิ 325 องศาเซลเซียส และ ความตัน 500 
ปอนด์ต่อตารางน้ิว
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