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Research objective is color removal efficiency for textile mill wastewater by 
agricultural waste as carbon adsorbent. The adsorbents are activated carbon and agricultural waste 
carbon ; coconut shell carbon and bagasse carbon. In order to increase adsorption efficiency of 
agricultural waste carbon , sodium chloride solution was used in this study. Physical characteristics of 
adsorbents, adsorption isotherm test and column adsorption test have been examined. The performance 
studying of adsorption use down -  flow 3 cm. diameter column which is observed at depth of 
adsorbent 0 .3,0.6,0.9 and 1.2 m. Textile mill effluent and direct dyestuff solution with 3 shades ; 
yellow, red and blue were used at concentration 250,500,750 and 1,000 mg/1.

Results reveal that coconut shell carbon is unable to use as adsorbent by considering 
from adsorption isotherm test. Activated carbon and bagasse carbon are feasible because of its longer 
breakthrough time. Activated carbon has the longest breakthrough time; 2 -  12 days. Activated carbon 
mixed with bagasse carbon is 2 - 9  days and bagasse carbon is 2 - 6  days. Activated carbon has 
efficiency for color and COD reduction ranging from 84 -  99 % and 54 -  85 % , activated carbon 
mixed with bagasse carbon has color and COD reduction efficiency ranging from 50 -  98 % and 44 -  
75 %.Color and COD reduction efficiency of bagasse carbon are in the range of 51- 95% and 15-  
73 %. The adsorbents have the best performance for red and yellow shades removal at 250 mg / 1 
color concentration.
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ก.6 ค่า Effective Mean Particle Diameter ของถ่านชานอ้อย.,..................................................... 105
ข.1 ความยาวคล่ืนท่ีเหมาะสมของ'นาเสียสีเหลือง..............         107
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ค.1 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีนาเสียสีเหลือง

ความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร............................................ ..............................................115
ค.2 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีนาเสียสีเหลือง

ความเข้มข้น 500 มลลิกรัมต่อลิตร......................................................... ................................ 116
ค.3 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีน้ําเสียสีเหลือง

ความเข้มข้น 750มิลลิกรัมต่อลิตร........... .............. .......... ................................. ...............117
ค.4 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีน้ําเสียสีเหลือง

ความเข้มข้น!000มิลลิกรัมต่อลิตร......................................................................................... 118
ค.5 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีน้ําเสียสีแดง

ความเข้มข้น 250 มิถลิกรัมต่อลิตร...........................................................................................119
ค.6 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีน้ําเสียสีแดง

ความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร............................................... ........................................... 120
ค.7 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีน้ําเสียสีแดง

ความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร.................................. ....... .............................................. .121
ค.ร การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีน้ําเสียสีแดง

ความเข้มข้น1000มิลลิกรัมต่อลิตร............................. ............................................................ 122
ค.9 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีน้ําเสียสีน้ําเงิน

ความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร.................... ...................................................................... 123
ค.10 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีนาเสียสีนาเงิน

ความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร................................ ............................. ............................ 124
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ค.11 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟ่รุนดลิชท่ีท้ิาเสียสี'นาเงิน

ความเข้มข้น 750มิลลิกรัมต่อลิตร 125
ค.!2 การทดสอบไอโซเทอมการดูดติดผิวแบบฟรุนดลิชท่ีน้ําเสียสีน้ําเงิน

ความเข้มข้น 1000มิลลิกรัมต่อลิตร 126
ง.! ผลการทดลองถังดดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านกัมมันต์และน้ําท้ิงโรงงาน 128
ง.2 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านถัมมันต์และน้ําเสียสีเหลือง

ความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 129
ง.3 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านถัมมันต์และน้ําเสียสีเหลือง

ความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 130
ง.4 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านถัมมันต์และท้ิาเสียสีเหลือง 

ความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร 131
ง.ร ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านถัมมันต์และน้ําเสียสีเหลือง 

ความเข้มข้น 1000มิลลิกรัมต่อลิตร 131
ง.6 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านกัมมันต์และน้ําเสียสีแดง 

ความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 132
ง.? ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านถัมมันต์และน้ําเสียสีแดง 

ความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 133
ง.8 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านกัมมันต์และนา!สียสีแดง

ความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร 134
ง.9 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านถัมมันต์และนาเสียสีแดง 

ความเข้มข้น 1000มิลลิกรัมต่อลิตร 135
ง.!0 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านถัมมันต์และนาเสียสีนาเงิน

ความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 136
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สารบัญตาราง (ต่อ)

หนา
ตารางท
ง.ท ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านถัมมันต์และนาเสียสีนาเงิน

ความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 137
ง.12 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านถัมมันต์และนาเสียสีน้ําเงิน 

ความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร 138
ง.!3 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่ง'โดยใช้ถ่านถัมมั'นต์และน้ําเสียสีนาเงิน 

ความเข้มข้น 1000มิลลิกรัมต่อลิตร 138
ง.14 ผลการทดลองถังดดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและนาท้ิงโรงงาน 139
ง.15 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและนาเสียสีเหลือง 

ความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 140
ง.16 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและน้ําเสียสีเหลือง 

ความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 141
ง.17 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและท้ิาเสียสีเหลือง 

ความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร 142
ง.!ร ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและน้ําเสียสีเหลือง

ความเข้มข้น 1000มิลลิกรัมต่อลิตร 142
ง.19 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและน้ําเสียสีแดง 

ความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 143
ง.20 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและน้ํเสียสีแดง 

ความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 144
ง.21 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและน้ําเสียสีแดง 

ความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร 145
ง.22 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและน้ําเสียสีแดง 

ความเข้มข้น 1000 มิลลิกรัมต่อลิตร 146
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หน้า
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ง.23 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและน้ําเสียสีท้ิาเงิน

ความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 146
ง.24 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและน้ําเสียสีนาเงิน

ความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 147
ง.25 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและน้ําเสียสีน้ําเงิน

ความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร 148
ง.26 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านชานอ้อยและน้ําเสียสีน้ําเงิน

ความเข้มข้น 1000 มิลลิกรัมต่อลิตร 149
ง.27 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านกัมมันต์ผสมถ่านชานอ้อย

และน้ําทิ้งโรงงาน 150
ง.28 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านกัมมันต์ผสมถ่านชานอ้อย

และน้ําเสียสีเหลืองความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 151
ง.29 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านกัมมันต์ผสมถ่านชานอ้อย

และท้ิาเสียสีเหลืองความเข้มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 152
ง.30 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านกัมมันต์ผสมถ่านชานอ้อย

และน้ําเสียสีเหลืองความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร 153
ง.31 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านกัมมันต์ผสมถ่านชานอ้อย

และน้ําเสียสีเหลืองความเข้มข้น 1000 มิลลิกรัมต่อลิตร 153
ง.32 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านกัมมันต์ผสมถ่านชานอ้อย

และท้ิาเสียสีแดงความเข้มข้น 250 มิลลิกรัมต่อลิตร 154
ง.33 ผลการทดลองถังดูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านกัมมันต์ผสมถ่านชานอ้อย

และนาเ^ยสีแดงความif มข้น 500 มิลลิกรัมต่อลิตร 155
ง.34 ผลการทดฤดู4ถังลูดติดผิวแบบแท่งโดยใช้ถ่านก้มมั'นต์ผสมถ่านชTนอ้อย

และน้ําเสียสีแดงความเข้มข้น 750 มิลลิกรัมต่อลิตร 156
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